MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

RESOLUCION MARN DGA-23535-TDR-270-2018

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, San Salvador, a los veinte dias del mes de
febrero de dos mil dieciocho. Visto el Formulario Ambiental referente al proyecto “NUEVA PLANTA
DE TRATAMIENTO Y AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
DEL MUNICIPIO DE NEJAPA’, ubicado en calle Mapilapa, caserio El Junquillo, cantén Galera
Quemada, municipio de Nejapa, departamento de San Salvador, cuyo titular es la Alcaldia
Municipal de Nejapa, representado legalmente por el sefior Sergio Vladimir Quijada Cortez.

CONSIDERANDO QUE:

I.  Que con fecha uno de febrero de dos mil dieciocho, ingresé a este Ministerio el Formulario
Ambiental referente al proyecto “NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO Y AMPLIACION Y
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL MUNICIPIO DE NEJAPA”,

Il.  Que de conformidad a los articulos 22 de la Ley del Medio Ambiente y 22 del Reglamento
General de la Ley, dicho proyecto ha sido categorizado como un proyecto de impacto
ambiental potencial moderado o alto, de conformidad a los criterios técnicos que se
relaciona a continuacion: a. El caudal total de aguas residuales generadas es mayor a 100
metros ctbicos por dia; b. El total de carga contaminante de DQO en el efluente, cuando
se descargue a cuerpo receptor es mayor a 4.7 toneladas por afio y ¢. La descarga de los
vertidos se realizara en el rfo.

POR TANTO:

De conformidad a lo dispuesto en los Considerandos anteriores y a los Articulos 22 de la Ley del
Medio Ambiente y 19 y 22 del Reglamento General de la Ley del Medio Ambiente

RESUELVE

1. Que el Formulario Ambiental referente al proyecto denominado ‘“NUEVA PLANTA DE
TRATAMIENTO Y AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
DEL MUNICIPIO DE NEJAPA”, ubicado en calle Mapilapa, caserio El Junquillo, cantdon Galera
Quemada, municipio de Nejapa, departamento de San Salvador, cuyo titular es la ALCALDIA
MUNICIPAL DE NEJAPA, representada legalmente por el Alcalde el sefior SERGIO VLADIMIR
QUIJADA CORTEZ, dicho proyecto consiste en la construccion de nuevos tramos de
alcantarillados y reemplazo de tramos antiguos, incluyendo pozos de registro, esto con la
finalidad de asegurar que se colecten eficientemente las aguas residuales que descargarian en
la planta de tratamiento. Construccion de un sistema de tratamiento de aguas residuales para
un caudal igual a 0.04807 metros clbicos por segundo, que incluye: reactores anaerdbicos,
filtro de flujo superficial, desarenador, 2 trampas de grasas, 4 unidades de reactor anaerobico
de flujo ascendente, 4 unidades de filtro anaerdbico de flujo ascendente, 2 unidades de camara s
de cloracion, 2 lechos de secado, 2 biofiltros (estanques con plantas acudticas), barrera d @\“('f\'éﬂ%;.

N KPS
arboles, engramado de areas y canaleta para aguas lluvias. El cuerpo receptos que recibe N
descarga es el rio San Antonio, ubicado en el municipio de Nejapa. El cual REQUIERE
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IV. ANALISIS TECNICO

v" Actualmente en el mismo lugar que se realizara el proyecto existe una PTAR, la cual no
estd depurando las aguas residuales de acuerdo a norma técnica salvadorefia, por el
aumento de caudal tratado;

v" El caudal de aguas residuales a tratar es mayor a 100 metros cubicos por dia, el total de
carga contaminante de DQO en el efluente, cuando se descargue a cuerpo receptor es
mayor a 4.7 toneladas por afio y la descarga de los vertidos se realizara en el rio;

v" El titular del proyecto, presenta junto con el formulario ambiental: planos de alcantarillado y
zonas de ampliacion, planos de la nueva planta de tratamiento de aguas residuales,
criterios de disefio y especificaciones técnicas, andlisis de calidad de agua del cuerpo
receptor y de la entrada a la PTAR, aforos realizados a los colectores;

v Se construira dos médulos de tratamiento, con igual capacidad hidraulica, cada uno tratara
el 50% del caudal de disefio 48.34 It/seg. Y tendran los siguientes elementos: trampa de
grases y aceites, reactores anaerobios de flujo ascendentes, filtro anaerobio de flujo
ascendente, tanque de contacto para cloracién, humedal de flujo superficial con plantas
acuaticas y lecho de secado de lodos;

v" La mejora en el sistema de alcantarillado, tiene el objetivo de dar cobertura a los
desarrollos futuros;

v" El cuerpo receptor de descarga del agua tratada, sera el Rio San Antonio en el municipio
de Nejapa;

v En los alrededores del terreno de ubicacidn del proyecto, existen viviendas vy
construcciones de habitacién, las cuales son los afectados directos;

v Debido a la envergadura y a la naturaleza del impacto potencial a generar, este proyecto
se considera de un impacto mederado o alto.

V. CONCLUSIONES

Analizada la informacion basica presentada en el Formulario Ambiental y sus anexos y habiendo
realizado la inspeccion de campo al sitio del proyecto “NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO Y
AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DEL MUNICIPIO DE
NEJAPA”, y en base a los criterios de Categorizaciéon para Actividades, obras y proyectos, para los
sistemas de abastecimiento de agua y sistemas de tratamiento de aguas residuales: a) El caudal
total de aguas residuales generadas es mayor a 100 metros cubicos por dia; b) el total de carga
contaminante de DQO en el efluente, cuando se descargue a cuerpo receptor es mayor a 4.7
toneladas por afio y; c) la descarga de los vertidos se realizara en el rio; se determina que el
referido proyecto clasifica dentro de las Actividades, Obras o Proyectos con impactos
ambientales potenciales MODERADO O ALTO a ser generados por la ejecucion del mismo y por
tanto, REQUIERE LA ELABORACION DE UN ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, debiendo el
Titular del proyecto cumplir con la informacién solicitada en los términos de referencia adjuntos.

San Salvador, 15 de febrero de 2018.

Licda. Iy Dora Garcia
Técnico en Evaluacion Ambiental

Reviso y Vo.Bo.
Ing. Jorge Antonio Castaneda
Gerente de Evaluacion Ambiental
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Términos de referencia generales para elaboracion de
Estudio de Impacto Ambiental

1. Prefacio

Los Términos de Referencia a continuacién detallados, establecen un modelo flexible para asistir a
los desarrolladores de proyectos en la elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental,
proporcionando lineamientos generales integrados a un enfoque estructurado, apegado al marco
legal aplicable.

Asimismo, se han incorporado referencias a recursos externos que el equipo consultor debera
revisar para favorecer una adecuada evaluacion.

Apegados al articulo 18 del Reglamento General de la Ley del Medio Ambiente, la evaluacién de
impacto ambiental tendra como objetivo:

a. ldentificar, cuantificar y valorar los impactos ambientales y los riesgos que determinada
actividad, obra o proyecto pueda ocasionar sobre el medio ambiente y la poblacion;

b. Determinar las medidas necesarias para prevenir, atenuar, controlar y compensar los
impactos negativos e incentivar los impactos positivos, seleccionando la alternativa que
mejor garantice la proteccién del medio ambiente y la conservacion de los recursos
naturales;

¢. Determinar la viabilidad ambiental de la ejecucién de una actividad, obra o proyecto; y

d. Generar los mecanismos necesarios para implementar el programa de manejo ambiental.

A efecto de atender a los objetivos de la Evaluacién de Impacto Ambiental, el Estudio de Impacto
Ambiental debera focalizarse en los impactos significativos asociados a cada proyecto,
optimizando la cantidad y calidad de la informacién, y mejorando su perfil como instrumento de
apoyo a la toma de decisiones; y debera establecer las medidas ambientales mas adecuadas
de prevencién, atenuaciéon y/o compensacién, para llevar a niveles aceptables los impactos
derivados de las actividades, obras o proyectos, protegiendo con ello la productividad y
capacidad de los sistemas naturales y de los procesos ecologicos.

En este sentido, entenderemos por Estudio de Impacto Ambiental, como un instrumento de
diagnostico, evaluacion, planificacion y control, constituido por un conjunto de actividades técnicas
y cientificas realizadas por un equipo interdisciplinario, destinadas a la identificacion, prediccion y
control de los impactos ambientales, positivos y negativos, de una actividad, obra o proyecto,
durante todo su ciclo vital, y sus alternativas, presentado en un informe técnico y realizado segtin
los criterios establecidos legalmente; el mismo debera brindar elementos de juicio para la toma de
decision sobre la viabilidad ambiental de los proyectos.
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2. Lineamientos generales

Los Estudios de Impacto Ambiental deberan:
i. Elaborarse de acuerdo a los presentes Términos de Referencia.
ii.  Apegarse al marco juridico aplicable.
iii.  Ser elaborados por un equipo interdisciplinario y evidenciar las interrelaciones e integracion
de los resultados de los estudios y opiniones de los miembros del equipo.
El numero de miembros del equipo dependera del tamafio y complejidad del Estudio de
Impacto Ambiental. Las pericias de los miembros del equipo, deberan atender todas las
areas de especializacion que se requieran por el tipo de actividad, obra o proyecto que se
pretenda desarrollar y a la sensibilidad del medio receptor.
En todo caso, los Estudios de Impacto Ambiental, no podran ser elaborados por un solo
prestador de servicios.
Asimismo, el MARN no admitira Estudios de Impacto Ambiental, cuando en la elaboracion
de los mismos no haya participado ningun prestador de servicios con especialidad afin a la
materia que se desarrolla. (Ver Anexo No.3)
iv. Presentar un indice de contenido, e indice de apéndices.
V. Estar debidamente foliado a una cara (se entiende por folio a una hoja de papel compuesta
por sus dos caras).
vi. Presentarse impreso en original y copias (el numero de copias dependera de la cantidad
de municipios del &rea de influencia directa), asi como dos copias en formato electrénico
(CD o cualquier otro dispositivo de almacenamiento de datos), en formato PDF y
adicionalmente en un formato editable.
Lo presentado en formato digital debe ser exactamente igual a lo que se presenta de
manera impresa.
vii, La poligonal del inmueble y la huella del proyecto deben ser presentadas en formato. kmz
(Datum WGS84) y .shp (WGS84 y Lambert) y los planos georreferenciado en formato .dwg

o0 .shp. (Lambert Conformal Conic DATUM NAD27)
viil. Documentacion técnica a presentar:

1. En caso que la fuente de abastecimiento sea a través de un servicio externo debera
presentar la Factibilidad de abastecimiento de agua potable, emitida por el ente
administrador del sistema (ANDA, Municipalidad, ADESCO, etc.) quienes deberan
contar con autorizacién ambiental.

2. Encaso de que el abastecimiento de agua sea por fuente propia (autoabastecimiento)
deberd presentar carta de no afectacion de ANDA y el estudio hidrogeoldgico segun
los lineamientos del MARN.

3. Factibilidad de drenaje de aguas lluvias; con sus puntos de conexion o descarga a
sistemas 0 cuerpos receptores

autoridad competente o en su defecto propuesta de manejo y disposicion final = fgﬂw‘wm“
- s g ; PLIMI
5. Factibilidad de Calificacidén de lugar emitida por la entidad competente. AMB!ENTTLT
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3. Guia del Contenido

El Estudio de Impacto Ambiental (EslA), debera cumplir con lo dispuesto en los articulos 23 y 24
del Reglamento General de la Ley de Medio Ambiente, y su contenido debera ser estructurado
conforme a los apartados siguientes:

A) Titulo vy autores

Debera contener:
i. Nombre de la obra, actividad o proyecto que se pretende desarrollar.
ii. Nombre y firma del Titular, de su representante legal y/o apoderado, e informacién
de contacto (direccion, teléfono, fax y correo electronico).
iii. Hoja de Crédito: Nombre, profesion, firma y No. de Registro de los Prestadores de
Servicios Ambientales, asi como nombre, profesién y firma de los especialistas que participaron
en el estudio, especificando claramente la parte que realizoé cada uno.

B) Resumen ejecutivo del estudio

Deberad contener una sintesis del proyecto y los hallazgos principales y el abordaje ambiental
obtenidos de la evaluacion realizada (maximo 3 paginas)

C) Descripcién del proyecto y sus alternativas

i Proposito y necesidad del proyecto propuesto
Definir claramente cual es el propésito y necesidad que justifica la ejecucién del proyecto, tomando
en cuenta la factibilidad y objetivos dentro del marco legal existente, y beneficios socio-ambientales
en la zona de influencia resultantes de la iniciativa de inversién sujeta a evaluacion.

ii. Anaélisis y desarrollo de alternativas
Describir todas las alternativas consideradas, detallando cémo éstas atienden al proposito y
necesidad antes descritos.

El EslA debera incorporar una cantidad suficiente de alternativas para asegurar un proceso
efectivo de toma de decisiones.
Debera de incluirse la evaluacion de alternativas, sustentada en criterios técnicos, ambientales y
sociales que respalden a la opcion elegida.
El analisis de alternativas debera orientarse hacia:

o La seleccion del mejor disefio del proyecto

e La seleccion de la mejor localizacion del proyecto

e La optimizacion de recursos

e La prevencion y minimizacion de impactos adversos

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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i.  Areade influencia directa e indirecta
Debera delimitarse huella del proyecto, area de influencia directa y area de influencia indirecta,
atendiendo a los impactos de mayor significancia.

i Descripcion del escenario ambiental y social
La descripcion del emplazamiento ambiental debera considerar:
s Identificacion y priorizacién de factores ambientales,
« Adquisicion de datos relevantes para los factores ambientales escogidos y/o realizacion de
los estudios pertinentes.

Cémo parte del los factores ambientales, se tendra que considerar, sin limitarse a ello:

e Medio fisico: geologia, geomorfologia, caracteristicas de estabilidad, suelos, clima,
hidrologia e hidraulica fluvial, hidrogeologia, calidad de agua, calidad de aire, ruido.

e Medio biético: comunidades terrestres, comunidades en humedales, comunidades
acuaticas, relaciones ecoloégicas.

s Medio socio econémico; La descripcidon del escenario ambiental y social y su evaluacion

ambiental debe garantizar que los proyectos no socaven funciones ecologicas o de
recursos criticos, o el bienestar y los medios de vida y subsistencia de las comunidades y
pueblos que de ellos dependan.
Es importante INCLUIR LA OPINION DE LA POBLACION dentro del rea de influencia
directa, e indirecta del proyecto, y proyectos vecinos con relacion a la construccion y
funcionamiento del proyecto, por lo que es necesario incluir estudios de opinién de estos al
analisis de impacto ambiental. EI mecanismo de recopilacién de informacion, puede ser
mediante encuestas, entrevistas u ofro instrumento que asegure la inclusién de los
potenciales afectados.

¢« Medio construido: estructuras urbanas, asentamientos rurales.

e Medio cultural: aspectos de interés cultural, arqueoldgico o antropoldgico.

¢ Paisaje.

La utilizacion del conocimiento profesional en relacion a los impactos de la mayoria de proyectos
puede ser apoyada recurriendo a listas organizadas de factores ambientales de interés por tipo de
proyectos especificos (Ver Anexo No.1).

Asimismo, para los propésitos de esta seccion debe considerar la implementacion de indicadores
ambientales, indices ambientales del medio, o bien establecer indices relativos que pueden ser de
utilidad, tales como “calidad previa/estandar de calidad ambiental’, “cantidad o calidad de la
emision/estandar de emisién”. En Anexos se presenta un listado de indices que pueden ser
considerados.
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G) Interpretacién de los resultados del anélisis beneficio-costo, rentabilidad y

eficiencia, considerando factores técnicos, econémicos, sociales y ambientales

(aplicable a actividades, obras o proyectos del sector publico);

Interpretacion de los resultados del analisis beneficio-costo, rentabilidad y eficiencia, considerando
factores técnicos, econdmicos, sociales y ambientales, de todos los componentes del proyecto.

H) Programa de Manejo Ambiental

Jerarquia de mitigacion

En orden descendente de preferencia, los tipos primarios de medidas ambientales que habran de
considerarse, corresponden a:

Prevencion o evitar completamente que los impactos ocurran

Atenuacién, minimizar o reducir la duracién, intensidad o extensién de un impacto.
Compensacién, cuando los impactos significativos no puedan mitigarse, deberan
establecerse medidas ambientales orientadas al remplazo o aporte de recursos
sustitutivos al ambiente.

Programa de Manejo Ambiental

Se debe presentar descripcion, disefio y especificaciones técnicas de las medidas ambientales

propuestas, para cada etapa.
Conforme Articulo 24 del RGLMA deberan integrarse al Programa de Manejo Ambiental, las
medidas que deriven del Estudio de Riesgo y/o Plan de Contingencia.

Asimismo, debera presentarse cuadro resumen con el detalle de las medidas ambientales,
conforme formato presentado en anexos. El titular debera firmar cada cuadro resumen del
Programa de Manejo Ambiental, dando por aceptado las medidas ambientales propuestas y sus
costos asociados.

Adicionalmente deberd documentarse:

Factores ambientales a verse afectados

Actividad o proceso que generara el impacto y el impacto ambiental esperado
Tiempo de ejecucion de esas medidas.

Costo de las medidas.

Responsable de aplicacion de las medidas.

Indicador de desempefio establecido para controlar el cumplimiento y su descripcion
Plano donde se detalla la ejecucion de las medidas ambientales de acuerdo a las e
de la actividad, obra o proyecto. .g: N

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales ,W
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e Planos que reflejen en planta y perfil (transversales y longitudinales) el nivel de terreno
existente junto con la proyeccién de las terrazas

e Planos sobre hidrologia e hidrogeologia.

e Plano detallando las areas de influencia directas e indirectas que puedan ser afectadas
por las acciones a ser desarrolladas durante la ejecucion del proyecto.

e Plano donde se detalla la ejecucién de las medidas ambientales de acuerdo a las etapas
de la actividad, obra o proyecto.

e Oftros planos especificos, segln se requiera, tales como el de drenaje de aguas lluvias,
revegetacion, sectorizacién, u otros similares, deberan presentarse hojas adicionales con
esta informacion especifica, cumpliendo las especificaciones de los planos de distribucion
general.

iii. Estudios técnicos

iii.  Fotografias

iv.  Procesos de participacion ciudadana
V. Otros

CUMPLIMIENTO
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WHO, 1999; Guidelines for comunity noise.

1.2 Medio biético:

1.2.1 Flora y fauna

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2015. Listado Oficial de
Especies de Vida Silvestre Amenazada o en Peligro de Extincion. Acuerdo
Ministerial No 74 del 23/03/2015, publicado en el Diario Oficial Tomo No 409,
Numero 181 del 05/10/2015.

FAQ, 2009. Monitoreo y Evaluacion de los Recursos Forestales Nacionales -
Manual para la recoleccion integrada de datos de campo. Version 2.2. Documento
de Trabajo de Monitoreo y Evaluacién de los recursos Forestales Nacionales,
NFMA 37/S. Roma. 2009

Hernandez, Jaime; 2000. Manual de Métodos y Criterios para la Evaluaciéon y
Monitoreo de la Flora y la Vegetacién. Chile.

Tessano, Sonia; 2011. Manual de técnicas para el estudio de la fauna. México.
SEMARNAT,; 2011. Manual y procedimientos para el muestreo de campo, Re-
muestreo 2011. Inventario Nacional Forestal Y De Suelos. México.

1.2.2 Relaciones Ecoldgicas

The Nature Conservancy. Un Enfoque en la Naturaleza: Evaluaciones Ecoldgicas
Rapicdas. Estados Unidos. 2000

Secretaria de la Convencién de Ramsar. Directrices para la evaluacion ecoldgica
rapida de la biodiversidad de las zonas costeras, marinas y de aguas
continentales. Informe Técnico de Ramsar num. 1. Num. 22 de la serie de
publicaciones técnicas del CDB. Suiza. 2010

Servicio de Evaluacién Ambiental. Guia para la Descripcién del Area de
Influencia; Descripcion de los Componentes Suelo, Flora Y Fauna De
Ecosistemas Terrestres en el SEIA. Chile. 2015

1.2.3 Paisaje

Servicio de Evaluacién Ambiental. Guia de Evalvacion de Impacto Ambiental:
Valor Paisajistico en el SEIA. Chile. 2013

1.3 Caracterizacion economica, social y cultural:

1.3.1 Relaciones econémicas y laborales:

1.3.2 Salud

1.3.3 Tradiciones histéricas y culturales
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o Stewart M. Oakley; Louis Salguero. Tratamiento de Aguas Residuales
Domésticas en Centroamérica: Un Manual de Experiencias, Disefio, Operacién y
Sostenibilidad. US-EPA, USAID, CCAD. 2011.

2.5 Generacion de aguas residuales de tipo especial
2.6 Generacioén de emisiones atmosféricas
2.7 Almacenamiento y manejo de sustancias peligrosas
2.8 Generacidn y gestién de desechos peligrosos
o Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2015). Lineamientos
técnicos para el adecuado manejo de los Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electronicos.
o Comisién Nacional Del Medio Ambiente-Regién Metropolitana. Guia Para El
Control Y Prevencion De La Contaminacién Industrial Manejo De Solventes.
Chile, 1999.

2.9 Radiaciones No-lonizantes
s Comision Internacional De Proteccion Contra Radiaciones No lonizantes
(ICNIRP). Recomendaciones Para Limitar La Exposicion A Campos Eléctricos,
Magneticos Y Electromagnéticos (hasta 300 GHz).

2.10 Gestién del medio biologico
s Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Guia para la Reforestacion

2.11 Compensacion Ambiental
o Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Guia de Compensacion
Ambiental

2.12 Cambio Climatico

o Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2016). Guia para la
Integraciéon de Consideraciones Climéticas en EIA.

3. Recursos para la Evaluacion de Impactos Ambientales Por Sectores

3.1 Recursos para Actividades, Obras o Proyectos de Infraestructura

o Efrain Peda (2009). Guia de infraestructura: Instrumento de gestion ambiental.
Proyecto Evaluacién de Impacto Ambiental en Centroamérica. Una herramienta
para el desarrollo sostenible. UICN; San José, Costa Rica.

s Allan Astorga Géttgens (2006). Guia ambiental centroamericana para el sect TS
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Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad para la fabricacion de cemento y
cal, IFC

Guias Ambientales, Sector Plasticos. Principales procesos basicos de
transformacion de la industria plastica y Manejo, aprovechamiento y disposicion
de residuos plasticos post-consumo. Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial. Colombia

Lineamientos para el disefio de rastros o mataderos. MARN

3.6 Recursos para Actividades, Obras o Proyectos del Sector Energia y

Telecomunicaciones

°

Guia de Revision Técnica de EIA: Generacion y Transmision de Energia. Volumen
1. USAID-CCAD

Guia de Revision Técnica de EIA: Generacién y Transmision de Energia. Volumen
I, Apéndices. USAID-CCAD

Guia de Revision Técnica de EIA: Generacion y Transmision de Energia. Volumen
I, Parte 2, Ejemplo de Términos de Referencia de EIA. USAID-CCAD

Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad para la transmision y
distribucién de electricidad, IFC

Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad para la generacion de energia
geotérmica, IFC

Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad para las plantas de energia
térmica, IFC

Guias sobre medio ambiente, salud y seguridad para la energia eolica, IFC

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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Anexo No.3: Especialidades Relacionadas para la
elaboracion del Estudio de Impacto

El equipo para un Estudio de Impacto Ambiental, debera contar con un director del proyecto, con
amplia experiencia en evaluacion de impacto ambiental, técnicas de gestion e integracion de
resultados de disciplinas individuales. EI nimero de miembros de un equipo interdisciplinar puede
variar, dependiendo del tamafio y complejidad del estudio entre 2 y 10 individuos.

La tabla siguiente, expone una lista detallada de los especialistas que podrian ser apropiados para
el equipo interdisciplinar en funcién de los recursos potencialmente afectados (World Bank, 1991).
Estos a su vez, se relacionan con los subsectores que usualmente generan mas presion sobre los
recursos en mencion. La columna de subsectores es indicativa, y su aplicacion es sujeta a las
particularidades de cada actividad, obra o proyecto.

Tabla 1. Especialidades relacionadas con el proceso de EIA

Recursos | Subcomponente Especialistas Subsectores potencialmente
naturales requeridos asociados (indicativo)
Aire Calidad del aire Experto en calidad de Actividades, Obras o Proyectos del
Direccion/velocidad | aire Sector Energia y
del viento Meteorologo Telecomunicaciones
Ruido Experto en ruido
Ingeniero Quimico Actividades, Obras o Proyectos del

Sector Industria

Suelo Estructura/recursos | Ingeniero Civil Actividades, Obras o Proyectos de
del suelo Geologo Infraestructura
Ingeniero geotécnico
Agrénomo Actividades, Obras o Proyectos de
Extracciones

Actividades, Obras o Proyectos del
Sector Agricola, Pecuario y Vida

Silvestre
Agua Aguas superficiales Hidrélogo Actividades, Obras o Proyectos de
Régimen del agua Hidrogedlogo Saneamiento
subterranea Ingeniero Sanitario
Balance hidrico Ingeniero Actividades, Obras o Proyectos de
Drenaje Quimico/quimico Extracciones
Inundacién Experto en calidad de

EVALUACION e
CUMPLIMIENTO
AMBIENTAL

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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Anexo No.4: Escalas de planos

TIPOS DE PLANOS QUE DEBEN SOLICITARSE:

1. TOPOGRAFICO GENERAL
2. DISTRIBUCION GENERAL

En este plano, la distribucién general del proyecto debe superponerse al plano topografico
general, de tal manera que se defina claramente la ubicacion de los diferentes elementos
del proyecto. Ademas de la informacion anterior, debe incluir: infraestructura proyectada a
construir, cuadro de areas, ubicacién de taludes proyectados, medidas ambientales
exteriores y demas elementos del proyecto.

3. PLANO DE MEDIDAS AMBIENTALES
Contendra las medidas ambientales a ser implementadas en la propuesta de proyectos.

4. PLANOS ESPECIFICOS

En algunos casos, podria requerirse la presentacion de planos especificos, como el de
drenaje de aguas lluvias, revegetacion, ubicacion de terrazas, sectorizacion, y otros
similares. En tales casos, se presentarian hojas adicionales con esta informacion
especifica, pero con las mismas especificaciones de los planos de distribucion general.

5. DETALLES

Los detalles aclaratorios, deben presentarse en un rango de escalas de 1:20 a 1:200,
dependiendo del tamario del objeto a detallar, de tal manera que sea legible en una hoja
tamario carta, para ser ubicado dentro del texto principal del Estudio de Impacto Ambiental;
o bien, pueden presentarse todos en una sola hoja con formato de planos.

CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE ESCALAS:

La escala de un plano expresa la proporcion en que se han reducido las medidas lineales de un
objeto real, de tal manera que pueda ser dibujado en un tamafio que es facilmente manejable, y
apropiado a las manos y brazos de una persona promedio.

@s‘c&“ """ffa,f‘@\

EVALUAC!ON ¥ X z

CUMPLIMIENTO

_._l./

Yyn

=2

&

2
Z AMBIENTAL
>

577

z 5 ; ; alvador, Vo
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Ministerio de Medio Ambiente
y Recursos Naturales

La representacion grafica de esta caracteristica, en un plano, se expresa como una mayor
o menor concentracion de curvas de nivel, las cuales deben presentarse a cada 1 metro de
elevacién; por tanto, implica una saturacion de informacion en el plano en esa misma

proporcién.
Bajo este criterio, se definen los siguientes rangos:
i, Hasta 25% (m<25%).
i, Mas de 25% y hasta 100% (25%<m<100%).

il. Mas de 100% (m>100%).

En el cuadro siguiente se presentan las escalas recomendadas para la elaboracion de los planos.

CUMPLIMIENTQ
AMBIENTAL

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



DGA 23535 “NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO Y AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO DEL MUNICIPIO DE NEJAPA”

ANEXO 1. GUIA METODOLOGICA PARA EL CALCULO DE LA COMPENSACION AMBIENTAL
PARA PROYECTOS AMBIENTALMENTE VIABLES

1. INTRODUCCION
La Ley del Medio Ambiente contempla entre algunos de sus conceptos y definiciones basicas:
Art. 5.- Para los efectos de esta ley y su reglamento, se entendera por:

COMPENSACION AMBIENTAL: Conjunto de Mecanismos que el Estado y la poblacién puede
adoptar conforme a la ley para reponer o compensar los impactos inevitables que cause su
presencia en el medio ambiente. Las compensaciones pueden ser efectuadas en forma directa o a
través de agentes especializados, en el sitio del impacto, en zonas aledafias o en zonas mas
propicias para su reposicion o recuperacion.

CONSERVACION: Conjunto de actividades humanas para garantizar el uso sostenible del
ambiente, incluyendo las medidas para la proteccién, el mantenimiento, la rehabilitacion, la
restauracion, el manejo y el mejoramiento de los recursos naturales y ecosistema

OBLIGACION DE REPARAR EL DANO como deber legal de restablecer el medio ambiente o
ecosistema, a la situacién anterior al hecho, que lo contamind, deterioré o destruyd, cuando sea
posible, o en dar una compensacion a la sociedad en su conjunto, que sustituya de la forma mas
adecuada y equitativa el dafio, ademas de indemnizar a los particulares por perjuicios conexos con
el dafio ambiental, segln corresponda.

2. GUIA PARA LA REALIZACION DE LA COMPENSACION AMBIENTAL

La Compensacién Ambiental depende o estd en funcién de los impactos actuales o de los
potenciales de los proyectos hacia el medio ambiente. Comprende 3 componentes:

a) Identificacion de los impactos,

b) Cuantificacién de los impactos y

c) Compensacién Ambiental en correspondencia a la reparacion, conservacion, manejo y control
de los impactos.

DESARROLLO DE LOS COMPONENTES:
I. Identificacién de impactos:
A la vegetacion, fauna silvestre, suelo, agua, otros (si los hay)

Il. Cuantificaciéon de Impactos
La cuantificacion del impacto debe hacerse en funcién del recurso natural al cual el proyecto
afecta o afectard, habiendo para cada uno de los recursos identificados considerar los siguientes,
segun el caso:
1. Pérdida de cobertura vegetal: nimero de arboles y/o arbustos a talar
2. Impermeabilizacion del suelo: area a impermeabilizar.(ha) por infraestructura, calles,
otros
3. Afectacion al recurso agua:
a) Volumen de agua lluvia que no se infiltrara por efecto de la impermeabilizacion del
suelo (m3 anuales). Usar valor de impacto numero 2
b) Volumen de agua por consumo de la poblacion actual o futura (m3 anuales)
Corresponde a la extraccion de aguas subterraneas (pozos)
¢) Volumen de agua por consumo de la actividad productiva actual o futura (m3 anuales

1/6
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Total de impermeabilizacidén = 9.6 ha.

Lluvia: 1800 mm

Infiltracién: 15% = 270 mm = 2700 m3/ha

A compensar: 2700 m3/ha x 9.6 ha = 25,920 m3 agua/afio

Consumo domestico:

Numero de lotes del proyecto: 12 ha / lotes de 400 m2= 300 lotes
Numero futuro de personas por lote (4): 1200 personas

Dotacién de agua por persona: 200 litros/dia

Volumen anual de agua por consumo en m3= 87,600 m3

Total agua a compensar: 25,920 m3 + 87,600 m3 = 113,520 m3
Para efectos de COMPENSACION:

Describir las caracteristicas biofisicas actuales del area en donde se realizara la compensacion,
considerando las condiciones climaticas y edéaficas del lugar

1. Uso del suelo, pendientes, permeabilidad segln textura

2. Balance hidrico actual

3. Calculo del area a reforestar (ha)

Por tala de arboles y arbustos: 1.96 ha

Por impacto al agua: 113,520 m®

Si la lluvia: 1900 mm /afio

Infiltracion: 25% = 475 mm = 4750 m3/ha

Area a compensar: 113,520 m3/4750 m3/ha = 23.90 ha
Area total a compensar: 23.90 ha+1.96 ha = 25.86 ha

Afectacién al paisaje y vida silvestre. Se tiene dos opciones
1. Propuesta del Titular, mediante la utilizacion de una metodologia para su calculo
2. Utilizar el valor de $ 980..00/ha ( fuente: Méndez Rodriguez, Colombia, 2011)

FORMAS DE COMPENSACION AMBIENTAL:

1. REFORESTACION.

Numero de hectareas a compensar y los costos correspondientes, incluyendo nombres comunes y
técnicos de las especies, distanciamientos y 3 afios de mantenimiento para asegurar el
establecimiento de la plantacion.

2. MEDIDAS DE RECARGA HIDRICA

Pueden ser obras mecanicas o vegetativas para la captacion e infiltracion de aguas lluvias que
realicen recarga hidrica ya sea en forma subsuperficial o subterranea, de tal manera que sirvan
para enriquecer nacimientos de agua y mantos acuiferos

Estas obras pueden ser:

acuifera o subsuperficial
- Pozos de absorcion de aguas lluvias para recarga hidrica acuifera o subsuperficial
- Cajuelas (similar al hecho en cafetales), para recolectar aguas lluvias y su subsiguien
infiltracion para recarga hidrica acuifera o subsuperficial ‘&‘%j ‘
- Otra obras de captacién de aguas lluvias que tengan la misma finalidad Lo *
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Plantacion

Ahoyado de 0.40 m x0.40 m x 0.40m (0.064 m3)

Abonado: aplicacién de 1 onza de abono organico por planta

Precio abono organico: $15.00 qq

Aplicacion: 1 onzalplanta: 16 plantas/libra: 1600 plantas/qq

Costo abono organico: 6250/1600 = 3.91 qq =4.0q9q : $60.00
Tarea/dia: 20 plantulas cada trabajador

(longitud de 80 metros; remocién y relleno de 1.28 m3 de suelo)

Dias/hombre necesarios: 6250 plantulas/20 plantas dia: 312.5 dias habiles

Tiempo de ejecucion: 28 dias calendario

(20 dias de trabajo y 8 dias fines de semana no trabajados)

Numero de trabajadores: 312.5 dias habiles/20 dias trabajados: 15.625 = 16

Costo jornales:

Salario minimo diario rural: $3.50 actual; $ 3.64 futuro (4% mayor):

Con 1SSS: 10%= 16 x 3.64 x 28 = $1631 + 163 = $1,794.00
Herramientas: $640.00
16 piochas, $15 c/u:$240

16 palas duplex, $25 c/u: $400

TOTAL PLANTACION = $20,719

MANTENIMIENTO 3 afios $11,395.00
Remocién maleza alrededor de plantula

Resiembra de plantas perdidas

Control de plagas y enfermedades

Mantenimiento afic 1 (25%)

Mantenimiento afio 2 (15%)

Mantenimiento afio 3 (15%)

COSTO DE PLANTACION Y MANTENIMIENTO POR 3 ANOS: $32,114.00

COSTOS DE EJECUCION

Imprevistos en planeacién (10%) $3,211.00
Gastos de administracion (12%) $ 3,854.00
Asistencia técnica (25%) $ 8,029.00

GRAN TOTAL médulo 10 hectareas forestales = $ 47,208

Costo por hectarea = $ 4,721.00
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GUIA TECNICA PARA LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE AGUAS
RESIDUALES.

Introduccion.

Realizar una actividad, obra o proyecto conlleva inevitablemente, impactar de alguna manera el
medio ambiente del lugar donde se pretende ejecutar. De acuerdo a la magnitud de lo que se
ejecute, asi seran los impactos que se causen.

Cada palis tiene el derecho soberano a desarrollarse y aumentar su calidad de vida, pero también
tiene la obligacién de proteger al maximo los recursos naturales que posee, lograr un equilibrio
entre ambas acciones constituye el principal reto a cumplir.

La Ley del Medio Ambiente establece los principios de la Politica Nacional del Medio Ambiente,
entre los que se encuentran los siguientes':

o Todos los habitantes tienen derecho a un medio ambiente sano y ecolégicamente equilibrado.
Es obligacién del Estado tutelar, promover y defender este derecho de forma activa y
sistematica, como requisito para asegurar la armonia entre los seres humanos y la natura-
leza.

« El desarrollo econémico y social debe ser compatible y equilibrado con el medio ambiente,
tomando en consideracidn el interés social sefialado en el Art. 117 de la Constitucién.

e Se debera asegurar el uso sostenible, la disponibilidad y calidad de los recursos naturales,
como base de un desarrollo sustentable y asi mejorar la calidad de vida de la poblacién.

Para implementar la Politica Nacional del Medio Ambiente se establecen varios instrumentos,
entre el que se encuentra la Evaluacion Ambiental’ y dentro de ella el proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental (E/A).

El EIA se define como el proceso o conjunto de procedimientos, que permite al Estado, en base a
un Estudio de Impacto Ambiental (Es/A), estimar los efectos y consecuencias que la ejecucion de
una determinada obra, actividad o proyecto pueden causar sobre el ambiente, asegurar la
ejecucién y seguimiento de las medidas que puedan prevenir, eliminar, corregir, atender,
compensar o potenciar, segun sea el caso, dichos impactoss.

Como se puede ver el EslA es una herramienta técnica que forma parte del EIA y permite conocer
de ante mano (a partir de una linea base), los impactos (positivos y negativos) que pueda causar
una actividad, obra o proyecto durante las diferentes fases de su vida (construccion, operacion y
cierre), asi como estimar las medidas de mitigacién, correccién o compensatorias que se deben
adoptar para ejecutar la actividad, obra o proyecto de la manera mas amigable al medio ambiente.

Un EslA bien elaborado en donde se describan debidamente la actividad, obra o proyecto que se
pretende ejecutar, la caracteristicas del lugar donde se van ejecutar (linea base) y las medidas de
correccion, mitigacién o compensatorias, significa una disminucion en los tiempos de tramitacion
del Permiso ambiental y por supuesto una disminucién en los costos de elaboracién de lo que
pretendamos hacer.

Por esta razén el Ministerio de Medio Ambiente y Recurso Naturales (MARN) se ha dado a la tarea
y de ir conformando una serie de documentos que ayuden a todas las personas interesadas en la
elaboracién de un EslA con el que se lograra un documento que contenga la informacion exacta
que necesita la autoridad ambiental para evaluar correctamente una actividad, obra o proyecto.

Dentro de estos documentos se encuentra la presente Guia Técnica para la Evaluacion de

Impacto Ambiental de Aguas Residuales, desarrollada a partir del conocimiento y la experiencia de 40

varios técnicos del MARN relacionados con el proceso de EIA.

DGA 23535 “Nueva Planta de Tratamiento y Ampliacin y Mejoramiento del Sistema de Alcantarillado del Municipio de
Nejapa
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GUIA TECNICA PARA LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE AGUAS
RESIDUALES.

5. Concepto, clasificacién, origen vy composicién_y formas de colectar las_ aguas
residuales.

5.1 Concepto de agua residual

A los efectos de la presente Guia se entiende como agua residual: aquella que ha recibido un uso
y cuya calidad ha sido modificada de forma negativa por la incorporacion de agentes
contaminantes y deben ser vertidas a un cuerpo receptor.

A

‘—'7"‘;‘1".'.':%{!"/

Figura 1. Esquema de contaminacién de las aguas’.

5.2 Clasificacion de las aguas residuales

Las aguas residuales se clasifican®:

1. Tipo Ordinario: Agua residual generada por las actividades domésticas de los seres
humanos, tales como uso de servicios sanitarios, lavatorios, fregaderos, lavado de ropa y
otras similares.

Tienen su origen a partir de las descargas de viviendas. Esta compuesta de heces y orina
humanas, del aseo personal y de la cocina y de la limpieza de la casa. Suelen contener gran
cantidad de materia organica y microorganismos, asi como restos de jabones, detergentes,
lejia y grasas.

La cantidad (caudal) de aguas residuales que produce una comunidad va en proporcion al
consumo de agua potable y al grado de desarrollo econdmico y social, puesto que un mayor
desarrollo trae consigo un mayor y mas diverso uso del agua en las actividades humanas.

Los factores que van a influir en el caudal son:

a. Consumo de agua potable.

b. Ingestion de agua.

c. Heces y orina.

d. Pérdidas: pueden producirse por fuga en las conducciones, o porque parte del agua
potable consumida no llega a las alcantarillas (reciclaje en la industria, riego de
jardines, etc.).

e. Ganancias:; consumo y vertido de otros liquidos distintos del agua potable.

superiores a las de consumo-.

DGA 23535 “Nueva Planta de Tratamiento y Ampliacion y Mejoramiento del Sistema de Alcantarillado del Municipio de
Nejapa
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GUIA TECNICA PARA LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DE AGUAS
RESIDUALES.

agua es mayor, por lo que el sistema de conduccion, como el de tratamiento debe ser capaz de
asimilar las variaciones de flujo lo que puede traer como consecuencia mayor &rea a ocupar y
problemas de eficiencia.

El sistema separativo favorece un manejo mas eficiente de las aguas superficiales y de tormentas,
ayuda que el disefio del sistema de tratamiento disminuya en tamaio y composicion, a disminuir
considerablemente el caudal a tratar y logar una mayor eficiencia en el tratamiento. Es por eso que
se recomienda utilizar siempre el tipo desagregado o separativo

6. Objetivos del tratamiento del agua residual, clasificacién general de los sistemas de
tratamientos de las aguas residuales v de los lodos producidos.

6.1 Objetivos

El tratamiento de las aguas residuales y de los lodos producidos tiene como objetivos eliminar los
contaminantes que poseen hasta alcanzar los valores maximos permisibles de acuerdo a las
normas y estandares establecidos para su reincorporacién al medio natural.

En la presente guia se describiran los sistemas que a nuestra consideracion son los mas factibles
para construir, operar y mantener’.

6.2 Lineas de tratamientos de las aguas residuales.

Todo sistema de tratamiento de aguas residuales tienen dos lineas principales de tratamiento: una
para las aguas residuales y otra para el tratamiento de los lodos que se forman durante el proceso
de tratamiento de ese tipo de aguas especialmente en los sistemas primarios y secundarios.

Dentro ge la linea de tratamiento de las aguas residuales, los sistemas se clasifican de la siguiente
manera :

Pre tratamiento. Este tipo de sistema cumple dos objetivos, la eliminacién de sélidos groseros,
arenas y grasas y la proteccion de los equipos de bombeo y de los 6rganos de tratamiento
posteriores. Este es un método de separacién de sélidos de muy bajo costo y de facil la operacion
y mantenimiento, su Unica dificultad radica en que se necesita un desnivel grande entre el punto
de entrada y el punto de salida del residual.

Entre los mas usados se pueden mencionar las cdmaras de rejas, los desarenadores y las
trampas de grasas.

Tratamiento Primario. Estan constituidos por diferentes unidades o etapas secuenciales, que
utilizan procesos fisicos y/o quimicos, tales como el cribado, la sedimentacion (simple o con
quimicos: coagulantes o polimeros), la filtracién y la flotacion. Debido a su naturaleza y desde el
punto de vista de remocion de contaminantes, el tratamiento primario actda, fundamentalmente,
sobre los sélidos suspendidos y coloidales presentes en el agua residual, no asi sobre los sdlidos
disueltos.

Entre estos sistemas encontramos a las Fosas Sépticas, Tanque Séptico, Tanque Imhoff, Ila
Sedimentacién Primaria y las Trampas de Grasas

Tratamiento Secundario: Conocidos también como “tratamientos biolégicos”, consisten en la
estabilizacion de la materia organica contaminante, alin presente en el agua residual después del
tratamiento primario, mediante la accién de una biomasa activa, especialmente bacterias.

Se pueden mencionar el Reactor Anaerobio de Flujo Ascendente (RAFA) Filtro Anaerobio de Flu
Ascendente (FAFA), lagunaje, humedales artificiales Filtros Intermitentes de Arena Filtros de turb
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o "ﬁﬁi}?é.mébmbmam'On de diferentes sistemas de tratamiento de aguaé residdales .
6.3 Linea de tratamiento de lodos.

Tiene la misma importancia que la linea de tratamiento de aguas residuales. Los lodos se originan
por la concentracion de los contaminantes a lo largo del proceso de tratamiento del agua residual y
se caracterizan por tener de un 2 a un 5% de material sélido y el resto de aguam. El objetivo de su
tratamiento es el de reducir el volumen y el de estabilizarlos disminuyendo su facultad de
fermentacion. Para este objetivo se emplean técnicas de concentracién, destruccion de la materia
organica, acondicionamiento y deshidratacion de los lodos.

Durante el tratamiento de los lodos producidos se tienen que tener en cuenta'":
1. Necesidad de reducir su volumen, mediante su cancentracién y eliminacion parcial del agua.

2. Lograr su Estabilizacion para evitar problemas de fermentacion y putrefaccion.

3. Conseguir una textura que los haga manejables y faciles de transportar.

4. Eliminacién de patdgenos, que los haga inocuos desde un punto de vista sanitario

Los lodos resultantes del sistema de tratamiento de aguas residuales ordinarias tienen una alta
concentracién de organismos patégenos y en ocasiones metales pesados. Su tratamiento
constituye una parte fundamental de las plantas de tratamiento y supone un 50% del costo de
inversion, ademas de los costos de mantenimiento y control'®.

El tratamiento de lodos lo pueden integrar los procesos siguientes 13

Espesamiento: antes de proceder a la eliminacion, o estabilizacion de los lodos que se han
separado del agua residual es conveniente (rentable) proceder al espesamiento de los lodos; lo
que permite reducir al minimo el volumen para facilitar su manejo, transporte y almacenamiento.
Se suele realizar por procedimientos como centrifugacion o flotacion.

A la hora de disefiar los espesadores se deben tener en su capacidad de espesamiento,
Velocidad ascensional, |a altura del espesado y el tiempo de retencion.
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Los impactos ambientales potenciales al implementar el sistema de reuso, incluyendo la
preparacion de documentos ambientales pertinentes.

Consideracion del posible efecto de acumulacién en el medio de ciertos elementos o
compuestos presentes en las aguas residuales.

La reutilizacion de las aguas residuales tiene ventajas y desventajas. Entre estas tenemos'®:

Ventajas

1. Reduccién en la demanda de agua

2. Reduccion de sistemas de tratamiento por re direccionamiento de algunas corrientes.
3. Recuperacion de costos en aquellos sistemas donde se evalla el costo del recurso
4. Aprovechamiento de nutrientes en el riego

Desventajas

1

Los recursos con variabilidad estacional reducen el campo de aplicacion o implican
inversiones con poca factibilidad de recuperarlas.

Riesgo de atraccién de vectores.

Riesgos de enfermedades por contacto directo.
Costos de distribucion (bombeo, energia, cafierias, etc.)
Riesgos de contaminacion por tratamientos incompletos o mal controlados.

En el caso del reuso industrial se deben mantener las fuentes tradicionales ante el riesgo que,
el efluente no tenga puntual y eventualmente las caracteristicas requeridas.

Dependiendo de la calidad del agua necesaria a la salida, es necesario implementar
tratamiento terciario o cuaternario

Las formas que existen de realizar el reuso de las aguas residuales se clasifican en'”:

i,

Reuso Indirecto no Planeado: Es la recuperacion del agua contenida en un efluente para ser
re introducida en un cuerpo de agua (superficial o subterrdnea) que en definitiva servira como
fuente de agua para ser potabilizada. Un ejemplo de esta forma puede verse cuando una
ciudad obtiene su abastecimiento de agua potable de un rio o embalse aguas debajo de un
punto de descarga de una planta de tratamiento de aguas sanitarias.

Reuso Indirecto Planeado: Ocurre cuando los efluentes tratados son descargados de manera
planeada a los cuerpos receptores para ser utilizados de forma intencional y controlada en
algin uso beneficioso. Ejemplo el riego de areas verdes o de cultivos.

Reuso Directo Planeado: Ocurre cuando los efluentes tratados son empleados directamente
en alguna aplicacién de reuso local. Ejemplo cuando el efluente recibe un tratamiento tal que
puede ser utilizada nuevamente como agua potable.

9
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microorganismos patégenos. Ademas, debe ser considerado y estimado cualquier efecto de
acumulacién en el ambiente a corto o largo plazo de elementos u compuestos potencialmente
dafiinos provenientes directa o indirectamente del uso de los lodos.

8. FElementos especificos que se deben tener en cuenta en la realizaciéon de un_Esl|A para la
instalacion de un sistema de tratamiento de aguas residuales.

Para desarrollar este capitulo se tomaran como base los Términos de referencia generales para
elaboracién de Estudio de Impacto Ambiental™.

8.1 Descripcion del proyecto propuesto y sus alternativas:
Existen dos opciones de presentar un proyecto de tratamiento de aguas residuales:

1. Como parte integrante de un proyecto de mayor envergadura como por ejemplo una industria,
urbanizacion, hospital, etc. Resulta la mas aceptada porque permite, a la hora de realizar la
evaluacién ambiental del proyecto, si el tipo de sistema de tratamiento propuesto resulta el
mas adecuado para depurar las aguas residuales que se puedan producir. Un EslA no se
considerara completo si no se incluye la solucién de tratamiento que se le pretenda dar a sus
aguas residuales.

2. Como un Unico proyecto. Solo se debe utilizar para instalaciones o comunidades que ya se
encuentren en explotacién y que no por alguna razén no tengan, o que pretendan mejorar el
sistema de tratamientos aguas residuales que ya poseen.

8.2 Aspectos generales a tener en cuenta para la base de disefio de un sistema de tratamiento.

A la hora de elegir un sistema de tratamiento de agua residual se deben tener en cuenta como
minimo los aspectos siguientes:

1. Coste de adquisicion del terreno
2. Tipo de residual tratar. Caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas.

3. Normativas (legales y técnicas), planes de desarrollo territorial y aspectos
administrativos que puedan afectar el proyecto.

4. Afo horizonte del proyecto. Debe estimarse como minimo un limite de 20 afios®, se estima
a partir de:

a. Para las aguas residuales ordinarias, a la poblacién actual (fija y estacional) que puede
ser beneficiada y el estimado el crecimiento que puede experimentar.

5. Caudal estimado del agua residual a tratar, estableciéndose los valores minimos, medios y
maximos diarios y su proyeccion futura (afio horizonte del proyecto). En el caso de las aguas
residuales ordinarias puede calcularse estimando la cantidad de agua promedio que se
consume (dotacion por nimero de habitantes) de manera puntual y promedio.

Para las aguas residuales especiales provenientes de una industria se tienen que tener en
cuenta el balance hidrico dentro del proceso productivo que pretende desarrollar el proyecto.
Debe evidenciarse y comprobarse todas las entradas y salidas de agua y se estime un
volumen final de aguas residuales, tanto actual como a futura ampliacion de operaciones.

T

a0 AMBIEAT =
OO e e R

En el caso de hospitales y otros centros asistenciales el caudal se puede calcular tomando A

cuenta la cantidad de camas y de empleados que posee.

11
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los recursos son proporcionales a la magnitud y complejidad del proyecto que pretendamos
desarrollar.

Resulta muy importante explicar que todos los estudios de linea base son Unicos. Aunque se
posean datos obtenidos a partir de otro EslA ya realizado a una actividad similar a la que
pretendamos ejecutar, estos no pueden ser utilizados de manera fria y sin un analisis cientifico.
Las caracteristicas individuales de cada actividad, obra o proyecto y los componentes
ambientales del lugar de construccion hacen que los datos aportados en un EslA adquieran
caracteristicas Unicas y exclusivas.

A la hora de realizar la investigacién y descripcion de cada uno de los componentes de la linea
base, se debe identificar la metodologia utilizada para efectuarlo, asi como las técnicas propias
usadas en cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio, incluyendo los procedimientos
y métodos de recoleccion, procesamiento y analisis de la informacién, asi como las fechas durante
las cuales se llevaron a cabo los estudios de cada uno de los componentes (cronograma de
actividades del EsiA). Lo anterior serd complementado con la informacién secundaria requerida,
seguln sea el caso.

Medio fisico

Los estudios deben estar destinados a conocer fundamentalmente las caracteristicas del suelo en
el cual se pretende implantar el sistema de tratamiento de aguas residuales de cualquier tipo. Se
deben presentar estudios relacionados con:

1. Topografia existente. Se utilizan para poder seleccionar adecuadamente el trazado de la red
de saneamiento, los terrenos mas adecuados para la ubicacion del sistema de tratamiento y
de los posibles puntos de vertido®.

En este tipo de estudio se debe establecer el riesgo de inundacién que presenta el area
seleccionada. No se permite la instalacién de sistemas de tratamiento de aguas residuales en
lugares que corran el riesgo de ser inundables. Construir en este tipo de terrenos significa la
adopcién de medidas de proteccion de la infraestructura que influyen en el encarecimiento de
construccién, y mantenimiento.

Este tipo de estudios se pueden realizar a partir de informaciones que posean organismos e
instituciones publicas y ser verificados a través de los estudios especificos realizados en el
lugar.

2. Suelo:
a. Tipo de suelo predominante.

b. Cantidad de suelo disponible. Nos permite determinar el tipo de sistema a emplear y
sus dimensiones.

c. Capacidad de resistencia. Describir las areas del proyecto susceptibles a la licuacion
del suelo, zonas de potencial falla de tierra (hundimientos, subducciones y
deslizamientos).

d. Uso actual.

e. Capacidad de infiltracién.
13
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d. Descripcién del patrén natural del drenaje superficial.

Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de las aguas (Afluente y efluente de la planta de
tratamiento)

a. La caracterizacion se debe hacer mediante muestras compuesta y debe
georreferenciar el punto escogido para tomar.

b. Debe explicarse la metodologia aplicada para obtener las muestras y para analizarlas.
Los analisis de las muestras se debhen realizar en laboratorios legalmente acreditados
por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia. En caso de anélisis para los cuales
no se contase con laboratorios previamente acreditados debe realizarse en aquellos
que estan en proceso de acreditacion®®.

c. Los parametros a analizar estan condicionados en dependencia del tipo de agua
residual a tratar:
o Para aguas residuales ordinarias: Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs),
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Potencial hidrégeno (Ph), Grasas y aceites (G
y A), Sdlidos sedimentables (Ssed), Sélidos suspendidos totales (SST), Coliformes
totales (CT), y Cloruros (Cl-)%.

e Para aguas residuales especiales: Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO'5),
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Potencial hidrégeno (Ph), Grasas y aceites (G
y A), Sélidos sedimentables (Ssed), Sélidos suspendidos totales (SST) y Temperatura
(T).?® Ademas deben determinarse los dispuestos para cada tipo de industria en el
Reglamento Especial de Aguas Residuales para las aguas Residuales®’.

7. Ruido. Fuentes de ruido fijas y méviles existentes en el lugar.

Medio bidtico.

1.

Identificacion (nombre comin y cientifico), inventario y distribucion de los elementos de la
flora y la fauna terrestre, acuatica y marina presentes en la region.

Mapeo del inventario de los tipos de vegetacion y formaciones vegetales terrestres indicando
aquellas que seran afectadas y como quedaran después de la ejecucion del proyecto.
Aéreas de importancia para cria, reproduccién y alimentacion de las especies de la fauna.

Localizacion de especies nativas, amenazadas o en peligro de extincion, de valores
comerciales u ornamentales.

Medio socioecondomico.

1.

Para aguas residuales ordinarias: Cantidad de poblacién (fja y estacional) que existe en el
lugar y su ubicacion respecto a la ubicacion del sistema de tratamiento de aguas residuales.
Debe realizarse ademas un estudio del posible crecimiento de la poblacion en relacion con el
horizonte de proyecto determinado.

Para estimar el crecimiento de la poblacién existen varios métodos de estimacion basados en
sistemas aritméticos, geométricos (periodos de tiempo cortos) o exponenciales o por medio
de estimacién de la curva logistica (para periodos de tiempo mas largos). Ambos modelos
ayudan a simular la evolucién de la poblacién hasta que se logre alcanzar la poblacion de
saturacion. Ambos sistemas como minimo deben hacer una proyeccién no menor a los 25
afos.

15
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Negativos.

1.

9.

Pérdida de valor de los terrenos aledarios si se presentan malos olores o molestias por el
disefio incorrecto o inadecuada operacién y mantenimiento de la planta de tratamiento.

Peligros para la salud puUblica en las cercanias de los sitios de descarga o reutilizacion,
durante la operacion normal del sistema.

Contaminacién de las aguas, el suelo, los cultivos, la atmésfera.
Afectaciones por ruidos.

Reproduccion o alimentacién de vectores, especialmente en los sitios de almacenaje,
reutilizacion o eliminacién del lodo.

Deterioro del suelo por incremento de la tasa de salinizacion y saturacion del agua, si no se
presta la debida atencion a las necesidades de filtracién y drenaje.

Accidentes laborales durante la construccién y operacion, especialmente en las operaciones
con zanjas profundas.

Problemas regionales del manejo de desechos sodlidos, exacerbados por el lodo.

Reduccion de la actividad turistica o recreativa.

Existen diferentes metodologias para determinar los impactos que pueden generar la construccion
de este tipo de proyecto. La seleccion de la metodologia debe suscribirse a las consideraciones

siguientes:

1. Marco normativo vigente.

2. Tipo de proyecto (estructural-no estructural), la magnitud y complejidad del mismo, y las
caracteristicas del medio social y fisico-biético potencialmente afectable.

3. Objetivo del EslA (seleccién de alternativas tecnolégicas o de localizacion, e identificacién de
impactos).

4. Etapas de concepcion, desarrollo y finalizacion del proyecto en la cual se aplica la
metodologia (pre- factibilidad, factibilidad, disefio, desarrollo y abandono).

5. Relacién entre los requerimientos de datos para cada metodologia y la disponibilidad de los
mismos.

6. Relacion entre los costos econémicos y el requerimiento de personal y equipamiento
necesarios, con la magnitud y los impactos potenciales esperables del proyecto.

7. Aseguramiento de la independencia de los resultados que se obtengan en relacién con la

percepcién de los evaluadores.

17
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