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ANTECEDENTES

En octubre de 2011 se posiciond sobre todo el terri-
torio nacional un sistema de baja presién conocido
como depresién tropical 12-E que dejo registros his-
téricos maximos de lluvia y suscité inundaciones en
diferentes sitios del pais. Uno de los mas afectados
fue la zona del Bajo Lempa, donde se generaron da-
fios a la infraestructura, principalmente en las bordas
de ambas méargenes y en las calles de acceso a las
comunidades.

La zona fue devastada por el desbordamiento
del rio Lempa, que alcanzé una crecida de 10.63 m
y provocé inundaciones de hasta un 85 % en la zona
costera, un estimado de 2000 km? de 4rea anegada,
que representd un 10 % del territorio nacional. Se
registré un aproximado de 20 000 casas inundadas
y 51 673 personas alojadas en 585 albergues tem-
porales. En general se calculan mas de un millon de
personas afectadas de una u otra manera.

La inundacién afect6 el 100 % las comunidades
del sector y fue necesario evacuar a todos los ha-
bitantes de 38 comunidades, quienes recibieron al-
bergue en sitios habilitados en: San Marcos Lempa,
Tierra Blanca y el casco urbano del municipio de

Jiquilisco.

El desastre natural ocasioné pérdidas en aves de
corral, en animales bovinos y porcinos, en especies
marinas de la zona (como punches, cangrejos, molus-
cos) y otras especies de faunay flora, incluso en zonas
de manglar que estaban en proceso de restauracion.

Ante esta situacion el Gobierno de El Salvador,
por medio del Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
puso en marcha diferentes acciones para mitigar y
recuperar areas agricolas afectadas, a fin de lograr la
reactivacion de la capacidad productiva y asegurar
la produccién de alimentos. De esta manera se logré
minimizar los posibles problemas de desabasteci-
miento y de elevacién de productos agropecuarios,
todo a beneficio de la sociedad.

Sumado a este esfuerzo el presidente de la re-
publica, Mauricio Funes, puso en marcha el plan de
reconstruccion en la zona del Bajo Lempa, reiterando
el compromiso de ayudar a las familias mas vulnera-
bles. Con este fin autorizd la inversion de 21 millo-
nes de ddlares, destinados a la rehabilitacidon de los
sistemas de drenajes, la construcciéon de 6.5 km de
bordas dafiadas en el cauce del rio Lempay la cons-
truccién de dos megalbergues para los municipios
de Tecoluca y Jiquilisco.



Fallecidos
Afectados
Albergados

Nivel méaximo de
agua acumulada

Promedio
nacional de agua
acumulada
Danos y pérdidas
estimadas

Agricultura

Territorios
afectados

Puentes

Viviendas
danadas y en
riesgo
Danos en
carreteras

Escuelas danadas

Unidades de
salud danadas

CUADRO 1

Darnos causados por desastres naturales recientes

Tormenta Ida (2009)

198
122 000
4200
483 mm (19 in)

248 mm (9.7 in)

314.8 millones de ddlares
(1.44 % del PIB)

Danos en cosechas de
granos basicos y en cultivo
del café por 27.5 millones
de délares

Zona central, en especial
San Vicente y La Paz

55 dafados
24 colapsados
2350

132 carreteras

111
28

FuenTe: Secretaria Técnica de la Presidencia.

Tormenta Agatha

(mayo 2010)
12

120 000
14 800
672 mm (26.4 in)

274 mm (10.7 in)

112.1 millones de
ddlares (0.5 % del
PIB)

Danos en cultivos,

granos basicos y otros
por 11.4 millones de

ddlares

Buena parte de
la zona oriental y
costera

25 dafnados

8272

61 carreteras

378
20

Depresion
tropical 12-E (octubre 2011)
34

500 000
56 000
1513 mm (59.5 in)

747 mm (29.4 in)

902.4 millones de délares (4 %
del PIB)

Danos en cultivos, granos
basicos y otros por 105.3
millones de délares

Dafios en 181 municipios (70 %
del pais)

26 dahados
8 colapsados
8188

40 % de la red vial

947

19 hospitales y 238 unidades de
salud
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PLAN DE OBRA DE LOS PROYECTOS PARA
LA REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD
EN LA CUENCA BAJA DEL RIO LEMPA

Como consecuencia de los efectos generados por
la depresion tropical 12-E y el sistema depresiona-
rio de octubre de 2011, el Gobierno de El Salvador,
consciente del nivel de riesgo existente en la zona
el Bajo Lempa, conformé la Comisién Técnica Inte-
rinstitucional compuesta por el Ministerio de Obras
Plblicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano
(MOPTVDU); Ministerio de Agricultura y Ganaderia
(MAG); Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (MARN), Secretaria Técnica de la Presi-
dencia (STP) y la Comision Ejecutiva Hidroeléctrica
del Rio Lempa (CEL) para la elaboracién del “Plan de
Obra de los Proyectos para la Reduccién de la Vul-
nerabilidad en la cuenca baja del Rio Lempa”. Este
plan comprende la ejecucién de obras para reducir
la problematica de inundaciones causadas por la de-
presidn tropical 12-E y asi bajar los niveles de vulne-
rabilidad de la zona para disminuir los impactos que
podria ocasionar la temporada lluviosa del ano 2012.

OBJETIVO GENERAL

Presentar la planificacion general y la ejecucién de los
proyectos para reducir la vulnerabilidad en la cuenca
baja del rio Lempa en el tramo comprendido entre la
Central Hidroeléctrica 15 de Septiembre-Desembo-
cadura del rio Lempa, a fin de proporcionar una mejor
calidad de vida a los pobladores de la zona.
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RESPONSABILIDADES
DE LAS INSTITUCIONES DEFINIDAS
EN EL PLAN DE ACCION

Ministerio de Obras Publicas, Transporte,
Vivienda y Desarrollo Urbano

Serd el encargado de la coordinacién general para la
ejecucion de las obras, teniendo bajo su responsabi-
lidad directa la ejecucion de las obras de rehabilita-
cién de drenajes existentes, la construcciéon de nue-
vos drenajes en zonas especificas donde no puedan
realizarse rehabilitaciones, la reubicacién de viviendas
que se encuentren sobre los drenajes y la reparacion
de los sectores de bordas danados en el distrito de
riego Lempa-Acahuapa previamente identificados
por el MAG. Las obras seran ejecutadas por adminis-
tracion directa o por contratacién, segln sea conve-
niente, para lo cual debera realizar todos los tramites
de la manera mas expedita que el proceso de contra-
tacion involucre. De ser necesario sera el encargado
de elaborar los disefios finales de las obras a ser eje-
cutadas bajo su responsabilidad, segun el detalle del

presente plan.

Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Velaré por la identificacién de los drenos prioritarios a
desazolvar y proporcionara condiciones originales de
drenajes para que por medio del desazolve se pue-
dan llevar a una capacidad funcional de evacuacion
de la escorrentia superficial, reparacién de tramos de
canal de riego dafiados en el distrito Lempa-Acahua-
pa en la margen izquierda; ademas coordinara con las



comunidades sitios de disposicidn parciales y finales y
los permisos necesarios que estén dentro de su com-
petencia. También debera brindar apoyo técnico y de
supervision en campo al MOP y a la CEL en las areas
de su competencia.

Ministerio del Medio Ambiente y Recursos
Naturales

El MARN seréa el encargado de velar por que todos
los trabajos sean ejecutados sin provocar impactos
ambientales, para lo cual proporcionara los linea-
mientos ambientales a respetar. A su vez sera el en-
cargado de la supervision ambiental para asegurar el
cumplimiento de los lineamientos ambientales y dara
apoyo técnico en las diferentes etapas de ejecucion
como miembro activo de la comisién técnica interins-
titucional para el Bajo Lempa.

Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica
del Rio Lempa

La CEL tendrd como responsabilidad principal la eje-
cucién de las obras de reparacion y reconstruccion
en todos los sectores de borda dafiados durante la
depresién tropical 12-E en ambas méargenes del rio
Lempa, asi como el reforzamiento de aquellos sec-
tores que se encuentren inestables de acuerdo a lo
dispuesto por la Comisién Técnica Interinstitucional
para el Bajo Lempa. Ademas, se encargara de la cons-
truccién de dos albergues temporales, uno por cada
margen, que seran disefiados de acuerdo a los linea-
mientos establecidos por la Secretaria para Asuntos
de Vulnerabilidad y del Viceministerio de Vivienda y
Desarrollo Urbano. De igual forma, le corresponde
la rehabilitacion de drenajes existentes en sectores
especificos prioritarios identificados por la comision
técnica interinstitucional del Bajo Lempa.

Secretaria para Asuntos de Vulnerabilidad
Serd la encargada de coordinar aspectos técnicos y

sociales involucrados en la construccién de los alber-
gues temporales proporcionando los lineamientos

técnicos y apoyar a las municipalidades con criterio
técnico para la obtencién de los terrenos.

Gobiernos municipales

Los gobiernos municipales involucrados (Berlin, Teco-
luca y Jiquilisco) serédn los encargados de proporcio-
nar las facilidades que permitan realizar las labores de
manera rapida, efectiva y eficiente, como miembros
activos en la organizacién comunitaria y manejo de
conflictos. De igual manera, seran los responsables
directos en la obtenciéon de los terrenos para la cons-
truccion de los albergues temporales.

Actores locales

Los actores locales forman parte activa e indispensa-
ble en la ejecucién del presente plan. Bajo su respon-
sabilidad directa se encuentra la organizacion de los
grupos de trabajo que seran empleados en la ejecu-
cion de las distintas fases del proyecto, la mediacién
de conflictos entre los propietarios de los inmuebles
donde esté programado construir obras y los minis-
terios y empresas privadas que las erijan. Ademas los
actores locales ejercerédn una contraloria social que
garantice que las obras propuestas sean ejecutadas
de conformidad con los compromisos adquiridos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

OE1- Definir a nivel interinstitucional las responsabi-
lidades directas de las obras a realizar, asi como su
alcance preliminar.

OE2- Presentar la distribucion de los recursos finan-
cieros de cada componente a ejecutar.

OE3- Promocién de la participacidn ciudadana en el
proceso de definicién de obras por construir.

OE4- Garantizar la demanda ciudadana brindando
respuesta a las necesidades comunitarias.

OE5- Mantener mecanismos de didlogo.

OEé6- Lograr una organizacién entre comunidades y
miembros que conforman la mesa técnica.
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AREAS DE INTERVENCION * Gestion social.

® Reparacion y rehabilitacion de bordas.

El Programa de Obras de Rehabilitacion y Recons- e Rehabilitacién, construccidn y reconstruccion de
truccién para la Reduccién de la Vulnerabilidad de drenajes desazolves de canales y cafiadas.

la Cuenca Baja del Rio Lempa, departamentos de e Reparacion de ecosistemas y limpieza de canales.
San Vicente y Usulutan, tiene las siguientes areas de * Construcci6n de albergues.

intervencion: e Dotacidon de vivienda.
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GESTION SOCIAL

INSTALACION DE MESA DE DIALOGO
PARA IMPLEMENTACION DEL PLAN
DE ACCION

La primera preparacién para dar inicio a los pro-
cesos de implementacién del plan en municipios afec-
tados fue la instalacién de la mesa de didlogo para la
ejecucion de los proyectos por parte del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia, con la asistencia técnica
de los Ministerios de Obras Publicas y de Medio Am-
biente y Recursos Naturales, del Viceministerio de Vi-
vienda y Desarrollo Urbano, de la Comisién Ejecutiva
Hidroeléctrica del Rio Lempa, de la Secretaria Técnica
de La Presidencia, de la Direccién de Proteccion Civil,
de las Alcaldias Municipales de Jiquilisco y Tecoluca,
mas la cooperacion de organismos no gubernamen-
tales y comunidades. El objetivo de estas mesas era
obtener una valiosa participacion de los pobladores
en dichos procesos, para fortalecer la cohesién entre
el liderazgo territorial como base fundamental para
avanzar hacia la construccién de una vision comparti-
da del desarrollo del territorio.

Estos esfuerzos se enfocaron en los municipios
de Tecoluca y Jiquilisco para sacar adelante la zona
y disminuir gradualmente los riesgos. En ese sentido,
el Gobierno de la republica desempefid un arduo tra-
bajo a manera de reparar la infraestructura que tie-
ne que ver con drenajes, bordas y construcciéon de
megalbergues, de manera que las comunidades es-
tuvieran preparadas ante los efectos que se podrian
generar a raiz del cambio climatico.

Las Mesas de Didlogo han constituido una im-
portante estrategia de comunicacién dirigida a los
lideres comunitarios y municipales del sector del Bajo
Lempa. Se desarrollaron proyectos de participacion

ciudadana en los cuales los lideres y lideresas comu-
nitarias y alcaldes sostuvieron reuniones de trabajo
para garantizar las demandas ciudadanas.

INTEGRANTES DE LA MESA TECNICA
INTERINSTITUCIONAL

Las siguientes instituciones forman parte de la mesa
técnica a cargo de los programas de obras de rehabi-
litacidn y reconstruccion para la reduccion de vulne-
rabilidad de la cuenca del rio Lempa, en los departa-
mentos de San Vicente y Usulutan:

e Comisidon Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa
(CEL).

e Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG).

e Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Natura-
les (MARN).

e Ministerio de Obras Publicas (MOP).

e Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano
(VMVDU).

e Secretaria Técnica de la Presidencia (STP).

MESA AMPLIADA INTERINSTITUCIONAL

* Municipalidad de Jiquilisco.

® Municipalidad de Tecoluca.

e Oenegés y asociaciones de la zona: MANGLE,
CORDES, CRIPDES, CES, ACUDESBAL.
Universidad de El Salvador.

e Proteccion Civil Departamental y Municipal.

e Cruz Roja.

Policia Nacional Civil.
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® Ingenieros sin Fronteras.
e ECOVIVA

Las comunidades que han participado en las
reuniones son las siguientes:
1. Mata de Pifa
La Canoa
El Jicaro
San Carlos

Nancuchiname
El Marillo
. El Zamorano
9. Ciudad Romero
10. La Plancha
11. ADESCO Un Mundo Nuevo
12. Nueva Esperanza
13. Las Aranas
14. Comunidad Murillo 2
15. San Carlos Lempa
16. Comunidad El Angel
17. 14 de Abril
18. Nuevos Sembradores

2
3
4
5. Las Margaritas
6
7
8

19. Nuevo Amanecer
20. El Angel

21. El Coyol

22. San Bartolo

23. Santa Marta

24. La Sabana

25. Quita Calzdén

26. Puerto Nuevo
27. El Porvenir

Con la gestidn social se ha dado seguimiento al
trabajo en reuniones de coordinacién y comunica-
cién a diferentes niveles para el proceso de la ejecu-
cién de las obras, asi como reuniones con la mesa de
didlogo con el equipo técnico, reuniones interinstitu-
cionales, visitas de campo, reuniones con los lideres
de la zona.
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El papel de la gestion social en este proceso ha
sido el de articular la parte técnica social con las co-
munidades y las municipalidades, estableciendo mas
comunicaciéon y coordinacion para la ejecucién de los
proyectos en el Bajo Lempa, asi como promover la
participacién ciudadana en la toma de decisiones so-
bre la intervencidén a realizar, e involucrar a la ciuda-
dania en el proceso de contraloria de las obras.

En las reuniones de la Mesa de Didlogo se ha
contado con la participacién de un promedio de 40
personas.

PARTICIPACION CIUDADANA

e Socializacién del Plan Estratégico alas comunidades.

e Utilizacién de mano de obra local.

e Difusion de educacién no formal a las comunidades
sobre cuidado y mantenimiento de los sistemas de
drenaje y bordas.

ACTIVIDADES REALIZADAS

¢ Implementacién de una estrategia de comunicacion
permanente horizontal con los lideres comunitarios
y municipales en la concepcién y desarrollo del
proyecto.

® Promocién de la participacion ciudadana que los li-
deres comunitarios y alcaldes de Tecoluca y Jiquilis-
co en el proceso de diagndstico, disefio y definicién
de obras a realizar en la zona a través de la imple-
mentacion de los mecanismos: asambleas informa-
tivas, visitas domiciliares y de campo y reuniones de
trabajo.

e Garantizar que las demandas ciudadanas de obra
a realizar tengan un equilibrio entre lo técnico y lo
solicitado por las comunidades.

e Socializacién y seguimiento a la mesa interinstitu-
cional y la Mesa de Diédlogo del Bajo Lempa.



Reuniones de la mesa ampliada interinstitucional de reconstruccién del Bajo Lempa

IMAGENES 1Y 2
Reunién 20 de sept1embre 2012, Casa Comunal de C1udad Romero, Jiquilisco

!‘l'.lq 1

‘. P

IMAGENES 3Y 4
Reun1on 4 de octubre 2012, Parque Ecolégico Tehuacan, Tecoluca

FuenTE: Secretaria Técnica de |la Presidencia.

Reuniones de la mesa técnica interinstitucional

IMAGENES 5Y 6
Reunlon 18 de junio de 2012, Secretaria Técnica, San Salvador

IMAGENES 7Y 8
Reunidén 9 de julio de 2012, Secretaria Técnica, San Salvador

FuenTe: Secretaria Técnica de la Presidencia.
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REPARACION Y REHABILITACION
DE BORDAS

DANOS PROVOCADOS EN OCTUBRE
2011 POR LA DEPRESION TROPICAL 12-E
EN LAS BORDAS DEL BAJO LEMPA

Los principales dafos en bordas debido al desbor-
damiento del rio Lempa fueron: a) 18 rupturas, b) 5
erosiones mayores, c) tramos de borda desgastada.

IMAGEN 9
Mapa de puntos de borda
intervenidos en ambas margenes

FuenTe: Comision Ejecutiva

Hidroeléctrica del Rio Lempa.
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IMAGEN 10
Rupturas en sectores

Ruptura sector Taura, margen derecha

Ruptura sector Los Lotes, margen izquierda

FuenTe: Comisidn Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.

CEL, con base en el Decreto Ejecutivo N.° 153 del
14 de octubre de 2011, procedid a estimar volume-
nes de obras para atender las obras de emergencia
por danos provocados por la depresion tropical 12-E
en la infraestructura del Bajo Lempa. En ese sentido,
el 14 de noviembre de 2011 fue suscrita la contrata-
cion directa entre CEL y ASTALDI S. P. A., sucursal El
Salvador, para la Ejecucién de los trabajos de recons-
truccion de 23 tramos de borda danada y erosiona-
da en diferentes puntos de la cuenca del Rio Lempa
entre el puente San Marcos y la desembocadura del
rio Lempa en el mar en los municipios de Tecoluca,
margen derecha, y Jiquilisco, margen izquierda.

ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El alcance de los trabajos incluye la reparacion de die-
ciocho tramos de ruptura de borda, y cinco tramos de
borda erosionada, distribuidas (ver cuadro 3).

Los tramos de borda danados se han reparado
utilizando materiales de mejor desempefio (suelo ce-
mento) respecto a los que componen la borda exis-
tente (material del lugar de alta plasticidad), ademas,
se han construido estructuras de refuerzo en los tra-
mos intervenidos, tales como: a) pantallas de lodocre-
to, para desviar los flujos de agua internamente que

pudiesen afectar el pie del talud de borda; b) coloca-
cién de geotextil, para evitar el paso de material fino;
c) colchones de revestimiento y gaviones, para evitar
socavacion en la base de la borda.

ACTIVIDADES PRINCIPALES EJECUTADAS
PARA REPARACION DE BORDAS

a) Limpieza de calles de acceso a las bordas y
comunidades.

b) Desalojo de agua estancada en tramos
intervenidos.

c) Limpieza y desmonte de las bordas en ambas
margenes.

d) Perfilado de laterales y relleno de material en zo-
nas de socavacion.

e) Relleno compactado con suelo cemento (Confor-
macién de borda).

f) Colocacién de geotextil, colchdn de revestimiento
y muros de gavidn, en tramos criticos, en la base
del talud de la borda.

g) Siembra de zacate vetiver en zonas de empalmes
de borda, asi como la siembra de grama en la bor-
da de Nancuchiname.

h) Construccion de rampas de paso de mamposteria

de piedra.
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CUADRO 3
Alcance de los trabajos

Margen Puntos de intervencién
Municipio de Tecoluca, San Vicente: 10 rupturas y 2 bordas erosionadas.
Municipio de Jiquilisco, Usulutan: 8 rupturas y 3 bordas erosionadas.

FuenTe: Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano.

PROCESO CONSTRUCTIVO DE REPARACION DE BORDAS

IMAGEN 13
IMAGEN 11 IMAGEN 12 . .
., ) ) ) Compactacion del material
Colocacion de material en la Extendido del material con . .
. con rodo liso. Humectacion
socavacion tractor D5

de las capas.

IMAGEN 14 IMAGEN 15 IMAGEN 16
Perfilado de taludes a 45° Compactacién de capas de Borda finalizada de suelo

en borda existente suelo cemento cemento

FuenTe: Comisidn Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.
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IMAGEN 17
Resultado de reparacion de bordas

Tramo de Tramo de
borda N.° 10, x borda N.° 2,
El Jicaro Mata de PifRa
T q Tramo de
rame de borda N.° 8,
borda N.° 5
Taura
Tramo de
borda N.° 1 Tramo de
4A, Nancu- Y e borda N.° 6,
. @ Los Lotes
chiname

Tramo de
borda N.° 2,
La Arenera

Fuente: Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.
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GRAFICA 1
Empleos Generados En El Proyecto De Las Bordas
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FuenTe: Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.



IMAGEN 18
Mapa de intervencion de reparacion de bordas

SIMBOLOGIA QENERAL
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FuenTe: Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano.
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REHABILITACION, CONSTRUCCION
Y RECONSTRUCCION DE DRENAJES
DESAZOLVES DE CANALES Y CANADAS

Los problemas de inundacion a raiz de la depresién
tropical 12-E provocaron la acumulacién de material
de azolve en los diferentes elementos de drenaje (ca-
nales y cahadas), y la destrucciéon de bordas en las
mérgenes del Rio Lempa. La falta de area hidraulica
(en canales) y la destruccién de bordas han generado
una mayor vulnerabilidad frente a inundacién en la
zona, lo que atenta contra la vida de los pobladores
y sus cultivos.

De acuerdo con lo establecido en el plan, el Mi-
nisterio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y De-
sarrollo Urbano es el encargado de la coordinacién
general para la ejecucidn de las obras, y tiene bajo su
responsabilidad directa la ejecucién de ciertas obras
de rehabilitacién de drenajes existentes, la construc-
cién de nuevos drenajes en zonas especificas donde
no puedan realizarse rehabilitaciones y, de ser ne-
cesario, la presentacion de los disefios finales de las
obras a ser ejecutadas bajo su responsabilidad.

ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Los trabajos a ejecutarse bajo el programa consistie-
ron en el desazolve de canales y canadas existentes,
tala de arboles, reconstruccién de canales de riego,
demolicién y reconstruccion de obras de paso en ca-
minos vecinales, ademas de la reconstruccion de bor-
das y obras de mitigacion en carcavas.

El 4drea de trabajo se ha dividido en tres zonas
geograficas (SECTORES):

e Margen derecho del rio Lempa (SECTOR 1): pobla-
do de cantén y caserio San Nicolas Lempa hasta El
Porvenir La Pita.

Drenes laterales de la carretera SAV29.
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Drenes laterales y transversales entre carretera
SAV09-SAV29 y rio Lempa.

e Margen izquierdo del rio Lempa (SECTOR 2): po-
blado de cantén y caserio San Marcos Lempa hasta
caserio La Canoa.

Drenes laterales de la carretera USUOS.
Drenes laterales y transversales entre carretera
USUO08 y rio Lempa.

e Distrito de riego N.° 3 Lempa-Acahuapa (SECTOR
3), cantdn las Burras y cantén San Simén, municipio
de Berlin, Usulutan (margen oriente), y cantén San
Francisco Chamoco, del municipio de Tecoluca, San
Vicente.

Canales, drenes, bordas y carcavas.

El plan de obras original tuvo que ser modifica-
do debido a que la alcaldia de Tecoluca solicité al
Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y
Desarrollo Urbano que efectuara la limpieza de los
canales de drenaje desde la Laguna Los Conejos has-
ta El Estero. En el Plan de Obras original se tenia pro-
gramado intervenir desde el desagle en la zona de
San Bartolo hasta la zona de Santa Marta y drenes
perpendiculares de la via hacia El estero en el munici-
pio de Tecoluca, San Vicente.

Ademaés, las comunidades solicitaron cambios en
la limpieza de los drenajes sobre la SAV29, en tal sen-
tido el Ministerio se vio en la necesidad de readecuar
financieramente el plan de obras.

La ejecucion de la obras, se desarrollé bajo siete
contratos, de los cuales cinco son por “Servicios” y
dos por “Obras “.



ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LOS
SECTORES 1Y 2 DEL BAJO LEMPA:

. Desazolve en cafiadas y drenes naturales en margen
derecha, sector N.° 1: quebrada el tambor, quebra-
da el cajon de los indios y desazolve en canalizacio-
nes existentes margen derecha drenes B, B-3, C,
C-1".

. Desazolve en drenaje longitudinal en ruta SAV29

(15 km) ambas margenes.

3. Desazolve en drenaje longitudinal en ruta USUO8

(29.8 km) ambas méargenes, desde mata de pina
hasta la canoa y desazolve en canalizaciones exis-
tentes margen izquierda dren F-2 y dren norte”.

. Desazolve en canalizaciones existentes margen

izquierda (35 km) sector 2: dren F-1, dren cemen-
terio, dren los tubos, dren C, dren C-2".

. Adecuacién de obras de paso en accesos a caminos

vecinales, transversales a los canales, sector N.° 2, Ji-
quilisco, Usulutan, margen izquierdo del Bajo Lempa.

IMAGEN 19
Drenajes intervenidos en el sector 1

T

"; "".f%,, R

g
i
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'SECTOR FEOCC

FuenTe: Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano.
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IMAGEN 20
Drenajes intervenidos en el sector 2

FuenTe: Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano.

ACTIVIDADES EN EL SECTOR 3, DISTRITO
DE RIEGO LEMPA-ACAHUAPA:

En la zona Lempa-Acahuapa el alcance de los contra-
tos de “obras” consistié en la ejecucion de:

1. Demolicién y reconstruccion de borda y canal de
riego ubicado en Las Burras, municipio de Berlin,
Usulutan.

2. Disefo y construccién de obras de mitigacion en
cércavas 1y 2 en margen izquierdo del rio Lempa
(El Zompopero, municipio de Mercedes Umania,
Usulutan); consiste en relleno compactado con
material selecto y/o suelo cemento, muros y col-
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chén de gaviones con malla electrosoldada con
revestimiento de PVC, recubierto con geotextil,
zacate vetiver, enrocado en base de talud, canale-
tas, y rehabilitacién de camino de acceso existen-
te (aproximadamente 350 m).

. Disefio y construcciéon de muro de proteccién en

rio San Simén (aproximadamente 75 m), y dragado
del rio Aguas Arriba del puente San Simén, muni-
cipio de Mercedes Umaiia.

. Desazolve de dren LEM 01 derecha y desazolve

de dren LEM 01 izquierdo en distrito de riego N.°
3, Lempa-Acahuapa, municipios de Tecoluca, Ber-
lin y Mercedes Umana, departamentos de San Vi-

cente y Usulutén, sector 3.



IMAGEN 21
Obras ejecutadas en el sector 3

Cércavas 1y 2, Obrasde
proteccién en Taludes

Borday Canal de Riego
I-2-2 Longitud 610 m.

TRABAJOS REALIZADQOS EN LOS
CONTRATOS DE SERVICIOS

Basicamente los alcances de los contratos de
“servicios” consistieron en desazolve del siste-
ma de drenaje, a fin de volver a la normalidad su
funcionamiento.

SECTORES TRABAJADOS EN LA ZONA
DEL BAJO LEMPA

Limpieza y desazolve en margen izquierdo:
e Dren F-1 (Longitud 2004.08 m) con un volumen de-
sazolvado de 7354.69 m?

0 Ha-:-mn-:la Mechotique ° .
s Desazolve dren LEM-01
lzquierdo Longitud
2.6kms
: -D

FuenTe: Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano.

Puente
Cuscatlan.

Dragade Rio San Simdn

¥ 400ml y Construccidn
de Muro de Proteccidn
75ml.

Dragado Rio San Simén
100m zona Bocatoma
Cinlldl Riego I-2-2.

Ic

e Dren F-2 (Longitud 1752.95 m) con un volumen de-
sazolvado de 13 686.52 m®

e Dren Cementerio (1685.76 m) con un volumen de-
sazolvado de 8 547.46 m?®

e Dren Los Tubos (4893.56 m) con un volumen desa-
zolvado de 22 691.87 m?

e Dren C margen izquierdo (4581.54 m) con un volu-
men desazolvado de 22 128.59 m?

e Dren C-2 (4000 m) con un volumen desazolvado de
886.02 m?

e Drenes ambos laterales ubicados en carretera
Usuo08 (29 831.06 m) con un volumen desazolvado
de 26 029.42 m?

¢ Dren Norte (1713.18 m) con un volumen desazolva-
do de 28 348.91 m?®
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Limpieza y desazolve en margen derecho: e Dren B (Longitud 600 m) con un volumen desazol-

Dren “Quebrada Cajén de Los Indios”, tramo Lagu- vado de 5040 m3

na El Manzano-manglar (Longitud 7110.46 m), con e Dren B-3 (Longitud 400 m) con un volumen desazol-
un volumen desazolvado de 33 150.88 m3 vado de 3360 m3

Dren C margen derecho (Longitud 4560 m) con un e Dren Santa Marta (Longitud 725 m) con un volumen
volumen desazolvado de 25 610.49 m3 desazolvado de 6090 m3

Dren C-1 (Longitud 2136.61 m) con un volumen de- e Dren Las Margaritas (Longitud 1500 m) con un volu-
sazolvado de 13 974.8 m3 men desazolvado de 12 600 m3

Dren Ambos laterales de carretera SAV29 (Longi-
tud 15 200 m3) con un volumen desazolvado de 71

348.71 m3
IMAGEN 22
Limpieza de drenes en margen derecho
Dren C-1 Dren Cajén
de los
Indios
Dren Dren
SAV-20 SAV-29
FuenTe Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano.
SECTORES TRABAJADOS EN LA ZONA ® Zona 2, desazolve en dren LEM 01 izquierdo, ubi-
DEL DISTRITO DE RIEGO LEMPA- cado en Los Bejucales, municipio de Mercedes
ACAHUAPA Umana, Usulutén, en una longitud aproximada de

2.6 km.
e Zona 1, desazolve de dren LEM 01 derecha, ubica-
do en San Francisco Chamoco, municipio de Teco-

luca, San Vicente, en una longitud aproximada de
2.6 km.
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IMAGEN 23
Zona ly zona 2, desazolve de dren LEM 01

FuenTe: Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano.

TRABAJOS REALIZADOS EN LOS
CONTRATOS DE EJECUCION DE OBRA

Basicamente los Alcances de los Contratos de
“Obras” consistieron en actividades de construccién
de infraestructura.

EN LA ZONA DEL BAJO LEMPA:
Mejorar el funcionamiento del sistema actual del
drenaje lateral de la via USUO8, correspondiente al

sector de Jiquilisco, Usulutan, asi como mejorar las
condiciones actuales de las obras de paso existen-
tes que comunican a caminos vecinales, a través de
su limpieza y ampliacién hidrdulica. El mejoramiento
busca rehabilitar las tuberias o cajas reducidas o azol-
vadas y mejorar la seccién hidraulica en la instalacién
de otra u otras tuberias en los lugares indicados, sin
interrupcion del transito.

IMAGEN 24
Limpieza y ampliacién hidraulica mediante la instalacidn de otra tuberia paralela en los lugares
indicados sin interrupcion del transito

Tuberia instalada

Tuberia instalada

Tuberia instalada

FuenTe. Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano.
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EN LA ZONA LEMPA-ACAHUAPA: obras de mitigacién en céarcavas 1y 2 en margen

® Enlazona 1, se realizéd demolicion y reconstrucciéon izquierda del rio Lempa.
de borda y canal de riego, ubicado en Las Burras, e En la zona 3, se realizé el disefio y construccion de
municipio de Berlin, Usulutan. muro de proteccién en rio San Simén y dragado
® En la zona 2, se realizé el disefio y construccion de del rio Aguas Arriba del puente San Simén, munici-

pio de Mercedes Umana.

IMAGEN 25
Muro de proteccién en rio San Simén

FuenTe: Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano.

IMAGEN 26
Condicidn inicial y final, obras de mitigacidn en carcavas 1y 2 en margen izquierda
del rio Lempa (El Zompopero, municipio de Mercedes Umaiia, Usulutan)

FuenTe: Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano.
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INVERSION REALIZADA POR MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS, TRANSPORTE,
VIVIENDA'Y DESARROLLO URBANO

La inversion total que se ha hecho en estos pro-
yectos es de $ 5 361 763.29

La inversidn se ha realizado en las zonas del Bajo
Lempa y en distrito de riego Lempa-Acahuapa, y ha

sido para cada zona:

El Ministerio de Obras Publicas, Transporte y de
Vivienda y Desarrollo Urbano, en conjunto y en con-
senso con las comunidades y las instituciones, llevé a
cabo las obras solicitadas. Estas quedaron estableci-
das en el Plan de Accién.

Por otra parte, para laimplementacién del progra-
ma y la oportuna ejecucién de las obras, el Ministerio
emprendié actividades de supervisién, preinversion y
administracion de la ejecucidn con recursos propios,

Bajo Lempa
Lempa-Acahuapa

$ 2253 319.29 (42.03 %)

$ 3108 444 .00 (57.97 %)

que tuvieron que ser repuestos con los saldos del pro-

grama y que ascendieron a $ 2 247 434.69.

CUADRO 2

Inversién realizada por MOPTVDU

Finalizé:
Finalizé:
Finalizé:
Finalizé:
Finalizé:
Finalizé:

Finalizé:

Contrato Monto (ddlares)
167/2012 2163 746.00
169/2012 944 698.00
166/2012 46 641.34
71/2012 554 490.00
72/2012 612 105.45
73/2012 385 449.50
74/2012 654 633.00
TOTAL 5361 763.29

FuenTe: Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano.

Fecha de finalizacién
07 de enero de 2013

01 de enero de 2013

29 de noviembre de 2012
20 de agosto de 2012

20 de agosto de 2012

20 de agosto de 2012

20 de agosto de 2012
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RESTAURACION DE ECOSISTEMAS AFECTADOS
Y RESTABLECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE
MONITOREO Y ANALISIS DE AMENAZAS NATURALES

Paralelamente a la realizacion de obra e infraestructu-
ra gris, se evidencia la necesidad de efectuar acciones
que permitan equilibrar las funciones de regulacién
de los canales del bosque salado, que constituyen
sitios en los que se va depositando y acumulando
lodo, suelo y desechos cuando ocurren desbordes de
rios e inundaciones. Por ello, el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), con fondos
del Banco Mundial, linea CAT DDO, ha ejecutado una
serie de acciones estratégicas dirigidas a restaurar
ecosistemas afectados y restablecer las capacidades
de monitoreo y anélisis de amenazas naturales, para
precisar las situaciones de mas alto riesgo y focalizar
acciones de prevencion y mitigacion.

En ese marco se establecié el Programa de Mane-
jo de Ecosistemas y Reduccién de la Vulnerabilidad,
integrado por dos componentes: 1. Restauracion de
Ecosistemas en la parte baja del rio Lempa y 2. Re-
duccién de vulnerabilidad y reconstruccién de esta-
ciones de monitoreo hidrometeoroldgico. Este se eje-
cutard en diversos puntos del territorio nacional, y se
enfatizara en zonas de interés por cada componente,
como costero-marina y susceptibles a inundaciones y

deslizamientos.

ACCIONES EJECUTADAS

A continuacién se presentan las acciones realiza-
das bajo el Plan de Obras de los Proyectos para la
Reduccién de la Vulnerabilidad en la Cuenca Baja del
Rio Lempa y el Programa de Manejo de Ecosistemas
y Reduccién de la Vulnerabilidad.
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Plan de Obras de los Proyectos para
la Reduccién de la Vulnerabilidad en la
Cuenca Baja del Rio Lempa

Bajo esta actuacién y de acuerdo con la Ley del
Medio Ambiente, el MARN garantizé que los trabajos
desarrollados por la Comisién Ejecutiva Hidroeléctri-
ca del Rio Lempa y el Ministerio de Obras Publicas,
Transporte y de Vivienda y Desarrollo Urbano se eje-
cutaran minimizando los impactos ambientales que
estos pudieron generar, para lo cual se emitieron li-
neamientos ambientales acordes al caracter de eje-
cucién de emergencia del Plan. A su vez se encargd
de la supervisién ambiental para asegurar el cumpli-
miento de dichos lineamientos ambientales y de dar
apoyo y seguimiento técnico en las diferentes etapas
de ejecucidon, como miembro activo de la comision
técnica interinstitucional para el Bajo Lempa.

Programa de Manejo de Ecosistemas y
Reduccién de la Vulnerabilidad

Este Programa tiene como objetivo general: For-
talecer los procesos de restauracion de ecosistemas
costero-marinos, el monitoreo de nivel de rio, de llu-
via y de pardmetros meteoroldgicos y climaticos que
permitan reducir la vulnerabilidad socioeconémica y
ambiental ante dafios que puedan ocasionar los fené-
menos climaticos adversos.

El monto otorgado al Ministerio de Medio Am-
biente y Recursos Naturales para el desarrollo de
esta intervencién es de $500 000.00 a ejecutarse en
dos componentes.



COMPONENTE 1: RESTAURACION DE ECOSISTEMAS EN LA PARTE
BAJA DEL RiO LEMPA

Con el trabajo en las riberas del rio Lempa, se
pretende iniciar el proceso de restauracion de eco-
sistemas en cuencas y zona costero-marina del Bajo
Lempa, para mitigar los efectos ante el cambio cli-
matico, el aprovechamiento sostenible y el ordena-
miento del territorio. Asi mismo, desarrollar acciones
para el manejo sostenible de ecosistemas de esta
zona y apoyar la gestion institucional para la atencién
prioritaria, lo cual implica el desarrollo de acciones
prioritarias.

El monto destinado para este componente es de
$350 000.00.

COMPONENTE 2: REDUCCION DE VULNERABILIDAD Y RECONS-
TRUCCION DE ESTACIONES DE MONITOREO HIDROMETEOROLOGICO

Este componente proyecta reconstruir, instalar y
restablecer el trabajo de al menos cuatro estaciones
telemétricas de monitoreo hidrometeoroldgico (tres
hidrométricas y una meteoroldgica) de la red nacio-
nal y efectuar obras de mantenimiento correctivo/
preventivo a estas y otras estaciones afectadas por
las tormentas, con lo que se pretende restablecer la
informacién en detalle para las zonas de alta vulnera-

bilidad y asi brindar informacién clave para la solucién
de problemas de alerta temprana en lo local y para las
actividades productivas del pais.

Asimismo, el componente prevé acciones para el
fortalecimiento del monitoreo y reduccién de vulne-
rabilidad, con las que sea posible mejorar la vigilancia
ante sistemas meteoroldgicos, como lluvias intensas,
tormentas tropicales y huracanes que afecten el terri-
torio salvadorefo.

El monto otorgado para este componente es de
$150 000.00.

ACTIVIDADES REALIZADAS
Componente 1

1. Restauracion de 8 km de manglares y canales azol-
vados con una inversion de $98 000.00 en la Micro-
cuenca El Espino y El Borbollén y canales primario
y secundario, estero Cuche de Monte, municipio
de Jiquilisco, departamento de Usulutan.

El proyecto tuvo un total de 182 empleos lo-
cales generados.

IMAGEN 27
Restauracion de manglares y canales azolvados

FUENTE: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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2. Restauracién de 60 ha. de bosque de galeria en 3. Construccidon de dos casetas, dos torres de vigilan-

ribera de rio Lempa, municipio de Jiquilisco con cia y cercado de Area Natural Protegida en Cha-
una inversién de $ 75 000.00. El proyecto tuvo un guantique, La Chacastera e Isla de Montecristo,
total de 191 empleos locales generados. Jiquilisco; con una inversion de $ 90 994.46. El pro-

yecto ha generado un total de 33 empleos locales.

IMAGEN 28
Reuniodn con personal contratado

IMAGEN 29
Jornada de planificacién de
actividades con directivos de
comunidad El1 Marillo I. Sept. 2012.

para explicar metodologia de
trabajo en sector la Mata de Pina.
Oct. 2012.

FuenTE: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

IMAGEN 30 IMAGEN 31
Colocacion de alambre durante Actividad de engrapado de
inicio de construccién de cerco de construccion de cerco de
proteccion del area restaurada, la proteccién, la Mata de Pifia.

Mata de Pifia. Nov. 2012. Nov. 2012.

FuenTe: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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IMAGEN 32 IMAGEN 33
Torre de vigilancia en sector Torre de vigilancia en
de La Chacastera ANP Chaguantique

Pk
-

FuenTe: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

IMAGEN 34
Casetas de control en isla Montecristo y La Chacastera
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FUENTE: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Componente 2 los municipios de San Matias y San Pablo Tacachi-

Con el trabajo en este componente se restablecera co, La Libertad; El Paisnal, en San Salvador, y en

el monitoreo de las amenazas en zonas afectadas y Santa Ana; con una inversién de $ 84 544.35

sera obtenida informacién en detalle de dichos sitios

necesaria para la alerta temprana en lo local y para 2. Construccién de cuatro bases para Antenas de

las actividades productivas del pais. Las acciones son: Transmision-Recepcion  Satelital GEONETCAST.
Dichas obras se realizan en los municipios de San

1. Rehabilitacién y mejoramiento de tres estaciones Salvador, Acajutla, Sonsonate; San Miguel y La

hidrométricas y una meteoroldgica localizadas en Unidn, con una inversién de $ 8889.80
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IMAGEN 35
Estacion hidrométrica El Jocote

FuenTE: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

IMAGEN 36
Estacion hidrométrica Las Pavas

FUENTE: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.



CONSTRUCCION DE ALBERGUES

El Plan de Obra para la Reduccién de la Vulne-
rabilidad del Bajo Lempa incluye la construccién de
dos Megalbergues con capacidad para 864 personas
cada uno en ambos margenes del rio. La construccion

esta a cargo de Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del
Rio Lempa para lo cual se ha contratado a la empresa
OMNI S.A. de C.V.

CUADRO 4
Alcances de los trabajos

Construccidén de albergues

Contratista:

Objeto del Proyecto:

Inversiones OMNI, S.A. de C.V.

“Construccidn de albergues: uno en el municipio de Jiquilisco

del departamento de Usulutén y otro en Tecoluca del departa-

mento de San Vicente”

Monto

Albergue de Jiquilisco
Fecha orden de inicio:

Plazo de ejecucion: 296 dias
Fecha de finalizacion:
Albergue de Tecoluca
Fecha orden de inicio:

Plazo de ejecucidn: 249 dias

Fecha de finalizacion:

$ 5649 551.98

9 de abril de 2012

30 de enero de 2013.

11 de junio de 2012

15 de febrero de 2013

FuenTe: Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.

DESCRIPCION DE LOS ALBERGUES

Cuentan con capacidad para albergar a 864 per-
sonas. Estaran divididos en tres edificios A, By C. En
el edificio A se ubica el drea para comedor, bodegas,
cocinas, clinica, area infantil, entre otros. Los edificios
By C serén utilizados para el drea de reposo, y cuenta
con el area de bafos para hombres y mujeres. Cuenta

con un area de acceso y con un helipuerto.

ALBERGUE MUNICIPIO JIQUILISCO

Ubicaciéon: carretera del litoral, km 91, cantén
Nueva California, Hacienda California, jurisdiccion de

Jiquilisco, departamento de Usulutan.

ALBERGUE MUNICIPIO TECOLUCA

Ubicacién: carretera del litoral, km 83.5, Hacien-
da Santa Béarbara, jurisdiccion de Tecoluca, departa-

mento de San Vicente.
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IMAGEN 37
Albergue de Jiquilisco

FuenTe: Comisidn Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.

IMAGEN 38
Albergue Tecoluca

Fuente. Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.



GRAFICA 2
Personal local contratado para los trabajos de construccion del albergue
de Jiquilisco en el Bajo Lempa.
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Fuente. Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.

GRAFICA 3
Personal local contratado para los trabajos de construccion del albergue
de Tecoluca en el Bajo Lempa.
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FuenTte. Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.
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CUADRO 5
Equipamiento de los albergues

Equipamiento albergues

AREA DE REPOSO
Camarote
Sillas metaélicas plegables
Mesas metilicas plegables para 8 personas

AREA DE COCINA
Mueble para drea de servir
Mesa térmica con sistema bafio de maria a gas propano
Mueble para microondas
Estantes
Fregaderos
Frezzer, compresor de 2 HP, capacidad 480 botellas, 960 latas.
Mesa de preparacién de alimentos

Estufén de gas, consta de 3 quemadores con sistema de gas propano.

Planchas, consta de 5 quemadores con sistema de gas propano.
Cocina de gas, consta de 6 quemadores con sistema de gas propano
Campana de extraccién de humo
AREA DE CLINICA
Escritorio secretarial
Sillas ergonémicas
Archivo metalico con cuatro gavetas
Sillas de espera
Estante metalico de un cuerpo y cinco entrepafios
Canapé reclinable
Grada de acero inoxidable
Carro para curacioén de acero inoxidable
Camas hospitalarias (Incluye colchén)
Silla de rueda
OFICINA PROTECCION CIVIL
Escritorio secretarial
Sillas ergondémicas
Archivo metélico con cuatro gavetas
OFICINA PNC
Escritorio secretarial
Sillas ergondémicas

Archivo metélico con cuatro gavetas

Cant.

432.0
500.0
63.0

4.00
4.00
2.00
8.00
4.00
2.00
6.00
2.00
6.00
2.00
2.00

1.00
1.00
1.00
4.00
1.00
1.00
1.00
1.00
6.00
2.00

1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00



Equipamiento albergues
ESTRUCTURA/EQUIPO EXTERIOR

Pozo para agua potable (incluye equipo de bombeo 3 HP)
Cisterna para agua potable capacidad de 20 m?, (Incluye equipo de bombeo 1 HP)
Cisterna para aguas lluvias capacidad de 50 m3, (Incluye equipo de bombeo 1 HP)
Area de parque con capacidad aproximada de 26 vehiculos
Sistema de aguas negras con 6 fosas sépticas, 4 con capacidad de 7.0 m® y 2 de 1.5 m3,
aproximadamente, incluye dos filtros subterrédneos de arena
Caseta de vigilancia
Tanque de almacenamiento de gas para cocinas con capacidad de 3750 litros.
Caseta para almacenamiento temporal de desechos sélidos comunes
Planta de emergencia de 90 KW

Fuente: Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.

Cant.

1.00
2.00
2.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
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GESTIONES REALIZADAS

PARA DOTACION DE VIVIENDAS

OBJETIVO:

Dotar de vivienda a las familias afectadas por las
obras de limpieza, desazolve y habilitacion de los
drenajes, a realizarse en los municipios de Jiquilisco,

Usulutén y Tecoluca, San Vicente (Comunidades del

Bajo Lempa).

ACTIVIDADES REALIZADAS:

1. Reuniones con la Mesa Interinstitucional, munici-
palidades y comunidades para informar del pro-

yecto de vivienda a las familias afectadas por las

obras de limpieza, rehabilitacion y desazolve de
los drenajes realizadas en los municipios de Jiqui-
lisco y Tecoluca.

Levantamiento de Fichas Técnicas y Registro Uni-
co de Inscritos (RUI) y la recopilacién de documen-
tos de 64 familias.

. De las 64 familias evaluadas se han clasificado a

32 familias en ambas mérgenes del rio Lempa. De
estas, 13 pertenecen al municipio de Jiquilisco y
Tecoluca, todas las edificaciones son utilizadas
como vivienda. Las 32 restantes lo ocupan como
negocio o espacio no habitado; por lo que no han
sido consideradas.

IMAGEN 39
Viviendas afectadas por los drenajes en el municipio de Jiquilisco.

FUENTE: Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano.
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IMAGEN 40
Viviendas afectadas por los drenajes en el municipio de Tecoluca

FUENTE: Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano.

PROPUESTA TECNICA

La zona es altamente vulnerable frente a las inunda-
ciones; y los terrenos o parcelas de las familias (inclui-
das las adicionales a las viviendas) se encuentran en
la misma situacion o tienen vocacién agricola (segin
Plan de Oficina Nacional de Desarrollo Estratégico
Territorial para Tecoluca). Tanto a Tecoluca como a Ji-
quilisco los mapas de riesgo los colocan en riesgo de
inundacion o tsunami. Frente a esta situacion, se ha
considerado la opcién de desarrollar dos (2) reasen-
tamientos en terrenos ubicados en ambos margenes,
fuera de las zonas de riesgo. Se plantea la construc-
cidon de un total de 50 viviendas, con la finalidad de
prever un posible incremento de familias que deban
ser atendidas en este proceso.

La estrategia es adquirir los terrenos con los fon-
dos asignados en el Plan de Obras provenientes del
financiamiento del Banco Mundial otorgados al Vice-
ministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano; y las vi-
viendas, con fondos provenientes del Programa del

BID Fase Il en la Modalidad NAO. Esta modalidad no
incluye la posibilidad de financiar costos de urbaniza-
cién, solamente la construccidn de las viviendas.

Por lo anterior, se deberéd gestionar fondos con
las municipalidades para la urbanizaciéon de los te-
rrenos. Como parte de la urbanizacidn se consideran
la apertura de calles, electrificacion, introduccion de
agua potable y letrinizacion.

REQUISITOS PARA APLICACION DE
VIVIENDA EN MODALIDAD NAO:

Afectado por la habilitacién de drenajes.
Habitante del inmueble.

Conformacién grupo familiar.

Ingresos menores a 4 salarios minimos.
Carencia de bienes.

ok wnN =

Si las familias tuviesen propiedades se evaluara
condicién de riesgo y vocacién de los terrenos.

7. Aceptacion de demolicion de viviendas existentes
por parte de las familias.
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IMAGEN 41
Fachada de vivienda propuesta

FACHADA POSTERIOR
I — Emc. 1:80

FUENTE: Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano.




IMAGEN 42

Vista en planta de vivienda propuesta
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FUENTE: Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano.

45



PROPUESTA FINANCIERA
ADQUISICION DE TERRENOS:

A ser financiados por los $ 200 000.00 de los fon-
dos provenientes del Banco Mundial, asignados al
Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y
Desarrollo Urbano (Viceministerio de Vivienda y De-
sarrollo Urbano). Estos fondos seran transferidos a
FONAVIPO para que los terrenos y viviendas pue-
dan ser dados en propiedad a los beneficiarios. El
sobrante de los fondos se utilizara para financiar los
estudios de preinversion necesarios.

COSTOS DE URBANIZACION:

El costo de urbanizacién es de $ 200 000.00 aproxi-
madamente, considerando $100 000.00 de aporta-
cién por cada municipio; aplicados a la introduccion
de servicios basicos tales como: energia eléctrica,
agua potable, letrinizacién y apertura de calles.

COSTO DE VIVIENDAS:

Las viviendas podran ser financiadas por el programa
BID Fase ll, de acuerdo a su normativa, y su costo
estimando 50 unidades es de $225 000.00.

FINALIZACION DEL PROCESO:

Obras Publicas ejecuté los trabajos de desazolve y no
afecté ninguna de las 32 viviendas ubicadas en los
drenajes (19 familias del municipio de Jiquilisco, de-
partamento de Usulutdn y 13 del municipio de Teco-
luca, departamento de San Vicente); por lo que no
fue necesario desarrollar los proyectos de vivienda.
Cabe mencionar que las familias no aceptaron la pro-
puesta de reubicarse a los dos Nuevos Asentamien-
tos, propuestos en cada uno de estos municipios, en
los cuales se les brindaria lotes de 500 v2 y sus respec-
tivos servicios basicos.

CUADRO 6
Propuesta financiera

Actividad

Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa-4502-S/ Trabajos de

reparacion de bordas

Comisidn Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa-4621-S/ Servicios de

Monto
$8 684 708.63

$239 420.00

supervision de la construccién de dos albergues y reconstruccion de

bordas

Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa-4568/ Servicios de

Auditoria Técnica

Libre Gestién/ Servicios de laboratorio para el control de calidad de los

trabajos de reconstruccion de bordas

Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa-4525-S /Construccion

dos albergues
SUBTOTAL
SUBTOTAL + IVA

Pago de tasas municipales al municipio de Tecoluca

$116 899.56

$9 500.00

$5 649 551.98

$14 700 080.17
$16 611 090.59
$127 653.73
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Pago de tasas municipales al municipio de Jiquilisco
Compra de inmueble en el municipio de Jiquilisco, Usulutan
Compra de inmueble en el municipio de Tecoluca, San Vicente

SUB TOTAL Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa

$106 715.91
$ 160 000.00
$140 304.44
$17 145 764.67



Actividad
Desazolve en sectores Tecoluca y Jiquilisco
Disefio y construccidn de obras en sector Lempa-Acahuapa
Modificacién de obras de paso en el sector Bajo Lempa(30 obras)
SUBTOTAL DRENAJES-VIVIENDAS
SUPERVISION, PRE-INVERSION Y ADMINISTRACION

SUB TOTAL Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y
Desarrollo Urbano

Restauracion de ecosistemas y monitoreo
MONTO TOTAL DEL PLAN

Monto
$2 206 677.95
$3 108 444.00
$46 641.34
$5 361 763.29
$2 247 434.69
$7 609 197.98

$500 000.00
$25 254 962.65
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FASE II DE REPARACION Y

MANTENIMIENTO DE BORDAS

ANTECEDENTES

En reuniones de la Coordinadora del Bajo Lempa, las
municipalidades de Tecoluca y Jiquilisco y la Asocia-
cién Mangle manifestaron la necesidad de incremen-
tar el nivel de corona de algunos tramos de borda
frente a comunidades. De acuerdo a esa solicitud se
inspeccionaron los tramos de bordas y se determi-
né la necesidad de mejorar un estimado de 20 km
(12 km en la margen derecha y 8 km en la margen
izquierda).

ALCANCE DEL PROYECTO

De acuerdo con el Plan 2012-2014, se dispone de
$ 5000 000 a partir de 2013, con lo que se estima cu-
brir hasta un méaximo de 8 km del total solicitado en
algunos tramos de los sectores siguientes: a) Santa
Marta y Las Mesas, margen derecha, b) La Canoa, los
Lotes y Babilonia, en la margen izquierda.

El proyecto se ha previsto ejecutar de acuerdo al
disefio “tipo” utilizado por el Ministerio de Agricultu-
ra y Ganaderia.

IMAGEN 43
Diserio de borda
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FuenTte: Comisidn Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.
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IMAGEN 44
Tramos de borda solicitados por las comunidades para que se incremente
el nivel de corona
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FuenTe: Comisidn Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.

INFORMACION DEL PROYECTO dos en la borda y siembra de material vegetal en
zonas criticas de borda.
* Nombre: “Reparaciéon y mantenimiento de bordas * Monto: $ 3 994 784.43, sin IVA
en el Bajo Lempa-Etapa Il". e Contratista: ETERRNA, S.A. de C.V.
e Alcances principales: construccién de gaviones, ¢ Orden de inicio: 9 de diciembre de 2013
rampas de paso de mamposteria de piedra, in- ¢ Plazo de ejecucion: 180 dias calendario
cremento de nivel de corona de borda, sellado de ¢ Fecha de finalizacién: 6 de junio de 2014

huecos, reparaciones de puntos bajos y degasta-
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CUADRO 7
Obras principales a ejecutar

Obras de reparacion y mantenimiento en ambas margenes del rio lempa
Incremento del nivel de corona de la borda, 3.5 km aproximadamente
Reparacién de puntos bajos y desgastados de borda, 1.5 km aproximadamente
Construccidon de muro gavién, 700 m aproximadamente

Construccidn de rampas, siembra de material vegetal (zacate vetiver y barrenillo)

Longitud de borda a intervenir por municipio
Jiquilisco, Usulutan: 6 km aproximadamente
Tecoluca, San Vicente: 4 km aproximadamente

Fuente: Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.

IMAGEN 45
Inspeccidn de las bordas con
representantes de comunidades

Fuente: Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.



INFORME DE TRABAJOS DE EJECUCION

Actividades principales desarrolladas en el pro-
yecto “reparacion y mantenimiento de bordas en el
Bajo Lempa- Etapa II” por ETERRNA, S.A. de C.V.
(Contratista).

Informacién general del proyecto:
e Contratista: ETERRNA, S.A. de C.V. (Contrato N.°
CEL-4849-S).
Monto de obra: $ 3 994 784.43.
Orden de inicio: 9 de diciembre de 2013.
Plazo ¢/Orden de Cambio N.° 1: 240 dias calendario.
Fecha de finalizacién: 5 de agosto de 2014.

e Supervision: Suelos y Materiales, S.A. de C.V.
(CEL-4905-S).

* Monto de Supervision: $ 140 000.00.

e Ubicacidon: entre los municipios de Tecoluca (San
Vicente) y Jiquilisco (Usulutéan).

La longitud de las bordas del Bajo Lempa com-
prenden a partir del puente vehicular San Marcos
Lempa, ubicado sobre el Rio Lempa, carretera El Li-
toral CA-02E (Km 88 '%2), hasta la franja costera (Bajo
Lempa), un total de 23 km aproximadamente, en cada
margen del rio.

IMAGEN 46
Bordas del Bajo Lempa

Fuente: Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.
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Sectores de borda a intervenir con el proyecto:
Tecoluca, margen derecha:

1. ° de Mayo-La Arenera- Agua Fuerte y El Pacun:

BN, BR,

BI RMP

Taura-Rancho Grande: HC, BR, RMP
El Jicaro: MG, BN de Suelo-Cemento
Santa Marta: Bl

El Naranjo: COM, MG, BI, RMP
Puerto Nuevo: BR, COM, RMP, BRG
Longitud de bordas a intervenir: 4 km

BN: borda nueva

BR: relleno puntos bajos de borda

Bl: incremento de nivel de corona de borda
RMP: rampa de paso

HC: sellado de huecos

Jiquilisco, margen izquierda:
Nancuchiname (Marillo # 2): BR
Presidio - Amando Lépez: BR

La Canoa: BD

Los Lotes: BR

Babilonia: BI

Longitud de bordas a intervenir: 6 km

MG: muro gavién
COM: reparacién de compuertas
BD: reparacién de bordas desgastadas

BRG: BR con gavién

OBRAS PRINCIPALES A EJECUTAR SEGUN CONTRATO N.° CEL-4849-S

IMAGEN 47
Mapa de BORDAS

3.Construccién de muro gavién (MG)

1. Incremento del nivel de corona de la borda (Bl)
2.Reparacién de puntos bajos y desgastados (BR y ED)

4.Construccién de rampas de paso (RMP), entre otros.

FuenTe: Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.

52



Actividades principales a la fecha desarrolladas 7.
por ETERRNA, S.A. de C.V.:
1. Instalaciéon de planteles provisionales y moviliza-
cién de maquinaria.
2. Limpieza y desmonte de zonas de trabajo.
3. Levantamiento topografico de bordas a intervenir. 8.
4. Mantenimiento del acceso Los Lotes-Babilonia,
margen izquierda. 9.
5. Excavacién para caja de apoyo y perfilado de talud

en borda Babilonia, margen izquierda, asi como 10.

piedraplén y capa de nivelacién de balasto.

6. Relleno compactado para conformacién de bor-
da a incrementar en borda Babilonia, margen
izquierda.

CUADRO 8
Equipos utilizados en
Descripcién del Equipo
Motoniveladora
Cat RR 250 (mezcladora)
Sheepsfoot (Pata de Cabra)
Rodo liso
Pala mecanica
Minicargador
Cisterna mévil (pipa)
Tractor
Distribuidor de combustible
Trompos concreteros
Luminarias
Camién de volteo
Camidn de estaca
Pick Up
Total

Excavacion para muro gavion, construccion de pie-
draplén con lodocreto, colchén de revestimiento
y muro gavion, colocacién de geotextil, construc-
cién de nuevo tramo de borda de suelo cemento
en El Jicaro, margen derecha.

Construccién de 10 rampas de paso en margen
derecha, sector Rancho Grande-Taura.

Excavacion y relleno para caja de apoyo en borda
Nancuchiname, margen izquierda.

Ensayos de laboratorio para el control de calidad
de los trabajos.

el proyecto
Cantidad (unidades)
2

W O 0 NN N =~ 01 B N BN W -

I
al

FuenTE: Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano.
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Avance del proyecto:

CUADRO 9
Tiempo transcurrido
Orden Plazo de  Prorroga  Nuevo Fecha de Tiempo Tiempo
de inicio  ejecucidn n.° 1 plazo de finalizacién transcurrido faltante
original ejecucion al 23-abr-14
Dias calendario Dias % Dias %
09-Dic-13 180 60 240 05-Ago-14 136 56.67 % 104 43.33 %
FuenTe: Ministerio de Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano.
Avance programado acumulado versus avance ejecu-
tado acumulado.
Avance programado acumulado: 48 %.
Avance ejecutado: 53 % al 23 de abril 2014.
ADELANTO de 5 %.
Avance Financiero acumulado: 42.32 %.
Hasta la estimacidon N.° 4 de Marzo de 2014.
REGISTRO FOTOGRAFICO DEL CONTRATO N.° CEL-4849-S. BORDAS ETAPA I
Relleno compactado con material selecto en Babilonia
IMAGEN 48
Relleno compactado en Babilonia
Excavacion
y colocacidn Borda con-
de piedra formada,
para fun- perfilado
dacién de £ final y acaba-

relleno en la

construcciéon

de borda (Bl)

FuenTe: Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DEL CONTRATO N.° CEL-4849-S. BORDAS ETAPA I
Estabilizacion con suelo cemento fluido (lodocreto). Tramo El Jicaro

IMAGEN 49
Estabilizacién de suelo, El Jicaro

Planta de Colocacién

produccion j de lodocreto

de lodocreto ‘W para funda-

(suelo ce- & cion de muro
mento fluido) gavion

Almacenamiento de
bolsas de cemento
tipo ASTM C 1157 HE.
Primeras bolsas en
entrar son las primeras
en salir.

FuenTe: Comisidn Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DEL CONTRATO N.° CEL-4849-S. BORDAS ETAPA ||

IMAGEN 50
Piedraplén en El Jicaro
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Fuente: Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.

REGISTRO FOTOGRAFICO DEL CONTRATO N.° CEL-4849-S. BORDAS ETAPA ||
IMAGEN 51
Tramo El Jicaro
Encofrado en

Muro gavion
parte frontal

: construido.
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REGISTRO FOTOGRAFICO DEL CONTRATO N.° CEL-4849-S. BORDAS ETAPA ||

IMAGEN 52
Construccién de rampas

Construccién de rampas en zona Proceso de colocacion de piedra sobre cama de mortero
de Rancho Grande

FuenTte: Comisidn Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.

REGISTRO FOTOGRAFICO DEL CONTRATO N.° CEL-4849-S. BORDAS ETAPA ||

IMAGEN 53
Construccién de nuevo tramo de borda de suelo cemento en El Jicaro

Demolicion de borda Excavacion para diente de apoyo Llenado de diente de lodocreto
de nueva borda

Fuente: Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.
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IMAGEN 54
Construccion de nuevo tramo de borda de suelo cemento en El Jicaro

Colocacidén de bolsas de cemento ASTM C 1157 HE, sobre capa suelta de suelo.

Tramo de 100 m. y proceso de mezclado con equipo CAT RR 250

i
Vista panoramica de borda de suelo-cemento

Fuente: Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.
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IMAGEN 55
Laboratorio de control de calidad

Verificacion
Pro‘c.eso - . de la den-
dt?,verlflca— o o el Wl T3 IRV EREE EESESRRS  sificacion
cién, peso g en capa
de. f:anasta de suelo
gawon‘llena compacta-

con piedra do, cons-

truccion de

borda
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Elabora-
cion de
cubos de
mortero y
cilindros de
lodocreto

FuenTe: Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa.

En general, las actividades en campo ejecutadas
por el contratista se han llevado a cabo de acuerdo
a las especificaciones técnicas, documentos contrac-
tuales y siguiendo procesos de ingenieria aceptados

en el &rea de reparacidn y construccion de bordas.

El contratista presenta un adelanto en el porcen-

taje de avance del 5 %.

Ensayos a
la compre-
sién En-
sayos a la
compresion.
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GLOSARIO

ACUDESBAL: Asociaciéon de Comunidades Unidas

ANP:
CEL:

CORDES:

CORSAIN:

CRIPDES:

ETERRNA:

MAG:
MARN:

MOPTVDU:

ONG:
ONDET:

PNC:
STP:
VMVDU:

UES:

para el Desarrollo Econémico y Social
del Bajo Lempa

Area Natural Protegida

Comisidn Ejecutiva Hidroeléctrica del
Rio Lempa

Asociacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Comunal de El Salvador
Corporacién Salvadorena de
Inversiones

Asociacion para El Desarrollo de El
Salvador

Empresa Terracera Nacional
Ministerio de Agricultura y Ganaderia
Ministerio de Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales

Ministerio de Obras Publicas, Trans-
porte, Vivienda y Desarrollo Urbano.
Organizaciones No Gubernamentales
Oficina Nacional de Desarrollo
Territorial

Policia Nacional Civil

Secretaria Técnica de la Presidencia
Viceministerio de Vivienda y Desarro-
llo Urbano

Universidad de El Salvador















