


GEONAT

Laboratorlos de Ingenleria . .
' San Salvadar, 17 de difiembre de 2008

INFORME No. 052 - 08
Sefiores
ORTEGA Y CIA CLASS.

Presente

Atencidn; Ing. Atfonso Nery
Répresentante Legal,

Estimados sanores:

Ateridiando su solicltud hemas realizado & perforaciones con Ensayo de Penatracidn Esténdar pata al
proyecto "Servicios de Consultaria para efectuar-el disefio de Ingenieria de las Obras de Proteccion dal
Talud Existente, ubicado al Ponlents de la Residencia No. 1 dal Puerto de Acajutla’, en e
departamento de Sonsonate, obtuvimas los resultados siguientes:

TERRENO

El terreno en cansideracidn es el Talud ubicado al Poniente de la Residentia No. 1 del Puerto de
Acajutla, &l ple del rmismo presenta sotavaclongs dehbido a su exposicith & 13 carriente maritima, en la
parte alta ¢e encuentran 13 resldencia No. 1y una plscina,

TRABAJOS REALIZADOS

Para cumplir con gl objstivo-antes Indlcado se realizaron las trabajos slguientes:

1. Exploraclién del subsuelo:

Con &l objeto de conocet 1a estrstigrafia del subsuelo y su estade de compacidad o
densidad relativa se hicisron 6. psrforaciones con Ensayd de Penetracidn Esténdar y
recuperacién de ruestras con cuchara partida de 2" de diametro a cada metro, hasta
11.50 metros de profundidad méxima o hasta encontrar suelos muy resistentes (N >
50 golpes por ple). Estas perforaciones ‘s ublcaron de acuerdo a la distribucion
indicada por personal de ORTEGA Y CIA CLASS, como se muestra en &l dibujo de
planta de !aé perforaciones agregado a esta informe.

2. Ensayos de Laboratorio,

En las musstras de suelo obtenldas en las perforaciones con Ensayo de Penetracién
Estandar se hicieron los ensayos siguientes:

Gaotecnla y Materiales - TS Ingenistos, S.A. de C.V.

Calle Los Codros; No. 60, Urb. Padilla Guéllar, San Salvador, El Salvador, C. A. & 2225-2043 y 2235-3059

E-mail: g_aomm@gmall.com




GEOMAT

' Labmiuhvs da !ng:-m:r;a

T S INGENIEROS; 8. A, de C. V.

» Método Estdndar pare |a clasificacién de suelos pars propésites de Thgeniéria, segdn
ASTM D.2487,
» Método Estdfidar para déterminar-en e laboratoria ¢l tontenido dé-agua / hiredad
de suglos.y roca; segin-ASTM D 2216,
METODOLOGEA ¥ NORMAS UTILIZADAS
Los ensayos e Penetracion Estdndar-se: hiclaron sigulendo e Método ASTM Dasignacidn D

1536, Prueba de ?enatracmn Estandar ¥ Muestreca de; Suelos con Cur:hara Partida ¥ &0 los
estrotos arenosos 58 uso. ademés &) método de lavado <on chara de. agua

Los defnds ensayos indicados en &l acaplte anteror se réalizarg de dcuérdt a las mismas
Normas-ASTM:v & la designacién Indicada en cada uno de allos:

RESULTADOS OBTENIDOS
be la explcfacién del subsuelo ¥ ensayos -antes menclonados obtuvimos los regsultados
sigutantes:

Fnrmada POC LA estratu prlnupar de siplag: classfcadas como “Areng Umasa {SM) en ia parta alta def
ialud y 1:'," \in, eEtrato prmclpal de's 4El05 daslﬁa:adus oomo arena_Mal Graéuada (5?), #n fa pafte baja
“dgl filsm, dlspuestos tomo se imilca e las. hnjas de reglstro ﬂe fas peaforacmnes Bonegadas a dote.
lnforme Estos surelos son de t-axtura grariular Bna'y ¢ de baja a fiila plastlcxdad

Ef mntenldo patural de’ humedad de tos suelos, es aceptabie, varrandu mmn SE Endma eh las ojas-de
reg]stro de Ias peﬁoraclones de este !nferme, antre 10% y. $0%.

JXabla de Agua o Nivel Predtico

La tabl de agua o nlvel freﬁtlt:o ne ¢ &nccntré Hestala max:ma prafundicisd rzxplcn‘ada fue fue ﬂe_;
11, 50 rrictros an [a -paste del telud sin ambargo, en ia parte baja del misrno .58, em:uﬂtré & 1. 05
metros ﬂs-pm,ﬁ:ndudar__tﬁ

A partlr- def valar N obtenido -en ¢l -Ensayo de Penatracldn Esténdar los suelés presentan ia
densided relative indicada en el cuadro de resultados siguignte: -




T $ INGENIEROS, S. A, de C. V. é GEOMAT

— Laberatarios da Ingenieria

Perforacion Profundidad N W (% Clasificacion + s
" _No. (metros) promedio pramed)io suCs Densidad .Reiatwa
1 0.00 - 1.00 5 23.00 sM Suelto
B 1.00 - 3.00 34 -23.80 SM Denso
3.00 - 5.00 25 22.30 SM Seml Denso-
5.00 - 8.00 38 19.40 SM Danso
. £.00 - 10.00 23 20.3 SM Semi Danso
E 10,00 - 11.00 40 26 SM Dense
e 11.00--11.45 | =50 30.5 s Muy Denso
Mayor resistencia a 11.45 metros
1
2 0.00 - 1.00 12 24.10 M Seml Denso
1.00 - 4.00 »50 | °20.30 sM Muy Denso.
4.00 - 6.00 39 i8.5 M Denso.
= 6.00 - 7.45 >50 18.9 SM Muy Denso.
Mayor resistencla a 7.45 metros
3 0.00 - 1.00 9 23,70 SM Suelto.
1.00 - 4.00 37 23.90 SM Denso.
4,00 - 5.00 =50 22.4 SM Muy Denso.
5.00 - 6.00 45 26.6 SM Densa,
6.00 - 8.45 >50 25.00 SM Muy Denso.
Mayor resistencia @ 8.45 metros
4 0.00 - 1.00 2 16.90 SP ] Sualts.
1.00 - 2.00 20 17.80 P Semi Denso,
2.00 - 3.00 38 10.70 SP Dznsa.
3,00 - 3.50 =50 8.50 =P Muy Denso.
A Mayor reslstencia a 3.50 metras:
5 0.00 - 1.00 2 15.60 Sp Suelto,
1.00 — 2.00 26 20.80 SP Semt Denso.
77777 12,00 - 2,50 =50 18.70 SP Muy Denso,
Mayor resistencia a 2.50 metros
6 0.00 - 1.00 8 | 2330 sp Suelto.
1.00 - 1:50 =50 19.90 Sp Muy Denso.

Mayor resistencia & 1,50 metros

Quedando a sus apreciablas érdanes para atender cualguier consulta relacionada can este infarme;
nos suscribimes,

Atentamente,

& INGENIEROS, S.A. de C.V. ,
TR i T INGENTEROS
8. A. de Q. V.

iLEo: 40 AVC DMAL OF fa TCCTO3 E INGRIIERCS
fe. Segura

: Ho: (C-3009

DDA, C.A.

INGEMILRO CiViL
e < vl i,




- ANEXOS

1. PLANO DE UBTICACION DE LAS PERFORACIONES

2. HOJAS DE REGISTRO DE LAS PERFORACIONES

3. FOTOGRAFIAS.




1. ESQUEMA DE UBICACION DE LAS PERFORACIONES.







2. HOTAS DE REGISTRO DE LAS PERFORACIONES.,




GEOMAT REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO
Latiaratorios o lgenlerin ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR [ASTM D-1586)
Trebgjo#®  084-08  Proyecld . Disefiode los Obras os Protaccite dal Talg Existants al Parante de | Réskdencia No. 1
Ubicagion Puerie de Acaluta, depsniamenta de Senzonale, F— Ry
Sondeo # 1 FHoja# 1de2  Elevacléndelterrens . 1476  TAjua s
Perforador EEG.  Supervisordecampo  CT Fecha  03-Dlc-08 ' Ll
|
Profendidad| Muestra | Recabra Golpes N Humadad CLASIFICACION VISUAL
m. No.yelass  cm. cada 87 %
ll : 1 . |Amaalimosa. café claro. T0% de arens,  [:[:14:
Bt 2t z & [ [sM !
3 ;
[ il
100
— ’D - B
F 0 15 33 248
o g 18 ‘
2.00 ——
T 5
o a 28 18 = 231
’ 18 =l
i
340 )
15 _
4 23 10 2% 233
18 ]
I -
00 | — ]
i . 15 B Arena Limosa, café claro. 60% de Brena, con
5 27 12 2 214 |gravas de ¥8"a Mo, 4, SM '
| 12
| sm | i
‘20
[ a0 20, 20 204
20 I
609
| I 1
L B 28 20 £ 202
19
|
| —_—
| T80 o o NN
20 | Avena Limasa, café carg, TE% de arena,
[ a0 18 ¥ | fie |sM
e |
8.0 - | A HAE
' Geatocria y Matarlales - T5 Inganieras, 8.4 de CV. :
Urbanizacian Padita Cusllar, calle Los Cedros No. 60, §an Sevador, E1 Sevador. TEL 2235-3059 y 2225-2043
Eumsl: geamor2gmall.com; agomatiEnevaganta.com sy




GEOMAT REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO
laboratoriog de Ingenleria ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1686)
Trabajo# _ 054-08  Proyeclo Diset de las Obras da Prateociin del Talld Existenie ! Penienle oa |z Residencia No, 1
Ublgacién  Ruetto da Acgulle, é2pattamento de Sanscrate.
Sondeo#® 1~ Hoja# 2de2  Elevacién delterreno 1475 T.Agua
Perfotador  EEG.  Supsrvisordecempo €T Fechs  02-Dic-08
] i T =
Profundidad, Muestra | Recobio | Golpes N Humedad CLASIFICACION VISUAL
m.  |No.yclsss| em, cada B o
. 12 - | |ArenaLimesa, caf cfarg, 75% de ares. con
23 12 22 164 |grevas de 308" 8 /2% EM i
10 ) EREER
T T I i
1D S S—
10. a0 12 23 222
|} 1 ' |
= | |
000 ' | e
15
1t 20 20 40 26.0
20
{
1 o .
| 15
42 25 25 =50 ‘305
150 0

Mayor fosistoncia o 1245 m,

. Geolesnizy Materislss - TS Ingerieras, S.A. de TN, )
Uraanlzacion Pedils Cuallar, caliz Lea (:'eg!ms No. 60, San Seivador, B Seivadar, TEL 2235-3089 y 2228-2043
E-mail: geomsi2@@gmeil. com; peomalfinevegante.com sv




GEOMAT REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO
Leboratorios de Ingenleria ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1586)
Trabajo#  054-08.  Proyestd Dissfn de las Obess ¢ Praleceitn cal Tald Exlatanca al Foriande de I Residenca No- 1
Ubicacién Pueda de Aczjullz, Eeparlaments ¢2 Scoacnsle.
Sondeo # 2 Hoja® _ 1dei  FElevadiondalteirenc 1484  T.Agua
Periorador _ EEG.  Suparvisorde campo CT Facha  04-Dlg-08
| | I !
Profundidad| Muestra | Recobro | Golpss N Humedad CLASIFICACION VISUAL
m.  (No,yclase, om | cadag" %
- | 1 o Arana Limosa, cafd dfarg, 75% de arena,
L A TN - 12 241 |sm
[ 1 !
| _
1 g
R =
o 40 [
2 29 4 =8 | 241
48 B
| =
| 200 ) ; .
" a5 ~ |Arena Limose, café diew, 50% ca arena,
3 an 449 | =80 17.3 2
49 R
- |
800 1 O
49 ) [Asena Lirnoge, calé claro, 65% da aran,
4 30 25 =5 194 s '
40 i
i
32 —
8 30 22 44 18,6
26 =
]
5.00 el Il o
L= ] 15 | Arena Limose, calé claro, 75% de rana,
3 30 W | % W4 |sM
15
| =
| —
800
(—— | = N
= T || 2 60 | 178
a2 ah
100 e
" 51 ‘ Glina |
[} 2 61 580" 20
.50 75 sz
Wayor resislencia & 7.45 m,
Gatiteln y Maloraks - TS Ingerizras, S:A. de TV

Urbanizacién Pailla Custar, cali Los Cedras Mo, 60, San Sabvadar, Et Sevador, TEL 22351089 y 22262043
 E:maik grana2@gmall.com; geomal@inavaganta.com sy =




GEOMAT REGISTRO DE INVESTIGACION DEL suasuem
Latioratorios de ngenierla ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM u--lsas:
Trabajo # 054-08. Prnye;':b: Tisefia de fas Obras de Projecean de Talud Exsatenta &l Poainle de s Raeidunc!a Mo. 1
Ubieacion  Puerlo de beajulla, departemento de Sanzanals,
Sondeo # 8 Hoja# 1de2  FElevaciéndeltemeno  15.08  T.Agua
Perforador  JR.G.  Supervisordecampn  OT Fecha  05-Dic-06 )
0l | [
Profundidad| Musstra | Recobro | Golpes N Humedad CLASIFICAGION VISUAL
m.._ [Ne yclase us cadaﬁ" %
o I : ) Arena Limoea, ‘catd oscura, 50% da arena;
1 28 | _sg a 237 8M
o | s
) |
100 )
| . 20 Arsna Limasa, cafd claro, 50% ca areng,
i 23 27 47 249 S0
20
_ %00 L
14
Fa ™ 8 28 14 3 734
H - 17 — —
?.'92;__._ = | = : : oo oo
s 15 | Arena Limosa, café clarp, 65% de wrena,
e a 30 16 32 234 EM o
16
: I 1
4.00
2 __
' 5 ao 25 »E0 224
- ! = 4
|
500
[=S— « _ .
B o | =2 | s 268
= 20
|
| B0
25 -
7 a an =50 261 |
| a0
i 7.00
30
& ko) 25 =50 24.7
3o
| !
i :8.00 | -
N Geulsemhyuaim!u - T8 Ingeniarcs, S A de GV
l.hbarmudn Padills Cuelar, calle Log Cedros Ne. €0, San Saluadnr. El Sahmdur- TEL 2235-3359 yzzz&zms
E—ma_gg__rz@gﬂalcum, geame! Qnauan]anw cami, |5V




GEOMAT REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO
Laboratarlos de mmm ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1 686) |

Trébajn # 05408  Proyeclo DisefadeisObrasde Prolecsian de! Talud Existenta e Podilznle oa & Residancla Mo, 1

Ublcanlén Fuerta da Acgjulls. d2parlamenio de Sansonala. b

Sondeo # 3 Hoja# 2de2  Elevedéndelterrena 15.08 T.Agua -

Perforador  JR.G.  Supenvisorde campn cT Fache  05-Dic-08 )
| — o

Profundidad: Muestra | Recobro | Gelpes N Humedad CLASIFICACION VISUAL

m.  |No.yclase _@m | cada@” %
E e ® - i _ | Areng Limesa, ca% claro, £5% do arena,
jou’ 9 28 25 s 254 M
8.50 | Z5 o
{ Magoe resislentia a 8.45 m,
J e . .
= . Y |
= I
!
|
: S
i -
i e
— Gaotoci y Maloraas - 15 Ingenieros, SA 4 CV.
. Urbanizacién Padila Cuolar, calie Los Ccdmsﬂu &, Sien Salvader. B1 Balvaﬂor TEL 2235—3059?2225—2@43
Eomiail: geamaﬂ@grnail_c_g!i,ge ajﬂnawme comsv: P =




GEOMAT REGISTRG DE INVESTIGAG!QN DEL suasuem

lanmlnma nnumﬂlmlu ENBAYO DE PENE;RAcioN ESTANDAR gAsm D-1566)
Trabao#  054-08  Froyasld . DistAo datos Ol de Protecviter ool Tahio Exdstenis 5 Ponients do la Residanci No. 5
Ublcacion Puezto de Acafutia, depas nEnky de 5 st
Sopdec® A Hofa#  _ 1da1 Efeq'ar:idﬂ deftarréne . 080 TAgea
Parforador _JRG. -Supervisordecampo €T Faiha R0
Profundidad! Mussira | Recobre E Golpas N Humedzd GLASIFICADION VISUAL
m casé] o ! tadé 6" %
B £rens ¥l Geaduads, calé claro, B4 de srena, | ~r 2
A z 1% 8P ;
; 1
168 R
B A B
2 28 10 20 178
i L N
18
23 20 -38 0.7
w
18
7 an =5 85
40 o o
Mijor resislensa a 3.60 m:




GEOMA T REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO
Taboratotios e tngenisHs ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM D-1685)
Teabajo# 05408 Pioyebto  Disaho de s 'Obms do Pegleceiin del Talis Existonts £ Fonleata 00 la Residerncis Mo,
Ubleaclén  Paera da Acsbutle, topartamento'de Stinsoasts, T
Snadec £ 5. Hoja¥#: {de’  Elgvewdndelfereno 030 - TAgu ™ i
Paforador _JR.G.  Supervisordécamps €V Fecha  02-0i-DB ‘ '
I i i - ]
Profuridfidad! Missts | Recdbra | Golpes @ N Humedad', CLASIFICACION VISUAL
. m. |No.yclass| ¢, sadad” % |
1 ) . shrend bAal Gritueds, Cafk claro, 0% de dena ] 21
i ] i i2. 15§ &
T 1 :
1.60 :
| ] i N
2 1B 2 28, 1 mE
i T )
200, R R B ]
o B '
I - R T *50 W
% X i
1 ___IMayer rosistencia & 2.50 m, '
EI—M B s
t
t
Gauivrqa ¥ Mab:nales «T8 Iﬂgene&raa SAd2CM
Ummb.anlﬁn Pad]lia Cuallnr, ca!ln Los. Cedm:- Nes. 6, Sansglv&dnr El Sa?u'sder, GA {eléﬁ:ml{SﬂG} 2235 3059 7{5{*3} 2225-2543
wwmiabam:anudeQme@ggg_@g_Lym a—mali gaumat?@maﬂcm gescnalSnsvanent &




Trabajo #

GEOMAT

Lalioratoriog da ingonieria

064-08

Ublcaclén Pdeta de Acsulle, dapartamento da Sonsonate.

REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SUBSUELO
ENSAYO DE PENETRAGION ESTJM_IQAR (ASTM D1 553)

Proyecto Dizama de las Otres da Fralecciin del Tald Exisjents al Ponlente o2 le Residencla No. 1

“Sondea B8 Has#  1del  Elevacién delterreno TAgua
Perforador  JR.G.  Supanisordecampe  CT  Fecha ©
i Profundidad Muestrs | Recobra | Golpes N Humadad | CLAS|IFICACION VISUAL
L m. INoycase| com | cadag %
. 1 Arena Mal Graduada, caflé claro, 80% da areng, |-
1 28 ] 8 I |sP 2
: e ;
100
o 40
- 2 30 44 =6 1858
150 | &5 L

Mayo® msistencia a 150 m, a

|

|

|

Geolecnie y Matarals - TS Ingarieros, SA. de CV; ] ) )
Ustienizacidn Padila Cusllar, calle Loa Cedros No. £0, San Salvedor, €l Sahvadar, CA, Tellonoa (503) 2235-3059 y (503} 2226:2043

weerw labaratorosdeingarietiagacmat com; e-malk gecmal2@geial.eom; geomalfinavananit. comsv.




3, FOTOGRAFTAS.




“TALUD DONDE SE REALIZARON 105 ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR

INFORME No. 05408




PERFORACION CON ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR EN LA PARTE ALTA DEL TALUD.

INFORME No, 054-08



PERFORACIONES CON ENSAYD DE PENETRACION ESTANDAR POR EL METODO DE LAVADO
CON CHORRO DE AGUA AL PIE DEL TALUD,

INFORME No. 054-08




RIVERA - HARROUCH, S.A. de C.V.

INGENIEROS CONSULTORES
29 Av, Sur 638, Col. Flor Blanca, San Salvader, El Salvedor, C. A., Pbx; (503) 2222-3040,
Fax: (503) 2222-2811, E-malls: riversharrouch@ielesal.nél, riveraharrouch@noimail.com

San Salvador, 9 de Enero de 2009.-

Sefiores

Ortega, Cia-Class

At'n. Ing. José Alfonso Nery Murcia
Presente,

Estimado Ingeniero:

Adjunto a la presente remitimos a Usted nuestro informe sobre los resultados
obtenidos en los ensayos que hemos efectuado en las muestras de suelos
que nos fueron entregadas para tal fin, ¥ que corrésponden al Proyecto
“Servicios de Consultoria para efectuar el disefio de Ingenieria de las

Obras de Proteccién del Talud existente ubicado al Poniente de la
' Residencia N° 1 del Puerto de Acajutla”, propledad de CEPA.

Sin otro particular, nos suscribimos de Usted, atentos servidores.

RIVERA - HARROUCH, 5.A. de C.V.
INGENIEROS CONSULTORES

irector

RIVERA HARROUCH, S:d6 CY

JAaCH/egdea




RIVERA - HARROUCH, S.A. de C.V.

INGENIEROS CONSULTORES

29 Av. Sur 638, Col. Flor Blanca, San Salvadar, El Salvador, C.A., Pbx: (503) 2222-3040
Fax: (503) 2222-2811, E-mails: riveraharrouchi@telesal.net, riveraharrouch@hotmail.com

REPORTE #:
OBRA:
SOLICITUD:

INFORME DE RESULTADOS DE
ENSAYOS DE LABORATORIOD

MUESTREQ Y TRANSPORTE:

ENSAYOS EFECTUADOS:;

201-08-1

Residencia N® 1 CEPA, Puerto de Acajutla
QORTEGA Y CIA CLASS
ORTEGA Y CIA CLASS

Compresion no confinada, Certe Directo,
Granulometria, Peso Volumétrico, Gravedad
Especifica, Limites de Atterberg y Contenido
de Humeadad.

FECHA DE ENSAYOS: 24 de Diciembre de 2008 a 8 de Enero de
2009
UBICACION DE LAS MUESTRAS! Residencia N° 1: Muestra #1 en el acantilado
a nivel superficlal; Muestras Nos. 2 ¥ 3 en el
jardin (la #2 & una profundidad de 1.00 a
1.50 metros y la #3 a una profundidad de
3.50 a 4.00 metros)
RESULTADOS:
UES o
ENSAYOQ: COMPRESION NO CONFINADA
DIimenslones promedio (cm.) Peso Esfuerzo
Espécimen Area | Volumétrico | de ruptura | Humedad
P Large | Anche | Alto | (cm.) (Ka/m3.) (Kg/cm2.) {%)
1
1 Didmetro | 10.5 | 15.8 | 86.55 1433 228 | 24.0
2 14.2 143 | 20.6 | 203.08 1941 (24,6 24.2

CLASIFICACION GEOLOGICA:

Toba litica, compuesta de una matriz color gris
café, con blogues de material volcdnico de
cardcter andesftico a basdltico de textura
porosa de forma angular a subangular de +
0.5 a 4 em. de dldmetro, con pequefios
bleguecitos de pémez color bianquecino.



RIVERA-HARROUCH S.A. de C.V

ENSAYO;

CORTE DIRECTO

Densidad

Tensién kefom®

. gler Humedad Tangencial $accién | Vouman | Velooided
Nombre Ensayo Aparente | Seca %. Coregida | Nommal | man mar? | mmimin | cons. | Sat
antes .50 117 28,13 - : P
Ri-rap. 1 Y M R 5 042 : 0.47 G20 | 10,000 | 300000 | €25 Mo | Ng
anies 1.50 117 28.13 » o
RH-ep. 2 deasal] 180 57 T 0.54 080 0.50 | 10,000 [°300,000( 1.25 Na |Na
antes | 150 | 1.7 28,13 s % 2
RH-r2p. 3 FEvemTry TS K 0.74 0.81 0.70 10,000 31_]0.000 225 No | Ne
Tensién Tangencial Corragida / Deforamacidn Tangential
2' = b
2,25 i 1
= E .
gx |
g 3 -
= 3 1125 el ]
i mm
0 =D
Q 7.6 16
Deformacion Tangenclal {Kalem?)
Tenslén Tangencial / Tensidn Normal
26 ,
| 1 e e
g - Tensién Tangenclal
gc || = ——
; L= = Tensién Tangenclal
= '% .25 -_.---'-—'-'"f# Corregida
4 T g
] ___rr,_','
= e -
E s
e i i T
o]
o a.75 1.5
Tension Normal (Kglem?)
Observaciones:

PROBETAS REMOLDEADAS, CON MATERIAL MEMNOR QUE LA MALLA N° 4, PARA OBTENER UN
PESO0 VOLUMETRICO DE 1.5 glem™.
ARENA LIMOSA CON POMEZ, Y CON UN 12% DE GRAVA, DE COLOR GRIS CLARO (SM)




RIVERA-HARROUCH, §.A, de C.V,

ENSAYD: Clasifitasidn Visisal

“Arans livicea. con pdmaz. y con unl2% graves, do calor gris clard (SM)

No.2

FECHA DE SQLIGITUD; 24 de Bicembre de 2008

FECHA DE ENTREGA: Enera de 2009.

ENSAYQ: GRANULOMETRIAS DE SUELOS NATURALES Y FINOS
[_resomcwien | 2000 [[_Humeded: | Fesoseco |
s Bezo % Releiida BRelsmdo | WA it &
retealda {gn) ~ Parcial Agariedads Gruazo)  pasn fing s
T [0 0 [ ] 100 a ]
o4 | A 331 3 o7 —
et 10.2 145 -5 a5
B 82 i5i L 6 94
W4 432 631 § 12 BB
'EL 528 11,82 iz 24 7% =
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RIVERA-HARROUCH, §.A. da C.V.

MUESTRA N0, 2

FEGHA DE SOLICITUD; 24 de Dilerriore de 2008

FEGHA DE ENTREGA:  Enero de 2008

ENSAYO: DETERMINACION BEL LIMITE LIGUIGS Y PLASTICO

{ASTM D 4318 - AASHTO TE9)
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Clasificacion:

Areni limesa; con pdrmez | 12% de grevas. de calor gris claro, SM.




MUESTRA N° 2
ENSAYO: PESO VOLUMETRICO DE SUELO
Propiedades Calculadas o A B
Peso de la probeta (gr) 209.7 2124
Peso de la probeta + parafina (gr) N 214.7 245
| Peso de la probeta + parafina sumergida (gr) 70.3 67.9
Peso Volumétrico del suelo (gr/cm) 1.51 1.49
- Promedio | 1.50 gl/em2 = 1500 Kg/m3.
% Hurnedad del suslo 28,13
ENSAYO: GRAVEDAD ESPECIFICA
M Muestra 1
N2 Muestra
P B ~ Picndmetro N°© 1 2

Wn | Peso del Picnémetro antes de agregar los solidos

245.60 | 327.80

Wms | Peso del Picnémetro después de agregar los solidos

652.60 | 827.80

‘Wmws. | Peso del Picnémetro + agua + sélidos

1483,20 | 1622.80

Wmw | Peso del Picnometro + agua

1247.80 | 1330.00 |

Ws | Peso del suelo seco

407.00 | 500.00

Ss | Gravedad de los sélidos

2.37

241

PROMEDIO

2.39




RIVERA-HARROUCH S.A, de C.V

ENSAYO: CORTE DIRECTO

Musstra: M:3

Dansided Tensian kglem™

- “glem? Fumedez | Tanpencal “Bacown | Valuman | Velooiad
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Obsarvaciones:

PROBETAS REMOLDEADAS, CON MATERIAL MENOR QUE LA MALLA N° 4, PARA OBTENER UN
PESO VOLUMETRICO DE 1.86 gler,

ARENA LIMOSA CON ABUNDANTE POMEZ, Y GON UN 17% DE GRAVAS, DE COLOR GRIS CLARD
M)




RIVERA-HARROUCH, S.A. de C.V.

ENSAYD: Clasificasion Vigial

Arena limoss. con sbundanie pdmez, ¥ con un 17% gravas, de calor ons elara (SM)

MUESTRA:

MNo.3

FECHA DE SOLIGITUD: 24 do Digiombre de 2008

FECHA DE ENTREGA: Enere de 2008

ENSAYD: GRANULOMETRIAS DE SUELOS NATURALES ¥ FINDS
[_Fesowic=ign I 2000 Jl_Humedea: | Fesoaeco |
» Paso i % Relenlda 4 Felenia A bt ; i
Mas | ratenkdaton | Parclal ks Gruasol * para Fina Cosar
i A28 214 2 2 — @8 HE
BT 136 083 1 ] a7
1" 254 Z47 3 ] 5
= 3 ~ 8B5 349 3 | 8 91 e
#4 1728 B.64 3 7 83 §EY
#10 26 14,35 14 32 86
#20 ] 2816 ) 1308 NEI 45 B5
= w40 e | er f 10 _ 54 #8 =
#50 209 10.00 i B4 35
#7140 1306 653 7 T 28 ]
# 200 1 .05 ] 71 28
- FONOO SB1 | 2BUS 2 1w ]
SUNAS 2000
104 000 14000 0.01D0
109" — -
| ! s ' ) : !
ST : IS 1 T
Hi ; 1 S L L G
0 ‘ ] % [} I7 i ¥ (]
] S i 10 T 0
LS o T D O O
§ o e — -
o (N i AR 3. O O 1
! : : ‘:"-‘.'\: [ i
111 ' A
E a® | | i ' T o
# B : R 22
| i (=0 & 1 9
gl I . T
v ' [ T ¢
10 111 1 i ] v [
Al [ i | 3 g ELLE el
A e [=] & e A LT m
Tamaito Malla U8, Stacdard




RNERA*HARRDUCH, S.A.de C.V.

MUESTRA:

No. 3

FEGHA DE SCLICITUD: 24 de Diciembro de-2008

FECHA DE ENTREGA: Esiaro da 2008

ENSAYO:

DETERMINAGION DEL LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO

(ASTM D' 4318 - AASHTO TES)
o - : = FARAMETROS
NO. DE GOLPES HUM 3% | LOG(N"DEGOLPES) | "gniicion. | VALORES LIMITES
3 e LL
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'Claatficacitn:

Arens limoza, Gon abundante pémez, 17% de gravas, de calor gris ¢larg, SM




RIVERA - HARROUCH, S.A. de C.V.

MUESTRA N° 3
ENSAYO: PESQ VOLUMEFRICG DESUELD
Propiedades Calculadas A B
Peso de la prabeta (gr) 187.3 311.8
Peso de la probeta + parafina (gr) | 190.6 320.5
‘Peso de la probeta + parafina sumerglda (gr) 80.6 110.8.
Peso Volumétrico del suelo (gr/cm®) | 176 1.55
' Promedio| 1.66 gr/cm® = 1660 Kg/m®
% Humedad del suelo 2672
ENSAYO: 'GRAVEDAD ESPECIFICA
M _ Muestra 2
Ne Muestra
P Picnometro N° . 2
Wn__| Peso del Picnémetro antes de agregar los sélidos | 245.60 | 327.80
Wms | Peso del Picnémetro despuds de agregar los solidos | 745.60 827.80
Wmws | Peso del Picndmetro + agua + sdlidus | 1541.20 1618.2@,_
~Wmw | Peso del Plcndmetro + agua ' | 1247,80 | 1330.00 |
Ws | Peso del suelo seco | 500.00 | 500.00
Ss | Gravedad de los sélidos g 242 236 |
- PROMEDIO 2.39

OBSERVACIONES GENERALES

1) Muestra N° 1: Con mucha dificultad fue posible labrar la marqueta para
preparar los especimenes, siendo ello posible porque & diferencia de las
muestras 2 v 3, el material de esta muestra era mas fino y totalmente uniforma,
Con poca grava gruesa,




RIVERA - HARROUCH, S.A. de C.V.

2) Muestras Nos. 2 y 3: No fue posible moldear las probetas para los ensayos
debido a la condicion granulométrica del material, el cual se clasifica como Toba
aglomerétlca, es decir que presenta bloques de material volcanico efusivo de
granulometria gruesa (mayor de 8 cm. de diametro) a granulometria media (de
3 a 5 cm. de didmetro). Todo este material ‘aglutinado en una matriz de
caracteristicas Arena limosa cementada. Los resultados obtenidos en ensayos de
compresion no confinada efectuados del material remanente después de realizar
los ensayos anterlores no se conslderaron representativos.

3) Si se considers necesario obtener un valor de resistencla, en nuestro criterio
deberan hacerse pruebas de carga an el campo,

Atentamente,
RIVERA - HARROQUCH, S.A. de C.V.
INGENIEROS CONSULTORES

RIVERA HARROUCH, SATde.CY,

IACH/eodes.




