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Laboratorios de Ingeniarla 	
San Salvador, 17 de dIdembre de 2008 

INFORME No. 054- 08 

Señores 

ORTEGA 11 CIA CLASS. 

Presente 

Atención: 	Inri. Alfonso Nerv  
Representante Legal. 

Estimados señores: 

Atendiendo su solicitud hemos realizado 6 perforaciones con Ensayo de Penetración Estándar para el 

proyecto "Servidos de Consultoría para efectuar el diseño de Ingeniería de las Obras de Protección del 

Talud Esdstente, ubicado al Poniente de la Residencia No, 1 del Puerto de Acidutle, en el 

departamento de Sonsonete, obtuvimos los resultados siguientes: 

TERRENO 

El terreno en consideración es el Talud ubicado al Poniente de la Residencia No. 1 del Puerto de 

Ataluda, el pie del mismo presenta socavaciones debida a su exposición a la corriente marítima, In la 

parte alta se encuentran la residencia No, 1 y una piscina. 

TRABAJOS REALIZADOS 

Para cumplir con el objetivo .antes Indicado; se realizaren los trebejas siguientes: 

1. Exploración del subsuelo: 

Con el objeto de conocer la estratigrafia del subsuelo y su estado de compacidad o 

densidad relativa se hicieron 6 perforaciones con Ensayo de Penetración Estándar y 

reCuperación de muestras con cuchara partida de 2 de diámetro a cada metro, hasta•

11.50 metros de profundidad máxima o hasta encontrar suelos muy resistentes (N 

50 golpes por pie). Estas perforaciones se ubicaron de acuerdo a la distribución 

Indicada por personal de ORTEGA Y CIA CLASS, como se muestra en el dibujo de 

planta de las perforaciones agregado a este informe. 

2. Ensayos de Laboratorio. 

En las muestras de suelo obtenidas en las perforaciones con Ensayo de Penetración 

Estándar se hicieron los ensayos siguientes: 

Geotecnia y Materiales , TS Ingenieros, S.A. de C.V. 
Calla Los Cedros, No. 60, Urb. Padilla Cuéllar, San Salvador, El Salvador, C. A. la 22254043 y 2235-3059 

E-mail: goornat2.1gmall.corn 



T S INGENIEROS, S. A. de C. V. 	a GEO 1VI A T 
Loborolorizedo Inbsnieria 

• Metodo atender para la clasificación de Suelos para propositos de Ingenterla, segun 

ASTP1 D 2487. 

• Método Estándar para determinar en el laboratorio el contenido de agua / humedad 

de suelos y roca, según ASTM D 2216, 

METODOLOGIA Y NORMAS UTILIZADAS 

Los ensayos de Penetración Estándar se hicieron siguiendo el Método ASTM Designación D 

1586, Prueba de Penetración Estándar y Muestreo de Suelos con Cuchara Partida y en los 

estratos arenosos se uso además el método de lavado con choro de agua. 

los demás ensayos Indicados en el acápite anterior se realizaron de acuerdo a iás Mismas 

Normas ASTM ya la designación Indicada en cada uno de ellos. 

RESULTADOS cenemos 

De la exploración del subsuelo y ensayos antes mencionados obtuvimos los resultados 

siguientes: 

gstratlarefla  

Forrneda per un estrato pririnpil de suelas clauilleados cortito: Arena limosa (514) en la parte alta del 

talud y por un estrato principal de suelos clasificados como Arena Mal Graduada (GP), en la parte baja 

del mismo dispuestos como se Indica en las hojas de registro de jet perforaciones agregadas a este 

Informe. Estos suelos son de tektura granular fina y de baja a mila plastldslad. 

Contenido Natural deIlumedad da Los Suebm. 

El CAFIteRld0 natural de humedad de [OS suelos es aceptable, variando corno se indica en las hojas de 

registro de las perforaciones de este Informe, entre 10% y 30%. 

Tabla de Aove o Nivel Freetleo  

la tabla de agua o nivel freatico no se encontró hasta la Ovina profundidad explorada que fue de 

11.5o metros en la parte del talud, sin embargo, en la parte bala del m'amo se encontró a LOS 

metros de Profundidad -. 

A partir del valor N obtenido en el Ensayo de Penetración Estándar los suelos presentan la 

densidad relativa Indicada en el cuadro de resultados siguiente: 



S INGENIEROS, S. k de CV. 	" GEOMA.T 
laboratodos de indenleria 

Perforación 	Profundidad 
No. 	(metros) 

0.00 - 1.00 

N 
promedio 

W (%) 
promedio 

Clasificación 
SUCS 

SM 
1 	SM 

Densidad Relativa 

5 23.00 Suelto 
Denso 1.00 - 3.00 34 23.80 

3.00 - 5.00 25 •22.30 SM 	Semi Denso 
5.00 - 8.00 38 J 	1940. 

J 	20.3 
26 

SM 
1 
1___ 	SM  
I 	SM  

Denso 
8.00- 10.00 23 

40 
Semi Denso _ 

Denso 
I 	Muy Denso 

Q.00- 11.00 
11,00 - -11A5 >Q-j 	30.5 

Mayor resistencia a 11.45 metros 
I 

0.00 ° 100 	12 24.10 
20.30 

-1 SM Semi Denso  
1.00 ° 4.00 	1 	>50 SM Muy Denso. 
4,00 - 600 	39 18.5 SM Denso. 
6.00- 7.45 	1 	50 _ 	18.9  SM Muy Denso. 

Mayor resistencia a 7.45 metro 

0.00 - 1.00 9 23,70  
2190 

SM 
SM 

Suelto. 
1.00 - 4.00 37 Denso. 
4.00 - 5.00 >50 22.4 SM Muy Denso. 
5.00 - 6.00 45 	26.6 SM Denso 
6.00 - 1345 >50 	25,00 SM Muy  Denso. 

Mayor resistencia 08.45 metros 

16.90 0.00 -1;00 2 SP Suelto. 
1.00- 2,00 20 17.90 SP Semi Denso, 
2.00 - 3.00 38 10.70 SI,  Denso. 
3.00-3.50 >50 8.50 SP Muy Denso. 

Mayor resistencia a 3.50 metros  

0.00 - 1.00 2 15.60 	1 	SP Suelto. 
1.00 - 2.00 26 20.80 	SP Semi Denso. 
2.00 - 2.50 >50 18_70 

resistencia a 
Sp  Muy Denso. 

Mayor 2.50 metros 

0,00 - 1.00 	1 	8 23.30  
19.90 

resistencia O 

SP 
SP 

Suelto. 
1.00 - L50 	I 	>50  

Mayor 
Muy Denso. 

1.50 metros I 

Quedando a sus apreciables órdenes pera atender 'Cualquier consulta relacionada con este informe, 

nos suscribimos, 

Atentamente, 

T S INGENIEROS, 5,A. de C.V. 
511Q  INGENIEROS 

ti 17 O, ?.  

So a Tablasesseura - v21,5 111 unamtleriPouncrol e  whenaw 
Ingeniero a II. 	 SoiJ.t Tctb.4-4 de. Se,átu`ux 

INGENIERO C1V{L ai1r. No: CC-100C 
rt. SALVADOR, C:A. 



ANEXOS 

1. •PLANO DE UBICACIÓN DE LAS PERFORACIONES 

2, HOJAS DE REGISTRO bE LAS PERFORACIONES 

3. FOTOGRAFÍAS, 



1. ESQUEMA DE UBICACIÓN DE LAS PERFORACIONES. 
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2. HOJAS DE REGISTRO DE LAS PERFORACIONES. 



	

e  GEOMAT 	REGISTRO DE INVESTIGADION DEI. SUBSUELO 

	

lallídate da 3 de Ingeniería 	ENSAYO DE PENETRACION ESTÁNDAR (ASTNI D-150) . 	. 

Trabajo* 	054-08 	Proyecto 	Dislfie de las .Obrau de Protacci(xi'Oel 'retó E.Aatanle  al Palmita dé la Réalaeacia No: 1  
Ubleatitn 	Pueda de Majan, desoacearnento de Sonaonala, 
$8,11d10 5 	1 	Hala # 	1 de 2 	Elevaclen del terreno 	. 14.75 	Tizgua 
Perforador 	E,E.O.: 	Superviser de campo 	pi. 	Fecha 	–0i3.ibic--06 

l 	I 
Profundidad 1 	Mueslra 	Recobro . 

m. 	1 No y date . 	cm: 
Golpee 
gide S' 

1 

N Humedad 
% 

CLASIFICAC ION VISUAL 

" 	I 
-.2V."1:—  

.INreina Ibize'. caM clara ..70% de arena; 	-,-[ 
IM 

3'  

' 	1 2T 2 

' • 

.i • 

1 	1 co 
.- 	1 ID 

2 	30 	10 	397 -  

	 -23,3 

	

4.02 	I 

Arena LIP1055, Delepillyl, UD% ce, arene, COfi 
*aireada VNo,4,SM 

	

. 	

... 

	

T.00 	 i 	

. 

-1 „ 
20 	 suria Liinübá, ora claro, 70% cle acero. 	, 

:8 	42 	_ 	ja.:_ 	37 	171 	VA 
Ttí  

; 

O OD 
GeOtocria y Maledoles - TS Ingerñerao, 5.P._ de C.V. 

Urbanización Podan Cuollor, cono tos Cedros No. OO. San :Salvador, la 9aVador. TEL 2231,-.30li9 y.  22z5-2143 
E.mail: ge:ainat2~corn; gaornatenal;aganie.com'sv '  
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Trabajo # 
1JblOselln 
Sondeo # 
Perfotedor 

116 inalado s 

054-08 

GEOMAT REGISTRO DE INVESTIGACIÓN DEL SUBSUELO 
de lila calada 	ENSAYO DE PENETRAC1ON ESTAÑAR (ASTM 0-1686) 

Proyecto 	Pise No de les Otras de ProterciOn del Talud Exime-110 al Poniente es la Rezálencia Me, 1 
departainolo de Sonscnate Puerco da Aeatilla, 

1 	FlOja # 
É.I.d.---  StIoerviaot 

2 de 2 Elevación del terreno 
.CT 	Fecha 

14,75 	l'Agua 
dé campo 03-Dio-OS 

Profundidad 
m. 

Muutra 
No. y clase 

Relotiro 
órn;  

lo 

Golpes 
cadá S"  

12 	• 
12 

N Humedad 
% 

CLASIFICACKIN VISUAL 

Arene Une», lo/ cfar9. 7556 da cieno. con 	• 1:1• 
grevesdeatt-  a 1i2...:am 	 • ' : • O  	 _ 1-01 

12 	. 	 20 I 
11  

>50 

In 

- — 	• 	 • 
Geoltnia y Maierisks • TS Prigetlecos, S.A. de C.V. 

Urbaalzaabla Fadlla.Cusller, calla Loa Urea?" 90 ;.San Salvarlo; 13 Salvador. 1E1 2236-3059y 2225-2043 
	 sie emaIeorr_i_MG•fi_naveºante.c.ore  	  



e GEOMAT 
 	LabDtilelii18 de 111111111101i8 

Trabe» # 054-08 proyectó 
Ubicación 	Put-oto d'irillullo, departen-1We 

_ 
REGISTRO DE INVESTIGACION DEL SllinkiELO 
ENSAYO DE PENETRAC1ON ESTAN DAR (A$TM 114586y 

Dilefie de lie acede de Route:fi del 'Talud E 	nW xtate 	al Ponbrna de Id Residenció No:1 
de &Maude, 

Eleyateón del terreno 
cr 	Feefid 

Sondeo # 	2 	Hotel 	1 de 1 14.84 	T,Agui 
Perkwador 	E.E,G, 	Sue.iervleor de colo 04-D10-00_ 

1 	 , 
Profundidad I Muestra 	, Recobro 

kit. 	INoLy daté ,i 	cm. 
Golpee 
;r;Rda 6'' 

1 
2 

N .14umeded 
14 _ 

CLASIFICACION VISUAL 

— 

	

:i: 	: 	. 

	

¡: 	: 

. 	. 	. 

I Arena Orme, caki claro, 76% dd dreno. 
41 i ; 	1 	25 12 241 :  

10 
; 

1 	1 1 1:00 

2 	 4(1  
45  

ilknoete. café dem 5014 de arena. 

1.1 

	

— 	 • 	- 	 — 
40 	Az.lu L11109E, c.sré dm, 65% de arene 

31 	>50• 	19.4 	5 
4.6 

'Me dere, 75% de 

6 311 	15 - 112  194 
-- — 

sm 
15 

r0 
20 

	

7,06.  	

, 

8 	20. 	 53 	 Id 	24  
, 	

5—  
.. 

7:59 	 76 
	 Maya.  reslo1r.ros. 7A5 

Geofecnle y Meteleles - TS Ingerierós, S A. de C.Y 

1.1rbent5acIón PaMle daYar alga tos ti:~ tho. 60, Seri Salvador, BSOvádor. 1EL 2235 -1059 y 222E-2045 
E•rrod1: 0:08t2@gliB11.0111; qe~nervegiede.cceil  ev _ 	  



-- 	- 
GE9MAT 	REGISTRO DE INVESTIOACION DEL SUBSUELO 

-  ---, 	LaDeratelas de tisionIcrís 	ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (ASTM o.1586) 
"r-- 

Trabajo # 	054-08 	Pruyeeto asolid do roo Qljral  do  Pru~in de% Telud Disiente al Poniente de la  Feeldentia No, 1 
tlbjesciárt Puede  de Atalude, deparlaananto  de  Sonlonate.  
SOndeo  # 	3 	Hoje# 	1  cha  	EleVeciOn clél terreno . 1508 	T A» 
Perkpador  J,R.G.  Sisignissrgs  gumps 	OT 	Feo.be —1-0io-08 

•Prüfuitidldad 
Si.  

I 	 

I 
Mute» 

OS.  ytIsSé 

I 
Retobro 	Goles 

Oh 	cedis' 

I 
N Humedad: 

% 
, 	_ 

CLASIFIGACION VISUAL 

2 "ene tlinete.'oebb ocidixo, 5011, de arañe; 	. 	: 1  . 	1 

15 	 1,6,r end  Limosa,  ofb clnro.'15%  de  eiene. 	:I; - • . 	' 

25 	I 

0 	30 	15  	 •115 	26.0' 	 ,: 1 1 

20 _  
- ■ 

, 	11 

1 	'' 25  
50  - 	.311 

. 	. 
" 

1 

1 	 1 	1 	1 J.  	 1:1 
Ge 	idttecr  y Male5ales -  TS  linenieres, SA  de  c.y. 	— 

9..rd~cián.  Pedida  Cuadra. tWie Loe Cedros No_  50, San :5:afilador, SI  Zelvadtf. TEL 2235.1159  y 2225-2045 
E-reet eabniat2gdont8ttcom',5yearria1enálógante.tarn.sv 	  
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 	tobeiittellesdettlitiálorle 

	

Trábajoll 	054-08 

REGISTRO DE INVESTIOACION DEL SUBSUELO 
ENSAYO DE PENETRAGION ESTANDAR (ASYM D-168t) 

proyectil 	D4452 dit ii$ Obras dio Predeceifet del Talul Exalente si Pailsnle ríe  le Realdancla No. 1 
depsrlarnerdo de ?amarilla. UbleatI60 	istiedo de Alajulla. 

Sondeo* 	̂3 Hoja* 	2 de 2 	Efeviación del l'afino 
Stipérviapr da cairrigdp 	tT 	Feche 

15.08 	T.Agua 
Perf~or 	J.13.6.:  05-01e,05 

1 
Profú9dIdad I 	Muestra 

ni 	i No. y clase; 	 

) 

1 
I 	Recobro 

csri. 

25 

Gotpos 

áo 	, 
25 

oSria  
N Hunmlad 

1 1 
CLASIFICAC1ON VISUAL 

Arené.  Lerma. cese da», 65% de arena, 
tad 

- I - : . [: 2. 
'.:203 

:e.sco 	i 25 

1 4Mát"rtt7:Csiiil .tin Pi IA5 In. 
I 
i 	I 

Ga ohmio y pétataniaka TSTrtiginiam,  
Urbankacirki Padlla Cuotar, vaPc Los tWill;11 NI. ea, Sati .palu-adof, El Salvador. ya 223b-3559 y 22125-20d 

geOme12@drn5il.c" eeorealanesreganle COMAN 	_ 



	

a GE 0 M AT 	REGISTRO DE INVESTIGAGION DEL SUBSUELO 

	

IsunalorbarleRInsiedit 	ENSAYO DE PENETPACION MANDAR (ASTI% D-I568) - W---  

	

Trabajo* 	054-98 	Proyecta 	~o do 1J$ (»ras de Pieteetm del -rah,d EMtalie al Porilenle de le ReetaenCia No : 1 
Dbloaolón Puerto da AcaMo, deo:omento de Somonate. 

Sondeo # 	4 	Hoja O 	1 de 1 	Elevaailin dat torren° 	0.80 	T.Agua 

	

Perfonidor _ J .R.G,_ _ Supervisor 	de campo 	CT 	Fecha 	02 Do-08 _ _ .. 

1 	 1 	 . 
N 	Humedad 	 CLAS1FICACION VISUAL 

%  
	  Adenn 554Grsdunda, taré claro, 95% de arana:17 

2 	1 	169 	SP 	 '7;77 

I 

-1 
1 

38 	10.7 .....____ . 

1 	1 
 	1 

. 	, 

I  

1 fdnidd /eilsbannis a 3.50 ni. 

Urbembeadim 



1-CVD.n _ 
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_ 

Trabajo 11 
UbICOCIó11 

. Sundeci.# 
Perforador 

lahonsolas 

054-06 

GEOMAT 
-- 
de Ingeniería 

Proyecto 
depertamente 

Muno de lae 
de Sonscfrew. 

1 del 
do campo 

REGISTRO 
ENSAYO DE 

Otras de PróléoclOn 

Elevacitm 
CT 

-- 	.. 	 — 

DE INVESTIGACION DEI. SUBSUELO 
PENETRAcioN EsrANDAR (ASTA" 11.1686) 

d'el Talid Di:dente el Pomedie da la Realdencla  NO. 1 

Nato deAcelitle, 
6 »Fija O 

Supinsisor 

	

del tegreno 	1187 	TAIOM 

	

Fecha 	—151-clic-lia JR.G: 

prolundiddd 
ni, 

Muésina 
No; y cISse 

Reepbte 
:On. 

GcJpea 	N 
9151a  

Humad ad CLASIFICACION VISUAL 

1 
i 	- 	I Arella Mal Graduada. cáté clara, al% de siena , 

0 

 4a  

- 19i -  

- 	- 	•• • 	• 
. 

_ . 	. . . 

á 3 .8 -,..275—  
I 6 

--4- 1.00, 
. ' 

.2 	30 . 45 110 
1.50 .55 

1 1 1~ nasiaboadd a 1:-50 uy, . 	. 	. 

• 	  
Geetecnts y PAstenakm TS Ingenien% SA do CM 

1.1ttauilmlán Paiira Cunar, calle Loa Cedro. No. £0, San Salvador, El Salvador, dA, Telrenos 15035 22354059 y (503) 2?25.;1143 



3. FOTOGRAFÍAS, 



TALUD DONDE SE REALIZARON LOS ENSAYOS DE PENETRAcióN ESTÁNDAR 

INFORME No. 059-08 



PERFORACIÓN CON ENSAYO DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR EN LA PARTE ALTA DEL TALUD. 

INFORME No. 054-03 



PERFORACIONES CON ENSAYO DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR POR EL MÉTODO DE LAVADO 

CON CHORRO DE AGUA AL PIE DEL TALUD. 

INFORME No. 054-08 



RIVERA - HARROUCH, S.A. de C.V. 
— 

INGENIEROS CONSULTORES 

29 Av, Sur 631, Col. Flor Blanca. San Salvador, el Salvador,.C. A,. Pbx: (503) 2222-3040, 
Fax: (503) 2222-2011, 	rIvaraharroucli§loltrool.nét, rIveraharrouchlriotrnall.corn 

San Salvador, 9 de Enero de 2009.- 

Señores 
Ortega, Cía-Class 
At'n, Ing. José Alfonso Nery Murcia 
Presente, 

Estimado Ingeniero: 

Adjunto a la presente remitimos a Usted nuestro Informe sobre los resultados 

obtenidos en los ensayos que hemos efectuado en las muestras de suelos 

que nos fueron entregadas para tal fin, y que corresponden al Proyecto 

"Servicios de Consultoría para efectuar el diseño de ingeniería de las 
Obras de Protección del Talud existente ubicado al Poniente de la 
Residencia No 1 del Puerto de Acajutla", propiedad de CEPA. 

Sin otro particular, nos suscribimos de Usted, atentos servidores. 

RIVERA - HARROUCH, S.A. de C.V. 
INGENIEROS CONSULTORES 

,./Director 

flARROUCH, 
3ACH/codca 



• RIVERA 	 y S.A.ERA - HARROUCH S de CV. [7-411 	INGENIEROS
—  

CONSULTORES  

29 Av. Sur 638, Col. Flor Blanca, San Salvador, El Salvador, C.A. Pbx: (503) 2222-3040, 
Fax: (503) 2222-28 t 1, E-mails: riveraharrouclubelesal.net  riveranarrouch@botmall.com  

INFORME DE RESULTADOS DE 
ENSAYOS DE LABORATORIO 

REPORTE #; 201-08-1 

OBRA: Residencia N° 1 CEPA, Puerto de ~j'una 

SOLICITUD: ORTEGA Y CIA CLASS 

MUESTREO Y TRANSPORTE: ORTEGA Y CIA CLASS 

ENSAYOS ErECTUADOS: Compresión 	no 	confinada, 	Corte 	DirectO, 
Granulornetria, 	Peso Volumétrico, Gravedad 
Especifica, Limites de Atterberg y Contenido 
de Humedad. 

FECHA DE ENSAYOS: 24 de Diciembre de 2008 a 8 de Enero de 
2009 

UBICACIÓN DE LAS MUESTRAS: Residencia N° 1: Muestra 41 en el acantilado 
a nivel superficial; Muestras Nos. 2 y3 en el 
Jardín (la 42 a una profundidad de 1.00 a 
1.50 metros y la 43 a una profundidad de 
3,50 a 4,00 metros) 

RESULTADOS: 

MUESTRA No 1, 

ENSAYO: COMPRESION NO CONFINADA 

Dimensiones promedio (cm.) 
Area 
(cm.) 

86.55 

Peso 
Volumétrico 

(Kg/J113.) 

1433 

Esfuerzo 
de ruptura 
(Kgicr11 2,) 

22.8 

Humedad 
(yo) 

—   24.0 

Espécimen 

# 
Largo 	1 Ancho 

1 
Diámetro I 	10.5 

Alto 

15.8 1 

14,2 	14.3 20,6 203,05 	1941 24.6 24,2 

CLASIFICACION GEOLOGICA: 	Toba lítica, compuesta de una matriz color gris 
café, con bloques de material volcánico de 
carácter andesítico a basáltico de textura 
porosa de forma angular a subangular de 
0.5 a 4 cm. de diámetro, con pequeños 
bloquecitos de pómez color blanquecino. 



RIVERA-HARROUCH S.A. de C.V 

ENSAYO: 	CORTE DIRECTO 
MUldra: M-2 

Humoded 
% 

- L-1, ■ 

59CC1óra 

tunv 

10,000 

10.000 

1 

Densidad 

likrri' Votroan 
rarni 

300,000 

3/1000 

Velocidad 
mrnitnin 

I 	Twisn 

0,42 

Tansmial 
korsztf 

Corr—re—gide" 

0.47 

Normal 

0.20 

Nombra griwyo Aoorrete Seca corra. Sal 

Hiligp. 1 
antes 150 1.17 28,13 

025 No No después 1.50 -1.17 28.13 

RH-rep. 2 aNtee 1.50 1,17 28.13 
0.54 0.60 1150 125 No después 1.50 1.17 23.13 

28.13 , 
1 	RH-rea. 3 antes 1.50 1,17 

0.74 08! 0.70 10,003 300,000 225 No No deapa él 1.50 	I 	Lir 2.8.13 	. 

Tensión Tangencia' CorrgidaI Deforamación Tangencia' 

Z25 	  

o 
7.5 	 16 

Deforrnación Tangencia' (Kg/cm) 

Tensión Tangencia11 Tensión Normal 

• Tersaidn TertgedGid 

• Tensión Tangencial 
Corregida  

0 	 0.75 	 1,5 

Tensión Normal (Kgtem) 

Observadones: 
PROBETAS REMOLDEADAS. CON MATERIAL MENOR OUE LA MALLAN' 4, PARA OBTENER UN 
PESO VOLUMÉTRICO DE 1.6 gfcnv'. 
ARENA LIMOSA CON PÓMEZ Y CON UN 12% DE GRAVA, DE COLOR GRIS CLARO (SM) 

2.6 

1.25 

o 
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RNSAYCy. CLudin-tihn Visbal  

	  AT no!a.cón. nieLconurtl2V4 • f av 54.. do color • ri$ eleft {S! 

MUESTRA: 	 No.2  

FECHA 13E SOLICITUD:  24 de Diciembre de 2008  

FECHA DE ENTREGA: Enero de 2600.  

ENSAYO: 	 GRANULOMEMAS DE SUELOS NATURALES Y FINOS 

P.91.1 Ind311grl 	2000   	litoreded:  I'SISSDCO ..  
_ 

ti Setenxto 
Ak.u.iadb C.~a 

I 

t.,1319 1 Poso 
retenido <00 

 % Retenido 
Ocio Fina 

la Apamkplo qua  
Párela! 

1 0 0 0 0 100. 
23.2' 331 . 3 3 g7 

1/2" 10.2 1.46 1 '.8• 95 
---1/6-'—' 92 1.51 4. 8 94 

. 44 44.2 6.31 ---6 12 86 
#10 82.8 11.62- 12. 24 76 
# .29 66.2 12,31 12 .37 —6-3 

.68.6 9.79 10. 46 sa . 
ir ea 50 ' 	7.14 7 szl 47 
5 140 '65.8 9,39 9 63. 37 
4200 18.4 2.61 	. 3 .95  

241,8 34.52 35 190 0 
SUMAS 705 



RIVERA-HARROUCH, S.A. de C.V. 

teJEsTRA. 	No. 2  

FECHA DE SOUCITLID; 24 de Dk.lembre de. 29011  

FECHA DE ElITREGA: Diera de 20 .09  

DETERMINACION DEL LIMITE LiDUIDO Y PLÁSTICO 
(ASTMD 4518 AASHT O TEE) 

NO. DE GOLPES 	HUM. 1.1 LOG IN' DE GOLPE1.5 	1 7'41111_,.....11135 	VALORES EC..,.M.,..V. 

19 
25 
30 

- I 
1255272505 	I 
1.497± Ulla 	I 

7 1.477121255 	l 
v2e. 

a 

NO PLÁSTICO 

LL  
LP  
IP 

aatikación: 
Arem Iirtosa, , con :11.5erez 12% de graves. e cdlor gris dato, SI& 



RIVERA - HARROUCH, S.A. de C.V. 

MUESTRA No 2  

ENSAYO: 	 PESO VOLUMÉTRICO DE SUELO 

Propiedades Calculadas A B 

Peso dela probeta (gr) 209.7 

214.7 

2114 

Peso de la probeta + parafine (gr) 245 

Peso de la probeta + parafina sumergida (gr) 70.3 	 67.9 

Peso Volumétric0 del suelo (gr/cM 3) 1.51 	 1.49 

Promedió 1.50 gliciti2 = 1500 ICg/m3. 

% Humedad del suelo 213.13 

ENSAYÓ: 	 GRAVEDAD ESPECIFICA 

Muestra 1 
NI' Muestra _ 

Picruárnetro N° 1 2 

W Pelo del Pleri6Metro antes de agregar los sólidos 245.60 321.80- 

Wms " Peso Cid Picnómetro des ués de a. re.ar los sólidos 652:60 827.80  

WMIrs_ Peso del Picnómetro + agua + sólidos 1483.20 1622.80 

Wmw Peso del Picnómetro + agua 12-47.80 1330.00 

Ws Peso del suele seco  	407.00 1 .0.00 
Se  Gravedad de los sólidos 137 141 

PROMEDIO 139 



RIVERA-HARROUCH S.A. de CV 

ENSAYO: 	CORTE DIRECTO 
Muestra: M-3 

Nkagme Ensayo 1 Aparente Seea Corregbs 11orrn1 ninli  nin r‘ mrrtirnSs GrAS, Set 

RH M-3 
onIgs 1,66 1.31 26.72 

0.58 0,64 0,30 10.043 303.000 0.2S No 

No 

Na 

No 

despu4s 1.66 1.31 25.72 

RH M-3 REP(3) Ill'/11  1 '66  1 '31  2632  0.82 a.90 aso 10 060 300,000 0,25 de-spzris 1 .68 1,3i 28.72 

RH M-30) 
zwite 1,66 1,31 26-72 o 02  1,02  030  .10.1n0 

300Ó00 
0,25  No  iga  

desNaa  1.66 1,31 26,72 

Tensión Tongencial Corregida 1 043~11016n Tangendal 

2.25 . 	 . 

O 	 7.5 	 15 

Deformación Tengendel (Kg/CM) 

TensIón Tangeocial / Tensión 'Orinal 

2.5 

 

1 •Terislón Tannerziai 

• Tensión Tannenclél; 
COrl'egIda 	I 

o 

 

O 	 0,75 	 1;5 

Tenpión Normal (Kg/orn1) 

Observaciones: 
PROBETAS REMOLDEADAS, CON MATERIAL MENOR QUE LA MALLAN" ti ‘  PARA OBTENER UN 
PESO VOLUMÉTRICO DE 1.05 g/ofri'. 
ARENA LIMOSA CON ABUNDANTE PÓMEZ, Y CON UN 17% DE GRAVAS, DE COLOR GRIS CLARO 
(SM) 



RIVERA-MARRoucti, s.A. de C.V. 

SNSAYO: eludir:ocian laúd  

Arene limos& con ab...Asiente pómez, y rus: un 17% grao, de celar ade clara  (s'A) 

MUESTRA: 	 No, 3 

FECHA DE SOL1C111/0'  24 do Dicinmbro de 2003  

FECHA DE ENTREGA: Enero de 2009  

ENSAYO: 	 GRANIJLOMETRIAS DE SL1 ELOS l'IATI/RALES Y FINOS 

IIp __.w ,....._ jnient w.L__I 	 ZOOD  	liumedet 

% Retenido 

Peso Bezo 

s Relm1.12 
Atwykdadb Ca.k. Maila Rulo 

retenido (pf) 
',I Aturttaál ruct 

pzra Flik) Cts4rvacicos 
Pardal 

l ' 42.8 2.14 2 2 98 
3/4" 13.6 0.88 1 3 97 	- - 
1r2" 49.4 :2.47 2 95 
U' 99.6 3,49 3' 9 91 
114-  '1-72.8 -87.84—  9 — 1-7 — 83 
9 10 253 14,15 14 02 86 
920 201.6 	i 13.C1 13 45 55 	1 
140 1114 93 10 54 46 
. #760 , 200 10-09-  10 — 414 35 
9140 130,6 6,53 7 71 29 
IV 290 . 1 - 0,05 	o-  71 29 

----FONDO 5111 oto . 	...19 . loa o 
á" 



RIVERA-HARROUCH, S.A. de C.V. 

MUESTRA: 	No. 3  

FECHA DE SOLICITUD: 24 de Ddorrbra de 29:)15  

FECHA. bE ENTFtEGA: Enero de 2099 	 

DETERMINACIÓN Int, LIMITE LIQUIDÓ PLÁSTICO 
ElasAyo: (ASTM D 43113 - AASNTÓT69) 

NO, DE ~ES NUM. % 	LOG (N' DE GOLPES) "El  ni 5,135  VALORES 

1 - e 

10 	4 25527260 
25 L59794010C9 

1.477121253 30 
104 
25 	1 	II 

NO PLÁSTICO 

umat llamo 

3 
o 

o 

1 

1 	
1.-■ 

/á 
14 de Golpes  

ClasTicacIón: 
Arena limase, con ablindSnté'pórnez, 17% de gievaa, de oler grizs date, SM 

LIMITES 

LL  
IP    
IP  



RIVERA - HARROUCH, S.A. de C.V. 

MUESTRA No 3 

ENSAYO : 	 PESO VOLUMETRICO DE SUELO 

Propiedades Calculadas 	 A 5 

Peso de la probeta (gr) 187.3 3111 

Peso de la probeta + parafina (gr) 19(46 320.5 
15is o de la probeta + parafina sumergida (gr) 80.6 110.8 

Peto Volum:elite del Suelo (gricrri 3) 1.75 1,55 

Promedio 	1.66 gricrrJ = 1660 Kg/Ma 

/o Humedad del suelo ( 	 26.72 

ENSAYO: 	 GRAVEDAD ESPECIFICA 

M 	 Muestra 
1_1ln  j Muestra 

Picnórnetro No 1 _ 2 
Wn Pato del Pichometro antes  de  agregar los sólidos 24510 ,  327;80—   

Wrni-  Peso del PicnÓrnetre después de agregar los sólidos  745160 827.80 
Wmws  Pese del Picnómetrp + agua + SóliclOs   	1541.20 1618.20 
Wmw 	Pesó del Pic.nómetro  -17 agua 1247:80 1330.00 

Ws 	Peso del suelo seco 508.00 500:00 
s 	Gravedad  de los s011ios 2,42 2.36  

PROMEDIO 2.39 

OBSERVACIONES GENERALES 

1) Muestra No 1:  Con mucha dificultad fue posible labrar la marqueta para 
preparar los espedmenes, siendo ello posible porque a diferenda de las 
muestras 2 y 3, el material de esta muestra era más fino y totalmente uniforme, 
con poca grava gruesa. 



RIVERA — HARROUCH, S,A. de C.V. 

2) Muestras Nos. 2 y 3:  No fue posible moldear las probetas para los ensayos 
debido a la condición granulométrica del material, el cual se clasifica como Toba 
agiomerática, es decir que presenta bloques de material volcánico efusivo de 
granulornetrfa gruesa (mayor de EI cm. de diámetro) a granurometría media (de 
3 a 5 cm de diámetro). Todo este material aglutinado en una matriz de 
características Arena limosa cementada. Los resultados obtenidos en ensayos de 
compresión no confinada efectuados del material remanente después de realizar 
los ensayos anteriores no se consideraron representativos. 

3) Si sé Considera necesario obtener un valor de resistencia, en nuestro criterio 
deberán hacerse pruebas de carga en el campo. 

Atentamente, 
RIVERA —•HARROUCH, S.A. de C.V. 

INGENIEROS CONSULTORES 

iiik vp .Isés Ha.19PR  h 
Director 

R1  `ERA  HARROUCLUVIEW 
IACH/egjes. 


