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ACUERDO No. 179-CNR/2022. El Consejo Directivo del Centro Nacional de Registros, sobre lo
tratado en el punto nimero nueve: Cumplimiento de la instruccién del Consejo Directivo sobre la
gestion de la Unidad Ambiental, a través del acuerdo 127-CNR/2022, referente al costeo y
factibilidad de colocar un sistema de urinales secos y otros sistemas; asi como la elaboracion y
presentacion de un analisis técnico, que permita comparar y evaluar las opciones adicionales
propuestas; de la sesién ordinaria nimero veintisiete, celebrada en forma virtual y presencial, a las
doce horas del meridiano del veinte de julio de dos mil veintidds; punto expuesto por el jefe de la
Unidad Ambiental, Tito Farid Arias Handal; y,

CONSIDERANDO:

Que presenta el respaldo de la opinidn técnica emitida por el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (MARN), referente al sistema de urinales secos, que fue utilizada en la
anterior presentacion sobre la factibilidad de colocar un sistema de urinales secos:

RE: Consulta sobre urinarios secos

Kathy lrene Castro Morales <i
27/65/202211:26
Para: Tito Farid Arias Handal - <t

Buen dia Tto,

Un gusto saludarle, al respecto de su consulta, es de evaluar costos-beneficios de cada una de las opciones, como usted lo indica, sin embargo:

Articulo Costos Beneficios Impacto ambrental Medida para redutir mpacto

Unnarios con fluxsmetro Pago de consumo de agua * No genera residuos o Consuma de agua * Reducir ef caudal de agua
{metros cubicos consumidos) solidos, * Generatin de aguas residuales que se consume en ks
{costo por metro ctbico de agua, *  Norequiere gasto urinarios
por cada descarga en los anual por camblo
urinarios)

Urinario seco Compra de fiitro (proyectar si o Nose consume agui o Generacidn de resduos del o Bajolalogica de raduccibn
serd 10 2 veces al afo fittro, que se deben resguardar de de pldsticos, no deberian
dependiendo de uso) manera separada por la uhlizarse este hpo de

contaminacin productos que tienen una
o Generacidn de residuos duracién de corto plaze.
plésticos (al menos cada 2 meses)

¢ posiblemente uso de quimicos

para solucionar los taponamientos

de tuberias por urea y samo

(descargas al suelo o agua residual)

Al respecto, considero que fos urinarios secos generan mds residuos e impacto que el otro tipo; o manera de recomendacion, podria regular la descarga de agua de los urinarios, a fin de disminuir el consumo de agua.

Espero haberle ayudado,
Ala orden,
Saludos



Que presenta ademas, el respaldo de los costos de sustitucion de filtros y la recomendacién
sobre la periodicidad del cambio de los mismos, recibida de la Gerencia de Infraestructura y
Mantenimiento, que fue utilizada en la anterior presentacién sobre la factibilidad de colocar un
sistema de urinales secos:

Fwd: Evaluacion de costo en Orinal seco

Zoila Yanire Cerdona Rodriguet - nrg
30/09/2020 16 49

Para: Tno Ferid Artas Handal 1o -, Oscar Eduardo Herndndez
CC: Eduardo Vega Sénchez «

5 sfuntos TODO  VER ON (4)

Nl cotzomaLvio. ORINALES jog 2 orinel seco freund ) o orinet seco i, cussroomaiion .,
1908 o 7408 A4208 15348

De: Oscer Eduardo. <084 gob.evs

Pars: Zolls Yanira Cardone x-nnneuoanooc

Rodriguer gob.ov
ee:uuuduwm‘m vagu@ony gob. sv: wmummwmww:
Asunto: Evakiscién de costo en Orinat seco

Arq. Cardona, buenas tardes,
Por este medio informo sobre los costoe de materiales de los Orinales secos:

[p5Este imagen 0o se pusde mowtrar

* Nota: En eate cuadro, NO esté aon.ldeudo e costo en horas sxtras por cambio de urinario, debido a que cads lugar puede # una i {por ser pared de

o tebl ya i se req ete), en cuanto & y tiempo de 1]
El aspecto que me preocupa. &8 ¢l costo anual en cuanto al cambio de los filtros por Urinario Ya que me inf que req un cambio i, st es de uso ncrm.l pero el
trafico que tienen en la inatitucion es muy alto, se ha considerado 3 veces al afio, 8l cual puede ser biade por el pero Be estaria do una
dinero, sl el objetivo es ahorrar costos.
Otro aspecto, preocupante, es que se han tenido varios cascs de obstruccion de la tuberia de @ 2°, por Is acumulacion de urea y han calclﬁcudo dicha tuberia y esto que los urinarios
tienen ta valvula de fl que fos d En ¢l ceao del orinal seco, no tendria este impulso, io cual més y por lo tanto mas obstrucciones en

més tuberias, y esto es costo en hora extra.
Los coatos redondos. serfan:

$ 496 por orinal/ el Ter aho
$ 195 por orinal fos siguientes sfos.

Habria que analizar que tanto disminurfa la factura de agua.

Se anexa cotizaciones.

Fwd: Evaluacién de costo en Orinal seco

Zoila Yanira Cardona Rodriguez -

30/09/2020 16:49

Pera: Tito Farid Arlas Handa) ut », Oscar Edusrdo Herndndez
CC: Eduardo Vega Sénchez

Sadjuntos  DESCARGARTODO  VER PRESENTACION (4)

COTZORINALYVID. ORINALES jpg - orinal secofreund | filtro orinal secaipg . cuadro onnal jIpg =
13m3 831k 67450 44248 133k8
DESCRIPCION CANTIDAD P.U. SUB TOTAL |RECURRENCIA DE
GASTO

ORINAL 47 $ 295.00| % 13,865.00 | UNASOLAVEZ

FILTROS (3 AL ANO) 141 $ LYl $  9,165.00

MATERIALES DE
ALBANILERIA Y
FONTANERIA POR
CAMBIO

47 $ 6.00 | $ 282.00 UNA VEZ

TOTAL $ 23,312.00

Oscar Eduardo Hernandez
Coordinador

i) Unidad de Mantenimiento Generat
NN [ Gentro Nacional :“_: Gerencia de inf yA
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. Que presenta cuadro de respaldo del nimero de micciones promedio por empleado, con base
en la informacién de los sitios web consultados, el cual es de 3.5 micciones durante su
permanencia dentro de las instalaciones del CNR, a lo cual debe agregarse que no todos los
empleados utilizan los urinarios para realizar sus necesidades, y por tanto, no todo el consumo
de agua asociado a tal fin sera ahorrado con la sustitucién de los urinarios himedos por secos;
Y que por reuniones, misiones oficiales, la naturaleza misma del trabajo y la hora del almuerzo,
muchos empleados no permanecen dentro de las instalaciones durante algunos periodos de la
jornada laboral, por lo cual algunas micciones las realizan fuera del CNR. Por ello, se considera
que el estimado de uso de urinarios por empleado, establecido en 3 veces al dia, es aceptable:

Fuente

https://www.elconfiden
cial.com/alma-corazon-
vida/2018-10-
09/cuantas-veces-al-dia-
es-normal-oridinar-ir-

bano 1627365/

Extracto

“La mayoria orina de cuatro a siete veces, pero
en realidad no hay un ndmero "correcto".
Cudnto se va estd influenciado por muchos
factores, no solo por la cantidad de liquidos que
tomes sino también el tipo.”

“Cuanto mas se llena la vejiga con la orina, mas
se activan los mecanismos musculares de la
continencia. Entonces, una persona normal que
bebe dos litros de agua al dia (el volumen
minimo requerido) deberia ir al bafio, en
principio, cada 4 horas.”

Calculo

Por lo que, si consideramos que
cada empleado, al llegar a la
instituciéon (@ las 7 horas
aproximadamente) orina por
primera vez, su segunda miccién
seria a las 11 horas, quedando
Unicamente tiempo para
tercera miccién dentro de las
instalaciones a las 15 horas. 3
veces al dia durante su estancia en

una

la institucion.

https://www.clinicalasc
ondes.cl/BLOG/Listado/
Urologia/cuantas-veces-
bano#:~:text=Pero%20s
e%20estima%20un%20p

romedio,la%20persona
%2C%20agrega%20el%2
Oespecialista.

“...no existe informacién que permita definir un
limite normal de visitas al bafio, porque la
evidencia es escasa y los estudios se realizan,
generalmente, en personas que ya tienen
problemas. Pero se estima un promedio
cercano a 6 o 7 veces maximo en el dia y, desde
que va a dormir, una vez.”

“Orinar cada 3 0 4 horas esta bien.”

Tomando como base el promedio
del periodo planteado (cada 3
horas y media) y partiendo del
supuesto que cada empleado orina
por primera vez al llegar a la
institucién, a las 7 horas
aproximadamente, su segunda
miccién seria a las 10% horas,
quedando tiempo
para una tercera miccién dentro de
las instalaciones a las 14 horas. 3
veces al dia durante su estancia en

Unicamente

la institucion.




https://rapbarcelona.com/blog/cu

antas-veces-debo-orinar-al-dia/

Extracto

“Si tenemos una ingesta de
liquidos normal, deberiamos ir
al bafio a orinar cada 2 o 3
horas. Si esperamos mads
tiempo, nuestra vejiga puede
darse de si, y aguantar mas
cantidad de orina de la que
deberia aguantar, haciendo
que la vejiga pese mas de lo
que toca, y propiciando que
descienda, pudiendo provocar
un prolapso de vejiga.”

Calculo

Tomando como base el promedio del
periodo planteado {cada 2 horas y
media} y partiendo del supuesto que
cada empleado orina por primera vez
al llegar a la institucién, a las 7 horas
aproximadamente, su segunda
miccién seria a las 9% horas y la tercera
a las 12 horas, quedando Unicamente
tiempo para una cuarta micciéon dentro
de las instalaciones a las 14% horas. 4
veces al dia durante su estancia en la
institucion.

https://www.informacion.es/salud

[2020/10/23/veces-debemos-
orinar-dia-5819858.html

“.el nimero de veces que
debe miccionar una persona
depende de cémo ésta se
encuentre, de si tiene un buen
estado de salud, de si realiza
deporte, o de cudnto bebe.
Reconoce un intervalo de
normalidad entre un minimo
de tres o cuatro veces al dia, y
hasta un maximo de 7 u 8
veces.”

Tomando como pardmetro el rango
madximo, es decir, de 7 a 8 veces al dia,
tenemos una frecuencia de miccién
cada 3 horas, por lo que, si
consideramos que cada empleado
orina por primera vez al llegar a la
institucién, a las 7 horas
aproximadamente, su segunda
miccidn seria a las 10 horas y la tercera
a las 13 horas, quedando tnicamente
tiempo para una cuarta miccién dentro
de las instalaciones a las 16 horas. 4
veces al dia durante su estancia en la
institucion.

Fuente

Calculo

hitps://www.65ymas.com/salud/p

reguntas/cuantas-veces-debe-
orinar-persona-
dia_7914 102.html

“Una persona sana
puede orinar entre
cuatro y diez veces al
dia. Sin embargo, la
cantidad promedio suele
ser entre seis y siete
veces en un periodo de
24 horas. Pero no esta
fuera de lo normal orinar
mas 0 menos en un dia
determinado. La
cantidad de orina
depende de muchos
factores...”

Tomando como base la cantidad mayor
del rango promedio mencionado (entre
seis y siete veces en un periodo de 24
horas), tenemos una frecuencia de
miccion cada 3 horas y media
aproximadamente, por lo que, partiendo
del supuesto que cada empleado orina
por primera vez al llegar a la institucion, a
las 7 horas aproximadamente, su
segunda miccién seria a las 10%2 horas,
quedando Unicamente tiempo para una
tercera miccion dentro de las
instalaciones a las 14 horas. 3 veces al
dia durante su estancia en la
institucion.

—
hitps://www.univision.com/explor
alcuantas-veces-al-dia-es-
normal-orinar

“Se puede decir que lo
normal es orinar entre
cuatro y diez veces al
dia, con siete veces

Considerando que no deberiamos orinar
en nuestro periodo de suefio y que dos
micciones se realizan antes de
acostarnos y justo al despertar, quedan 5
micciones en aproximadamente 15 horas,




diarias como promedio es decir, una miccion cada 3 horas, lo que

ideal.” hemos visto que da como resultado que
cada empleado micciona 4 veces al dia
durante su estancia en la institucion.

Que por lo anteriormente expuesto, la estimacion del costo de funcionamiento de los urinarios
himedos se mantiene tal y como se presenté por primera vez al Consejo Directivo, y que con
base en ello, la utilizacién por urinario al afio seria de 12,613.85 veces, resultante de multiplicar
el uso diario de los urinarios, por la cantidad de dias laborales anuales, dividiendo luego, el
resultado  obtenido entre el numero de urinarios en la institucion:
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MODULO | 155 465 1,395 334,800 335 $4.578| $1,532.71
MODULO I 109 327 981 235,440 235 $4.578| $1,077.84
MODULO il 38 114 342 82,080 82 $4.578 $375.76
MODULO vV 92 276 828 198,720 199 $0.970 $192.76
MODULO V 35 105 315 75,600 76 $3.662 $276.85
MODULO Vi 0 0 0 0 0 $0.000 $0.00
MODULO Vil 16 48 144 34,560 35 $2.930 $101.26
MODULO Vil 130 390 1,170 280,800 281 $3.660| $1,027.73
TRANSPORTE 34 102 306 73,440 73 $1.500 $110.16
LA LIBERTAD 34 102 306 73,440 73 $2.344 $172.14
SANTA ANA 39 3 117 3 351 240 84,240 84 $2.344 $197.46
SONSONATE 22 66 198 47,520 48 $1.500 $71.28
AHUACHAPAN 24 72 216 51,840 52 $1.200 $62.21
LA PAZ 27 81 243 58,320 58 $2.344 $136.70
SAN VICENTE 14 42 126 30,240 30 $1.500 $45.36
CUSCATLAN 20 60 180 43,200 43 $1.200 $51.84
SAN MIGUEL 24 72 216 51,840 52 $3.662 $189.84
USULUTAN 27 81 243 58,320 58 $3.662 $213.57
LA UNION 21 63 189 45,360 45 $1.200 $54.43
MORA_ZAN 21 63 189 45,360 45 $0.900 $40.82
CABANAS 11 33 99 23,760 24 $0.970 $23.05
CHALATENANGO 18 54 162 38,880 39 $1.500 $58.32
911 2,733 8,199 1,967,760| 1,968 $6,012.10

Que con base en las nuevas cotizaciones realizadas por la Gerencia de Infraestructura y
Mantenimiento, se tiene un nuevo célculo de costos de implementacién de urinarios secos, que
incluye las opciones de dos proveedores, donde para el primero (Freund), el nimero de filtros
requeridos al afio es calculado con base en la especificacidn técnica del producto, y que segin
el proveedor debe sustituirse luego de 5,000 usos, y que para el segundo (Vidri), dicha
sustitucion debe hacerse luego de 50,000 usos:



Vi.

COSTOS DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE URINARIOS SECOS - FREUND - URINARIO ECO ZERO
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COSTOS DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE URINARIOS SECOS - VIDRI - URINARIO HELVEX
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CNR en general 52 $286.00|$14,872.00 025 13 $67.95 $883.35 1 52 $1.25 $65.00($15,820.35| $948.35
52 $14,872.00 13 $883.35 52 $65.00/$16,820.35| $948.36

Que con base en lo expuesto anteriormente, la opcion de implementar urinarios secos de la marca
Helvex u otras con desempefio similar al de ésta, representaria un ahorro mensual equivalente a
US$5,063.75, con un periodo de retorno de 3 afios para la inversion inicial de US$14,937.00
correspondiente a la adquisicién de los artefactos sanitarios y las alffombras anti salpicaduras. Es
impartante mantener en consideracion, la sustitucion de los sanitarios convencionales de una sola
descarga (6Lpd generalmente) por artefactos de doble descarga (3 y 6Lpd o 3 y 4.8Lpd) o artefactos
de una sola descarga pero de bajo consumo (3.8Lpd), evitando el desperdicio de agua al usar
inodoros como urinarios, ya sea por sobredemanda o simplemente por mal uso.

En consecuencia, por las razones expresadas, el expositor pide al Consejo Directivo: Dar por recibido a
conformidad el informe del costeo y factibilidad de colocar un sistema de urinales secos y otros sistemas
e instruir a la Gerencia de Infraestructura y Mantenimiento (GIM), elabore y presente una propuesta de
actualizacién de los artefactos sanitarios de la institucién, tanto urinarios como inodoros, que incluya un
analisis técnico de las opciones existentes en el mercado nacional para éstos ultimos.

Por tanto, el Consejo Directivo, con base en lo informado anteriormente:

ACUERDA: 1) Dar por recibido a conformidad el informe del costeo y factibilidad de colocar un sistema
de urinales secos y otros sistemas. Il) Instruir a la Gerencia de Infraestructura y Mantenimiento (GIM),
elabore y presente una propuesta de actualizacién de los artefactos sanitarios de la institucién, tanto
urinarios como inodoros, que incluya un analisis técnico de las opciones para estos Gltimos, existentes
en el mercado nacional. lll) Comuniquese. Expedido en San Salvador, veintidds de julio de dos mil
veintidés.
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Douglas Anselmo Castellanés Miranda
Secretario suplente del Consejo Directivo




