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MEMORIA DE CALCULO 

1. INTRODUCCION 

El presente documento refleja la Memoria de Cálculo Estructural del edificio Las 
Terrazas de Jayaque, La Libertad. D j N-=. r I -~ 

r ;,· JUU. ;O~ 
2. DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL ~ 

R_ E V f s ~.t.~-. 
El sistema estructural del edificio es a base de marcos espaciales de concreto 
reforzado resistentes a momentos. 
Los marcos resisten la totalidad de las cargas verticales y cargas laterales de 
origen sísmico. El sistema de cubierta de techo es de lámina de aluminio apoyada 
sobre estructura metálica (vigas tipo macomber y polines C). 

3. CLASIFICACIÓN DE LOS EDIFICIOS. 

El edificio fue considerado como marcos de concreto reforzado en ambos 
sentidos. (Sistema B de la Norma NTDS-97) 

4. PROCEDIMIENTO DE REVISIÓN ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS. 

Se elaboró un modelo tridimensional por computadora del edificio a analizar. La 
obtención de los esfuerzos actuantes en los distintos elementos estructurales se 
realizó mediante una modelación numérica. El programa utilizado fue el STAAD­
PRO. Se analizaron 9 condiciones de carga diferentes. 

,. Al modelo elaborado, se aplicaron las cargas gravitacionales prescritas 
por la Normativa de Diseño vigente en le país (Norma Técnica de 
Diseño por Sismo del Reglamento para la Seguridad Estructural de las 
Edificaciones de la República de El Salvador, NTDS-97). 

,. El modelo del edificio fue analizado para cargas sísmicas, las cuales 
fueron evaluadas de acuerdo al Método Estático de Análisis Sísmico 
prescrito por la NTDS-97. 

,. Una vez analizadas cada una de las estructuras, se procedió a la 
revisión de los diversos elementos constitutivos de las mismas (vigas, 
columnas y losas) para las condiciones de cargas gravitacional y 
gravedad + sismo. 

,_ La r visión se enfocó en los siguientes aspectos: 
- Determinar las secciones en las cuales no se exceden los 

límites de diseño (resistencia o cuantías de armado) par 
-~:-¡-;;-¡~¡(iPI.:Ir!H~L7I:~ondición de carga. 

! • : -~r r.: · ~::~ ~.ti~g~sde las desplazamientos laterales de entrepi§SL ~o N-' 10 A L o-

. · : · n los edificio$ para la condición de carga sísmica. Me u•~ e - ~ e '"? '" !< ~ o " 
• • ~ .-- r> .:o :¡. f" ~ JOSEAR~~A'ICOA\ . . , iJ.l,t\0 UZMA~ • .; .• "\ - "- - _.l A R C \J t L!C T O 
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MEMORIA DE CAI.CULO 

5. CARGAS Y RESISTENCIAS UTILIZADAS EN EL DISEÑO. 

Cargas Gravitacionales utilizadas en el análisis y disefto. 

Las cargas utilizadas en el análisis y diseño se listan a continuación: 

Cargas muertas: 

Peso volumétrico del concreto 
Peso volumétrico de la mampostería 
Peso volumétrico del acero 
Peso volumétrico del suelo 
Peso de lámina 
Peso de cielo falso e instalaciones 

Cargas vivas: 

Carga viva gravitacional 
Carga viva gravitacional (escaleras) 
Carga viva sísmica 
Carga viva sísmica de techo. S>5% 

Cargas sísmicas para el análisis y diseño. 

2400. o kg/m3 

2000.0 kg/m3 

7800.0 kg/m3 

1600. o kg/m3 

5.0 kg/m2 

20.0 kg/m2 

250 kg/m2 
350 kg/m2 
180 kg/m2 __ 

O O kg/m2 1 '' ¡'[ll ¡ ·• - \ 
• - ~· •• K. "'it t'w:r.o :r~ ~ 

• ¡:::¡ l''J ~-=~ A t, ....,. ... ( .... 
r. 1 .'!. ..... - \ ' 1 1 - J. e 1 1 

( t: ['! \ 1: ! ~ o 1 ~ - o 5 i1 (J 1 
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11 r 1 \ " 
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Las cargas sísmicas se evaluaron de acuerdo a los requerimientosd el Capítulo 4 
"Fuerzas laterales estáticas de Diseño y Efectos relacionados" de la Norma NTDS-
97. Para la selección del método de análisis nos basamos en las características de 
configuración y rigidez de cada estructura, de acuerdo a lo especificado por la 
misma Norma en su capítulo 3 "Criterios de Diseño", sección 3.9. "Selección del 
Método de Análisis de Fuerzas Laterales" y las tablas 5 y 6 de la Norma. 

Análisis estático. 

Las cargas sísmicas se han calculado de acuerdo a la fórmula de análisis estático 
recomendada por la Norma de Técnica de Diseño Sísmico de 1997: 

Vs= Cs *W 
Cs = [(A* 1 * Co) 1 R] * (T cJT)213 

Donde: 
W =Peso tributario del elemento sismo-resistente 
A = 0.40, Factor de zonificación para Zona l. 
1 = 1.0, Factor de importancia 
Co = 3.00, Factor de sitio (Suelo tipo 3) 

INGENIERIA ESTRUCTURAL, S A. DE CV 
Edificio Plaza Suiza, Alameda Dr Manuel Enrique Araujo, Local LC.O, 3" Planta, San Salvador 

Tel. y fax 279-2023 y 223-5021 
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MEMORIA DE CALCULO 

R = 12 Factor de modificación de respuesta para 
Marcos con paredes mampostería. 

To = 0.5, Coeficiente de sitio relacionado con período natural 
del suelo 

T = Período natural de estructura. 

T = 0.073*(1 0.89) v. = 0.43 seg, Período natural de estructura 

Cs = (0.4*3.00*1.0/12)*(0.5/0.5)213 

Cs = 0.10 

Resistencias de materiales utilizadas. 

• Resistencia del concreto a los 28 días (columnas y vigas) igual a 
210 Kg/cm2

• 

• Resistencia del acero de refuerzo (columnas y vigas) fy=2,800 
Kg/cm2 (Grado 40). 

• Resistencia de la mampostería reforzada (paredes estructurales) 
fm=1 o o Kg/cm2. 

• AceroA-36 
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MEMORIA DE CALCULO 

STAAD.Pro Report 
Ta: 

Capr ID: 

Job lnformation 

Englneer 

N ame: 
Date: 

Fmm 

Data: 

Checked 

04/07/201 
5 10:51:00 

Structure Type SPACEFRAME 

Number ot Nodes 46 H¡ghest Nade 
Number ot Elements 64 H ghest Beam 
Number of Plates 1e H ghest Plate 

Number of Baste Load Cases 4 
Number of Combmation Load Cases 5 

lncluded in this printout are data for· 
All The Whole Structure 

tncluded in this printout are resutts for load cases 

Type UC 

Primary 1 
Primary 2 
Primary 3 
Primary 4 

Combination 5 
Combination 6 
Combination 7 
Combinaüon e 
Combination 9 

Materials 

LOAD CASE 1 SISMO X 
LOAD CASE 2 SISMO Z 

N ame 

LOAD CASE 3 CARGA MUERTA 
LOAD CASE 4 CARGA VIVA 
COMBINATION LOAD CASE 5 
COMBINATION LOAD CASE 6 
COMBINATION LOAD CASE 7 
COMBINATION LOAD CASE e 
COMBINATION LOAD CASE 9 

Re!· ca/ Documento 1 

Approved 

46 
64 
e2 

' ·r • ) l' ¡:-:-, ~~ ___ - ---; • • 1 qc~ t ·.h l • . • 
~ ,· ~J o'(,JhAl Ot 1\R , .. \ . CAMvOS 
D A.~~ ! EL R1 V E .., A C I V l L 
, ·,. ( · F N l !~ R O o - !\ o 

,-., '·~ NO· ¡C - :::> -/\ . 
~ "'· t_, 1 S 1 1< O ~ 1\ 1 •¡ 11 ' >0 R C '-' 

1 , v -- vo u >L - · 
l ~~-· . 

Mat Na me E 
(kN/mm2) 

205.000 
21.71e 
1 961 

68948 
21 718 

V 
Denslty 
(kgfml) 

a 

3 
4 
5 
6 
7 

S TE EL 
CONCRETE2 
MAMPOSTERIA 
ALUMINUM 
CONCRETE 

0.300 
0.170 
0.100 
o 330 
o 170 

INGENIERIA ESTRUCTURAL S A. DE CV. 

7.83E 3 
0000 

1 5E 3 
2 71E3 

2 4E 3 
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MEMORIA DE CALCULO 

Basic Load Cases 

Number 

1 
2 
3 
4 

LOAD CASE 1 SISMO X 
LOAD CASE 2 SISMO Z 

N ame 

LOAD CASE 3 CARGA MUERTA 
LOAD CASE 4 CARGA VIVA 

Combination Load Cases 

Comb. Comblnation UC Name 

5 COMBINATION LOAD CASE 5 

6 COMBINATlON LOAD CASE 6 

7 COMBlNATION LOAD CASE 7 

e COMBINATION LOAD CASE 8 

9 COMBINATION LOAD CASE 9 

Prlmary 

3 
4 
1 
3 
4 
1 
3 
4 
2 
3 
4 
2 
3 
4 

Seismic Loading : 1 LOAD CASE 1 SISMO X 

Code 

UBC 

Dlrectlon 

X 

Factor 

1000 

Seismic Loading : 2 LOAD CASE 2 SISMO Z 

Code 

UBC 

Dlrectlon 

z 
Factor 

1000 

•e, 
1 

Drj:'I.. T :.::' f 0 '' !-1 "'j - t o ,1 r ' ! rr----·- -· -· -·-, -
1 L-~-~- JUN. 7017 1 
R ~- -, ; .... , ,-- ::;-··) e ., " ·-.. 1' ,, . • 

--~-~'":"__!~_!¿~~ 

Prlmary UC Name 

LOAD CASE 3 CARGA MUERTA 
LOAD CASE 4 CARGA VIVA 
LOAD CASE 1 SISMO X 
LOAD CASE 3 CARGA MUERTA 
LOAD CASE 4 CARGA VIVA 
LOAD CASE 1 SISMO X 
LOAD CASE 3 CARGA MUERTA 
LOAD CASE 4 CARGA VIVA 
LOAD CASE 2 SISMO Z 
LOAD CASE 3 CARGA MUERTA 
LOAD CASE 4 CARGA VIVA 
LOAD CASE 2 SISMO Z 
LOAD CASE 3 CARGA MUERTA 
LOAD CASE 4 CARGA VIVA 

~ Nt\ClU ~I ,\l Ot ~1. UIIInllS [ lhGíNilRO·,\\ 
-..fLEL RIV E A CAi\l POS 

(, E N t E 1{ O C 1 V 1 L 
G 1 S T 11 O N o . 1 C • O 5 J1 Ol 

svo u ' L. ..,,~.~ \ ' 1\ •on . e -~ 

Floor Loads : 3 LOAD CASE 3 CARGA MUERTA 

Load 
(N/mm2

) 

-0.004 

MlnHl 
(m} 

0.000 

Max Ht 
(m} 

3600 

MlnX 
{m} 

MaxX 
(m} 

INGENIERIA ESTRUCTURAL, S A. DE CV 

MlnY 
(m) 

MaxY 
(m) 

Edificio Plaza Suiza, Alameda Dr Manuel Enrique Arauja, Local LC-6, 3• Planta, San Salvador 
Tel. y fax 279-2023 y 223-5021 

J 



o 

o 

o 

MEMORlA DE CALCULO 

Selfweight: 3 LOAD CASE 3 CARGA MUERTA 

Dlrectlon Factor 

y 

Floor Loads : 4 LOAD CASE 4 CARGA VIVA 

Load 
(N/mm') 

-0.002 

Mln Ht. 
(m) 

0.000 

Max Ht 
(m) 

3.600 

MlnX 
(m) 

MaxX 
(m) 

Node Displacement Summarv 

Node uc X y z Resultant 
(mm) (mm} (mm) (mm) 

Maxx 40 6·COMBINATION LOAD CASE 6 0.494 -3 981 0.010 4.011 
MinX 24 7 COMBINATION LOAD CASE 7 -0.486 -0 090 0.060 o 498 
MaxY 42 2 LOAD CASE 2 SISMO Z · 0.004 0.034 0512 o 513 
MlnY 45 5 COMBINATION LOAD CASE 5 0.004 -9.750 o 014 9 750 
Maxz 19 8 COMBINATION LOAD CASE 8 o 016 -0 091 0.595 0.602 
MínZ 31 9 COMBINATION LOAD CASE 9 0.009 -0 091 -0.582 0.589 

Max rX 46 5 COMBINATION LOAD CASE 5 -0 010 -2177 o 011 2177 
Min rX 31 9 COMBINATION LOAD CASE 9 0.009 -0 091 -0582 o 589 
Max rY 17 9 COMBINATION LOAD CASE 9 0.019 .o 051 -0438 0.441 
Min rY 29 8 COMBINATION LOAD CASE 8 0.014 -0 051 0439 o 443 
Maxrz 40 5 COMBINATION LOAD CASE 5 o 014 -4 543 0.003 4 543 
Mln rZ 33 5 COMBINATION LOAD CASE 5 0.012 -4 707 0041 4 707 

MaxRst 45 5 COMBINATION LOAD CASE 5 o 004 -9750 0014 9.750 

Reaction Summary 

Horizontal Vertical Horizontal 

Node uc FX FY FZ 
(Mton) (Mton) (Mton) 

MaxFX 9 7:COMBINATION LOAD CASE 7 7.262 26.393 0.384 
MinFX 12 6:COMBINATION LOAD CASE 6 -7.427 26.528 0.216 
MaxFY 7 5:COMBINATION LOAD CASE 5 0.953 57.609 -0020 
MinFV 9 1:LOAD CASE 1 SISMO X -1.978 -0.492 0.027 
MaxFZ 2 9:COMBINATION LOAD CASE 9 -0.184 26.465 12.407 
MinFZ 14 8:COMBINATION LOAD CASE 8 -0.149 26.479 -12.429 
MaxMX 2 9:COMBINATION LOAD CASE 9 -0.184 26.465 12407 
MinMX 14 8:COMBINATION LOAD CASE 8 - 0.149 26479 -12.429 
MaxMY 13 8:COMBINATION LOAD CASE 8 2.997 15.027 -7 340 
MinMY 1 9:COMBINATION LOAD CASE 9 2.979 15.022 7.334 
MaxMZ 12 6:COMBINATION LOAD CASE 6 -7.427 26.528 o 216 
MinMZ 9 7:COMBlNATION LOAD CASE 7 7.262 26.393 o 384 

INGENIERIA ESTRUCTURAL, S A DE CV 

MlnY 
{m) 

rX 
(rad) 

-0 000 
0.000 

-0 000 
0.001 
o 001 

-0 001 
0.002 

-0.001 
0000 

-0 000 
-0 000 
-0 000 
o 001 

rY 
(rad) 

-0.000 
o 000 

-0 000 
-0.000 
-0 000 
o 000 
0.000 
o 000 
0.000 

-0.000 
-0 000 
o 000 

.Q 000 

MaxY 
(m) 

rZ 
(rad) 
0.002 
0.001 
0.000 

-0.001 
-0 000 
-0 000 
-0 001 
-0.000 
-0.000 
-0.000 
0.002 

-0,002 
-0 001 

- ·--;,J,c:m , , • nwos , mGlNtlROS\ 
' !.Jl N t E~ HlV RA CAMPOS 
1' '' • i~ N ¡ ' •' 1' O C l V l L 
• l ~ \J '• t • \. l C . O 5 L'\ 0' 
1 ~ E G ! S T H O • N :' ; v ,, no ¡¡ e. t\ ) 

Í' V' 1 'v DU ¡ L 

Moment 
MX MV MZ 

(kNm) (kNm) (kNm) 
4.005 0023 -90454 
2820 0281 92.682 
·2.083 0061 -8 912 
0.577 0.039 42.724 

137 773 -0 723 2 508 
· 138.154 0674 1.866 
137.773 ..() 723 2.508 

-138.154 0674 1.868 
-90 926 2.194 -27 035 
90 789 -2.225 a26 623 

2 820 0.281 92.682 
4.005 0.023 -90.454 

Edificio Plaza Suiza, Alameda Dr Manuel Enrique Arauja, Local LC-6, 3" Planta. San Salvador 
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COlUMN NO. 1 DESIGN PER ACI 318-02- AXIAL+ BENDING 

FY- 274.6 FC- 20.6 MPA, SQRE SIZE- 600.0 X 600.0 MMS, TIED 

ONLY MINIMUM STEEL IS REQUIRED. 

AREA OF STEEL REQUIRED = 3600.0 SQ. MM 

BAR CONFIGURATION REINF PCT. lOAD LOCATION PHI 

32-12 MM 1.005 1 END 0.900 

(PROVIDE EQUAL NUMBER OF BARS ON EACH FACE) 

TIE BAR NUMBER 8 SPACING 192.00 MM 

COLUMN INTERACTION: MOMENT ABOUT Z -AXIS (KN-MET) 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 
7232.15 5785.72 3521.88 639.24 181.5 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 
264.10 -993.75 -4.64 1.31 -0.09374 

COLUMN INTERACTION: MOMENT ABOUT Y -AXIS (KN-MET} 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 
7232.15 5785.72 3521.88 639.24 181.5 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 
264.10 -993.75 -4.64 14.52 -1.04285 

- - --,-., .,_T\I i j .l.._," 

j : _z 1 JU~ . • 10~~ 
1 ~.:; ( • .":. D O 

... "-- \r _ &1 •;...1 _:!_~---
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COLUMN NO. 2 DESIGN PER ACI 318-02- AXIAL+ BENDING 

FY- 274.6 FC- 20.6 MPA, SQRE SIZE - 600.0 X 600.0 MMS, TIED 

AREA OF STEEL REQUIRED = 4104.0 SQ. MM 

BAR CONFIGURATION REINF Pcr. LOAD LOCATION PHI 

40 -12 MM 1.257 5 END 0.650 

(PROVIDE EQUAL NUMBER OF BARS ON EACH FACE) 

TIE BAR NUMBER 8 SPACING 192.00 MM 

COLUMN INTERACfiON: MOMENT ABOUT Z -AXIS (KN-MET) 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 

7464.75 5971.80 3554.93 681.18 191.6 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 

326.04 -1242.19 401.75 5.37 0.00446 

COLUMN INTERACfiON: MOMENT ABOUT Y -AXIS (KN-MET) 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 

7464.75 5971.80 3554.93 681.18 191.6 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 

326.04 -1242.19 401.75 384.71 0.31920 

f ~[GI\JUíl ·;,~cumt.L of'Ai ,umeros f lnfiJ'I'lU!l\ 
OiHHEl PUVt: A CAMPOS 

1
11 N rr E N 1 l~ lt O C 1 V l i , 
RE GISTi10 No. I C - 0 5·10 
lQP _ v ~·.v ·) · • i'L .. ,t•.:,• •rJH.rl\ ) 
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COLUMN NO. 3 DESIGN PER ACI 318-02- AXIAL+ BENDING 

FY- 274.6 FC- 20.6 MPA, SQRE SIZE - 600.0 X 600.0 MMS, TIED 

AREA OF STEEL REQUIRED = 4104.0 SQ. MM 

BAR CONFIGURATION REINF PCT. LOAD LOCATION PHI 

40- 12 MM 1.257 S END 0.650 

(PROVIDE EQUAL NUMBER OF BARS ON EACH FACE) 

TIE BAR NUMBER 8 SPACING 192.00 MM 

COLUMN INTERACTION: MOMENT ABOUT Z -AXIS (KN-MET) 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 
7464.75 5971.80 3554.93 681.18 191.6 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 
326.04 -1242.19 401.18 1.91 0.00159 

COLUMN INTERACTION: MOMENT ABOUT Y -AXIS (KN-MET) 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 
7464.75 5971.80 3554.93 681.18 191.6 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 
326.04 -1242.19 401.18 383.18 0.31838 

1 
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COLUMN NO. 4 DESIGN PER ACI 318-02- AXIAL+ BENDING 

FY- 274.6 FC- 20.6 MPA, SQRE SIZE- 600.0 X 600.0 MMS, TIED 

ONLY MINIMUM STEELIS REQUIRED. 

AREA OF STEEL REQUIRED = 3600.0 SQ. MM 

BAR CONFIGURATION REINF PCT. LOAD LOCATION PHI 

32 - 12 MM 1.005 1 EN D 0.650 

(PROVIDE EQUAL NUMBER OF BARS ON EACH FACE) 

TIE BAR NUMBER 8 SPACING 192.00 MM 

COLUMN INTERACTION: MOMENT ABOUT Z -AXIS (KN-MET) 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 
7232.15 5785.72 3521.88 639.24 181.5 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 
264.10 -993.75 6.46 20.18 1.04073 

COLUMN INTERACTION: MOMENT ABOUT Y -AXIS (KN-MET) 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 
7232.15 5785.72 3521.88 639.24 181.5 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 
264.10 -993.75 6.46 1.86 0.09606 
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COLUMN NO. 5 DESIGN PER ACI 318-02- AXIAL+ BENDING 

FY- 274.6 FC- 20.6 MPA, SQRE SIZE- 600.0 X 600.0 MMS, TIED 

ONLY MINlMUM STEEL 15 REQUIRED. 

AREA OF STEEL REQUIRED = 3600.0 SQ. MM 

BAR CONFIGURATION REINF PCT. LOAD LOCATION PHI 

32 - 12 MM 1.005 1 END 0.900 

(PROVIDE EQUAL NUMBER OF BARS ON EACH FACE) 

TIE BAR NUMBER 8 SPACING 192.00 MM 

COLUMN INTERACTION: MOMENT ABOUT Z -AXIS (KN-MET) 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 

7232.15 5785.72 3521.88 639.24 181.5 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 

264.10 -993.75 -5.35 17.16 -1.06906 

COLUMN INTERACTION: MOMENT ABOUT Y -AXIS (KN-MET) 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 

7232.15 5785.72 3521.88 639.24 181.5 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 

264.10 -993.75 -5.35 0.14 -0.00868 
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COLUMN NO. 6 DESIGN PER ACI 318-02 - AXIAL+ BENDING 

FY- 274.6 FC- 20.6 MPA, SQRE SIZE- 600.0 X 600.0 MMS, TIED 

ONLY MINIMUM STEEL IS REQUIRED. 

AREA OF STEEL REQUIRED = 3600.0 SQ. MM 

BAR CONFIGURATION REINF PCT. LOAD LOCATION PHI 

32 - 12 MM 1.005 1 END 0.650 

(PROVIDE EQUAL NUMBER OF BARS ON EACH FACE} 

TIE BAR NUMBER 8 SPACING 192.00 MM 

COLUMN INTERACTION: MOMENT ABOUT Z -AXIS (KN-MET) 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 
7232.15 5785.72 3521.88 639.24 181.5 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 
264.10 -993.75 1.15 73.19 21.26922 

COLUMN INTERACTION: MOMENT ABOUT Y -AXIS (KN-MET} 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 
7232.15 5785.72 3521.88 639.24 181.5 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 
264.10 -993.75 1.15 0.11 0.03253 
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COLUMN NO. 7 DESJGN PER ACI 318-02- AXIAL+ BENDING 

FY - 274.6 FC- 20.6 MPA, SQRE SIZE- 600.0 X 600.0 MMS, TIED 

ONLY MJNIMUM STEEL IS REQUIRED. 

AREA OF STEEL REQUIRED = 3600.0 SQ. MM 

BAR CONFIGURATION REINF PCT. LOAD LOCATION PHI 

32 - 12 MM 1.005 1 END 0.900 

(PROVIDE EQUAL NUMBER OF BARS ON EACH FACE) 

TIE BAR NUMBER 8 SPACJNG 192.00 MM 

COLUMN JNTERACTJON: MOMENT ABOUT Z -AXIS (KN-MET) 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 

7232.15 5785.72 3521.88 639.24 181.5 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 

264.10 -993.75 -0.56 28.19 -16.91014 

COLUMN INTERACTION: MOMENT ABOUT Y -AXIS (KN-MET) 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 

7232.15 5785.72 3521.88 639.24 181.5 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 

264.10 -993.75 -0.56 0.50 -0.29992 
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COLUMN NO. 8 DESIGN PER ACI 318-02 - AXIAL+ BENDING 

FY- 274.6 FC- 20.6 MPA, SQRE SIZE- 600.0 X 600.0 MMS, TIED 

ONLY MINIMUM STEEL IS REQUIRED. 

AREA OF STEEL REQUIRED = 3600.0 SQ. MM 

BAR CONFIGURATION REINF PCT. LOAD LOCATION PHI 

32 -12 MM 1.005 1 END 0.650 

(PROVIDE EQUAL NUMBER OF BARS ON EACH FACE) 

TIE BAR NUMBER 8 SPACING 192.00 MM 

COLUMN INTERACTION: MOMENT ABOUT Z -AXIS (KN-MET) 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. (MM) 
7232.15 5785.72 3521.88 639.24 181.5 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 
264.10 -993.75 6.89 21.94 1.06203 

COLUMN INTERACTION: MOMENT ABOUT Y -AXIS (KN-MET) 

PO Pn max P-bal. M-bal. e-bal. {MM) 
7232.15 5785.72 3521.88 639.24 181.5 

MO P-tens. Des.Pn Des.Mn e/h 
264.10 -993.75 6.89 0.78 0.03764 
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BEAM NO. 17 DESIGN RESULTS- FLEXURE PER CODE ACI318-02 

LEN- 6000. MM FY- 275. FC- 21. MPA, SIZE- 300. X SOO. MMS 

LEVEL HEIGHT BAR INFO FROM TO ANCHOR 

(MM) (MM) (MM) STA END 

1 59. 4 - 16MM O. 4789. VES NO 

1-------------------------1 

1 CRITICAL POS MOMENT= 33.23 KN-MET AT 3000.MM, LOAD S 1 
1 REQD STEEL= 665.MM2, ROW=0.0050, ROWMX=0.0279 ROWMN=O.OOSO 1 

1 MAX/MIN/ACTUAL BAR SPACING= 447./ 41./ 61. MMS 1 

1 REQD. DEVELOPMENT LENGTH = 460. MMS 1 

1------------------------------
Cracked Moment of lnertia lz at above location = 94403.0 cm"4 

2 441. 4 -16M M O. 1455. VES NO 

1 1 
1 CRITICAL NEG MOMENT= 49.11 KN-MET AT O. MM, LOAD 71 

1 REQD STEEL= 665.MM2, ROW=O.OOSO, ROWMX=0.0279 ROWMN=O.OOSO 1 

1 MAX/MIN/ACTUAL BAR SPACING= 447./ 41./ 61. MMS 1 

1 REQD. DEVELOPMENT LENGTH = 460. MMS 1 

1------------------------------
Cracked Moment of lnertia lz at above location = 94403.0 cm"4 

3 441. 4- 16M M 2795. 6000. NO VES 

1 1 
1 CRITICAL NEG MOMENT= 62.12 KN-MET AT 6000.MM, LOAD 61 

1 REQD STEEL= 665.MM2, ROW=0.0050, ROWMX=0.0279 ROWMN=O.OOSO 1 

1 MAX/MIN/ACTUALBARSPACING= 447./ 41./ 61. MMS 1 
1 REQD. DEVELOPMENT LENGTH = 460. MMS 1 

1---------------------------
Cracked Moment of lnertia lz at above location = 94403.0 cm"4 

B E A M N O. 17 D E S 1 G N R E S U L T S - SHEAR 

AT START SUPPORT- Vu= 41.80 KNS Ve= 106.44 KNS Vs= 0.00 KNS 

Tu= 1.83 KN-MET Te= 4.0 KN-MET Ts= 0.0 KN-MET LOAD S 

NO STIRRUPS ARE REQUIRED FOR TORSION. 

REINFORCEMENT FOR SHEAR IS PER CL.ll.S.S.1. 

PROVIDE 12 MM 2-LEGGED STIRRUPS AT 227. MM C/C FOR 2564. M M 

AT END SUPPORT- Vu= 47.10 KNS Ve= 103.96 KNS Vs= 0.00 KNS 

Tu= 1.83 KN-MET Te= 4.0 KN-MET Ts= 0.0 KN-MET LOAD S 

NO STIRRUPS ARE REQUIRED FOR TORSION. 

REINFORCEMENT FOR SHEAR IS PER CL.11.5.5.1. ~ 
PROVIDE 12 MM 2-LEGGED STIRRUPS AT 227. MM C/C FOR 2S64. MM _ -. • ' '

1 
J ,¡, tt !l 1. , ~OIII!Ed 05 E IUWio [R~ 1 

. H !'-i ~ F L FH EHA CAMPO~~ 
'J G E N 1 E H. O C I V l .. L¡ 
T · 1 ~ 1 ,, r ~ ~ o N o . 1 e · o s .. 0 1 

. V 1 \: t 1 (" 1 ~ ,\1 ' ...' A OO R . C . ,.!_ ~ 



e 

o 

o 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
BEAM NO. 18 DESIGN RESULTS- FLEXURE PER CODE ACI 318-02 

LEN - 6000. MM FY- 275. FC- 21. MPA, SIZE- 300. X 500. MMS 

LEVEL HEIGHT BAR INFO FROM TO ANCHOR 

(MM) (MM) (MM) STA END 

1 59. 4 - 16MM O. 6000. VES VES 

1-------------------------1 
1 CRITICAL POS MOMENT= 30.14 KN-MET AT 3000.MM, LOAD SI 

1 REQD STEEL= 66S.MM2, ROW=O.OOSO, ROWMX=0.0279 ROWMN=O.OOSO 1 
1 MAX/MIN/ACTUAL BAR SPACING= 447./ 41./ 61. MMS 1 
1 REQD. DEVELOPMENT LENGTH = 460. MMS 1 

1-----------------------------
Cracked Moment of lnertia lz at above location = 94403.0 cm"4 

2 441. 4- 16M M O. 1455. VES NO 

1 1 
1 CRITICAL NEG MOMENT= 56.89 KN-MET AT O.MM, LOAD 71 

1 REQD STEEL= 66S.MM2, ROW=O.OOSO, ROWMX=0.0279 ROWMN=O.OOSO 1 
1 MAX/MIN/ACTUAL BAR SPACING= 447./ 41./ 61. MMS 1 

1 REQD. OEVELOPMENT LENGTH = 460. MMS 1 

1--------------------------------
Cracked Moment of lnertia lz at above location = 94403.0 cm"4 

3 441. 4 - 16MM 2295. 6000. NO VES 

t 1 
1 CRITICAL NEG MOMENT= 57.67 KN-MET AT 6000.MM, LOAD 61 

1 REQD STEEL= 66S.MM2, ROW=O.OOSO, ROWMX=0.0279 ROWMN=O.OOSO 1 
1 
i ff~~ - F I C"' D ¡- -- -~ 

¡ [. _z 1 JUil. 7017 
1 MAX/MIN/ACTUAL BAR SPACING= 447./ 41./ 61. MMS 1 

1 REQD. DEVELOPMENT LENGTH = 460. MMS 1 

Cracked Moment of lnertia lz at above location = 94403.0 cm"4 

B E A M N O. 18 O E S 1 G N R E S U L T S- SHEAR 

AT START SUPPORT- Vu= 44.30 KNS Ve= 104.16 KNS Vs= 0.00 KNS 

Tu= 0.02 KN-MET Te= 4.0 KN-MET Ts= 0.0 KN-MET LOAD S 

NO STIRRUPS ARE REQUIRED FOR TORSION. 

REINFORCEMENT FOR SHEAR IS PER CL.ll.S.S.l. 

PROVIOE 12 MM 2-LEGGED STIRRUPS AT 227. MM C/C FOR 2564. MM 

AT END SUPPORT- Vu= 44.60 KNS Ve= 104.06 KNS Vs= 0.00 KNS 

Tu= 0.02 KN-MET Te= 4.0 KN-MET Ts= 0.0 KN-MET LOAD S 

NO STIRRUPS ARE REQUIRED FOR TORSION. 

REINFORCEMENT FOR SHEAR IS PER CL.ll.S.S.l. 

PROVIDE 12 MM 2-LEGGED STIRRUPS AT 227. MM C/C FOR 2564. MM 
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===================================================================== 
BEAM NO. 19 DESIGN RESULTS- FLEXURE PER CODE ACI 318-02 

LEN- 6000. MM FY- 275. FC- 21. MPA, SIZE- 300. X 500. MMS 

LEVEL HEIGHT BAR INFO FROM TO ANCHOR 

(MM) (MM) (MM) STA END 

1 59. 4 -16MM O. 6000. VES VES 

1----------------------------------1 
f CRITICAL POS MOMENT= 33.19 KN-MET AT 3000.MM, LOAD S/ 

/ REQD STEEL= 66S.MM2, ROW=O.OOSO, ROWMX=0.0279 ROWMN=O.OOSO 1 

1 MAX/MIN/ACTUAL BAR SPACING= 447./ 41./ 61. MMS 1 
1 REQD. DEVELOPMENT LENGTH = 460. MMS 1 

1-----------------------------
Craeked Moment of lnertia lz at above loeation = 94403.0 em"4 

2 441. 4- 16M M O. 6000. VES VES 

1 1 
1 CRITICAL NEG MOMENT= 61.32 KN-MET AT O. MM, LOAD 7/ 

/ REQD STEEL= 66S.MM2, ROW=O.OOSO, ROWMX=0.0279 ROWMN=O.OOSO / 

1 MAX/MIN/ACTUAL BAR SPACING= 447./ 41./ 61. MMS / 

/ REQD. DEVELOPMENT LENGTH = 460. MMS f 

1---------------------------
Craeked Moment of lnertia lz at above loeation = 94403.0 em"4 

B E A M N O. 19 O E S 1 G N R E S U L T S- SHEAR 

AT START SUPPORT- Vu= 46.76 KNS Ve= 104.07 KNS Vs= 0.00 KNS 

Tu= 1.76 KN-MET Te= 4.0 KN-MET Ts= 0.0 KN-MET LOAD S 

NO STIRRUPS ARE REQUIRED FOR TORSION. 

REINFORCEMENT FOR SHEAR IS PER CL.ll.S.S.l. 

PROVIDE 12 MM 2-LEGGED STIRRUPS AT 227. MM C/C FOR 2564. MM 

AT END SUPPORT- Vu= 42.14 KNS Ve= 106.21 KNS Vs= 0.00 KNS 

Tu= 1.76 KN-MET Te= 4.0 KN-MET Ts= 0.0 KN-MET LOAD S 

NO STIRRUPS ARE REQUIRED FOR TORSION. 

REINFORCEMENT FOR SHEAR IS PER CL11.5.5.1. 

PROVIDE 12 MM 2-LEGGED STIRRUPS AT 227. MM C/C FOR 2564. MM 
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BEAM NO. 20 DESIGN RESULTS- FLEXURE PER CODE ACI 318-Q2 

LEN - 6000. MM FY- 275. FC- 21. MPA, SIZE - 300. X 500. MMS 

LEVEL HEIGHT BAR INFO FROM TO ANCHOR 

(MM) (MM) (MM) STA END 

1 59. 4- 16M M O. 4789. VES NO 

1-------------------------------l 
1 CR/TICAL POS MOMENT= S9.57 KN-MET AT 3000.MM, LOAD SI 
1 REQD STEEL= 665.MM2, ROW=O.OOSO, ROWMX=0.0279 ROWMN=0.0050 1 
1 MAX/MIN/ACTUAL BAR SPACING= 447./ 41./ 61. MMS 1 
1 REQD. DEVELOPMENT LENGTH = 460. MMS 1 

1---------------------------------------
Craeked Moment of lnertia lz at above Joeation = 94403.0 em"4 

2 441. 4- 16MM O. 14S5. VES NO 

1 1 
1 CRITICAL NEG MOMENT= 78.58 KN-MET AT O. MM, LOAD S 1 
1 REQD STEEL= 754.MM2, ROW=0.0057, ROWMX=0.0279 ROWMN=0.0050 1 

1 MAX/MIN/ACTUAL BAR SPACING= 447./ 41./ 61. MMS 1 
1 REQD. OEVELOPMENT LENGTH = 460. MMS 1 

1---------------------------------
Craeked Moment of lnertia lz at above Joeation = 94403.0 em"4 

3 439. 4- 20M M 2313. 6000. NO VES 

1 1 
1 CRITICAL NEG MOMENT= 105.11 KN-MET AT 6000.MM, LOAD S 1 
1 REQD STEEL= 1032.MM2, ROW=0.0078, ROWMX=0.0279 ROWMN=0.0050 1 
1 MAX/MIN/ACTUAL BAR SPACING= 447./ 45./ 59. MMS 1 
1 REQD. DEVELOPMENT LENGTH = 735. MMS 1 

1---------------------------------
Craeked Moment of lnertia lz at above loeation = 131580.9 em"4 

B E A M N O. 20 O E S 1 G N R E S U L T S- SHEAR 

AT START SUPPORT- Vu= 73.61 KNS Ve= 106.28 KNS Vs= 0.00 KNS 

Tu= 0.10 KN-MET Te= 4.1 KN-MET Ts= 0.0 KN-MET LOAD S 

NO STIRRUPS ARE REQUIRED FOR TORSION. 

REINFORCEMENT FOR SHEAR IS PER CL11.S.5.1. 

PROVIDE 12 MM 2-LEGGED STIRRUPS AT 227. MM C/C FOR 2564. MM 

AT END SUPPORT- Vu= 41.82 KNS Ve= 104.04 KNS Vs= 0.00 KNS 

Tu= 0.05 KN-MET Te= 4.0 KN-MET Ts= 0.0 KN-MET LOAD 3 

NO STIRRUPS ARE REQUIRED FOR TORSION. 

REINFORCEMENT FOR SHEAR IS PER CL.11.5.5.1. 
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BEAM NO. 21 DESIGN RESULTS • FLEXURE PER COOE ACI318-02 

LEN- 6000. MM FY • 275. FC • 21. MPA, SIZE- 300. X 500. MMS 

LEVEL HEIGHT BAR INFO FROM TO ANCHOR 

(MM) (MM) (MM) STA END 

1 59. 4-16MM o. 4789. VES NO 

STAAD SPACE - PAGENO. 22 

1------- ------1 
CRITICAL POS MOMENT= 53.33 KN-MET AT 3000.MM, LOAD S 1 1 

1 
1 
1 

REQD STEEL= 66S.MM2, ROW=O.OOSO, ROWMX=0.0279 ROWMN=O.OOSO 1 
MAX/MIN/ACTUAL BAR SPACING= 447./ 41./ 61. MMS 1 
REQD. DEVELOPMENT LENGTH = 460. MMS 1 

1-------------------------
Cracked Moment of lnertia lz at above location = 94403.0 cm"4 

2 437. 2- 2SMM O. 1732. VES NO 

1 1 
1 CRITICAL NEG MOMENT= 96.58 KN-MET AT O.MM, LOAD SI 

1 REQD STEEL= 949.MM2, ROW=0.0072, ROWMX=0.0279 ROWMN=O.OOSO 1 
1 MAX/MIN/ACTUAL BAR SPACING= 447./ 50./ 173. MMS 1 
1 REQD. DEVELOPMENT LENGTH = 547. MMS 1 

1---------------------------
Cracked Moment of lnertia lz at above location = 107790.5 cm"4 

3 437. 2- 25MM 1518. 6000. NO VES 

1 1 
1 CRITICAL NEG MOMENT= 99.58 KN-MET AT 6000.MM, LOAD SI 

1 REQD STEEL= 969.MM2, ROW=0.0073, ROWMX=0.0279 ROWMN=O.OOSO 1 
1 MAX/MIN/ACTUAL BAR SPACING= 447./ 50./ 173. MMS 1 
1 REQD. DEVELOPMENT LENGTH = 547. MMS 1 

1---------------------------
Cracked Moment of lnertia lz at above location = 110282.7 cm"4 

B E A M N O. 21 D E S 1 G N R E S U L T S • SHEAR 

AT START SUPPORT- Vu= 39.27 KNS Ve= 104.20 KNS Vs= 0.00 KNS 

Tu= 0.18 KN-MET Te= 4.0 KN-MET Ts= 0.0 KN-MET LOAD 3 

NO STIRRUPS ARE REQUIRED FOR TORSION. 

REINFORCEMENT FOR SHEAR IS PER CL.ll.S.S.1. 

PROVIOE 12 MM 2-LEGGED STIRRUPS AT 227. MM C/C FOR 2564. MM 

AT END SUPPORT- Vu= 39.90 KNS Ve= 103.96 KNS Vs= 0.00 KNS 

Tu= 0.18 KN-MET Te= 4.0 KN-MET Ts= 0.0 KN-MET lOAD 3 

NO STIRRUPS ARE REQUIRED FOR TORSION. 

REINFORCEMENT FOR SHEAR IS PER CL.l1.5.5.1. 

PROVIDE 12 MM 2-LEGGED STIRRUPS AT 227. MM C/C FOR 2564. MM 
-
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o ZAPATA 5 CARGAS 

PD 16.79 ton 
PL 5.76 ton 
PSX -0.49 ton 
PSZ 0.02 ton 
MDX -0.30 ton-m 
MDZ -2.90 ton-m 
MLX -0.13 ton-m 
MLZ -1.40 ton-m 
MSZZ ton-m 
MSZX 4.35 ton-m 
MSXZ -4.87 ton-m 
MSXX ton-m 

DIMENSIONX 2.00 m 
DIMENSIONZ 2.00 m 
PERALTE 0.30 m 

SERVICIO 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO X 5.21 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO Z 8.11 

o ACCIDENTAL 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO X 8.35 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO Z 4.34 

PUNZONAMIENTO 
SENTIDO X 
rhoVC 102.00 ton OK 
vu 26.65 ton 

SENTIDOZ 
rhoVC 102.00 ton OK 
vu 26.65 ton 

CORTANTE UNIDIRECCIONAL 
SENTIDO X 
rhoVC 102.00 ton OK 
vu 7.51 ton 

SENTIDOZ 
rhoVC 102.00 ton OK 
vu 7.51 ton 

FLEXION 
SENTIDO X 12.00 cm2 

8 SENTIDOZ 12.00 cm2 

DESPLANTE 
ESFUERZO ADM 
FY 
FC 

L aprox= 

PEDESTAL X 
PEDESTALZ 

tlm2 
tlm2 

tlm2 
tlm2 

1.50 m 
15.00 tonlm2 

2,800.00 kg/cm2 
210.00 kg/cm2 

OK 
OK 

OK 
OK 

1.47 m 

0.65 m 
0.65 m 
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e ZAPATA 6 CARGAS 

PO 29.91 ton 
PL 12.45 ton 
PSX 0.08 ton 
PSZ 0.03 ton 
MDX -0.49 ton-m 
MDZ 0.19 ton-m 
MLX -0.22 ton-m 
MLZ 0.08 ton-m 
MSZZ ton-m 
MSZX 4.85 ton-m 
MSXZ -5.04 ton-m 
MSXX ton-m 

DIMENSIONX 2.00 
DIMENSIONZ 2.00 
PERALTE 0.30 

SERVICIO 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO X 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO Z 

ACCIDENTAL 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO X 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO Z 

PUNZONAMIENTO 
SENTIDO X 
rhoVC 102.00 ton 
vu 50.80 ton 

SENTIDOZ 
rhoVC 102.00 ton 
vu 50.80 ton 

CORTANTE UNIDIRECCIONAL 
SENTIDO X 
rhoVC 102.00 ton 
vu 14.54 ton 

SENTIDOZ 
rhoVC 102.00 ton 
vu 14.32 ton 

FLEXION 
SENTIDO X 15.11 cm2 
SENTIDOZ 14.89 cm2 

DESPLANTE 
ESFUERZO ADM 
FY 
FC 

L aprox= 

m PEDESTAL X 
m PEDESTALZ 
m 

13.59 tlm2 
12.85 tlm2 

17.25 tlm2 
9.10 tlm2 

OK 

OK 

OK 

OK 

1.50 m 
15.00 ton/m2 

2,800.00 kg/cm2 
210.00 kg/cm2 

2.01 m 

OK 
OK 

OK 
OK 

0.65 
0.65 
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o ZAPATA 7 CARGAS 

PO 31 .16 ton 
Pl 12.63 ton 
PSX -0.05 ton 
PSZ 0.00 ton 
MDX -0.03 ton-m 
MDZ -0.55 ton-m 
MLX -0.11 ton-m 
MLZ -0.15 ton-m 
MSZZ ton-m 
MSZX 4.81 ton-m 
MSXZ -5.11 ton-m 
MSXX ton-m 

DIMENSIONX 2.00 
DIMENSION Z 2.00 
PERALTE 0.30 

SERVICIO 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO X 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO Z 

o ACCIDENTAL 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO X 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO Z 

PUNZONAMIENTO 
SENTIDO X 
rhoVC 102.00 ton 
vu 52.48 ton 

SENTIDOZ 
rhoVC 102.00 ton 
vu 52.48 ton 

CORTANTE UNIDIRECCIONAL 
SENTIDO X 
rhoVC 102.00 ton 
vu 14.80 ton 

SENTIDOZ 
rhoVC 102.00 ton 
vu 14.80 ton 

FLEXION 
SENTIDO X 14.81 cm2 

0 SENTIDOZ 15.38 cm2 

u 

DESPLANTE 
ESFUERZO ADM 
FY 
FC 

l aprox= 

m PEDESTAL X 
m PEDESTALZ 
m 

13.21 tlm2 
13.64 tlm2 

16.81 tlm2 
9.79 tlm2 

OK 

OK 

OK 

o~~s;c,c-~c 

A Mau - l" 

of(5E~ :·¡· 

1.50 m 
15.00 ton/m2 

2,800.00 kg/cm2 
210.00 kg/cm2 

2.04 m 

OK 
OK 

OK 
OK 

0.65 
0.65 

m 
m 
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ZAPATA 8 CARGAS 

PO 16.912 ton 
PL 5.673 ton 
PSX 0.457 ton 
PSZ 0.042 ton 
MDX -0.48744898 ton-m 
MDZ 2.84867347 ton-m 
MLX -0.23785714 ton-m 
MLZ 1.30530612 ton-m 
MSZZ ton-m 
MSZX 4.23102041 ton-m 
MSXZ -4.77397959 ton-m 
MSXX ton-m 

DIMENSION X 2.00 m 
DIMENSION Z 2.00 m 
PERALTE 0.30 m 

SERVICIO 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO X 11.56 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO Z 7.90 

ACCIDENTAL 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO X 14.84 
ESFUERZO MAXIMO DEL SUELO Z 4.44 

PUNZONAMIENTO 
SENTIDO X 
rhoVC 102.00 ton OK 
vu 26.67 ton 

SENTIDOZ 
rhoVC 102.00 ton OK 
vu 26.67 ton 

CORTANTE UNIDIRECCIONAL 
SENTIDO X 
rhoVC 
vu 

102.00 ton OK 

SENTIDOZ 
rhoVC 
vu 

FLEXION 
SENTIDO X 
SENTIDOZ 

11.14 ton 

102.00 ton OK 
7.52 ton 

12.00 cm2 
12.00 cm2 

~ ot~T,O N 
ARO U."':"ECTO ~ h 

DESPLANTE 1.50 m 
ESFUERZO ADM 15.00 ton/m2 
FY 2,800.00 kg/cm2 
FC 210.00 kg/cm2 

L aprox= 1.47 m 

PEDESTAL X 0.65 m 
PEDESTALZ 0.65 m 

t/m2 OK 
t/m2 OK 

t/m2 OK 
t/m2 OK 

- -- - ::-:-1 
'':'"·,u: :JMit::L~t Df ~ o:ma ns E i HGtlilE~o:\ 
~~.,·:r ~ -L mv HA C A MPO$ 

r_;. ¡;: N 1 r: 1t O C I V I L1 
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e DISEÑO DE PILOTES 

Para phi =30 
Nq= 18,4 
N gamma= 22,-4 

diametro pilote 30 cm 

sigma 2 kg.cm2 
Nq 18,4 
At 706,858347 cm2 

gamma 1,8 tonlm3 
Bt 30 cm 
N gamma 22,4 
At 706,858347 

Qt= 26,4398951 ton 

8,-81329837 ton 

o 

o 
l9t0l/1016 

REGISTRO HACIOHA CTOS E IHGHI1ERO~I 
DANIEL RIVERA CAMPO S 
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e PROYECTO: ¡ 
DISEÑO DE MUROS 

H LIBRE= 1,6 m 
H2= 0,65 m 

ka= 0,33 Coulomb 

Ka e= 0,41 Mononobe-Okabe 

Ea= 1,50 U m 

Ea e= 1,87 U m 

delta Eae= 0,36 t/m 

Mv= 1,62 Um·m Mvu= 

DISEÑO DE CONTRAFUERTE 
T= 4,00 ton 
As= 2,85 cm2 Usar No 6 

Elemento Peso( ton) Brazo( m) Mr (tonfm-m) 

o 1 0,72 0,60 0,43 
2 2,38 0,85 2,02 
3 0,00 2,50 0,00 
4 0,00 1,43 0,00 
5 0,00 0,00 0,00 

3,10 2,46 

FSV= 1,52 > 1.20 OK 

base= 1,20 m 
xa= 0,27 m 
e= 0,33 m U6= 

si U6 > e===> sigma= 6,85 
si U6 <e===> sigma= 7,67 

F= 1,24 
Ep= 1,14075 

FSD= 

o 

2,04 Um·m 4,63528699 

0,20 m 

t/m2 
t/m2 

- -;-.;-;:--;- I ("' D l 1 \ ll~ L'~'' ' . ~.J _., _, . 

l Z 1 JUU. 1~ 
~< ._: \. t •_.1 ;~. u o 

5,15 t/m2 
5,77 t/m2 

P.[GI!ifi!O ltAODtlAt O . RQUIIKTOS ( l11Sjtlllf~~.- ' 

IDA .. ~EL Rl ERA CAMP O c;­
IN GENIERO ClVl l 

l rtEG ISTRO No. tC·O~ IIi C 
1 M OP _ VMVDU EL SAI.VAOOR, r:: ._ 



e~ DISEÑO DE ZAPATA 1 
w= 5,60 tlm 
M= 1,37 t-m 
As= 3,66 cm2 
As min= 5,00 cm2 

o 

o 

2,88199269 
3,93700787 0,254 

0,34698214 

f RQutTmOS l nlGTN1\RU~ 
l~iEl.. Rl ERA CAMPOS 
:G ENIERO ClVlL ' 
~G IS TRO NO. 1C•OS4() 
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INGENIERIA ESTRUCTURAL, S.A. DE C.V. 
SERVICIOS DE CONSUL TORIA, DISEÑO Y SUPERVISIÓN 

DISEÑO DE VIGAS MACOMBER 

PARA ACERO A-36. MIEMBROS PRINCIPALES 

PROYECTO: 
VIGA: VM1 

Momento de diseno (kg-m) 9577,55102 kg-m 

Cortante de diseño (kg) 2000 kg 

Peralte de viga(cm} 60 cm 

C=T= 36,6503326 kip 

Cuerda inferior 

Anec= 1,66592421 piQ2 Usar: 

Cuerda superior Usar· 

fa= 15,3992994 ksi 

Pandeo local 

kllr= 55,5527305 celosla a 60 ===> 
kllr= 96,2201517 celosla a 45 ===> 

Pandeo total 1,5 m 

Espalda con espalda 
celosla 0,5 plg 

ly= 
ry= 
kllr= 

3,63151182 
1,23525111 
47,8081887 ===> 

En forma de U Angula 

ly= 5,32369182 
ry= 1,49560867 

Fa= 

2,5X1/4 

Fa= 
Fa= 

2 plg 

kl/r= 39 ,4.8 -=56::.:7:..5~1 ---/-:::-\)~ífflt-;;-;--1 
- ,\LOE 

Celos la '·IIEROS 
.10 GUZMAN 

12,5 L 
416 w 

8125 M 
2600 V 

69,0921297 kip-pie 

4,4 kip 

23,6220472 plg 

FALSO 

FALSO 

Area 1,19 plg2 

rx 0,491 plg 
X 0,717 plg 
1 0,703 plg4 

10 Area 1,19 plg2 

rx 0,491 plg 
X 0,717 plg 
1 0,703 plg4 

18,56 ksi 

19,24 ksi 

R(GISTRO NACIONAl DE ARQUITEGOS E IHiit 
DANIEL RIVERA CAMP 4o.. 
I N G ENIERO . CIV I 
REG ISTRO No. IC · O S <l 
MOP _ VMV O U EL SALV ADOR. C 
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a) Espalda con espalda celos fa 
ángulo 

C= 5,08068237 
fa= 25,8757028 
kl/r= 218,211125 ===> 

b) En forma de U 

b.1) con varilla celos la 
ángulo 

C= 5,08068237 
fa= 12,9378514 
kllr= 218,211125 ===> 

b.2) con angulares Usar 

ángulo 60 grados 

C= 5,08068237 
fa= 7,47159172 
kllr= 91,8396992 ===> 

DEFLEXION 

Calculo de Deflexiones (carga distribuida) 

delta= 
delta perm= 

2,69862539 cm 
3,47222222 cm 

r Q_ 

ARou::l 
JOSE ARMA'· ~· 

í 

0,5 plg 
60 grados 

Fa= 

0,5 plg 
60 grados 

Fa= 

2 Are a 
1x1x3/16 rx 

Fa= 

3,14 ksi 

3,14 ksi 

0,34 plg2 
0,297 plg 

13,99 ksi 

--, .... :-..; -.;-;:-- ---
0 1 j'·J - ¡-;1 e-r' r- --· " . ..J __ ~"" 

i 2 1 JU/i. /017 
1 

f ' . - - - • • 
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10.0 MEMORIA DE CALCULO DEL DISENO 

ELECTRICO 
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A-0993 
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Memoria de Calculo 
Alimentador Principal en Baja tensión (desde de transformador hasta TG) 

1 = (Potj(VL)) Ec 1 

Pot=75KVA 

VL= 240 v 

Evaluando Ec l. 

1= 312.5 A (Máximo amperaje que se le puede demandar al transformador.) 

El caculo de la corriente 1, está basado en la capacidad del transformador (75 KVA), con las 
consideraciones antes descritas. 

Para la protección. 

Se hace en base a la corriente/ factor de seguridad de 0.8. 

f= 312.5/0.8 =390 A., Por tanto será un interruptor de 400 A/2P. 

EL conductor lo calcularemos en base a la protección, para este caso será 

De acuerdo a la tabla 310.16 del NEC, el conductor es el 1 # 500 MCM A, Se usaran 1 
conductores por fase y Neutro será 350 MCM. 

El mismo conductor se pondrá en la transferencia. 

Calculando la caída de De voltaje (NEC CAP 9; TABLA9) 

VD = 2XLXRX 1 EC 2: 
1000 

L: Longitud del circuito en Pies= 100 PIES 

R: resistencia del conductor fi/1000p!es = 0.0265 (Tabla 8 conductores) 

1: Corriente de la carga A= 430 

VD: Cafda de Voltaje 

Evaluando EC2: 

VD= 2. 27V 



e 
%VD=2.45 /240V = 0.94% 

Estamos dentro del rango permisible de acuerdo a NEC 

Para el cálculo de conductores de los Sub Tableros, se ha considerado la carga Instalada 
operando al100%, por tanto la corriente demandada por tablero 

Sub tablero de luces y tomas (STL T) 

1 = (Potf(VL * f . p)) /0.8 Ec 3 

Pot=31050 VA 

VL= 240 V 

Evaluando Ec 3. 

1= 170.23 A 

El caculo de la corriente 1, está basado en la capacidad de la carga que tendrá el sub 
tablero de luces y tomas (3105 VA), con las consideraciones antes descritas 

Q La protección será de 200 A. /2P 

De acuerdo a la tabla 310.16 del NEC, el conductor es ei2/0 MCM 195 A, Se usaran 1 
conductores por fase y Neutro, para el conductor de aterrizaje se usara el 1/0 MCM. 

Calculando la caída de De voltaje (NEC CAP 9; TABLA9) 

VD= 2XLXRX 1 EC 4: 
1000 

L: Longitud del circuito en Pies =40 PIES 

R: resistencia del conductor fi/1000pies = 0.101 

1: Corriente de la carga A= 186.75 

VD: Caída de Voltaje 

Evaluando EC2: 

VD= 2.16 V 

%VD=1.88 /240V = 0.78% 

tCEC I~ .... ,..O N C 
..,. ,..= J tT;.CT O:l 

Ü Estamos dentro del rango permisible de acuerdo a normativa de SIGET 

1 - , ~. · - . ,....DL 
il/; " - ~~ 
¡ ¡ 2 1 JU::. ~~ 
1 .._ ' - ·v~ · · tJ:, D O 
1 T.... ._ . V...;;·~-.. ;;;_;;;.. 
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Alimentador de circuito 14 de luces (representativo) que está más alejando de la 
fuente (Segundo Nivel) 

Calculo de protección de para este circuito: 

Para es te circuito que es representativo se ha tomado las siguientes consideraciones: 

l . La carga se ha tomado continua 
2. Se ha estimado un 125% como lo establece el NEC. 

1 = (Potf(VL)) Ec 5 

Pot=1200 VA 

VL= 120 V 

Evaluando Ec 5. 

o 1=10 A 

o 

Calculo de corriente con la nueva consideración. 

In= lOA* 125%=12.5 A. Una protección para esta valor comercialmente no se tiene 
Por tanta la protección de minina para este circuito será de 15A. (Acuerdo 240.6(A) 
NEC). Que si se encuentra en el mercado. 

Bajo esta consideración se han trabajado los demás circuitos. 

Determinando el tipo de conductor. 

La ampacldad del conductor no tiene que ser menor al125% de lOA de carga continua 
el cual da 12.5A. Por tanto la ampacidad no tiene que ser menos a 12.5A. 

Para esta consideración de acuerdo a Tabla 310.15 (8)(16), esto sería en THHN 12(15 A), 
Este esa una temperatura de 6QOC. 

1 = (Potf(VL)) Ec S 
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Pot=1200 VA 

VL= 120 V 

Evaluando Ec S. 

1= 10 A 

El caculo de la corriente 1, está basado en la capacidad del circuito de luces con mayor 
carga que está más alejado de la fuente (representativo) 

De acuerdo a la tabla 310.16 del NEC, el conductor es ellO THHN, 40 A, Se usaran 1 
conductores por fase y neutro, para el conductor de aterrizaje se usara e112 THHN. 

Calculando la caída de voltaje (NEC CAP 9; TABLA9) 

VD= 2XLXRX 1 EC 6: 
1000 

L: Longitud del circuito en Pies= 100 PIES 

R: resistencia del conductor ll/lOOOpies = 1.26 

1: Corriente de la carga A= 10 

VD: Caída de Voltaje 

Evaluando EC2: 

VD= 2.52 V 

%VD=1.46/120 V= 2.1% 

Ahora se calcula la caída de tensión desde la fuente (en este caso desde el tablero general) 
hasta el circuito más alejado (El más representativo) 

%VD final= 0.94 %(Caída de tensión del TG) + 0.78% (Caída de tensión en el sub tablero de 
luces tomas)+ 2.1% (circuito de luces mas representativo) 

%VD final= 3.81%< S%(Establecido por NEC). 
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Alimentador de circuito 34 de tomas (representativo) que está más alejando de la 
fuente (Segundo Nivel) 

1 = (Potf(VL)) Ec S 

Pot=1400 VA 

VL= 120 V 

Evaluando Ec 5. 

1= 11.8 A 

El caculo de la corriente 1, está basado en la capacidad del circuito de tomas con mayor 
distancia que está más alejado de la fuente (representativo) 

1= 11.8 A 

Calculo de corriente con la nueva consideración. 

In= 11.8A * 125%=14.75 A. Una protección para esta valor comercialmente no se tiene 
Por tanta la protección de minina sería de 15 a/1P, Pero por la capacidad para este 
tipo decircuito será de 20 A /2P. (Acuerdo 240.6(A) NEC). Que si se encuentra en el 
mercado. 

Bajo esta consideración se han trabajado los demás circuitos. 

Determinando el tipo de conductor. 

La ampacidad del conductor no tiene que ser menor al 125% de 11.8A de carga 
continua el cual da 14.75 A. Por tanto la ampacldad no tiene que ser menos a 14.75 A. 

Para esta consideración de acuerdo a Tabla 310.15 (8)(16), esto sería en THHN 12(20 A), 
Este esa una temperatura de 6ooc. 

Otra consideración Importante a tomar es la caída de voltaje, en ese sentido se ha optado 
por aumentar el calibre del conductor y estar sobre el rango permitido por SIGET. 

~~~~~~~~~g~ "'-~~'"' 
JOSE Af\f,'ANOO V. 

ARCU T 
R. eOtST R 
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De acuerdo a la tabla 310.16 del NEC, el conductor es ellO THHN, 40 A, Se usaran 1 
conductores por fase y neutro, para el conductor de aterrizaje se usara el12 THHN. 

Calculando la caída de voltaje (NEC CAP 9; TABLA9) 

VD = 2XLXRX 1 EC 6: 
1000 

L: Longitud del circuito en Pies= 120 PIES 

R: resistencia del conductor il/lOOOpies = 1.26 

1: Corriente de la carga A= 11.8 

VD: Caída de Voltaje 

Evaluando EC2: 

VD= 3.52 V 

%VD=3.52/120 V= 2.93% 

1 1 ;~ "\; - ~1 e:; D l 
1 ;._:_:._ -- --
. 1 

L.~~ JUN •. ~~ 
,REVi~ADr 

%VD final= 0.94 %(Caída de tensión del TG) + 0.78% (Caída de tensión en el sub tablero de 
luces tomas)+ 2.93% (circuito de luces más representativo) 

%VD final= 4.65 %< 5%(Establecido por NEC). 

Nota. Para equipos de aires acondicionados solo se ha considerado la canalización. 

175 metros de tecnoducto de 1". 
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Proyecto 1 

P¡e Comtlo Campos N' 122 Lomos Verdes Col Escolon Son 
Solvodor 

- ---

Proyecto eloborodo por Carmen Romlrez 
Teléfono 2 121-5000 

Fox 

06062016 

Local2/ Lista de luminarias 

Philips BBS464 W60L60 1xLED48/840 AC-MLO 
W de articulo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 3700 lm 
Flujo luminoso (Lámparas): 3700 lm 
Potencia de las luminarias. 47.0 W 
Clasificación luminarias según CIE: 100 
Código CIE Flux: 70 93 98 100 100 
Lámpara: 1 x LED48/840/- (Factor de corrección 
1.000). 

40 Pieza Philips TPS680 2xTL5-32W HFP C8-VH 
N de articulo: 
Flujo luminoso (Luminaria): 5890 lm 
Flujo luminoso (Lámparas): 6200 Jm 
Potencia de las luminarias: 71.0 W 
Clasificación luminarias segun CIE: 100 
Código Cl E Flux: 72 1 00 1 00 100 95 
Lampara: 2 x TL5-32W/840 (factor de corrección 
1.000). 

~ r: Ct~ .... ,..O A 
HC'..J ii[;C f O:O 
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Proyecto 1 o 06062016 

Proyecto elllborado por Carmen Ramlrez 
Teléfono 2121-5000 

Pje Camilo Campos N' 122 Lomas Verdes Col EscoJan Son Salvador Fox 

Local1 1 Plano útil/ Gama de grises f§ 

o 

1 1 

o o 
o o 

o~ ~ 
!=====::::!.!::::= - - - - """""&lo1411P 

1 1 1 

1 1 1 o 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 

1~ 1 
o 

1 

1 

1 

1 
o 

o 

1 

1 
1 

1 

28.66 m 

24.21 

22 9G 

21 11 

19.95 

18 76 

17.39 

15.10 

11 85 

3 75 --o o o 

l•t 1 1 1 •• 111~ 1 J •1111 1 • 1 11 

o 00 1.81 5.20 6.96 8 76 11 .2013.21 1550 

Situación de la superficie en el local: 
Punto marcado: 
(1 3.200 m. 12.000 m. 0.760 m) 

• t 

116 

000 

19.33 m 

O Trama: 128 x 128 Puntos 

Em [lx] Emin [lx] 
228 

Ema~ [lx] 
2573 1525 

lx 

2500 

2000 

1500 

1000 

500 

'1J ~ >.I - ¡~·r C' Ln 
r----':.-~-

L~ 1 Jur~. 7017 

REV:SAD 

Pógtno 1 



o 

o 

o 

Proyecto 1 . 

P¡e Cam1lo Campos N 122 Lomos Verdes Col Escalen Son 
Sotvodor 

Proyecto elaborado por Carmen Ramlrez 
Teléfono 2121-5000 

06062016 

Local 2/ Plano útil/ Gama de grises (E) 

1 

1 

1 1 
1• • 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
.. 1 

1 

1 

1 

-

1 

1 

-
1 

1 
JI U jiiU 1 U it 

1944 m lx 

18.01 
17.46 

16.42 

14 34 

13 59 

12.68 

11 80 

10.85 

10.00 

9.25 
6.59 

766 

6 91 

5.99 

4.66 

3.61 

0.00 

1750 

1050 

700 

350 

000 222 4.12 804 9 77 1 O 92 12 47 14 08 m 

Situación de la superficie en el local: 
Punto marcado: 
(73.956 m. 14.710 m. 0.850 m) 

Trama: 128 x 128 Puntos 

Em [lx] 
1231 

Em.n [lx] 
301 

Emax [lx] 
1908 

AliOIOT 
AAOIJITIIC 
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Santa Tecla, 07 de Abril del2016 

Seno res 
TESORERIA MUNICIPAL DE JAYAQUE 
Presente • 

Estimados Set\ores: 

Ref.: solldtud de &eNiclo eléc\ñca, Fspm-'\612.0'\6, 
Terrazas de \oa Cam~s. Ja~aqua, \.:a 
Libertad. 

Respecto a su solicitud estamos en posibflidades de suminrstrar el servicio 
eléctrico después de hacer la validación de toda la información presentada se 
determinó que tendrén que presentar planos como diseño para aprobación 
de DELSUR S.A. DE C.V. posteriormente se confirmaran condiciones en cuanto 
hayamos elaborado el estudio correspondiente de los trabajos necesarios a 
efectuar por nuestra parte. 

Por lo antes descrito será indispensable que cancele la cantrdad de NOVENTA 
Y UNO 86/100 DOLARES (S 91.86) Incluye IVA 

Válido seis meses a partir de esta fecha. 

Atentamente 
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11.0 ESPECIFICACIONES PLANTA DE 
EMERGENCIA ELECRICA 
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COMPAAIA GENERAL De eQUIPOS, S.A. DI! C.V. 
Colonia y Avenida Las Mercedes #401 
San Salvador, El Salvador. 
Tel. (503) 2223·2323, 2250.8000 1 Fax. (503) 2245-3311 
www generaldeequlpos.com 

San Salvador, 08 de Mayo del 2015.-

Señores: 
Osear Rivera 

Presente.-

Estimados señores: 

Reciban un cordial saludo. 

Cotización N° 01018.2015 
PaglnaN•1 

Atendiendo su amble solicitud, a continuación slrvase encontrar nuestra oferta de suministro para 
los equipos detallados, la cual esperamos sea de su conformidad y conveniencia. 

Una (1) PLANTA ELECTRICA marca Olymplan ·Caterpillar®, modelo GEP 50 SP 11, 
Capacidad nominal de 55 KW 1 55 KVA en aplicación Standby 50 KW 1 50 KVA en 
aplicación Prime; con un factor de potencia de 1.0, monofásica, 60 hertz, 1800 rpm, voltaje 
120/240 voltios 

GENERADOR 
Marca Leroy Somer, de campo rotativo de cuatro polos auto-excitado de estado sólido sin escobillas. 
Aislamiento clase H para ambientes tropicales y abrasivos. Regulador de voltaje con monitoreo de 
los voltajes (linea -línea ó línea- neutro) 

MOTOR 
Diesel de cuatro tiempos marca Perkins, modelo 1104A-44TG1 de cuatro cilindros en linea, turbo­
cargado, enfriado por agua a través de radiador tropicalizado, gobernador mecánico dase A1 . 
Consumo de combustible de 4.1 Galones 1 hora al 100% de carga. 

SISTEMA DE ESCAPE 
Silenciador de servicio pesado tipo crítico residencial, con sus accesorios suministrados sueltos. 

SISTEMA ELECTRICO 
Sistema de 12 voltios con alternador de carga para la baterla, motor de arranque tipo axial, bateria 
libre de mantenimiento y de gran capacidad de arranque, soporte de la bateria incorporado en la 
base del grupo electrógeno. 

AR~~?r'i~~O/~~irl//. 
JOSE ARMA. .u.-- ..... 

A~""'''~ SISTEMA DE COMBUSTIBLE REGI rr 

Tanque de combustible montado en la sub-base (de fábrica) con capacidad de 4d:'f"G~J~nei (1 ·· 
horas de trabajo aproximadamente), el cual se suministra con indicador de contenido, tapa ':J 
llenado con válvula de respiración y filtro, lineas de retorno y suministro de combustible al mot r Y. 
tapón de drenaje. 
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COMPAAIA GENERAL DE EQUIPOS, S.A. DE C.V. 
Colonia y Avenida Las Mercedes #401 
San Salvador. El Salvador. 
Tel. (503) 2223-2323, 2250-80001 Fax. (503) 2245-3311 
www.generaldeequlpos.com 

PANEL DE CONTROL ELECTRÓNICO 

Cotización N- 01018.2015 
PaglnaN•2 

Modelo power wlzard 1.1 en gabinete de acero aislado de vibraciones y sellado al medio ambiente 
con las siguientes caracterlsticas: 

Indicadores: 
• Voltímetro 
• Medidor de horas de operación 
• Tacómetro y Frecuenclmetro 
• Censor de temperatura del refrigerante 
• Censor de presión de aceite 
• Voltlmetro de condición de baterías 
• Selector de fase de voltios y amperios 

Controles: 
• Botón de parada de emergencia 
• Interruptor de Run/Off/Auto 
• Interruptor selector de 7 posiciones para diferentes lecturas de voltaje 
• Interruptor selector de 4 posiciones para diferentes lecturas de corriente 

Protecciones: 
• Alta temperatura del equipo 
• Baja presión de aceite 
• Circult breaker de 3 polos montado en el grupo electrógeno en una caja de acero, 

aislado contra vibraciones y fácil acceso para salida y entrada de cables 

ACCESORIOS Y OPCIONES INCLUIDA$ 
La planta eléctrica se suministrará en el lugar de operación de la misma, lo cual induye: 

• Transporte hasta el lugar de trabajo siempre que sea accesible y no requiera de equipo 
especiaL 

• Mantenedor cargador de baterías. 
• Manual de operación y mantenimiento, asl como su certificado de garantia 
• Refrigerante y aceites lubricantes 
• Servicio de pre--entrega y arranque inicial 
• Gratis primera rutina de mantenimiento preventivo a los 3 meses o 50 horas de operación, 

lo que ocurra primero. 

En esta cotización no se incluye lo siguiente: 
• Instalación electromecánica (suministro e Instalación de acometida) 
• Obra civil (caseta, Base de concreto, paredes, etc.) 

INVERSIÓN: 

Cantidad de Equipos: 

PRECIO TOTAL AUTORIZADO POR LA GERENCIA DE VENTAS: us $ 18,600.00 

Precio no lnduye IVA 
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COMPAAfA GENERAL DE I!QUIPOS, S.A. DE C.V. 
Colonia y Avenida Las Mercedes #401 
San Salvador, El Salvador. 
Tel. (503) 2223-2323, 2250.8000 1 Fax. (503) 2245-3311 
www.generaldeequipos.com 

CONDICIONES COMERCIALES: 
Las condiciones de pago son: CONTADO 

La entrega es: Inmediata. 

La oferta es válida hasta: 30 dlas 

GARANTIA: 

Cotización N- 01018.2015 
PaglnaNDJ 

l . l .. · • 1 "e j-J ¡ 'l - • • _; . 

[ Z l JU~.1~ 
R.EV~;....f..uO 

La Planta Eléctrica de Emergencia goza de una garantía de fábrica por el periodo de DOS AÑOS 
en aplicación stand by con un máximo de 500 horas oor año 6 de un año sin limite de horas en 
aplicación prime, mientras, la garantla corre a partir de la fecha de puesta en marcha de la planta 
eléctrica. Dicha cobertura comprende mano de obra y repuestos, siempre y cuando el equipo haya 
sido instalado y recibido el respectivo mantenimiento preventivo según las polfticas y 
recomendaciones del fabricante. 
No se Incluyen los problemas y fallas derivadas de catástrofes naturales, mal mantenimiento 
preventivo, sabotajes, reparaciones y/o modificaciones realizadas por personal ajeno a COGESA y 
uso indebido del equipo (combustible contaminado, mala operación, etc.) 

RESPALDO AL PRODUCTO: 
Con más de 80 años de representar y distribuir la marca CATERPILLAR, COMPAÑIA GENERAL 
DE EQUIPOS S.A. DE C.V., ofrece el servicio completo de repuestos y taller mecánico con el cual 
proporciona un respaldo completo de los equipos que distribuye, el cual induye: 

• Taller de servicio con áreas de especialización en motores, Laboratorio de inyección, 
transmisiones, hidráulica, componentes eléctricos. 

• Una flotilla de vehículos para efectuar revisiones y reparaciones en el lugar de trabajo. 
• Asesorla técnica sobre la utilización de los equipos 
• Consultarla en el lugar de trabajo, para solucionar cualquier problema técnico que se 

presente. 

Para COGESA. el entrenamiento en servicio es una parte muy importante del soporte al producto, 
de manera que la actualización y desarrollo de técnicos es considerada. Un instructor de servicio a 
tiempo completo, el cual está certificado por la fábrica CATERPILLAR en motores diese!, es 
responsable de la actualización y entrenamiento de técnicos mecánicos y electricistas al igual que 
en algunas veces de clientes. 

En espera que la presente oferta sea de su completa satisfacción y conveniencia, nos es grato 
saludarles. 
Muy atentamente, 

Mario C. Selva 
Gerente de Ventas de Maquinaria.-

Aceptado CLIENTE:-------- Fecha: ______________ __ 
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COMPAAIA GI!NI!RAL DI! !QUIPOS, S.A. DE C.V. 
Colonia y Avenida Las Mercedes #401 
Sa'l Salvador, El Salvador 
Tel. (503) 2223·2323. 2250.8000 / Fax. (503) 2245-3311 
www.generaldeequlpcs com 

San Salvador, 08 de Mayo del2015.-

Señores: 
Osear Rivera 

Presente.-

Estimados señores: 

Reciban un cordial saludo. 

Cotlzacl6n N• 01019.2015 
Pagina N°1 

Atendiendo su amble solicitud, a continuación slrvase encontrar nuestra oferta de suministro para 
los equipos detallados, la cual esperamos sea de su conformidad y conveniencia. 

Una (1} PLANTA ELECTRICA marca Olymplan -Caterpillar, modelo GEP 80 SP4, 
Capacidad de 90 KW /90 KVA en aplicación Standby - 82 KW 1 82 KVA en aplicación 
Prime ; con un factor de potencia de 1.0, monofásica, 60 hertz, 1800 rpm, voltaje 120/240 
voltios 

GENERADOR 
Marca Leroy Somer, de campo rotativo de cuatro polos auto-excitado de estado sólido sin escobillas. 
Aislamiento clase H para ambientes tropicales y abrasivos. Regulador de voltaje con monitoreo de 
los voltajes (linea- linea ó linea- neutro) 

MOTOR 
Diesel de cuatro tiempos marca Perklns, modelo 1104c-44TAG2 de cuatro cilindros en linea, turbo­
cargado, enfriado por agua a través de radiador troplcallzado, gobernador electrónico. Consumo 
aproximado de combustible de 7.5 galones/hora al 100% de carga. 

SISTEMA DE ESCAPE 
Silenciador de servicio pesado tipo residencial, suministrado suelto junto a sus accesorios de 
instalación (flexible, un codo, tapa lluvia y abrazaderas para sujeción) 

SISTEMA ELECTRICQ 
Sistema de 12 voltios con alternador de carga para la batería, motor de arranque tipo axial , baterla 
libre de mantenimiento y de gran capacidad de arranque, soporte de la baterla incorporacJ.Qc:m\"-ª 
base del grupo electrógeno. ARauoTEc To:: 

JOSEARMAN A~!~..'Ar.l1; 

SISTEMA DE COMBUSTIBLE 

ARO 1 -
R EO ts RO 

M.O.P. V.M.V • . u. 

Tanque de combustible montado en la sub - base (de fábrica) con capacidad de 250 litros ( 
galones) aproximadamente, el cual se suministra con indicador de contenido, tapa de llenado con 
válvula de respiración y filtro, lineas de retorno y suministro de combustible al motor y tapón de 
drenaje. 
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COMPAAIA GENERAL DI! EQUIPOS, S.A. DE c.V. 
Colon·a y Avenida Las Mercedes #401 
San Salvador, El Salvador. 
Tel. (503) 2223-2323, 2250.8000 1 Fax. (503) 2245-3311 
www.generaldeequlpos.com 

PANEL DE CONTROL ELECTRÓNICO 

Cotización N' 01019.2015 
Pagina N•2 

Modelo power wlzard 1.1 en gabinete de acero aislado de v lbraciones y sellado al medio ambiente 
con las siguientes caracterlsticas: 

Indicadores: 
• Voltlmetro 
• Medidor de horas de operación 
• Tacómetro y Frecuenclmetro 
• Censor de temperatura del refrigerante 
• Censor de presión de aceite 
• Voltlmetro de condición de baterfas 
• Selector de fase de voltios y amperios 

1 f 1 ¡ ·.: -·,_ í r.:' ~'L 
1 !.... io t , - ~ '2_./ 

i ¡ 1 JU: •. 10~ 
1 

{ (~~ V ~ ~ • ).l u o 
Controles: 

• Botón de parada de emergencia 
• Interruptor de Run/Off/Auto 
• Interruptor selector de 7 posiciones para diferentes lecturas de voltaje 
• Interruptor selector de 4 posiciones para diferentes lecturas de corriente 

Protecciones: 
• Alta temperatura del equipo 
• Baja presión de aceite 
• Clrcult breaker de 3 polos montado en el grupo electrógeno en una caja de acero, 

aislado contra vibraciones y fácil acceso para salida y entrada de cables 

ACCESORIOS Y OPCIONES INCLUIDAS 
La planta eléctrica se suministrará en el lugar de operación de la misma, lo cual incluye: 

• Transporte hasta el lugar de trabajo siempre que sea accesible y no requiera de equipo 
especial. 

• Mantenedor cargador de baterfas. 
• Manual de operación y mantenimiento, asl como su certificado de garantra 
• Refrigerante y aceites lubricantes 
• Servicio de pre-entrega y arranque inicial 
• Gratis primera rutina de mantenimiento preventivo a los 3 meses o 50 horas de operación, 

lo que ocurra primero. 

En esta cotización no se lncluve lo s!auiente: 

AEC•~ Tr 
" " OUITEC"lC 1: 

JOSEARMA 

• Instalación electromecánica (suministro e instalación de acometida) 
RE~ .::é::~~'?'Q 

M.O.P. \l .V, 

• Obra civil (caseta, Base de concreto, paredes, etc.) 

INVER I·N: 

Cantidad de Equipos: 1 

PRECIO TOTAL AUTORIZADO POR LA GERENCIA DE VENTAS: us $ 19,500.00 

Precio no induye IVA 
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COMPAAIA GENERAL DE I!QUIPOS1 S.A. DI! c.V. 
Colonia y Avenida Las Mercedes #401 
San Salvador, El Salvador. 
Tel. (503) 2223-2323, 225().8000 1 Fax. (503) 2245-3311 
www.generaldeequlpos.com 

CONDICIONES COMERCIALES: 
Las condiciones de pago son: CONTADO 

La entrega es: Inmediata. 

La oferta es válida hasta: JO dlas 

GARANTIA: 

Cotización N• 01019.2015 
Pagina N° 3 

La Planta Eléctrica de Emergencia goza de una garantla de fábrica por el periodo de DOS AÑOS 
en aplicación stand by con un máximo de 500 horas oor año ó de un año sin limite de horas en 
aplicación prime, mientras, la garantra corre a partir de la fecha de puesta en marcha de la planta 
eléctrica. Dicha cobertura comprende mano de obra y repuestos, siempre y cuando el equipo haya 
sido instalado y recibido el respectivo mantenimiento preventivo según las polltlcas y 
recomendaciones del fabricante. 
No se incluyen los problemas y fallas derivadas de catástrofes naturales, mal mantenimiento 
preventivo, sabotajes, reparaciones y/o modificaciones realizadas por personal ajeno a COGESA y 
uso Indebido del equipo (combustible contaminado, mala operación, etc.) 

RESPALDO AL PRODUCTO: 
Con más de 80 años de representar y distribuir la marca CATERPILLAR, COMPAÑIA GENERAL 
DE EQUIPOS S.A. DE C.V., ofrece el servicio completo de repuestos y taller mecánico con el cual 
proporciona un respaldo completo de los equipos que distribuye, el cual incluye: 

• Taller de servicio con áreas de especialización en motores, Laboratorio de inyección, 
transmisiones, hidráulica, componentes eléctricos. 

• Una flotilla de vehfculos para efectuar revisiones y reparaciones en el lugar de trabajo. 
• Asesorla técnica sobre la utilización de los equipos 
• Consullorfa en el lugar de trabajo, para solucionar cualquier problema técnico que se 

presente. 

Para COGESA, el entrenamiento en servicio es una parte muy importante del soporte al producto, 
de manera que la actualización y desarrollo de técnicos es considerada. Un instructor de servicio a 
tiempo completo, el cual está certificado por la fábrica CATERPILLAR en motores diese!, es 
responsable de la actualización y entrenamiento de técnicos mecánicos y electricistas al igual que 
en algunas veces de clientes. 

En espera que la presente oferta sea de su completa satisfacción y conveniencia, nos es grato 
saludarles. 
Muy atentamente, 

Mario C. Selva 
Gerente de Ventas de Maquinaria.-

Aceptado CLIENTE:--------

Jor 
Dept 

Fecha:--------
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COMPAAIA GENERAL DE! EQUIPOS, S.A. DI!! C.V. 
Col011la y Aven1da Las Mercedes #401 
San Salvador, El Salvador. 
Tel . (503) 2223-2323, 2250·8000 1 Fax. (503) 2245-3311 
www.genaraldeequlpos.com 

San Salvador, 08 de Mayo del 2015.-

Sei\ores: 
Osear Rivera 

Presente.-

Estimados señores: 

Reciban un cordial saludo. 

Cotización Na 01020.2015 
Pagina N° 1 

Atendiendo su amble solicitud, a continuación slrvase encontrar nuestra oferta de suministro para 
los equipos detallados, la cual esperamos sea de su conformidad y conveniencia. 

Un (1) INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA AUTOMATICO, Marca CATERPILLAR®, de 260 
Amperios de capacidad, modelo CTG, para ser utilizado a 240 voltios, 60 Hertz. 2 polos, en gabinete 
Nema 1 con las siguientes caracterfstlcas: 

• Contados de arranque del motor con recubierta de oro para reducir la corrosión de los contados . 

• Detector de bajo voltaje. 

• Oetedor de frecuencia • 

• Sensor de falla por fase (red comercial y planta de emergencia) 

• Reloj ejercitador incluido para programar arranques de prueba con/sin transferencia de carga 

• Temporizadores ajustables para arranque, transferencia y apagado de la planta eléctrica. 

En esta cotización no se Incluye lo siguiente: 
Obra civil (caseta, Base de conaeto, paredes, etc.) 

INVERSIÓN: 

Cantidad de Equipos: 1 

PRECIO TOTAL AUTORIZADO POR LA GERENCIA DE VENTAS: us $ 2,600.00 

Precio no induye IVA 

CONDICIONES COMERCIALES: 
Las condiciones de pago son: 50% anticipo y 50% para entrega 

La entrega es: 8 Semanas 

la oferta es válida hasta: 30 dlas 
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COMPAÑIA GENERAL DE EQUIPOS, S.A. DE C.V. 
Colonia y Avenida Las Mercedes #401 
San Salvador, El Salvador. 
Tel. (503) 2223-2323, 2250.8000 1 Fax. (503) 2245-3311 
WNW.generaldeequlpos.com 

GARANTIA: 

Cotización N' 01020.2015 
PaglnaN'2 

La Planta Eléctrica de Emergencia goza de una garantla de fábrica por el periodo de DOS AÑOS en 
aplicación stand by con un máximo de 500 horas oor año 6 de un año sin limite de horas en aplicación prime, 
mientras, la garanlla corre a partir de la fecha de puesta en marcha de la planta eléctrica. Dicha cobertura 
comprende mano de obra y repuestos, siempre y cuando el equipo haya sido instalado y recibido el respectivo 
mantenimiento preventivo según las pollticas y recomendaciones del fabricante. 
No se Incluyen los problemas y fallas derivadas de catástrofes naturales, mal mantenimiento preventivo, 
sabotajes, reparaciones y/o modificaciones realizadas por personal ajeno a COGESA y uso Indebido del equipo 
(combustible contaminado, mala operación, etc.) 

RESPALDO Al PRODUCTO: 
Con más de 80 años de representar y distribuir la marca CATERPILLAR, COMPAÑIA GENERAL DE 
EQUIPOS S.A. DE C.V., ofrece el servicio completo de repuestos y taller mecánico con el cual proporciona un 
respaldo completo de los equipos que distribuye, el cuallnduye: 

• Taller de servido con áreas de especialización en motores, Laboratorio de Inyección, transmisiones, 
hidráulica, componentes eléctricos. 
Una flotilla de vehlculos para efectuar revisiones y reparaciones en el lugar de trabajo. 

• Asesorla técnica sobre la utilización de los equipos 
• Consultoria en el lugar de trabajo, para solucionar cualquier problema técnico que se presente. 

Para COGESA, el entrenamiento en servido es una parte muy Importante del soporte al producto, de manera 
que la actualización y desarrollo de técnicos es considerada. Un Instructor de servido a tiempo completo, el 
cual está certificado por la fábrica CATERPILLAR en motores diesel, es responsable de la actualización y 
entrenamiento de técnicos mecánicos y electricistas al igual que en algunas veces de clientes. 

En espera que la presente oferta sea de su completa satisfacción y conveniencia, nos es grato saludarles. 
Muy atentamente, 

Mario C. Selva 
Gerente de Ventas de Maquinaria.· 

Aceptado UIENTE: ----- ---
F~a: ____________ __ 
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COMPAAIA GENERAL DE EQUIPOS, S.A. DE C.V. 
Colonia y Avenida Las Mercedes #401 
San Salvador. El Salvador. 
Tel. (503) 2223-2323, 2250.8000 1 Fax. (503) 2245-3311 
www. generaldeequlpos.corn 

San Salvador, 08 de Mayo del2015.-

Señores: 
Osear Rivera 

Presente.-

Estimados señores: 

Reciban un cordial saludo. 

Cotización N° 01021.2015 
Pagina N° 1 

Atendiendo su amble solicitud, a continuación sfrvase encontrar nuestra oferta de suministro para 
los equipos detallados, la cual esperamos sea de su conformidad y conveniencia. 

Un (1) INTERRUPTOR DE TRANSFERENCIA AUTOMATICO, Marca CATERPILLAR®, de 400 
Amperios de capacidad, modelo CTG, para ser utilizado a 240 voltios, 60 Hertz, 2 polos, en gabinete 
Nema 1 con las siguientes caracterrstlcas: 

• Contactos de arranque del motor con recubierta de oro para reducir la corrosión de los contactos. 

• Detector de bajo voltaje . 

Detector de frecuencia. 

Sensor de falla por fase (red comercial y planta de emergencia) 

• Reloj ejercitador Incluido para programar arranques de prueba con/sin transferencia de carga. 

• Temporizadores ajustables para arranque, transferencia y apagado de la planta eléctrica. 

1
-;" , 7 ·. - T"'TC' Dl 
!. !,l : '•l. - ·~-1_ ,_)-
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En esta cotización no se Incluye lo siguiente: 
• Obra civil (caseta, Base de concreto, paredes, etc.) 

INVERSIÓN: 

Cantidad de Equipos: 1 

PRECIO TOTAL AUTORIZADO POR LA GERENCIA DE VENTAS: us $ 5,400.00 

Precio no incluye IVA 

CONDICIONES COMERCIALES: 
Las condiciones de pago son: 50% anticipo y 50"/o para entrega 

La entrega es: S Semanas 

La oferta es válida hasta: 30 dlas 
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COMPAAIA GENERAL DE EQUIPOS, S.A. DE C.V. 
Colonia y Avenida Las Mercedes #401 
San SalvadO!', El SalvadO!'. 
Tel. (503} 2223-2323, 2250-8000 1 Fax. (503) 2245-3311 
www.genentldeequipos.cOI'O 

GARANTIA: 

Cotizac16n N- 01 021.2015 
Pagina N• 2 

La Planta Eléctrica de Emergencia goza de una garantla de fábrica por el periodo de DOS AÑOS en 
aplicación Stand by con un máximo de 500 horas oor año 6 de un año sin !Imite de horas en aplicación prime, 
mientras, Ja garanlfa corre a partir de la fecha de puesta en marcha de la planta eléctrica. Dicha cobertura 
comprende mano de obra y repuestos, siempre y cuando el equipo haya sldo instalado y recibido el respectivo 
mantenimiento preventivo según las pollticas y recomendaciones del fabricante. 
No se induyen los problemas y fallas derivadas de catástrofes naturales, mal mantenimiento preventivo, 
sabotajes, reparaciones y/o modificaciones realizadas por personal ajeno a COGESA y uso indebido del equipo 
(combustible contaminado, mala operación, etc.) 

RESPALDO AL PRODUCTO: 
Con más de 80 años de representar y distribuir la marca CATERPILLAR, COMPAÑIA GENERAL DE 
EQUIPOS S.A DE C.V., ofrece el servicio completo de repuestos y taller mecánico con el cual proporciona un 
respaldo completo de los equipos que distribuye, el cual incluye: 

• Taller de servicio con áreas de especialización en motores, Laboratorio de Inyección, transmisiones, 
hidráulica, componentes eléctricos. 

• Una flotilla de vehlculos para efectuar revisiones y reparadones en el lugar de trabajo. 
• Asesoría técnica sobre la utilizadón de los equipos 
• Consultorla en el lugar de trabajo, para solucionar cualquier problema técnico que se presente. 

Para COGESA. el entrenamiento en servido es una parte muy Importante del soporte al producto, de manera 
que la actualizadón y desarrollo de técnicos es considerada. Un Instructor de servido a tiempo completo, el 
cual está certificado por la fábrica CATERPILLAR en motores diese!, es responsable de la actualización y 
entrenamiento de técnicos mecánicos y electridstas al Igual que en algunas veces de dientes. 

r---.¡"J f-:;' "! ' ' "f'l l u .·\ - .1. .1....>1 ...... 
En espera que la presente oferta sea de su completa satisfacción y conveniencia, nos es grato saluda ~-- - - - -::¡ 
Muy atentamente, L _ ~ 1 j U:t 7017__j 

Mario C. Selva 
Gerente de Ventas de Maquinaria.-

Aceptado OlENTE: --------
F~a: ____________ _ 

___ / 

R r-v¡r ·• c 1""":1(;" 
1.::. úvRv"--
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12.0 ESPECIFICACIONES DIVISIONES DE 
FEXIMODULO 
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ATENCICIHA: 

F'ECIIA 30 DE JUNIO DE2015 

CORREO 

ITEM DESCRIPCION 

1 
1 

1M" d• Fl'"imód,lo. "'"''" T•l•, iooi"Y' 
instalación y los siguientes accesorios: Tubo de 

aluminio 3" ~ 1 3/4" x 6 mts, Angular de Aluminio 

de l/2" ~ 3/8" x 6 mts, Chapa de Paleta, Par de 

Halad ores de uña, Rodas Giratorios (2 por puerta), 

Escobilla para puerta. 

1 
1 
1 

p 1 M""' """'" '"'""""" m"'"~ ,.,. ! fleximódulo (Viga). 

1 

se co nsidera soportes a 1 mt máximo del cielo falso 

hacia arriba. 1 
¡ Adicional a 1.00 mt se cobrará adicional 

1 

! 
1 
1 

1 
1 

TIEMPO OE ENTREGA A SUMINISTRO· 

FORMA DE PAGO 

¡VAUOUOEOFERTA 

GARANTIA 

TIPO DE EMPRESA Y RAZÓN SOCIAL~ 

NIT DE EMPRESA: 

REGISTRO FISCAL NO. 

ConstruMarket 

IMAGEN PRECIO 
PRECIO 

CANTIDAD 
UNITARIO TOTALIVA 

INCLUIDO 

1 
1 
¡ 

76.62 mts $451,67 

1 

1$34.<06,95¡ 
1 

1 

25.54 ML $321,67 8215,45 

SUB TOTAL $42.822,40 

20 OlAS HABILES. 

50"'1. ANTICIPO 50%CONTRAENTREGA 

20 OlAS. 

1 AÑO POR DESPERFECTOS DE FABRICACION 

MEDIANO CONTRIBUYENTE 1 CONSTRUMARKET, S.A. DE C.V. 

0614-230491·101 ·9 

6166·2 

En caso de aceptada la oferta, f;.vor enviar orden de compra y·o oferta firmada y selllldll al fax· 22734772 
NOTA 

1 

o 
ndlcar. Nombte.Otrección.N' de Registro v Giro con que se c:esee sea facturada la orden 

KATHERINE GUERRERO 
Ejecutivo de ventas sistemas modul.ues 

772~414:t 

FIRMA OE AUTORIZADO 

SELLO DE LA EMP'ftESA 

/ 
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~ 
ConstruMarket 

Agradeciendo de antemano por la atención a la presente. 

Quedo a sus órdenes para cualquier información adicional. 
Atentamente, 

Kiltherine Guerrero 
Asesor de Proyectos Sistemas Modulares 
CONTRUMARKET, S.A. de C. V. 

NOTA: Estando de acuerdo con los términos y condiciones de la presente oferta, apruebo 
la compra y autorizo a GRUPO CONSTRUMARKET, para que emita la documentación 
necesaria sin alteración ni posterior modificación de los términos y condiciones aquí 
aceptados. 

Nombre del Cliente: 

_ _. .-...! ....... -
1 ,..- t> 

- ~,., 

- !J -.J~~ ~.....,_ 
~ l. . ... ~ ~'";,:..'-..... / ""~""""""--
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ConstruMarket 

San Salvador, 27 de Junio de 2015 

Señores 

Atte. Solicitud de Compra 

Estimado • ' 

Permítame en esta oportunidad saludarle y desearle éxitos en sus actividades diarias. 
De acuerdo a su requerimiento le hago llegar la oferta que se encuentra apegada a 
cambios en la misma. 

~Oitnlllll\ld.lo ~TG Rllfen::.ar,a-----­
.-c•.,,....TI I ,~I'I!III,~CIIAIIZtW1IICIII'T IWI'IS, 

I;;N~CIII P .... PIII CIIHiild:tmCIIItw.. ~~a!Ollleuodal.tKdds l'!'.l2 

~ CJI 4llftdll lriQJI:I IIA Mrrd:t.IO (Yo¡¡ lit ~ 
lmtm=Nmoi!Mm---~ ,._., ::~Drtt•a:trowa 2S~ 

lXJIOCXI~ ~u.s 
wooo~5a:=•oo.!A~~1!1n~- . • JOo:.•s 
C:C=.::im r.úlú 'S d:= ~ 
!.DI ::r•an arJ111:res or~con NA. 
$$111c;:o:¡pc¡;¡.~ta~ •2-'po ~""~ooa~,4~~-;r,:~ 
no OJLra al 111111 ~del ~nc:blia'ia. 

• lHilUD 

t 

- FlSD 
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13.0 COTIZACIÓN DE PUERTAS DE MADERA 
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31·,\l Vt!nt:ZUt'ilN '31 SS TELt503i2T' 4"5; FA,;. " 4 34 
e ma11 •entas@ losabl'tos m S\ .. ·~ 

San Sal.,ador 02 de ;un1o de 2016 

f-lor med1o de la presente sometemos para su amable cons1deraeton la S1gu1ente ofena 

Cant1dad Descnpcton 

Puena amencana Masontte 2 o 6 tableros 
con rl'arco y estructu· a de ptno secado al 
horno caras de HDF JSO mtencr 
~edtdas de hueco dadas por el cllel"'te 
O ~5x2 10 O 80x2 10 
Incluye 

• Jgo Mocheta de p.no seco al horno 
2 1 01<1 00x2x6 5 cms 

• Jgo Tope moldurado de p1no seco 
al horno 2 10x1 00 
Set 3 b1sagras hermex bntlante 

x3 

erradura Herme~<. dorado bnUante 
, lave 

Total 

Cant dad Descnpc•on 

Prec1o Umtano 

S 59 50 

Prec1o Un1tano 

Puena amencana Masomte 2 o 6 tableros S 72 oc 
con marc• y estructura de p.no secado al 
horno caras de HDF uso mtencr 
Med1aas de ~uect.. dadas po el cl,ente 
1 00~2 10 
Incluye 

go Mocheta de pmo seco al nornc 
Ox100r.2x6 5 cms 

9° 1 ope moldurado de p. no se 
al horno 2 lOx 1 00 

e: 3 b•sagras hermex br llanle 

Ce' adura H~ me~ duraoo h nl "' ~ •~ 
,.¡ ;l - .... 

.,.c:a 

S 119 00 

$ 119.00 

Tota 

- ;';;! 00 

"' 

,., 

J' •• ' ~.' T.:;' T C' ..-. 
l ' 1~~ - . l ~ .> l, 
~-·---

l --~ ~ JU:L 7017 
r:J· ·· ~f- """ AD ,., t:..: V ~ ..;:, 

kJ-. 
;, 

r 
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Blvd Venezuela N° 1131, S.S. TEL.(503) 2271-4757 FAX. 2271-473-4 

americana IVUO._nr,n .. 

o 6 tableros con marco y estructura de pino 
secado al horno caras de HDF, uso interior. 
Medidas de hueco dadas por el cliente 
1.50x2.10 / 1.20x2.10 
Incluye 

• 3 piezas de mocheta de pino sec 
2x6.5cmx2. 13 mts. 

• 3 ptezas de tope molduraoo ae ptno 
seco 2. 13 mts 

• Pieza pecho paloma de pino sec 
• Set 6 bisagras hermex brillante 

3"x3" 
• Cerradura Hennex dorado brillante 

con llave. 
• Pasador de pie 1 Pasador de 

La puerta de fábrica viene con una base blanca 
La chapa en el diseño y los accesorios no es lo cotizado 

TIEMPO DE ENTREGA: 4 dlas hábiles después de ~er c:sncclado 
Me confirma las medidas 
FORMA DE PAGO: Contado 

En P.spera de VP.mos favorecidos t:on sus aprectabtes órdenes les soludo, 
Atenta mente. 

e·mail. ventas@ losabetos com sv 

00 

IJ; :-..; 
¡-

' ~ T'.."' [ 
1 t \ ) - ---

L 2.1 JUN. 7017 

REViSAD 

Mar¡ Mora/CIS d~ Ló¡.itu 
Asesor de Ventas 

Cotización aceptada 

Josué 1:9 
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61vd Venezuela N° 1131 S S TEL (503) 2271-4757 FAX 2271-4734 
e-mail. ventas@ losabetos.com sv 

San Salvador, 02 de ¡unio de 2016. 

Ingeniero 

Presente 

Estimado 
Por medto de la presente sometemos para su amable conssderación la sigutente oferta 

2 

Total l 

Puerta americana Masonite 2 o 6.,....-ta...,.b""'"le_r_o_s--..--=-s- -=s-=-g-=s-=o--+1 -=s~ 119 oo i 

1 

con marco y estructura de pino secado al 
homo caras de HOF, uso mterior. 
Medidas de hueco dadas por el cl1ente 
o 75x2 10/ o 80x2 10 
Incluye 

• Jgo. Mocheta de pino seco al homo 1 

2 10x100x2x6.5 cms 
• Jgo Tope moldurado de pmo seco 

al homo 2.10x1.00 
• Set 3 bisa¡:¡ras hermex brillante 

3·x3" 
• Cerradura Hermex dorado bnllante 

con llave 
Tota=.:l:__ _ _l_ ____ JI $ -119.00 

Umtano 1 

Paquete doble Puerta americana Mason1te 2 $ 165.00 
o 6 tableros con marco y estructura de pino 
secado al homo caras de HOF uso .ntP.rinr 
Medidas de hueco dadas por el cliente 
1 50X2. 10 1 1 20X2 10 
Incluye: 

• 3 ptezas de mocheta de pino sec 
2x6 5cmx2. 13 mts. 

• 3 piezas de tope moldurado de pino 
seco 2. 13 mts 

• Pieza pecho paloma de pmo sec 
• Set 6 bisagras hermex bnllante 

3"x3" 

Cerradura Hermex dorado brillante 
-· - fl 

• 

Total 

.-ñOOOl 

.e '''\' --: ¿'::' r\ 
'! .¡"\. ·' .. , _,1_.,· , -- ---
L_JUN.7~ 

RE\IL3AD 

1.1 o p \ 

/ 
1 
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PRECIOS CON I.V.A. 

Blvd Venezuela N" 1131, S.S TEL.{503) 2271-4757 FAX 2271-4734 
e-ma1l. ventas@ losabetos.com.sv 

La puerta de fábrica viene con una base blanca 
La chapa en el dise~o y los accesorios no es lo cotizado 

TIEMPO DE ENTREGA: 4 dfas hábiles después de ser cancelado 
Me confirma las medidas 
FORMA DE PAGO: Contado 

En espera de vemos favorecidos con sus apreciables órdenes les saluda 

Atentamente 

Mary ,"v1orafes de López 
Asesor de Ventas 

Josué 1 9 

CotJzacJón aceptada 


