4. ESPECIFICACIONES
TECNICAS

L X L
* f]o.s. CONSTRUCTORES S.A.DEC.V.






| ESPECIFICACIONES TECNICAS]

ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA JARDIN DE NINOS 22 DE ABRIL.
MUNICIPIO DE SOYAPANGO, DEPARTAMENTO DE SANSALVADOR

DIN - FISDI.
08 Juw. 2007

REVISADO

E‘__'—-——-m

[ —






ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA JARDIN DE NINOS 22 DE ABRIL, MUNICIPIO
DE SOYAPANGO, DEPARTAMENTO DE SANSALVADOR

INDICE
DN D it 005004555 ian nansarns e sn s anssssanssss s ans s RERS SRS SE LS LAS RRESERE SR ES S8R ES RS0 RE SARAESAA SRS 428 B0 RS S8 LSRR RS AR R AR RS e EE £ A8m amER L0 1
SECCION 1.0 OBRAS PRELIMINARES ......o o ooeiiiiicinmenssrmeiisinisnessssassnssssssessssenssssssssassssssansss 6
EL ALCANCE DEL TRABRIC st oo S T sy s i sisss it oz 6
1.2 BODEGAS Y PATIOS DE ACOPIOD ....ccoveeiecrinecirennccencinisneesesseeseassessesnasanssessesnessessessnsasssnesisssnssseses 6
1.3 OFICINAS PARA EL PERSONAL DE LA CONSTRUCCION, COMEDORES, SERVICIOS SANITARIOS Y
ALOJAMIENTO PARA LOS TRABAJADORES .. .iuimmsiscsursssmmassiessessssssissssnpssionsssuesssssessinss conisssssassisesssnsssossnis 7
L4 OFICINA DESUPERVISION Y CONTBATISTA it ssom s sosss s onsuoonvens 8
1.5  SERVICIOS DE AGUA POTABLE, ENERGIA ELECTRICA, DRENAJES.....c.coervvenirinnsennensssssesssnssnenns 8
1.6 BARDAS O VALLAS DE PROTECCION Y SENALIZACION .....cuevvniveirererienseenesesessessssasnsssasssessssaens 9
LB LIVIPIEZ A iccisiinis aiiinsisitnine shnsoinnnsnnronsensasearansasesmssnnesnsansansass srmanone smasposmmennedd 4 ARSI RR O S R SRR 9
L8 TAUADE ARBOUES wosvwssnsvesisssersssnnsossssssssssssssssssssssssissmsosssssoiisss s issesanesss saassas s eesspssisss s 10
1.9  DESCAPOTE Y DESRAIZADIC s unssnissses ssvassasssstssessinsss s iy s soussasvais sosnsanmessinssubsms sasipscrsns 10
1.10 DESMONTAIE Y DENMOLICIONES::susemsss s ommnssss e asssn s s s s sasssss 11
113 TRAZO:Y NIVELRCION mwnssumnmomemsssssbems s s s sy s i v i coscs cess stavc i 12
SECCION 2, TERRACERIR «onunssesnimonssasmssomimsas s sisiss s ss e s i s s s s e ous ss o ssannuay 13
23  AILEANCE DEL TRABAI o coumimmmmsssmssismsamssses s i i s s s iy S e s s e 13
2.2 CORTE PARA SANEAMIENTO DEL TERRENO Y EXCAVACION PARA PILOTES........cceeivnveciieeeennnec 13
2.3 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO SUELO CEMENTO PARA SANEAMIENTO ....14
2.4 EXCAVACION, RELLENO Y COMPACTACION ..vvvviveverrnrrssssersreersrrinrssssnsansssasssssssnsessssassrensessransssnees 15
2.5 COMPACTACION CON SUELO CEMENTO (el enunciado de este item complementa el del
numeral 2.3 de este doTuMBNEO] .. ouiiwmuimmumioms o ss it eiaiseesis sl so srvasisvsins v 16
26  DESALOIC BE MATERIAL SOBRANTE...c.cmmmmmuimmmmmssmummmmmmsiasaissmmass sovismesmss winsonsssons 17
2.3 I B B I o s cosmsosims ko e st A R G R A SN SRR 18

I?IN - FISDI,

{ 08 uN. 2017

IREVISADO|




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA JARDIN DE NINOS 22 DE ABRIL, MUNICIPIO
DE SOYAPANGO, DEPARTAMENTO DE SANSALVADOR

SECCION 3. CONCRETO ESTRUCTURAL..........cconeeincasnnssniesresessoscsssssnssssssssnsssrsensansssssssns 18
3.3  ALCANCEDELTRABAID. i emessesessinsssmmsensssminrnsitnassschon ibbint ax EEH ST e st Tamnns Iosartintmips ainessessnsmneing 18
3.2  MOLDES:Y FORMALETAS iscisivmsisismusiiassimnisessiss s misvommsivs i vl s s bombrires i stossvimins s ahers imasinss 19

34 ICONMPLEMENTO: ssvmsssseapsessssssscssnionsnsinsmicsstssnsssssss saussei s s s i s sedss fises § s 56 simssv5s S0 VSR SRR O 35
SECCION 4, ALBANILERIA ....cccovirerencreressecnsssesansresasssssassonssssssossarsnsssmssssasasssssses . e 0036
4.1 ALCANCE DEL TRABAID ussavsssunssvissssnssmsssntsnss srviassssssas sssses farisssnn (s sy swanssaninn viyntsn nssssxus s s s 36

4.7 PAREDES Y/O MURDS DE BEOQUES DE CONCRETO ....oucuimmusnmimmmisonmssnssrin s 30
4.3 COMPEENIENTO .o ioimmomcmsursonsasmimiss sursns osaiaasensimass sos anssnmsisrsinnesn seaisssersnso (s nss ansas s smssvs gy ssassnisass 39
SECCION 5. OBRAS METALICAS.......cciniisrmnsnnnssasmnsssnsssssissrarsssrassssssssnsasensssssssssssnsnsasissassnansss 90

51 ALCANECE DEL TRABAJD. .cisomimmrcusismmmnimmms s s oes s sbvivioimon s asovigws: 0

5.2 ESTRIFCEURASIMETALICEAS ... coorcsnensessassonrmxansmsisresssms ssss susssisnnsenbasrarss misibons stmsasssesmpnssodosusassdbosss 41
5.3 PUERTAS, DEFENSAS, PASAMANOS, COLUMNAS Y VIGAS METALICAS ........ccconiiniinrsissnninsvenn 44
SECCIONB. CARPINTERIA ......ccomeniiirrrsrrmnsisemsinessisnsssarssssssusssesnesssssassossarsossersnansarnonssassrnsnasans 45
6.1, ALCANCEDELTRABAIE......ouristrsrmsaarrsparresssanmmaitoomstrn et s st s b sonedrrtaninpinshripassesns 45

6.2 DIVISIONES DE DENSSGLASS, H=DESDE NPT HASTA CIELO FALSO.......ccoviviimiinrciinsnnsrsiisninnen 45

6.3 PIZARRONES (no aplica para @ste ProYRCLO) ... ..ccceeeeurrreamammcerennessessansarsassansnesseseessssssnsssssassnsns 48
6.4 ESTANTERIA (no aplica para este Proyecto) .......meeimrisiiniiieisen o ssassesstssassnssassesssesion 49
6.5 COMPLEMENTO  ciscovsiinsssmmnrmrsssmsreiastisssivosssiiassses seabttas s soes e sems s 00 ais s s ot ive s s esE o ogsnin 50
SECCION 7. CUBIERTAS Y PROTECCIONES...cocicierereranrususnrerarasesnrsnsnsssrsrssssssansssssssssssnsasasaensass 51
7.1 ALCANCE DEL TRABAID: ... iscismmumusmessrmassmipscismcoiviasssss v saesenitesi savins e Gaunsssnsssbppes s 51

7.3 CANALES Y BOTAGUEAS ocvonesrinussiversiammssmrnersnssbbrssmsrsnd cfsafisnisto s prsibeshelinsysmevaiiunes s ossf ke nssisnmd 53




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA JARDIN DE NINOS 22 DE ABRIL, MUNICIPIO
DE SOYAPANGO, DEPARTAMENTO DE SANSALVADOR

7.4 IMPERMEABILIZACION ...ttt scneosscinsonecnessesnsssaassesseesnssssssesnsasnssiasssssnsnsasnersssaonss 55
.5 | CONPLEMENTE ..o ensrreansnneoss srsssrnsssasssmssmsrasss s srsmss srsrme e nme et s sesss ey e ae s s snessssesss e s essio s aresis 56
SECCION 8. PUERTAS, VENTANAS Y DIVISIONES ......cccvieeieieneieresasasasssssssssssssassersssssssssassans 56
8.1  ALCANCE DEL TRABAMND....ccummmummmmmvamonsessssssmssvasmsmniseniisasassanss s et ses s s seoss ceshassansss 56
B2  PUEBTAS DE IHADERR......ocssmcssvonsorsnsassmsmasmexsess necas s dasssmesss i s ssiss a1 gxrasas s son mprons stussassnismasinss 57
8.3 PUERTAS METALICAS.......oiirtemccn et neeseasesaess s snessesssasssaessssatsseessnssssssnsssnonnasnssasons 58
Bl DIVISIONES ...ttt esss s sssss e esa st s sssb e bt b sa s s as s b e s sn e b e s s b b e 59
B:8  VENTANAS v s s o A s e e e i 60
8.6 CERRADURAS Y HERRAJES ;. ocuusvussumwvsssssssvivins susiasssvsasos soessuss i svee s v v aaes s siss s fo o oo 61
E.7 DEFENSAS wovvursoviuss sonssssssemmisssssss s o o ey 5 s i a5 e s o s s AR e 63
SECCION 9 ACABADDS jiuuvessinissswiinisos s asmass st sy iiaiei s ssssanios soiniors sesnnis ssiasis 65
91  ALCANCE DEL TRABAO .oouuepuisssissuusmssirsseasinaisiss sy i s ais i s viomsems 65
9.2 ENCEARES ey s s v s oy B D s o e s S s 65
9.3 L 66
9.4  REVESTIMIENTOS: couusmummmcssivismnsmmusismmscisses v somsioss il ios e Seoeesn somsasaveian s vbsssarmsonsssnin 69
B8 BB vommsmsmenmemonsmmnssnsvamnsivss s s 2ismiss s s s R Do VS SR e r e et S et 71
D8 PINTUBRA ..comnormmmmsorssonsmsesasnunssnassssssssannsassasnnsrsessssamssnsssns sssrssssoassasssmonsssirs prsans s sevsas sssssarmenaasnunss 72
SECCION 10. :ARTEFACTOS SANITARIOS ccvineeremmusmarrassussmsesssssessaesumonssisnsrrasenssione cosssrssssasasenr 18
100  ALCANCEDELTRABAND wommmmumspmvims s st i v s sobvissassse st oot 5800w inei o ioverss s Bosuses ewsa s 78
10.2 ARTEFACTOSY ACCESORIOS .civmssisimiimmmmimbonirmmiommsines ivsaismesaatoveiamisersiasasonsesrass sasssasn antaecas 78
10:3  COMPEENMENTOL, . ... o coe omimsomansimensssusoemmasisnmmmatbon S e STy o2 s s eranies oo 80
SECCION 11. INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS......cccvciiiuieernnnreenniensnsarensisssrasssannas 80

11.1 . ALCANCE DEL TRABAJO : .cccisiimsmmisrmvivassasssiioiis sonessisvessisat sonermsan iessvsassnmss s ivs sesas arvsssiussnesanss 80




ESPECIFICACIHONES TECNICAS PARA ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA JARDIN DE NIRIOS 22 DE ABRIL, MUNICIPIO
DE SOYAPANGO, DEPARTAMENTO DE SANSALVADOR

11.2  TRABAJO INCLUIDD ...ovveerrrarreerrosssmmsemssssanmssmssssseessassasrsemssssssssssanssssersenssnnsassssnssessessssnnessnssnssnssssnss 80
SECCION 12. MOBILIARIO Y EQUIPO {NO APLICA PARA ESTE PROCESD) cecievesararsseanerasnsnssssssarnssnsonsans a7
PR ALCANCEDELTRABAID: ..cutis sl mn sl adBi B o R s smis ikt e RE 2 et S B S o s B 87
12.2  MOBILTARID s consennrrensreeainsssespasafos seimssnnssfiunnns omn s vss shaneimaninss spesss -...88
12.3  EQUIPO HIDRONEUMATICO.....cccooervviernrneas ...88
SECCION 13. OBRAS EXTERIORES........oscicossvanscisrasssnsssansssnss AR AR RS T R 89
13.1 ALCANCE DEL TRABAJO ...vovenceirnimirrnecnvnssensssssesssesessassssassssase .89
R T e L Y 89
B3 ACERBS wvvvrsmmvenssosivusios s s o5t s o o s o s S e e R e R e S e B9
134 CORDONES Y CUNETAS coviircosuiminansrsniasesmmsnsses 155 Sanusanes s rirmes coh e pamommssvrssas s e ssomssss saasssndibaiin 90
13.5 ADOGQUINES DE CONCRETO ..o mumnmammmamsmmpsrmimpimsmassssss i rsmsaiimsianigvensa L
AhLY I B o o oo e B e Riaso Db bt o B it 91
(G e AT ERIEEREL oo e mmongmngrm s e s e e i o .91

A ST ECUERI N ssmmamatsi .93
13.5.4 MEDIDA Y FORMA DE PAGO......cconiiiarcennans .94

I8  JERDINERBER . .onnmmmsmsmmmsmsdissss s ansoaiovbbr st s sy S il psssissssslo s senlusmpossiosen 95
132 SENBLETITK. . oemsmsmmaremmemniamsssemnssionzs s inii iy s st mimaisinsmnsanp s immesses 95
13,75 NMIATERALES . sousensssssssasnrsaneansssransssinassenshosainmssneBiines hrbinbiheiibinnpesnssssssnsspsnssasnasnsssysanpdadbssonbsnsss 96
13.7.2 EDRNIA DE PAGO ciicsiiiinmsminiisssesmoivsimsimisms s ssss fom s onsivl s sisies eivasmssvvess soamins s orsin viisssssmivosasnsin 96
13.8 CONTROL DE CALIDAD Y DE SEGURIDAD DE LAS OBRAS ......ooiiiiiicniiennmsiiinssnsennne .96
13.8.2 NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE.........cooviriiiiienincnics e sissinsassnssss ssnsinn s ..101
SECCION 14 INSTALACIONES ELECTRICAS ...eevvesererenesersnrsrmessassssssmsssesssasesssessnsessssserasassasssassesss 109

14.1

ALCANCE DEL TRABAJO

.........................................................................................................




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA JARDIN DE NINOS 22 DE ABRIL, MUNICIPIO
DE S5OYAPANGO, DEPARTAMENTO DE SANSALVADOR

14.2 INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS ........cerreeeeereereareeessnassessssesasssssssssssssessonsassosssssresass 110
14.3  INSTALACIONES ELECTRICAS DE OBRAS EXTERIORES ......cccvvectiricinreccnmnsnessisesesstsnesissssnsssnens 129
14.4 VENTIEABRIRES v s i i i e v S s 134
SECCION 15. PLAN GENERAL DE MANEJO AMBIENTAL .....covoiesimsmsnsresssasssssnssisssssssssassnsssssnans 146
15. 1 GENERALIDADES. .. cisicustisrisisionniciititiammensssnsssesssassassesssasasesss sasssss s ssassassses ssass sassmsanasnssns bt anssntssanssion 146
15.2 ACTIVIDADES & DESABRDLUAR -ccoorvmms st s s e i poos s s D s e e 5 145

15.3 CONTROL DE SEDIMENTOS, ERQSION Y MANEIO DE LA CAPA VEGETAL. ....oceveerernrecrrrescrenneennenn 147

15.4 MANEID DE DESECHOS SOLINOS it csamenmi i i me i o e s 149
15.5 MANEJO DE DESCHOS LIQUIDOS «....vvcuiveeeeerasiesssaessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnsssansss 152
15.6 CONTRATACION DE MAND DE OBRA ..........vveeeeeerisresnsinesiessssssssssesssssasssesssessssssanssasesssssansssneess 154
15.7 PROYECTO DE EDUCACION AMBIENTAL DIRIGIDO AL PERSONAL DEL CONTRATISTA ...oovvvvvvnneens 154
15.8 SENALIZACION. ....ouveovrvrvnriiecssessssssssessesssaestessssssessessssssssessasssesssssssesssesssssssassessessissassesssnsanssstans 156
15.9 GESTION Y CONTROL AMBIENTAL. ......covvureveerareeeressessssssssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssassssssssnessanes 157
15.10 PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL .......ovverrenenseresssnrsressaessenes 158

SECCION 18 ROTULDY BLACA ..covauisminanssrssvsinstaissmimssminsmminarminas s 165
16.1  ALCANCE DEL TRABAJO .....oueerveneesnssesesssssscsassssssssessssss s s sassssss e sss e sasssasesasssssssssssassssnens 165
162 FORMA DE PAGO......oourierreeneuriasiaressessasssesssiesssssssesssssssassssessssessessansessssaessssssassasssssssanssssessanees 165

SECCION 17. PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE .....coovvrererrassessansessssesserarssssassassessesassssasses 165

[ DIN - FISDL
08 JuN. 2017
P> o
IREVISADO




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA JARDIN DE NINOS 22 DE ABRIL, MUNICIPIO
DE SOYAPANGO, DEPARTAMENTO DE SANSALVADOR

SECCION 1.0 OBRAS PRELIMINARES

i.1 ALCANCE DEL TRABAJO

El confratista suministrard los materiales y realizard por su cuenta y riesgo las
construcciones e instalaciones provisionales para la debida conduccion vy
ejecucidn de las obras tales como: bodegas, oficinas, instalaciones provisionales
de agua potable, drenagjes de aguas lluvias y aguas negras, servicios sanifarios,
servicios de energia eléctrica para luz y fuerza, dreas de acopic temporal de
desechos sdlidos y en caso de ser necesario cercas protectoras, espacio para
alojamiento vy sefdlizacidon de seguridad en las dreas de trabajo; asi como
también todas las obras preliminares para acondicionar el sifio.

De igual manera, el confratista es responsable de proveer a los trabajadores las
herramientas, maquinaria y el equipo de seguridad personal adecuado para
desarrollar cada una de las actividades constructivas; asi también el contratista es
el responsable de la seguridad del inmueble mientras este en ejecucion el
proyecto, serd el encargado de resguardar la instalaciones, mobiliario efc.

1.2 BODEGAS Y PATIOS DE ACOPIO

Incluye la construccion de bodegas para el almacenamiento provisional,
conservacion y proteccion de materiales y equipos gue deban ser incorporados a
la obra; asi como la conformacién de patios para el depdsito de materiales a la
intemperie debidamente delimitados y protegidos. Ademds de dreas para el
acopio de desechos sélidos, debidamente delimitados y protegidos.

1.2.1 MATERIALES

Como minimo la construccion de la bodega debera ser a base. de
estructuras y paredes de madera, forrados con ldmina galvanizada o
fiorocemento, el piso podrd ser de suelo compactado; vy deberd de
proveerse de las tarimas necesarias para el aislamiento de la humedad
con los materiales.
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1.2.1.1 CONDICIONES

Las bodegas serdn del tamanio adecuado para el almacenamiento de
materiales como hierro, cemento, material eléctrico, caferia y cualquier
ofro material o equipo que por su naturaleza lo requiera, dispuestos de tal
manera que no los afecte la humedad u otros elemenios. La disposicion de
los materiales en bodega debe permitir una facil inspeccion.

Las areas destinadas para el acopio temporal de los desechos solidos
serén de tamafo adecuado, y ubicadas en sitios que permitan un facil
desalojo.

1.2.1.2 FORMA DE PAGO

Se pagard como parte de los costos indirectos.

1.3 OFICINAS PARA EL PERSONAL DE LA CONSTRUCCION, COMEDORES,
SERVICIOS SANITARIOS Y ALOJAMIENTO PARA LOS TRABAJADORES
El contratista proveerd de una oficina para su personal técnico, con un drea que
contenga los muebles, como mesa de dibujo, escritorio y estanteria para guardar
planos y documentos, etc. Ademdas de los espacios complementarios, tales como:
comedores, servicios sanitarios provisionales construidos en el lugar o de
arrendamiento (tipo portdtil} y alojamiento para los trabajadores.

1.3.1 CONDICIONES

Durante la etapa de construccion el contratista deberd de proveer estos
espacios complementarios. Cuando esta etgpa se redlice
simultdneamente con el funcionamiento del centro escolar, el contratista
no hara uso de la infraestructura escolar para estos fines.

Deberdn atenderse las disposiciones legales, requisitos planteados por el
Laudo Arbitral Vigente y normas minimas especificadas por las Direccion
General de Salud. Asi como lo relativo al Reglamenio Especial sobre el
Manejo Integral de los Desechos Sélidos v de las Aguas Residuales.

1.3.2 FORMA DE PAGO

Se pagard como parte de los costos indirectos.
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1.4 OFICINA DE SUPERVISION Y CONTRATISTA

El contratista deberd proveer un local independiente para uso de la Supervision y
para personal técnico del contratante [monitor).

1.4.1 MATERIALES Y EQUIPO

Los locales serdn construidos con materiales similares a los de la bodega,
los cuales tendrdn un drea no menor de 12 metros cuadrados y equipado
como minimo con: sillas metdlicas, mesa para dibujo, mesa para extender
planos, 1 dispensario de agua destilada.

1.4.2 CONDICIONES

El equipo y mobiliarioc deberd considerarse que serd recuperado por el
confiratista por lo que su costo deberd calcularse en base al porcentaje de
uso. El contratista se coordinard con la Supervision para la ubicacion vy
distribucion de la oficina.

1.4.3 FORMA DE PAGO

Se pagard como parte de los costos indirectos.

1.5 SERVICIOS DE AGUA POTABLE, ENERGIA ELECTRICA, DRENAJES
En aquellos lugares donde existan servicios bdsicos el contratfista efectuard las
instalaciones provisionales de los mismos debiendo pagar tanto la conexion como
el consumo durante la construccion; aun cuando ya no tenga presencia fisica en
el sitio {cuotas pendientes hasta 30 dias después de la recepcion final).

Tanto los materiales como la instalacion serdn sometidos a la aprobacion de la
supervision, y al finalizar la obra serdn recuperados por el constructor.

El confratista realizard las obras de drenaje provisional para el manejo de la
escorrentia que se genere en el terreno para minimizar el arrastre de suelo y evitar
la erosion; de igual manera, deberd proteger los puntos de descarga para evitar
dafos a propiedades vecinas.

1.5.1 FORMA DE PAGO

Se pagard como parte de los costos indirectos.
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1.6 BARDAS O VALLAS DE PROTECCION Y SENALIZACION

En los lugares donde se requiera, el contratista construira por su cuenta las bardas
o vallas de proteccidén en aquellos lados del perimetro donde sean necesarias,
con el fin de proporcionar la seguridad en el desamollo de los procesos
constructivos tanto en los procesos consfructivos como en la seguridad del lugar
ya que la empresa deberd de ser responsable por la seguridad  de los materiales
y reparaciones que estan realizando como de todo lo que exista en el sitio, de los
trabajadores y terceros. También deberd construirse el portén de acceso a la
construccién que permitird un mejor conirol y seguridad dentro del proyecio.

La sefalizacion se hard por medio de rétulos o avisos que indicard a los
trabajadores y a las visitas del proyecto la conducta a seguir en cada una de las
dareas de frabgjo, indicando precaucion y/o prohibicién, y colocadas en lugares
visibles.

1.6.1 MATERIALES

Estructuras de madera y forro de ldmina galvanizada para las bardas de
proteccién. Para los rotulos se usard ldmina galvanizada u otro material
resistente a los efectos de la infemperie.

1.6.2 FORMA DE PAGO
Se pagard como parte de los costos indirectos.

NOTA: No se hard ningiun page por separado en concepto de obras
provisionales, por lo que el contratista deberd considerarlas en sus costos
indirectos.

1.7 LIMPIEZA

Consiste en la limpieza de la maleza existente en el terreno y desalojo del material
resultante fuera de lo obra, hacia un sitio autorizado por la Municipalidad
respectiva. Se incluye en este rubro el retiro de todo material extrano que no va a
ser utilizado en la construccion (ripios, basura, chatarra, etc.)

1.7.1 FORMA DE PAGO

La forma de pago serd como especifique el plan de oferia.
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1.8 TALA DE ARBOLES
Todos los arboles y arbustos ubicados en el area de la edificacion serdn talados.

1.8.1 CONDICIONES

Para la tala de drboles deberd atenderse las disposiciones legales,
requisitos planteados en la Ley Forestal, y las recomendaciones que
estipulen la Municipalidad respectiva o el Ministerio de Medio Ambiente.

Al efectuar la tala deberdn tomarse todas las precauciones debidas, a fin
de proteger la integridad fisica de personas, equipo, vehiculos y
edificaciones, etc.

El material resultante deberd ser desalojado del sitio a un lugar donde no
cause dafios a terceros.

1.8.2 FORMA DE PAGO

Segun especifique el plan de oferta. El pago incluye el desalojo.

1.9 DESCAPOTE Y DESRAIZADO

Consiste en cortar toda la capa vegetal superficial que exista en el interior del
inmueble, con un espesor estimado en 30 centimetros [promedio) o segun lo
determine la supervisién de acuerdo a las condiciones del terreno. En este rubro se
incluye también el desraizado ya sea de drboles talados o drboles en pie cuyas
raices se extiendan hacia los sitios de la construccion. En este dltimo caso deberd
tomarse la precaucidon de no cortar raices principales que debiliten o
desequilibren la posicidn del arbol, disminuyendo su resistencia a la fuerza de los
elementos.

Si las condiciones del terreno lo permite y sila obra lo requiere, el contratista podra
acopiar debidamente protegida, parte del descapote ([suelo con materia
orgdnica) para su uso posterior en las zonas verdes.

1.9.1 CONDICIONES

Bl material resultante deberd ser desalojado fuera de la obra hacia un sitio
previamente acordado con las auloridades de la comunidad y avalado
por la supervision, o autorizado por la Municipalidad respectiva.
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1.9.2 FORMA DE PAGO.

Se medird el area a descapotarse segun indique el plan de propuesia. El
pago incluye el desraizado y el desalojo.

1.1T0DESMONTAJE Y DEMOLICIONES

Consiste en el desmantelamiento destruccién y posterior desalojo de las
edificaciones e instalaciones existentes en el drea de trabgjo y que se indican en
los plonos correspondientes a la intervencidon, en este caso especifico y
considerandeo gue toda la edificacion de la Escuela se demolerd en su totalidad,
el confratista deberd presentar el plan y programacién detallada de dicha
actividad, identificando equipo a usar y el ordenado proceso a seguir el cual
deberd contemplar la légica secuencia de esta actividad como es y a grandes
rasgos los desmontajes, demolicién de elementos livianos primero y luego los mds
pesados, las secuencias incluirdn los oportunos desalojos para que la acumulacion
de material resultante no impida el desarrollo de la actividad. Asi mismo el plan de
ejecucién del contratista deberd tener énfasis en definir como resolverd la
situacion de accesibilidad vy salida del lugar de tode el equipo asignado a esta
actividad, ya que a la zona se llega atraves de calles muy estrechas y que
funcionan para doble circulacidén a lo cual se suma el estacionamiento de
vehiculos en uno de los costados, este plan deberd considerar las medidas a
tomar para dirigir y ordenar la circulacién peatonal y vehicular.

1.10.1 CONDICIONES

En los casos que las edificaciones o instalaciones a demolerse tengan
materiales recuperables, deberdn ser desmontados y entregados al
propietario. Los escombros (ripio} resultantes de la demolicion deberdn ser
desalojados en los sitios previamente acordados con las autoridades de la
Escuela y autorizados por la supervision.

1.10.2 FORMA DE PAGO

Se pagard de acuerdo a los items del plan de propuesta.
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1,11 TRAZO Y NIVELACION

El contratista trazard las rasantes y dimensiones de la construccidén de acuerdo
con las medidas y niveles expresados en los planos y establecerd las referencias
planimétricas y altimétricas (bancos de marca), necesarias para plantear ejes y
niveles establecidos por los proyecfistas, cuantas veces sea necesario, El
coniratista serd el responsable de que el trabagjo terminado quede conforme con
los alineamientos, niveles, pendientes y referencias indicados en los planos o por el
Supervisor,

El contratista podrd efectuar el frazo de la consiruccidon desde el momento en
gue reciba el sitio de la Escuela, para este caso especifico y luego de discutiro
con supervision el trazo se reclizara hasta que toda la actual edificacion este
completamente demolida y se tenga una sola terraza, para que las niveletas y
bancos de marca no sean danadas o se pierdan por efecto de la demolicion. El
contratista se abstendrd de comenzar las excavaciones hasta que reciba la
autorizacién, previa revision y aprobacion de los trazos y niveles por el Supervisor.

1.11.1 CONDICIONES

El trazo debera ejecutarse con estacion total o con el sistema que el
supervisor determine y considere preciso para esta edificacion.

1.11.2 FORMA DE PAGO

Se pagard segun lo indique el plan de propuesta. El costo incluye los
materiales, mano de obra, herramientas, equipo y todo lo necesario para
trazar la nueva edificacidon segun las dimensiones y niveles establecidos en
los planos.
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SECCION 2. TERRACERIA

2.1 ALCANCE DEL TRABAJO

El contraiista suministrard la direccidn técnica transporte, heramientas, equipo v
demds servicios necesarios para desarrollar los trabajos de terraceria en el drea de
trabajo mostrada en los planos. Especificamente se redlizardn los trabajos de
cortes y rellenos necesarios para establecer la terraza a los niveles indicados. En
esta actividad se incluye la perforacion para pilotes el equipo especializado para
esta actividad y su emplazamiento en el lugar.

2.2  CORTE PARA SANEAMIENTO DEL TERRENQ Y EXCAVACION PARA PILOTES

Este rubro incluye el corte de 80 cm del terreno en general para sanear las malas
condiciones que presente actualmente el mismo, con este corte se pretende
extraer la capa suelta e inestable para luego compactar con material selecto en
las capas y segun se indica en detalle de planos. Se incluye en esta actividad la
excavacion para los pilotes. El desarrollo de esta actividad incluye el suministro del
equipo y herramientas adecuados a la actividad, asi como la mano de obra vy
otfros implementos que se necesiten para desarrollar esta actividad eficientemente
y con seguridad para el personal y los vecinos.

2.2.1 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los frabagjos de corte para saneamiento se iniciardn una vez concluidos los
trabajos de demolicion y desalojo.

Una vez recibidos los frabajos antes mencionados se procederd a realizar
una cuadricula que abarque el terreno en general. Las distancias entre
ejes de cuadricula serdn de 5 mt © menos, 0 segun lo determine la
supervision de acuerdo a las caracteristicas del terreno.

Recdlizada la cuadricula, ésta serd revisada y comprobada por la
supervision,

Es conveniente hacer notar gue deben dejarse referencias para replantear
la cuadricula los veces que sea necesario a efectos de cuantificar
volimenes,

Los frabajos de corte se redlizardn hasta el nivel de saneamiento
proyectado. EL material producto del corte deberd ser depositado en un
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lugar adecuado para luego ser desalojado en los sitios acordados con la
supervision.

Mientras duren los trabajos y en época de lluvia, las zonas de corte
deberan proveerse de drenagjes superficiales provisionales adecuados para
el manejo de la escorrentia; ademas, el material de corte o excavacion
acopiado no deberd mezclarse nunca con material selecto suministrado
para compactacion, el desalojo del material resuliante y dado gque para
este caso especifico el espacio es reducido y con colindancias con
pasgjes peatonales y casas, el coniratista tomara las medidas para que los
desalojos sean a diario o con un méximo de cada dos dias, esto por
supuesto segin el volumen de material resultante y de cémo su
acumulacidn este afectando a vecinos y a la misma obra.

2.2.2 FORMA DE PAGO.

Se pagard segun se especifique el plan de oferta. Si se requiere cuantificar
se calculard el volumen determinado por la cuadricula inicial y los niveles
de terraza proyectada.

2.3 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL SELECTO SUELO CEMENTO PARA

SANEAMIENTO
El relleno para saneamiento consistird en la colocacion de los materiales en Ias
capas y proporciones indicados en los planos, para los 80 cm que se excavaron y
con ello llegar a una terraza estable y uniforme para las fundaciones de la nueva
edificacion. El contratista se asegurara de dar la proporcion segun el diseno que
establezca el laboratorio de suelos que estard pagado siempre por €l contratisia.
El contratista deberd consultar los planos para enterarse de los espesores de
capas y el lipo de material. La combinacion de suelo cemento, deberd mezclarse
uniformemente y compactarse de acuerdo al procedimiento descrito para relleno
compactado. Si no lo especifican se deberd de colocar una proporcién de 20:1.
Las capas de relleno serdn depositadas en espesores no mayores de 20 cm, para
proceder a la compactacion de cada capa. Se deberd evitar en los rellenos, la
formacién de capas separadas debido al fraguado del material ligante, si esto
sucede se escarificara la superficie endurecida para ligar adecuadamente el
relleno. Este relleno de los 80 cm que se redlizara en toda la superficie indicada
serd uniforme para posteriormente readlizar la excavacion para los diferentes tipos
de fundaciones.

4
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2.3.1 FORMA DE PAGO

Se pagard segun lo especifique el plan de oferta en sus diferentes rubros, y
su precio incluird el suministro del cemento y ia tierra blanca, en el lugar de
la obra, la mano de obra por la revoltura, mezcla, el equipeo mecanico de
compactacion y el respectivo proceso de compactado

2.4 EXCAVACION, RELLENO Y COMPACTACION
2.4.1 CONDICIONES

2.4.1.1 PARA CIMENTACIONES

El nivel de excavacion serd el indicado en los planos, como ya se
menciond esta excavacion se hard en el materia que se compacto
para el saneamiento.

Dado que la consistencia del terreno lo permite por la compactacion
incluida en este proceso, los paredes de la excavacion se utilizaran
como formaletas de las estructuras, sin dejar holgura: previa
inspeccion y autorizacién del supervisor. Para el caso de zapatas cuyo
nivel de desplante es mayor a los 80 cm si se pedird usar formaleta si
la consistencia del material no es el adecuado y si asi lo estime
oporiuno supervision

Si el contratista excavara mas de lo indicado, rellenara y compactarg
hasta el nivel indicado en los planos, con material aprobado por el
Supervisor, sin costo extra.

Todos los materiales adecuados provenientes de las excavaciones se
usaran en el relleno mismo, siempre gue haya sido acopiado y
resguardado de la intemperie adecuadamente y se manienga
optimo para el relleno y segun lo determine supervision y el
laboratorio quienes aprobaran su utilizacion. La roca, el talpetate y las
arcillas de gran plasticidad son materiales inadecuados para el
relleno y no se aceptaran.

Si se encuentra terreno firme sobre los niveles indicados en los planos.
el contratista deberd notificarlo al Supervisor.

Se deberdn construir las obras de proteccidn necesarias para evitar
derrumbes o inundaciones de las excavaciones.
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En los casos de encontrar baja capacidad soportante del suelo
natural, el contratista deberd comunicarlo de inmediato al Supervisor,
este, previa inspeccidn, definird la necesidad de profundizar y restituir
hasta el nivel de fundacién con suelo cemento o material selecto.

No se colocard ningun relleno contra cualquier estructura hasia que
el Supervisor haya dado el permiso respectivo y en ningdn caso antes
de transcunir 7 dias de haberse colocado el concreto.

Para el caso de las excavaciones para pilotes y si por cada caso
individual se llega a un estrato firme que puede ser comprobado por
el laboraterio y aprobado por el supervisor, se dejara la perforacion
hasta esa profundidad.

2.4.1.2 PARA INSTALACIONES

Comprende excavacion, relleno y compactacion para ductos
eléctricos, telefénicos, hidraulicos y sanitarios.

Las condiciones a cumplir son las mismas descritas en excavacion,
relleno y compactacion para cimentaciones.

La excavacion para ducteria y su canalizacion fuera de las zonas de
los servicios sanitarios en donde se ha considerado quiebre de losa
para tuberia, se hard antes de la construccion de la losa de
fundacién dejando los pasa-tubos de didmetros mayores en 1" como
minimo al del elemento que se pasara.

242 FORMA DE PAGO

Se pagard segun se especifique en el plan de oferta, segun sea el caso,
conforme a los precios unitarios establecidos en el Pian de Propuesta.

2.5 COMPACTACION CON SUELO CEMENTO (el enunciado de este item
complementa el del numeral 2.3 de este documento)
De acverdo a los requerimientos del suelo, la supervisibn podrd autorizar
compactaciones con suelo cemento para mejorar sus condiciones.

Bl suelo cemento consistird en un volumen de cemento, por varios volumenes de
ceniza volcanica (tierra blanca); la proporcion estard especificamente disefiada
para cada sitio, segun lo determine el laboratorio respectivo. El contratista deberd
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consultar los planos. La combinacién de suelc cemento, deberd mezclarse
uniformemente y compactarse de acuerdo al procedimiento descrito para rellenc
compactado. Sino io especifican se deberd de colocar una proporcién de 20:1

2.5.1 FORMA DE PAGO

Se pagard segun lo especifique el plan de oferta, y su precio incluird el
suministro del cemento y la tierra blanca, en el lugar de la obra, la mano
de obra por la revoltura, mezcla y compactada.

2.6 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE

El contrafista desalojard por su cuenta el material sobrante de las
excavaciones, hacia un lugar fuera de la obra acordado con las
autoridades de la Alcaldia de Soyapango y autorizados por la supervisidn,
o en el lugar que se acuerde enire contratista y supervision. Se tomara en
cuenta que el lugar serd donde no se ocasione dahos a terceros. Cuando
la ruta de desalojo pase por centros poblados o carreteras con flujo
vehicular, cada unidad de transporte vehicular deberd poseer una
cubierta protectora para evitar derrame del material y/o la generacion de
polvo que cause molestias.

2.6.1 FORMA DE PAGO

Se pagard segun se especifique en el plan de oferta. En el costo se
considerard la distancia desde la obra a los lugares de desalojo
autorizados. El costo del desalojo del material sobrante por excavaciéon
para instalaciones, se incluird en el precio unitario de la instalacion
respectiva, El cdlculo del volumen serd el del espacio en donde se escavo
sin considerar abundamiento, se deberd considerar en el costo unitario el
abundamiento.
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2.7 COMPLEMENTACION

Todos los trabajos descritos en esta seccidn incluirdn en sus respectivos precios, el
precio correspondiente las obras de ademado, bombeo, obras de proteccién,
efc.

Para estimar los precios adecuados, el confratista deberd indagarse de las
caracteristicas particulares del sitio y las posibles incidencias en los costos.

SECCION 3. CONCRETO ESTRUCTURAL

3.1 ALCANCE DEL TRABAJO

En esta partida estan comprendidos todos los trabajos relacionados con concreto
simple y reforzado, indicados en los planos, y descritos en el presupuesto, y se
complementa con las especificaciones expresadas en uno de los planos
estructurales. El contratista proveerd mano de obra, fransporte, materiales,
herramientas, equipo y fodos los servicios necesarios para el suministro,
fabricacién, desmantelamiento de encofrados, suministro, armado y colocacion
del acero de refuerzo. Antes del inicio de las obras, el constructor suministrarg
muestras de todos los materiales que pretenda utilizar en la fabricacién del
concreto, a fin de someterlas a andlisis de laboratorio.

Si durante el periodo constructivo se hicieran cambios en cuanto a las fuentes de
suministro de los agregados, el laboratorio seleccionado por el Supervisor,
efectuard los nuevos andlisis y dosificaciones, los cuales serdn pagados por el
constructor sin costo adicional al propietario y éstos a su vez serén verificados por
la supervisidn.

Serd responsabilidad del contratista, proveer materiales que cumplan con las
propiedades y resistencias descritas en los planos y en estas especificaciones.

El contratista deberd tener la capacidad instalada y el equipo apropiado tal
como andamios, puntales metdlicos y fabricacién de moldes modulares que
permitan su utilizacidon en moltiples usos aprovechando que el disefio tanto
estructural como arquitecténico estd sustentado en un sistema mddulo base. Se
deberdn de tomar muestras por lo menos 4 cilindros por colado, para enviarlas al
laboratorio.




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA JARDIN DE MINOS 22 DE ABRIL, MUNICIPIO
DE SOYAPANGO, DEPARTAMENTO DE SANSALVADOR

3.2 MOLDES Y FORMALETAS

Para el disefio y la construccion de los moldes, encofrados, cimbras, formaletas y
cualquier ofra esfructura provisional se deberan seguir las disposiciones
establecidas por las normas ACI-347, Ullima version. Estardn  bagjo la
responsabilidad del contratista y deberdn ser aprobados por la Supervision.

El material para los moldes serd: madera cepillada, Plywood, molde metdlico y/o
bloques de concreto de acuerdo a lo indicado en los plancs. Se podra utilizar
madera o Plywood usados, siempre y cuando se garantice la obtencion de
superficies y las formas requeridas en los planos y especificaciones.

3.2.1 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los moldes tendrdn la resistencia necesaria y suficiente para soportar la
presion del concreto v las cargas de trabgjo de la construccion, sin dar
lugar a desplazamientos durante el colado y curado, se deberdn asegurar
que las dimensiones, superficies y dalineamientos cumplan con lo
especificado en los planos.

Los moldes se colocardan firmemente y sus uniones deberdn estar cerradas
de tal modo que no permitan filtraciones ni escurrimientos. Antes de
proceder a la construccion de los moldes, al material: madera cepillada,
Plywood, etc. se te dard un tratamiento con aditivo, a efecto de garantizar
la multiplicidad de uso.

En el proceso de colado de vigas, losas, columnas y paredes de concreto
se usardn moldes, que garanficen, gue cuando estas sean
desenmoldadas, el acabado sea definitivo, ya que no se redlizard en ellas
ningun tipo de repello, afinado, etc. Para ello se usard un aditive que
permita que el concreto no se adhiera a las superficies de contacto, y asi
obtener el acabado exigido.

Para obtener un buen acabado de todos los elementos estructurales ya
mencionados, cuando éstos se desenmolden, deberd usarse un aditivo
que reuna las propiedades de ser un agente quimico desenmoldador, no
oxidable y que no sea perjudicial al concreto (como es el aceile
guemado). Este se debe aplicar al molde ya sea por rociador, cepillo o
radillo. Todos los moldes deben de estar libres de moho.
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Su aplicaciéon en moldes porosos y no porosos deberd redlizarse segun las
proporciones recomendadas por el fabricante.

Cudlquier exceso de aditivo desenmoldador en los moldes serd secado vy
no se permifird que se impregne en los moldes.

Antes de reutilizar los moldes, éstos se limpiardn cuidadosamente para
quitar los residuos de concrefo seco de las superficies, que volveran a estar
en contacto con la nueva mezcla.

El contratista no podrda, por ningun motivo, someter las estructuras
desencofradas a carga alguna, ni aun cuando ésta sea provisional.

El disefio y la construccidn de los encofrados, cimbras y ofras estructuras
relacionadas, estardn bgjo la responsabilidad del coniratista, pero
deberan ser aprobados por el Supervisor antes de ser usados para moldear
el concreto.

El concreto debera alcanzar suficiente resistencia antes de retirar los
encofrados. No se retirardn los encofrados de columnas ni los laterales de
moldes en vigas y paredes, antes de 72 horas, después de efectuado el
colado.

El encofrade de vigas y losas o cualquier ofro miembro gue soporte el peso
del concreto no podrd removerse antes de 14 dias del colado respectivo.
Las operaciones de desencofrado y las que siguen a continuacion no
deberdn ocasionar danos a la estructura.

El contratista serd responsable por los dafios causados por el retiro de los
encofrados antes del tiempo requerido, asi como cualquier dafo o
perjuicio causado por cualquier encofrado defectuoso.

Para los procedimientos donde se use blogue de concreto ver la Seccion
correspondiente de estas especificaciones que se refiere a paredes de
bloque de concreto.

3.2.2 FORMA DE PAGO

El pago por moldeado deberd incluirse en el precio de la partida
correspondienie de concreto armado; se pagard en las partidas de
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concreto armado que corresponda v en lo unidad de medida que
establezca cada item

3.3 CONCRETO
3.3.1 MATERIALES

3.3.1.1 CEMENTO

Todo cemento deberd ser Portland Tipo 1, de conformidad con las
especificaciones ASTM C-150-71, deberd ser aprobado por la
Supervision, entregado en la obra en su empaque original y deberd
permanecer sellado hasta el momento de su uso.

Las bodegas para el amacenamiento de cemento permanecerdn
secas, para lo cual se cerraran todas las grietas y aberturas de la
bodega. Las bolsas deberdn ser estibadas lo mds cerca posible unas
de ofra para reducir la circulacidn de aire, evitando su contacio con
paredes exteriores.

Las bolsas deberdn colocarse sobre plataformas de maderg,
levaniadas 0.5 M sobre el piso y ordenadas de tal forma que cada
envio de cemento sea fdciimente inspeccionado o identificado.

No se permitird el uso de cemento endurecido por el
almacenamienio o parcialmente fraguado en ninguna parte de la
obra.

El contratisia debera usar el cemento que tenga mds tiempo de estar
almacenado, antes de utilizar el cemento acopiado recientemente.

Los sacos de cemento se colocardn unos sobre otros hasta un
maximo de 10 bolsas y su almacenamiento no serd mayor de 30 dias.

No se permitird mezclar en un mismo colado cementos de diferentes
marcas, tipos ¢ calidades.

33.1.2 AGUA

En el momento de usarse, el agua deberd estar limpia, fresca,
potable, libre de aceites, acidos, sales, dlcali, cloruros, materiales
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3.3.1.3

3.3.1.4

orgdnicos y otras sustancias que puedan causar danos al o a los
procesos constructivos.

AGREGADOS

Los agregados pétreos serdn arena y piedra friturada adecuada,
granulometrica, conforme los registros de las normas ASTM C-33,
ultima versién, para concreto de peso normal y los resultados de los
ensayos.

Todos los agregados deberan estar razonablemente exenios de
impurezas, evitando su contaminacidon con materiales extrafios
durante su almacenamiento y su manejo.

Los agregados de diferente tipo y granulometria deberdn asi mismo,
mantenerse separados hasta su mezcla en proporciones definidas.

El agregado fino serd de granos duros, libres de pdmez, polvo, grasa,
sales, dlcali, sustancias orgdanicas y otras impurezas perjudiciales para
el concreto. Su gravedad especifica no deberd ser menor de 2.50, su
modulo de finura entre 2.3 y 3.1 y su colorimetria no mayor del No. 3,
de conformidad a ia norma ASTM C-40, Ultima version, y cumplird con
los limites de graduacién de las especificaciones ASTM C-117, Ultima
version.

El agregado grueso serd de piedra irifurada proveniente de roca
compacta. No se aceptard grava que presente poros o aspecto
laminar. El tamafio maximo del agregado no podrd exceder de 1/3
del espesor de las losas y deberd estar formado por granos limpios,
duros, sin arcilla o fango.

El agregado grueso para el concreto de relleno de huecos en
paredes de bloques serd de tamafio no mayor de 3/8" (chispa). Los
agregados se almacenaran y mantendrén en una forma tal gue
impida la segregacion y la inclusion de materiales foraneos.

ADITIVOS

Solamente con la autorizacion de la Supervision, el contratista podra
usar aditivos para mejorar la resistencia vy la colocacion del concreto
y conforme a las especificaciones ASTM C-494-67 T,
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3.3.1.5

Todo aditivo deberd usarse siguiendo estrictamente las instrucciones
impresas del fabricante y para verificar su comportamiento
combinado se efectuardn pruebas de cilindro de concreto.

Cuando dalgun aditivo sea usado a opcidn del contratista, o sea
requerido por el Supervisor, como medida de emergencia para evitar
atrasos en la obra o remediar errores o negligencias del contratista,
no habrd compensacidén adicional alguna. En los demds casos,
cualquier costo resultante por el uso de aditivos deberd incluirse en los
precios del contrato, a menos gque los documentos contractuales
estipulen especificamente de otra manera.

ACERQ DE REFUERZO
3.3.1.5.1 CALIDAD DEL REFUERZIO

El coniratista deberd suministrar, almacenar en estantes separados
del suelo y proteger de la intemperie, asi como detallar, doblar, cortar
y colocar todo el acero de refuerzo como se muestra en los planos ©
como lo indique el supervisor.

Todas las varillas del acero de refuerzo para proyectos de una planta
deberdan ser de grado intermedio segun la norma ASTM A-615, Ultima
versidn, con un limite de frecuencia minima de 2800 Kg/Cm?2 Las
varillas exceptuando las de 1/4" de tipo corrugado y el grabado serd
de acuverdo a la norma ASTM-A-305, Ullima version. Antes de cualquier
armaduria o colocacidn, el acero deberd ser sometido a prueba de
tension (ruptura) por el laboratorio conforme a las normas de
muesireo preparacion y método de prueba ASTM A 615, dltima
version.

En ningun caso se aceptaran varllos de grados y diametros
comunmente conocidas como "comerciales”.

Las superficies de las varillas deberan estar libres de substancias
extrafias como cosiras, herrumbres, descascaramientos, aceites,
grasas o cualguier otro recubrimiento que pueda reducir o eliminar su
adherencia al concreto.
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33492 COLOCACION DEL REFUERZIO

El contratista colocara el acero de refuerzo de acuerdo a lo indicado
en los planos y atendiendo las indicaciones complementarias de la
Supervision.

Los amames deberan sujetarse firmemente para  evitar
desplazamientos de las varillas, o rupturas en el alambre durante el
desarrollo de la armadura y ejecucidon del colado.

Los empalmes y ganchos del refuerzo se hardn siguiendo los
lineamientos de los planos estruciurales. En el caso de que los planos
no lo definan, se seguiran las estipulaciones del reglamento ACI-318-
83.

El refuerzo deberd ser traslapado solamente en los sitios indicados en
los planos, Cuando la ubicacion de los empalmes no se indique, el
coniratista deberd cumplir los siguientes requerimientos minimos:

SECCION DE LA VARILLA LONGITUD DEL EMPALME
#3y#4 45 cms.
#5 55 cms.
#6 65 cms.
#7 75 cms.
#8 90 cms.

Los ganchos vy dobleces del refuerzo de vigas y columnas se hardn de
acuerdo con los siguientes requerimientos minimos:

Refuerzo Longitudinal : Ganchos de 920 grados mdés una extension
de 24 didmetros.

Refuerzo Lateral : Ganchos de 135 grados mdas una
extension de 10 didmetros.

Los dobleces se hardn con un didmetro interior minimo de 6 veces el
diametro de la varilla.

El dobilado de las varillas deberd hacerse en frio.
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Ninguna varilla parcialmente ahogada en el concreto podrd doblarse
en la obra. En ningun caso se admitird desdoblar varillas para obtener
la configuracion deseada.

La colocacidn de la armadura deberd ser aprobada por la
Supervision, por lo mencs 24 horas antes del inicio del colado. Una vez
aprobado el refuerzo en las losas, deberan colocarse paralelas que
no se qpovyen sobre el refuerzo para que al momenio del colado el
paso de los operarios o el equipo, no altere la posicion aprobada del
acero.

3.3.2 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

2]

CONCRETO
3.3.2.1.1 DOSIFICACION

El contratista proporcionard al Laboratoric de Mecdnica de Suelos,
treinta dias antes de colocar el concreto, las muestras que éste
solicite para que en base a estos materiales haga el disefic de la
mezcla. Cualquier cambio que el contratista quiera infroducir en la
dosificacion durante el proceso de la construccion deberd ser
auvtorizado por el Laboratorio.

3.3.2.1.2 PRODUCCION

Si el concreto va a ser producido en el sitio, los ingredientes serdn
mezclados en concreteras en perfecto estado de funcionamiento,
capaces de proporcionar una masa uniforme y descargarla sin una
segregacion perjudicial. La concretera se hara girar a la velocidad
recomendada por el fabricanie y el tiempo de mezclado serd de por
lo menos |5 minutos para volUmenes del metfro cibico (m? o©
menores.

Este tiempo se incrementard en 20 segundos por cada meitro cubico
{m? o fraccidon en exceso de | metro cubico {m?. El concreto
endurecido serd rechazado, y su manejo serd: acumularlo en los
espacios de acopio temporal del proyecio, para su posterior desalojo
y disposicion en un sitio autorizado por la Municipalidad respectiva o
el Ministerio de Obras Publicas.
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El tiempo de mezclado se podrd prolongar hasta un maximo de 4
minutos cuando las operaciones de carga y mezclado no produzcan
la uniformidad de composicidn y consistencia requerida para el
concreto.

Las mezcladoras no se cargardn en exceso, ni se les dard velocidad
mayor que la que recomiendan los fabricantes. El concreto se
preparard siguiendo las propiedades de disefic de las mezclas, @
manera de obtener la resistencia especificada con su adecuacién al
campo.

Las mezclas obtenidas deberdn ser pldsticas y uniformes con un
revenimiento que esté de acverdo al tipo de elemento a colar, entre
los 7.5y 10 cm. {de 3 a 4 pulgadas). No se deberd, por ningin motive,
agregar mdas agua de la especificada, sin autorizacidon de la
Supervision.

No se permitird hacer sobre mezclados excesivos que necesiten
mayor cantidad de agua para presentar la consistencia requerida, ni
se admitird el uso de mezclas retempladas.

Si alguna mezcladora llegara a producir resultados insatisfactorios, se
dejard de usar inmediatamente, hasta que se repare o se sustituya
por ofra.

El concreto premezclado que sea usado en la obra se preparard,
transportard v entregard de acuerdo con los requisitos establecidos
en las especificaciones para concreto premezclado, ASTM C-94.

El concreto premezclado, eniregado en la obra en camiones
mezcladores, deberd ser colocado en el término de 460 minutos,
calculados desde el momento en que se anadié el agua al cemento.

Cuando el concreto llegue a la obra con revenimiento inferior al
adecuado para su colocacién, la supervision podrd auvtorizar la
adicién de agua, acompanada de la cantidad de cemento
necesaria para maniener invariable la relacién agua-cemento; éstos
elementos serén incorporados operando la mezcladora a un tiempo
igual a la mitad del tiempo total requerido.
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En el caso de la mezcla elaborada en la obra, no se podrd usar el
concreto que no haya sido colocadoe en su sitio a los 30 minutos de
haber afiadido el agua al cemento para la mezcla.

En las estructuras {paredes de retencion, cimienios, columnas, vigas,
losas, etc.) no se permitira el concreto mezclado a mano.

Solamente la supervision podrd autorizar, en caso de emergencia, la
utilizacion del concreto fabricado a mano. En tal case, se hard en
una plataforma sin fugas de agua y cada revoltura no serd mayor de
0.25m3

El grado de fluidez del concreto necesario en los diferentes usos se
obtendrd manteniendo siempre la relacion agua-cemento. La fluidez
serd comprobada midiendo su revenimiento con el método Standard
establecido por la norma ASTM C-143, Oltima versidn.

Antes de todo colado deberd estar completo el encofrado vy
aprobado por parte de la Supervision el refuerzo o cualquier
dispositivo que debe quedar ahogado en el concreto. Tanto el
encofrado como el equipe de conduccidén deberdn estar libres de
concreto endurecidos y de materiales extraios, inmediatamente
antes del colado.

La colocacién de cualguier conducto o dispositivo dentro del
concreto no debe menoscabar la resistencia del elemento
estructural, su ubicaciéon deberd ser siempre aprobada expresamenie
por la Supervision. En ningun caso, deberdn ahogarse dispositivos de
aluminio, a menos que estén debidamenie pintados o recubiertos.-

Los conductos a presion estaran disenados para resistir la presién y la
temperatura a que van a estar sometidos, pero en ningun caso se
admitirdn temperaturas superiores a los 65 grados centigrados, ni
presiones manomeétricas superiores alos 14 kg/cm?2.

La proteccion de concreto para los conductores ahogados serd de 4
cms. en miembros a la intemperie y de 2 cms. en miembros no
expuesios la intemperie,
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Debe atenderse lo especificado en los planos incluyendo el acabado.

8.4.3 CONDICIONES

La fabricacién y el moniaje debera ser tal que la operacion de plegado y
desplegado se realice de manera fluida sin obstrucciones.

8.4.4 FORMA DE PAGO

Se pagard segun se indigue en plan de oferta, que incluya cerradura,
herragjes, rieles, rodos, acabados, etc.

8.5 VENTANAS
Las ventanas serdn fabricadas con marco de aluminio anodizado natural y del
tipo pesado y celosia de vidrio nevado segun se muesire en los planos.

8.5.1 Ventanas de Celosia de Vidrio y Marco de Aluminio Anodizado Tipo Pesado

Bl tamano serd el descrito en los planos y rectificados en la obra, serd del tipo st
de celosia de vidrio.

Los marcos seran de aluminio anodinado al natural, se colocard empaqgue
de vinil en todo el marco, los perfiles del marco no seran menores de 2" de
ancho. El operador podra ser de fipo mariposa hasta una altura de 1.80 y
de tipo cadena arriba de 1.80m el marco de ventanas estard compuesto
por un par de jambas, un cabezal y un umbral.

La celosia de vidrio deberd ser de vidrio transparente y colocado sin
forzamiento, deformacién y averias como no tendrdn un juego mayor de
2mm,

La celosia serd bocelada y su espesor de 5mm y su ancho de 100mm.

La colocacién de las ventanas serd correcta y segura. Las juntas deberdn
quedar perfectamente hermeéticas contra la lluvia y el viento.

Las ventanas deben fijarse a plomo, a nivel, sin distorsiones y con los
miembros de marco perimefral a escuadra los vidrios deberdn abrirse y
cerrarse con facilidad.
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La junta entre el marco y la estructura a la cual se sujeta debera
calafatearse con mortero de repello y dfinarse cuidadosa mente sin
manchar el marco de la ventana.

8.5.2 CONDICIONES

Cuando se cologuen los cuerpos de ventana y entren en contacto con los
bloques o el concreto, las rendijos que se localicen en la region de
contacto deberdn ser igualmente selladas con masilla selladora de silicén.

No se admitirdn ventilas con raspaduras, rayas u otros defectos. Los
operadores deben de quedar lo mejor gjustados, de manera que faciliten
su manipulacién.

Las especificaciones del plastico deberan cumplir con lo siguiente:
Resistencia al impacto mayor a los 200 pies/libras
Eficiencia térmicaR=1.10

Al entrar en combustidon no debe producir gases tdxicos como: cloruro
de hidrégeno y cianuro de hidrégeno. Debe ser de lenta
combustién, tal que permita la evacuacion de los usuarios.

Resistencia a la infemperie.

Debe garaniizarse que el indice de amarillamiento se mantenga
abajo del 8%, que es el indice perceptible por el ojo humano.

8.5.3. FORMA DE PAGO

Se pagard segun se indique en plan de oferta y en la unidad de medida
alli estipulado.

8.6 CERRADURAS Y HERRAJES

Se refiere al suministro e instalacién de todos los herrgjes, cerraduras, pasadores,
bisagras y demds accesorios para dejar en perfecto funcionamiento los
componenies objeto de esta partida {puertas y ventanas)
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8.6.1

MATERIALES

Las cerraduras en general deberdn cumplir estrictamente con las
especificaciones federales de los EE.UU EF.H-106a, Serie 161. Estas
especificaciones son para uso pesado (H.D.)

TIPOS DE CERRADURA:
Puertas metdlicas exteriores:

Cerradura tipo parche doble pasador (Referencia: Yale 610.50- 610.50
tipo pesado o de similar calidad y marca reconocidal)

En puertas metdlicas de doble hoja se utilizard cerradura de pico (Ref,
Yale # 854.11 tipo pesado o de similar calidad y marca reconocida).

Puertas de madera interiores:
Cerradura de perilla-tipo dormitorio.
Puertas metdlicas de servicios sanitarios al exterior

Cerradura de perilla del tipo todo tiempo, suelta a ambos lados o todo
tiempo con llave. (Referencia: TESA-tipo pesado o de similar
calidad)

Puertas metdlicas de servicios sanitarios inferiores no se instalard cerradura,
solo se instalard pasador niquelado interior de 4°.

En las divisiones plegables se utilizard cerradura de pico (Ref.: Yale # 854.11
tipo pesado o de similar calidad)

BISAGRAS

Todas las bisagras seran de acero inoxidable de alcayate de 5°x 2"
extendida excepto las de servicios sanitarios inferiores que serdn de doble
accion.

PASADORES

En las puertas de doble hoja se colocardn pasadores al piso y al
cargadero, éstas se colocardn en la hoja donde se instalard el recibidor de
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la chapa y el batiente-tope para otra hoja. Los pasadores serdn de barra
de 450mm.

8.6.2 CONDICIONES

Antes de su colocacién toda cerradura deberd ser aprobada por la
supervision. No se admitirdn cerraduras que no cumplan con Ias
especificaciones para tipo pesado (heavy-duty), las chapas una vez
colocadas deberdn quedar perfectamente aqjustadas, y la llave debe
operar con fluidez.

Todas las llaves llevardn la inscripcion que el propietario defina. La
numeracion se hard con nimeros de 3 cifras comenzando con 100 para
cerradura del primer piso; y en 200 para el segundo piso.

Se proveerd una llave maesira por cada piso con excepcion de bodega,
almacenes y una maestra general que abra toda la cerradura sin
excepciones.

8.6.3 FORMA DE PAGO

La cerradura vy los hemrgjes deberdn incluirse en el precio unitario de las
puertas; por lo gque su valor se pagard juntamente con la partida de las
puertas correspondienies, si asi lo especifica el plan de oferta.

8.7 DEFENSAS

El trabagjo de esta partida incluye el suministro, montaje y pintura de las defensas
metdlicas que sirven de proteccidn a todas las ventanas que serdn de celosia de
vidrio y marco de aluminio. En el caso de defensas que seran desmontadas y
reinstaladas, El contratista deberd considerar los detalles de fijacion necesarios
para que la defensa quede debidamente instalada, y que su terminacién sea de
la mejor calidad.

8.7.1 MATERIALES

Hierro cuadrado de didmetro indicado en los planocs {ver plano de detalles)
Electrodo y Pintura.
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8.7.2 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Se ejecutardn de acuerdo a los planos. La unidn entre las diferentes piezas se hard
en el taller y serd a base de soldadura eléctrica, deberd ser esmerilada para evitar
filos que puedan causar danos a los usuarios.

Una vez terminada la defensa deberd ser instalada en las ventanas, para esto se
picara la pared hasta el acero de sujecion de la defensa; posteriormente se
rellenaran los huecos y se arriosiraran provisionalmente.

Las defensas terminadas e instaladas serdn protegidas con dos manos de pintura
anticorrosivo y se les dard un acabado final con pintura de aceite mate, con
soplete y del color que lo estime el supervisor, previa autorizacion del propietario.

8.7.3 CONDICIONES

La defensa, una vez instalada, debera ser aprobada si la unién a la pared quedo
bien hecha. Esta prueba se hard segun lo estime la supervision. La separacién
mdxima horizontal serd de 10 cm.

En lo que concierne deberd cumplirse con lo estipulado en el numeral de
procedimientos de ejecucion de esta seccidn.,

8.7.4 FORMA DE PAGO

Se pagard segun se indique en plan de oferta, debiendo incluir la pintura
anticorrosiva y la aplicacién con soplete de pintura final.

Para estimar los precios adecuados, el contratista deberd indagarse de las
caracteristicas particulares del sitio y las posibles incidencias en los costos.

8.7.5 COMPLEMENTO

Los elementos metdlicos que no han sido descritos particularmente, pero que son
construidos con los componentes especificados en esta seccidon deben cumplir los
mismos requisitos; como por ejemplo: vallas, parrillas y tapaderas, etc.

La forma de pago de estos elementos se indica en el plan de propuesta.
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SECCION 9. ACABADOS

9.1 ALCANCE DEL TRABAJO

El coniratista suministrard los materiales, mano de obra, equipo. fransporte, y los
servicios necesarios para ejecutar todos ios trabajos referentes a los acabados
segun se indican en los planos y especificaciones.

TRABAJO INCLUIDO

En esta seccién se incluyen todos los items que por sus caracteristicas
proporcionan una apariencia a diversos etementos arquitecionicos y entre otros se
pueden mencionar: enchapes, pisos, cielos, revestimientos, pinturas, etc.

9.2 ENCHAPES

Se refiere al recubrimiento de paredes con piezas de dimensiones especificos.
9.2.1 MATERIAL

Los azulejos a utilizar serdn de fabricacidon centroamericana de 15x 15 cm.
y con un espesor no menor de 5 mm serdn de 1a. calidad y su acabado
sera brilante, con elementos completos, uniformes y su forma sin
hosquedades, torceduras, ralladuras o impregnados de agentes que
estropeen su adecuada colocacion y adherencia del mortero.

Porcelana para zulaquear
Mortero: Cemento-arena 1:4

Pasta de cemento.

9.2.2 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Antes de empezar a colocar el azulejo o la cerdmica, la superficie a
enchapar recibird una capa de mortero 1:4, tal que provea una superficie
plana y a plomo la cual serd estriada para proveer una buena adherencia
a la pasta de cemenio de pegamento del azulegjo.

Las piezas tendran entre si una separacion méaxima de 2 mm para absorber
las irregularidades, salvo se indigue lo contrario. !b_f_l‘\f
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9.2.3

9.2.4

Donde no se puedan colocar piezas enteras, se cortaran éstas al tamano
necesario, debiendo ser las arisias de corte regular. Las juntas entre
azulejos serdn de 1/6" de ancho y rellenadas con porcelana.

Una vez terminado el recubrimiento con azulejos, estos se limpiardn y todos
los desechos y materiales sobrantes deberan removerse con el cuidado de
gue el enchapado no sufra dafos.

Para el acabado final, se limpiardn las superficies enchapadas con
azulejos, con una solucion de acido muridtico.

CONDICIONES

Los materiales seran de primera calidad. El oferente adjuntard a su plan de
oferta, la hoja técnica del fabricante, que contenga las especificaciones
del azulejo, ceramica, porcelana y ofro.

FORMA DE PAGO

Se pagard segun se indigue en plan de oferta, instalado, terminado,
incluyendo su limpieza final.

2.3 PISOS

El trabagjo comprendido en este apartado, incluye el suminisiro de materiales,
mano de obra y el equipo necesario para completar la instalacién de los pisos
qgue se indican en los planos respectivos.

9.3.1

MATERIALES
Los pisos seran de |as siguientes clases:
Pisos de concreto simple

Pisos de ladrillo de cemento de 30x30 cms, con capa de desgaste de
3 mm.

Pisos de de alto trafico.

Adoquin (ver SECCION 13}
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9.3.2 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION DE PISOS
PISOS DE CONCRETO SIMPLE

Donde se indique en los planos, se construirdn los pisos de concreto simple,
los cuales se construirdn con acabado integral.

Se hard una compactacién y se colocard un fundido (firme)} de concreto
de espesor indicado en planos con una resistencia a la compresion
también indicada en planos, con electro malla soldada éx6, 9/9 si asi lo
piden los detalles. Sobre este lleno de concreto, se hard un repello
perfectamente a nivel y sobre el cual se hardn las juntas de dilatacion @
2.00 mts, las cuales se sellaran con un sello eldstico y posteriormente se
impermeabilizara el drea con un impermeabilizante y aislante térmico
elastomerico formulado a base de resinas acrilicas.

Acero de refuerzo: Se Colocara el refuerzo o la malia sobre la base
preparada y nivelada, con la separacion adecuada segun planos.
Moldeado de la losa: Puede utilizarse molde de madera o metdlico
(canuelas} o ambos. Se pretende obtener el acabado final dela losa por
medio de estos moldes.

Colados: Se utilizard concreto hecho en la obra o premezclado, el cual
serd suministrado por una empresa reconocida en el mercado local. Antes
de proceder con el vaciado del concreto, la Supervision revisard el
armado, separacién y la adecuada limpieza del lugar.

Acabado: El acabado se dara directamente al concreto, cuando tenga el
tiempo de fraguado necesario para que la superficie quede bien
delineada y paralelas. Deberd evitarse que queden formas curvas.
Curado: Para el curado del concreto, podrd utilizarse agua o un aditivo
curador previamente aprobado por la Supervision, el cual se aplicara por
aspersién sobre las superficies expuestas del concreto.

El acero y el concreto serdn ensayados segun las respectivas normas
aplicables. Se obtendrdn cilindros de concreto para verificar la resistencia
del elemento (f'c) a los 7, 14 y 28 dias. En caso de obtener algun valor
inferior al aceptable se seguird el procedimiento para aceptacion o
rechazo establecido en las normas correspondientes.

PISO TIPO CERAMICA DE ALTO TRAFICO O LADRILLO DE CEMENTO

Primeramente se procederd a preparar la superficie a enladrillar, la cual
deberd quedar completamente limpia y libore de cuerpos exiranos:
cuando el enladrillado sea sobre el terreno natural, se compactard la base
con suelo cemento proporcion 20:1, tal como lo determi Tﬁl ?65151»:1'
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9.3.3

Suelos y se deberd elaborar losa de concreto repellada para nivelar el piso,
la cual debera presentar una superficie firme y bien nivelada.

Antes de colocar el moriero o aditivo para pegar el piso debera
corroborarse la limpieza del drea de instalacion. En caso de los piso a
instalar en el segundo nivel, se procederd al repello para nivelacidon de losa
de entrepiso antes de proceder al pegamento de la cerdmica; se deberd
de aplicar acido murigtico para abrir los poros antes de aplicar el repello
de nivelacion.

Los cortes de piso de ceramica, deberdn efectuarse con maquina especial
para corte de ceradmica, pues no se admitirdn cortes que no se encuentren
bien hechos, asimismo deberan usarse separadores especiales con una
separacion de é o 7 si el piso es de 40 x 40 cm. para la uniformidad de la
sisa. Se deberd de colocar bocel de aluminio en las paries en las que el
supervisor lo indique, el color serd elegido por el contratante. En las gradas
se deberd de colocar molduras metdlicas.

CONDICIONES

Los morteros deberdn mezclarse a mano y en baieas de madera. La
cantidad de agua que se usard en la mezcla serd la necesaria para
obtener un mortero pldstico y trabajable.

El supervisor determinard desde el inicio de la obra, cudl serd el grado de
plasticidad requerido.

El supervisor aprobara el color y calidad de los ladrillos.

No se tolerardn errores en las pendientes de los pisos mayores de 0.25%. El
desnivel mdaximo tolerable en los pisos horizontales ser@ menor de los
siguientes valores: 1/600 de la longitud mayor o medio centimetro. Ademds
no se admitirdn protuberancias o depresiones de 2 mm. La resistencia a la
compresion que deben cumplir las piezas serd la siguiente:

Ladrillo de cemento y baldosas de concreto minimo: 90 kg/cm,

Concreto simple: 180 kg/cm?.
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9.3.4

Se

En relacion a los ladrillos de cemento éstos serdn del tipo pesado y
deberdn ser fabricados con una presion hidraulica de 20 kg/cm?. El espesor
minimo serd de 3 cm y una capa de desgaste de 3 mm.

FORMA DE PAGO

Los pisos se pagardn instalados, limpios, incluyendo sus acabados segun las
unidades de medida siguientes o segin se indique en el plan de oferta:

Piso de ladrillo de cemento - segun lo indicado en presupuesto
Piso de concreto - segun lo indicado en presupuesto
Ceramica de alto tréfico - segun lo indicado en presupuesio

El volumen del concreto se pagard en la seccién concreto-Losas y Pisos.

9.4 REVESTIMIENTOS
refiere a aquellos revestimientos que tienen por findlidad absorber

imegularidades del elemento a recubrir, proporcionar base uniforme, proteccion,

ete.

Especificamente repellos y afinados.

9.4.1

MATERIALES

Principalmente se usaran en los revestimientos los siguientes materiales:
Cemento
Arena
Aditivos (si se requiere)

Estos aditivos deberdan cumplir en lo que corresponda con lo indicado en la
seccién de albanileria.

DIN-F LSDIL
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9.4.2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
REPELLOS

Antes de repellar deberdn limpiarse y mojarse las paredes y cuando
haya que repellar esiruciuras de concreto, deberdn picarse
previamente para mayor adherencia del repello, éste en ningin caso
tendrd un espesor mayor de 1.2 cms. y serd necesario al estar
terminado, curarlo durante un periodo de 3 dias continuos.

Cuando se trate de repellos texturizados, el Contratisia deberd preparar
una muestra para que sea aprobada por el Supervisor.

AFINADOS

Se hardan con llana de metal o madera, luego se hard un dlisado con
esponja para poder efectuar el afinado, la pared deberd estar
repellada y mojada hasta la saturacion.

Si el Supervisor lo autoriza, el afinado puede hacerse a base de cal
cementada o simplemente de tierra-cemento.

En este dltimo caso la proporcién recomendada serd de tres partes de
cemento por dos partes de tierra blanca cermida en cedazo de 1/64" o
menos.

Cuando se hayan hecho perforaciones de paredes o losas para
colocar tuberias, aparatos sanitarios, etc., despues de repelladas las
superficies, deberd afinarse nuevamenie todo el pano completo para
evitar manchas o senal de reparacion, excepto en paredes que lleven
revestimiento.

9.4.3 CONDICIONES

Proporciones a usar Tamiz a pasar
Repellos | cemento-4 arena 1/16"
Afinados 1 cemento-1 arena 1/64"

Azotados 1 cemento-2 arena 1/4"
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9.4.4

El cemento para repello v afinado serd de bajo contenido de dlcalis, los
repellos al estar terminados deberdn quedar nitidos, limpios, sin manchas,
parejos, a plomo, sin grietas, depresiones o iregularidades, y con esquinas
y aristas vivas.

FORMA DE PAGO

Se pagard segun se indigue en plan de oferta.

2.5 CIELOS

Se refiere al suministro de mano de obra, materiales, transporte, equipo y todos los
servicios necesarios para dejar instalados o acabados los cielos rasos que se
detallan en los planos.

9.5:.1

9.3:2

MATERIALES

Losetas de fibrocemento de 2' x 4' x émm.

Perfiles de aluminio (Gngulos, tee, cruceros, uniones)
Alambre galvanizado

Clavos de acero y de hierro

Pinturas

Mortero, Arena-Cemento.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
CIELO FALSO

La colocacién de la suspension se iniciard perimetralmente colocando los
angulos correctamente nivelados vy fijados con clavos de acero y cuando
se estén completamente terminados los revestimientos respectivos.

La distribucion de las losetas se realizard de acuverdo al dibujo de taller
aprobado por el supervisor.
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9.5.3

9.5.4

La suspension de la estructura se realizard por medio de tirantes de
alambre galvanizado No. 16.

Las losetas se asegurardn con pasadores (clavos) unicamente se dejardn
sin pasadores las losetas asignadas para inspeccion.

A las losetas se les proporcionard un acabado texturizado y pintado con al
menos dos manso de pintura blanca, tipo excello Iatex.

CONDICIONES
Todo el sector donde se coloque cielo falso deberd quedar rigido vy
siguiendo los niveles que se indiquen en los planos.
No se permitird, losetas abolladas o deformadas, lo mismo que los perfiles
de aluminio, los cuales deberdn estar exentos de pandeos, cumbres,
manchas de pintura, etc.
En relacion a los cielos donde no se instalard cielo falso y el cielo
comresponde a la superficie inferior de la losa de entrepiso, ésta sélo sera
resanada y pintada,
FORMA DE PAGO
Se pagard segun se indique en plan de oferta.
El precio del resanado de la superficie inferior de las losas estarda incluido en
el precio de la losa de concreto, por tanto, esta actividad se pagard en ia
partida de losa de concreto.

9.6 PINTURA

El presente apartado se refiere a la aplicacion de revestimientos a base de
pinturas. En todas las superficies indicadas en los planos y que incluyen las
metdlicas, maderas, mamposteria, concreto y otros.

9.6.1

MATERIALES
Pinturas

Esmalies
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9.6.2

Brochas, Rodillos
Masillas
Solventes
Selladores, etc.

Epoxicos.

PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION, PREPARACION DE SUPERFICIES
SUPERFICIES REPELLADAS

Anies de aplicar alguna pintura al repello, las paredes se limpiaréan, alisardn
y secardn completamente. Para probar el contenido de humedad el
contratista aplicard a un drea de aproximadamente 1.00 x 1.00 M, en una
pared que parezca tipica, en opinidn del supervisor una capa gruesa de
"primer” (sellador) tefido de un color verde mediano. Se dejard secar 72
horas y se examinard.

Si el grado de humedad es excesivo una o ambas de los siguientes cosas
sucederdn: Cambio de verde a parduzco y ampollas o burbujas.

Si no hay evidencias de nada de lo anterior, se puede empezar a pintar las
paredes. Aparte de lo anterior se llenardn todas las rajaduras, agujeros vy
otros imperfecciones superficiales con compuestos para enmasiflar.

SUPERFICIES METALICAS

Antes de pintar las superficies metdlicas serdn limpiadas de grasa, ierra,
herrumbre suelta, escamas o pintura suelta, se utilizardn para ello cepillos
de acero y luego papel de lija adecuado.

Todo trabajo en metal que haya recibido una mano preliminar y se haya
herrumbrado posteriormente, serd lijado completamente y se le dard una
mano adicional de "Primer”, éste serd de primera calidad, inhibitivo del
herrumbre, por ejemplo: 15 lioras de cromato de zinc, por galdén ©
preferiblemente 20 libras de plomo rojo por galén. -
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9.6.3

SUPERFICIES DE MAMPOSTERIA Y CONCRETO

Todas las superficies de mamposteria y concreto deberan ser limpiadas y
estar secas, libres de tierra, grasa, mortero suelto y cuaiquier otra materia
extrana antes de pintar.

A las superficies de concreto también deben aplicarseles la extracciéon de
la humedad y realizar la respectiva prueba para poder autorizar la
aplicaciéon de la pintura.

SUPERFICIES DE MADERA

La madera serd lijada y desempolvada antes de dar una mano preliminar.

ACABADOS EN SUPERFICIES DE PAREDES Y ESTRUCTURAS

Las superficies repelladas, afinadas o en fin todos los acabados a base de
cemento serdn tratados con dos manos de una solucidn de sulfato de zinc
(2.5 Ibs. por galdn de agua) para nevtralizar el dicali del cemento.

Las paredes, cielos, fascias, cornisas y estructuras, se pintaran con latex
acrilico para interiores y exteriores. La pintura serd de primera calidad. Las
paredes de aulas y pasillos se pintardn con pintura de aceite [excello
aceite} hasta una altura de .40 m. sobre el nivel de piso terminado

ACABADOS EN SUPERFICIES METALICAS
En hierro o acero

Limpieza de la superficie con dual tech o similar para eliminar el
oxido.

Aplicar anticorrosivo (kromick metal primer o similar) siguiendo las
instrucciones recomendadas para este producto. Se aplicaran 2
manos.

No debe de dejarse el anticorrosivo sin pintar por mds de dos
semanas.

Aplicacion de kem lustral Enamel o similar dos capas sucesivas para
la aplicacién de la segunda capa deberdn transcurrir 24 horas.
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En el caso de puertas y divisiones plegables o de servicios sanitarios
deberd usarse esmalte horneable acrilico y se deberdn seguir
estrictamente las instrucciones del fabricante.

ACABADOS EN SUPERFICIES GALVANIZADAS
Efectuar limpieza con mineral spirits R1K4 o de similar calidad
Aplicar una mano de wash primer P60G?2 o de similar calidad

El Wash primer debe recubrirse con esmalte (Kem lustral enamel o
similar) dentro de las siguientes 4 horas de su aplicacion, previa a
la aplicacion del esmalte debe aplicarse Jet Seal o similar
calidad sobre el Wash Primer.

Aplicacién del esmalte segun las instrucciones del producto.
ACABADOS EN MADERA CON ESMALTE

En lo superficie de madera donde se usa esmalte [kem lustral
enamel o similar calidad) la supertficie debe estar debidamente
lijada.

No es necesario usar sellador, base o primer.
Aplicar el esmailte segun las instrucciones del producto.
ACABADOS EN MADERA CON LACA TRANSPARENTE

Los productos se mencionan Unicamente como referencia, pudiéndose
emplear de mejor o igual calidad comprobada.

ENTINTADO

Aplicacion de tinte oilstain A48 {S.W.} o similar calidad con trapo,
brocha o pistola.

FIJACION DE TINTE

Aplicacion de laca concentrada brillante (T70650) reducida con
thinner (R7K128) o de simitar calidad 1 parte de laca por 3 de
thinner. La fijocién consistird en una mano aplicada con soplete.

FTIN “FISDL
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9.6.4

SELLADO DE POROS

Aplicacién de una mano de tapaporo con una y media parte
de mineral spirits R1k4 o similar calidad. Tiempo de secado 4
horas.

SELLADO

Aplicacion con soplete de 3.4 manos de sellador concentrado
no.46 + 60 F50 reducido con thinner RTK128 o de similar calidad
(1-parte de sellador y 2 partes de thinner)

LJADO

Después de 45 minutos de sellado, lijar las superficies siguiendo
las vetas de ia madera. {eliminar el polvo)

ACABADO FINAL

Aplicacién de 3 a 4 manos de laca concentrada brillante y
mate [(mezcla de ambas paries para obtener acabado
satinado.

Reducir una parte de laca por 1 1/2 de thinner R7K203 o
similar calidad. Pulir después de 24 horas.

Las marcas de referencia solamente define el tipo, calidad y uso; podran
vtilizarse materiales de superior o equivalente calidad a la de referencia,
previa aprobacién escrita del supervisor.

CONDICIONES

Pinturas, esmalies y lacas serdn aplicadas en modo uniforme sin dejar
huellas de brochas, chorreaduras u otros defectos.

Se dejard secar la superficie después de cada capa de imprimacién o
pintura, antes de aplicar la capa siguiente. A menos que el fabricante de
la pintura indique oiro lapso, deberdn transcurrir 24 horas entre la
aplicacién de 2 capas sucesivas. Antes de aplicar la ultima mano de
pintura, se lijaran las superficies.
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9.6.5

El contratista proveerd un nUmero suficiente de sacos, telas o forros para
proteger los pisos o dreas que no serdn pintadas en la presente operacién.
El goteo de pintura en pisos, o la pintura fuera de los limites, deberdn
limpiarse inmediatamente,

Todos los materiales seran entregados en la obra en sus respectivos
envases originales y las etiquetas intactas y deberdn mezclarse antes de
comenzar a pintar de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

No se hard ningun enmasillado después de que la capa preliminar se haya
aplicado y secado completamente.

Todas las abolladuras, rajaduras, juntas u otros defectos en la superficie
serdn enmasillados antes de efectuar la imprimacion.

Se suministrardn muestras de todos los acabados al supervisor para su
preparacion anies de ser aplicados y el trabagjo ferminado debera
corresponder con la muestra aprobada.

Todas las superficies pintadas llevardn las manos de pintura necesarias
para cubrir la superficie a satisfaccién del Supervisor.

Todos los retoques necesarios o trabagjo que por alguna razén se haya
danado durante la construccién serdn incluidos en este contrato, aunque
no se indique; todo elemento metdlico serd pintado (anticorrosivo y
esmalie).

FORMA DE PAGQO

La pintura en las paredes, losas, miembros estructurales se pagaran segun
se indique en plan de oferta

En puertas, divisiones, muebles, estructuras, ventanas u otro elemento que
indique acabado de pinturq, el precio de este se incluird en la Seccidn
respectiva de acuerdo al plan de propuesta.
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SECCION 10. ARTEFACTOS SANITARIOS

10.1ALCANCE DEL TRABAJO
El contratista proveerd la direcciéon técnica, mano de obra y equipo necesario
para dejar instalados y en perfecto funcionamiento los artefactos y accesorios
indicados en los planos.

El trabajo comprende el suministro e instalacion de los siguientes artefactos
sanitarios: inodoros para ninos y adultos, lavamanos, duchas, pocetas de aseo, y
tapones inodoro entre otros, y sus respectivos accesorios., incluyendo vdlvulas de
control.

10.2ARTEFACTOS Y ACCESORIOS
Inodoro de dos piezas, infantil, blanco Kiddy, marca MANCESA, Modelo 50110 o
similar, con cierre suave para mayor seguridad, botdn accionador, descarga
4.8 litros y tornillo de fijacién entre la tapa y el tanque para mayor seguridad.

Inodoro de dos piezas, redondo blanco, marca INCESA, Modelo 551 HYDRA o
similar, loza vitrificada, parte interna del sifon completamente esmaltada,
sistema de descarga tipo vértice, descarga rapida y silenciosa, descarga de é
litros de agua y 305 milimetros de distancia enire pared terminada y boquilia
de desagle

Lavamanos de una pieza, Blanco hueso Ecoline, marca INCESA, Modelo 400 o
similar, con llave sencilla, sistema de instalacion de colgado en pared y de
porcelana vitrificada

Lavatratos
Jabonera
Portarrollo

Pocetas
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10.2.1 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Todos los artefactos sobre el piso deberdn ser colocados empleando
empagues de cera, bridas plasticas y pernos con sus tuercas y arandelas,
para que su colocacién sea de manera rigida y sin fugas; para su
instalacion deben atenderse ias instrucciones del fabricante.

Todas las valvulas, fuberias, accesorios y equipo deberan ser protegidos
duranie el franscurso del trabgjo, el contratistia serd responsable por los
accesorios y los artefactos duranie su instalacién y hasta su entrega al
propietario.

10.2.2 CONDICIONES

Todos los artefactos y accesorios serdn de la mejor calidad en su clase,
libres de defectos, rajaduras y otras imperfecciones y con los accesorios y
conexiones en buenas condiciones y propiomente ajustados vy listos para
una perfecta operacion.

Todos los artefactos serdn blancos y los accesorios serdn segun lo indica el
fabricante.

Las marcas de referencia solamente definen el tipo, calidad y uso; podran
vtilizarse artefactos y accesorios de superior o equivalente calidad a la de
referenciq, previa aprobacion escrita del supervisor.

En los proyectos de Educacion Parvulario deberdn considerarse las
variaciones antropométricas de los nifos en los diferentes niveles, por lo
que los artefactos sanitarios y accesorios deberdn proveerse de acuerdo a
un pedido especial anticipado y de acuerdo a los detalles y caracteristicas
especificadas en los planos.

10.2.3 FORMA DE PAGO
El pago se hard segun se indique en plan de oferta

El precio unitario cotizado debe incluir la instalacién, el artefacto y todos
sus accesorios descritos en estas especificaciones o que sean necesarios
para un eficiente funcionamiento del mismo. Todos los artefactos llevardn
valvulas de control de abasio.
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10.3COMPLEMENTO

En esta seccion se incluyen urinarios, lavamanos y pocetas de aseo los que serdn
forjados en la obra segun lo especifiquen los detalles en los planos.

SECCION 11. INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

11.1ALCANCE DEL TRABAJO

Esta seccion incluye toda la mano de obra los materiales, los equipos y los servicios
necesarios para el suministro, la entrega y la instalaciéon de toda obra de plomeriag,
de acuerdo con los planos y las especificaciones.

11.2TRABAJO INCLUIDO

Sin restringir la generalidad de lo que a continuacion se describe, se detallan las
siguientes partidas principales:

Sistema de drenaje de aguas negras y servidas
Sistema de drenagje de aguas pluviales

Sistema de distribuciéon de agua potable.
Sistema de Almacenamiento de Agua.

Canales, botaguas y tubos de bajada, depositos, etc.

11.2.1 MATERIALES
TUBERIA DE PVC PARA AGUA POTABLE

La tuberia de PVC serd fabricada con PVC 1120 para agua potable,
cumpliendo con todos los requisitos de las normas ASTM D 2241 Clase SDR
26, incluyendo la impresion de marcas que identifican la presion de trabajo
que puede soportar (minimo 160 psi), segun las exigencias del proyecto.
Alternafivamente puede ser fabricada cumpliendo con las normas ASTM D
1785 "Schedule 40", con PVC 1120 para agua potable, tipo | grado 1,

exigiendo siempre |la impresion de marcas de identificacion de la presion
de trabajo permisible.
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Los accesorios serdn igualmente de PVC 1120, fabricado conforme las
normas ASTM D 2466, (Schedule 40).

Las normas de referencia ASTM deberdn ser en su Ultima version.
TUBERIA DE PVC PARA DRENAJE

Sera fabricada con PVC 1120, cumpliendo con los requisitos establecidos
por la norma ASTM D 2241 Clase SDR 42, incluyendo la impresidon de marcas
segun las exigencias del proyecto (se recomienda el uso de 160 psi).
Alternativamente puede ser fabricada con PVC 1120 para aguas de drendje
Tipo | grado 1 exigiéndose siempre la impresion de marcas de
identificacion de la presion de trabagjo permisible. Los accesorios serdn
igualmente de PVC 1120, fabricado conforme las normas ASTM D 2466
{Schedule 40)

VALVULAS

Las valvulas Check serdn de retencién horizontal del tipo columpio, de
bronce, roscadas y para soportar una presién normal de trabajo de 125 PSI.

Las valvulas para tuberia de agua potfable serdn de compuerta tipo
standard 125 psi, de bronce.

Los grifos serdn de bronce pulido con acoplamiento para manguera
deben resistir una presion de 100 PSI.

TRAGANTES Y CAJAS DE REGISTRO

Tendrdn fondo de concreto y paredes de ladrillo. Las dimensiones, cuando
no estén indicadas en los planos, serdn determinadas de manera que
dichas cajas y tragantes; puedan alojar convenientemente los extremos de
los tubos y las parrillas o tapaderas segun se indique.

Las paredes serdn repelladas interiormente con mortero {1 parie de
cemento y 2 paries de arena) y seran pulidas con pasta de cemento.

El concreto que se emplee en las estructuras de drenaje deberd
conformarse a las normas que se establecen en la Seccidén 3 "Concreto
Estructural”.

DI
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El mortero para pegar ladrillo serd de 1 parte de cemento y 4 paries de
arena. Los canales entre las bocas de los tubos en el fondo de las cajas
tendrdn seccidn semicircular, se construirdn con ladrillo y se repellaran, y
ademds se puliran con pasta de cemento puro.

Las tapaderas de concreto tendran 5 6 10 cms de espesor, el acero de
refuerzo serd #3.

Las tapaderas de las cajas de registro de aguas negras y aguas lluvias
serdn de concreto, tal como se indica en los planos. Las parrillas de los
tragantes de patio, excepio cuando se indique de otfra manera serdn de
pletina de 1" x 1/8" a cada 2.5 cms. entre ejes, o de varilla de didmetro 3/4",
cada 40 mm. entre ejes en marco de angularde 1 1/4" x 1 1/4" x 1/8". E
contramarco serd de angular de 1 1/2 x 1 1/2" x 3/14", con 4 patas de
anclaje digmetro 1/2", longitud 10 cms.

Las piezas metdlicas que esten expuestas al contacto con el agua
(parrillas, marcos) serdn pintadas en el taller con una capa de minio.
aprobado; en la obra se les aplicard una segunda capa de pintura a base
de fitanio y oxido de zinc.

SUJECIONES, SOPORTES Y ABRAZADERAS.

Las sujeciones, soportes y abrazaderas seran de tamafo y resistencia
adecvada para el peso de la tuberia o del artefacto soportados y serdn
hechos y colocados adecuadamente. No se permitird el uso de alambre o
fajilla de hierro.

Para su colocacion se utilizaran anclas de expansion, pemos de cabeza
hexagonal, pletinas, dngulos, hierro bagjo norma; todos segin las
caracteristicas y dimensiones indicadas en los detalles de los planos de
instalaciones hidrdulicas.

TUBOS DE BAJADA

Todos los tubos de bajada serdn de PVC y deberdn cumplir con las
especificaciones para tubo de drengje, los canales y botaguas de idmina
galvanizada se especifican en la Seccién 7-Cubiertas y Protecciones y los
canales de concreto en la Seccién 3-Concrefo. En este item deben
incluirse todo lo referente a tapones, coladores, mangas, etc. El didmetro
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de las mangos se ajustard al didmetro interno efectivo de los tubos de
bajada, ademds serd provista de granadas (coladuras).

BOCAS DE LIMPIEZA EN TUBERIA DE PVC.

Tendrén el mismo didmetro del tubo y consistiran de un tramo de gran
curvatura {formado por un codo de 90° o por 2 codos de 45°) que se
extienda hasta un lugar accesible, o de otro accesorio conveniente, de
acuverdo con el espacio disponible. Un casquillo de latén extra pesado o
de PVC con tapén de limpieza avellanado, serd coalafateado en la
campana del accesorio vy llegard 15 cms. bajo el nivel del piso terminado.

ALMACENAMIENTO DE AGUA

El aimacenamienio de agua se readlizard por medio de cisternas y/o
tangue elevado.

Las especificaciones de los depdsitos se describen en la partida 3
Concreto.

De igual manera los impermeabilizantes a utilizar se describen en la
Seccién 7-Cubiertas y Protecciones. Deberdn desecharse aquellos
compuesios que podrian ofectar la composicidn quimica del agua.
Ejemplos: impermeabilizantes a base de asfalto.

Las marcas de referencia solamente definen el tipo, calidad y uso; podrdn
utilizarse materiales de superior o equivalente calidad a la de referencia,
previa aprobacién escrita del supervisor.

11.2.2 PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

EXCAVACION Y RELLENO

Tanto la excavacién, el relleno y la compactacion se deberdn hacer segun
se especifica en el literal B. de la Seccidn 2.

Sin menoscabo de lo anterior, el fondo de las zanjas (excepto en el caso
de excavacién en rocaq) serd redondeado de tal manera que un arco de
circunferencia, igual a 0.6 veces el didmetro externo del tubo, descanse en
el suelo natural no removido; los huecos para las campanas de fos fubos
deberdn excavarse a mano exactamente al tamafo necesario. El suelo
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inestable se removerd y se reemplazard con grava, piedra triturada u ofro
material granular aprobado, el cual serd debidomente compactado. La
supervision determinard la profundidad de la remocion del suelo inestable.
La remocion y el reemplazo del material inestable se pagardn como
trabajo extra.

TUBERIA DE PVC PARA AGUA POTABLE

Deberan aplicarse las recomendaciones impresas por los respectivos
fabricantes en todas las etapas del proceso de instalacion, incluyendo
transporte, aimacenamiento y manejo de los materiales. El cemento a usar
deberd ser de la mejor calidad, pero preferentemente se usardn elementos
con junta de hule, sin cemento, en los didmetros mayores de 2°; cuando
sean necesarios accesorios especiales de PVC para efectuar
acoplamientos por medio de rosca, tales accesorios cumplirdn con la
norma D 2464,

Una vez colocado un tramo de tuberia deberd procederse a efectuar la
prueba de presion antes de rellenar la zanja.

Antes de efectuar la prueba de presion y para evitar desplazamientos
debido a la presién, deberd rellenarse parcialmente la zanja en el punto
medio de las tuberias entre las junics, siguiendo las especificaciones para
el relleno compactado.

Una vez efectuadas las pruebas de presion y corregido cualquier defecto
observado, se rellenaran completamente las zanjas, comenzando desde la
parte inferior de la tuberia en capas no mayores de 15 cms. de espesor,
usando tierra o arena libre de piedras, hasta rellenar la zanja a un nivel de
20 cms. arrba de la parte superior de la tuberia. Deberdn usarse de
preferencia compactadores mecdnicos y sdlo se permitird el uso de
apisonadores de tipo manual, en las primeras capas a compactarse.

Las pruebas de las tuberias se hardn por medio de una bomba de pistén,
provista de un mandémetro sensible que permita observar cualquier cambio
de presidon, Se empleard el siguiente método:

Se inyectard agua con la bomba hasta obtener la presion maxima de
servicio para cada tramo, pero en todo caso una presion no inferior a 10
atmodsferas.
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El mandémetro deberd indicar esta presion en forma constante durante 2
horas.

Si el mandmetro indicase descenso de presidn, se buscardn los puntos de
fugas y se haran las correcciones necesarics.

Se efectuard nuevamente la prueba hasta lfograr que el mandmetro
indigue una presién constante durante 2 horas.

DRENAJES

Para la instalacion de tuberia de PVC para drenajes, deberdn aplicarse las
recomendaciones impresas por los respectivos fabricantes en todas las
etapas del proceso de instalacién, incluyendo transporte, almacenamiento
y manejo de los materiales.

Todas las tuberias se probardn antes de rellenar las zanjas, se taponearan
todos los orificios de la tuberia a probar, excepto el del punto mds alto, y se
llenard de agua hasta rebosar. La presién del agua no deberd ser menor
de 3m. Se considerard satisfactoria la prueba, cuando el volumen de agua
se mantenga constante sin presentarse filtraciones. En caso contrario se
procederd a hacer las correcciones necesarias y se repetird la prueba
hasta que hayan sido eliminadas las filtraciones.

CAMBIO DE DIAMETRO Y DIRECCION DEL TUBO

Los cambios de didmetro en las tuberias se haran por medio de reductores.
Los cambios de direccion se hardn usando convenientemente Yees de 90°,
codos de 90°, 40°, 45° gran radio de curvatura.

Para conexiones de tubo verticales con ramales horizontales se podran
usar Tees sanitarias; para cambios de direccidn de horizontal a vertical,
como también para descarga de inodoros, se podrdn usar codos de
pequenos radios de curvatura. Cuando por condiciones de espacio, fuera
necesario usar accesorios de pequeno radio de curvatura en lugares no
indicados en los planos, deberd ser autorizado por la Supervision.

TUBOS A TRAVES DE PAREDES Y PISOS

Los tubos que atraviesen paredes, losas, etc, pasardn a través de camisas
pasa-tubos. Las camisas se hardn con ldmina galvanizada # 24, con
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costuras entrelazadas, y tendrdn longitud exacta para terminar a nivel con
las superficies acabadas.

Las camisas para tubos que pasen a fravés de pisos en dreas expuestas
como: debagjo de lavaderos sin gabinete, o para tubos que pasen a fravés
de techos, seran de hierro galvanizado y se prolongardan 2 cms. arriba del
piso terminado.

El espacio anular entre camisa y tubo se llenard con compuesto plastico
que no endurezca.

11.2.3 CONDICIONES

Todos los trabajos que se ejecuten bajo estas especificaciones deberdn
regirse por lo que indica el National Plumbing Code de los Estados unidos
de Norteamérica, ASA-A40.B, v las normas de ANDA para el empleo de
tuberia PVC.

Todas lgs dimensiones deberdn ser verificadas en la obra antes de Ig
adgquisicidon de los materiales.

Todo accesorio, material o trabajo no indicado en los planos pero indicado
en las especificaciones o viceversa, que sea necesario e indispensable
para completar en todo, el frabgjo encomendado para dejarle en
condiciones de funcionamiento, serd suplido, transportado e instalado por
el contratista. Las tuberias de desagUe horizontal tendrdan, para didmetros
de 4"y mayores, una pendiente del 1.5%.

Cuando los tubos estén sobre el terreno deberdn apoyarse
completamente sobre el mismo en ioda su longitud, bajo losas deberdn
sujetarse como se especifica mds adelante en "sujeciones, soportes,
abrazaderas”.

Adicionalmente a la prueba ya descrita deberd probarse lo siguiente:
Tragantes y cajas de conexion.

Todas las tuberias, cajas, pozos y tragantes serdn probados a tubo lleno
durante 24 horas, verificandose la condensacion y el nivel de pérdida del
agua el cual no deberd ser mayor de 10% del volumen de agua utilizada
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en la prueba. Para ello se utilizardn tapones de concreto en los cambios de
nivel, para poder efectuar las pruebas, seccion por seccion.

Desinfeccion

Una vez instalada cada seccidn enire vdlvulas se llenard con agua;
vaciada y vuelta a llenar dejando escurrir libremente el agua por dos horas
a través de las vdlvulas abiertas. Las canerias serdn vaciadas otra vez
completamente y se volverdn a llenar anadiendo hipoclorito de calcio
seco o en toma de maisilla en la proporcion equivalente a una libra por
cada 1690 galones de agua.

Esta agua fratada permanecerd en linea por un periodo de 3 horas;
después de esto el residuo de cloro no deberd ser menor de 5 ppm (5
partes por millar).

Todas las pruebas antes descritas deberdn ser verificadas y constatadas
por el supervisor de la obra.

11.2.4 FORMA DE PAGO

Todo el sistema el sistema de distribucidn de agua potable vy los sistemas de
drenagje de aguas pluviales, negras vy servidas, se pagardn segin se indique
en plan de oferta, incluyendo todo tipo de vdlvulas y accescrios.

Los canales de ldmina, concreto, botagua, depdsitos, etc. se pagardn
segun la partida a que pertenecen.

Los sistemas de almacenamiento de agua y de fosa séptica, se pagard
segun se indique en el plan de oferta.

Las cajas y pozos se pagardn segun se indique en plan de oferta.

SECCION 12. MOBILIARIO Y EQUIPO (no aplica para este proceso)

12.1 ALCANCE DEL TRABAJO
El contratista suministrard los materiales, herramientas, equipo, transporte, mano
de obra y todos los servicios necesarios para dejar perfectamente instalados los
muebles y equipo segun se indica en los planos. FEINTF‘T‘;DHH
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e incluye la construccion suministro e instalacidn de todo lo relacionado a
muebles y estanteria, segun se indica en los planos; asi como también el suminisiro,
montaje e instalacion completa, hidraulica y eléctrica, del equipo
hidroneumdtico, de acuerdo a las indicaciones del fabricante v lo establecido en
los planos.

12.2 MOBILIARIO
Para muebles referirse a la seccidn é Carpinteria.

12.3EQUIPO HIDRONEUMATICO
En aquellos proyectos donde se requiera se instalara el equipo hidroneumdatico de
acuerdo a los que se especifica a continuacién.

12.3.1 MATERIALES

Para la correcta instalacién del sistema, el contratista suministrard: Las
valvulas, manometros de 0 a 100 PSI, cardtulas metdlicas, interruptores de
presion para el control del sistema hidroneumdético y la proteccidn de bajo
nivel por interruptor de pesas.

12.3.2 CONDICIONES

El sistema deberd satisfacer una demanda maxima de 2.1 litros/seg. y una
carga estatica de 14 mis.

La caracteristica de la bomba serd tipo centrifuga, de una etapa, succion
simple, impulsor cerrado o semiabierto, eje horizonial y pozo sumidero (0 a
5m.) y deberd ser capaz de generar al menos 33 gom a una carga
dindmica de 73 pies. El sistema debera trabgjar a 21 PSI y deberd
entregarse funcionando perfeciamente. El sistema arrancard con una
presion de 20 Ibs y se desconectard a 40 Ibs de presidn automdticamente.

12.3.3 FORMA DE PAGO

Se pagard segun se indique en plan de oferta
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SECCION 13. OBRAS EXTERIORES

13.1  ALCANCE DEL TRABAJO

El contratista suministrard la mano de obra, materiales, equipo,
herramientas y todos los servicios necesarios para la construccion de todas
las obras exteriores del edificio.

Los materiales a emplear en muros, tapiales, aceras, cordones y cunetas,
pretiles, jardineras, pedestal para banderas, pozos, deberdn cumplir con lo
especificado en las secciones No.3 concreto estructural y No.4 albadileria.
Los materiales para bardos y/o tuberias deberdn cumplir con las
especificaciones para materiales indicados en la Seccién 5 Obras
Metdlicas.

13.2 TAPIAL

Para la construcciéon del Tapial perimetral construccidn el contratista
deberd apegarse a lo indicado en los planos y en estas especificaciones,
en las respectivas secciones (concreto estructural y albafileria).

El supervisor autorizard el inicio de la construccion del tapial cuando se
encuentre el terreno listo y que se hayan efectuado satisfactoriamente las
pruebas del laboratorio respecto ala resistencia del terreno.

Deberdn haberse efectuado todas las demoliciones o desmontajes de
muros, instalaciones, desalojo, asi como deberdn cumplirse con todas las
medidas de seguridad para trabajadores y terceros, establecido para este
fipo de procesos.

13.2.1 FORMA DE PAGO
Se pagard segun se indique en plan de oferta el cual esta desglosado
por actividades separadas y en las unidades alli indicadas.
13.3 ACERAS

Se construirdn las aceras con las pendientes, materiales, espesores €
indicaciones dadas en los planos.

La sub-rasante se conformard a la misma pendiente de Id p¥ERI. - FISDL
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El suelo bajo la sub-rasante, que se considere inadecuado, serd sustituido
con material selecto, conforme a la Seccion No. 2 de estos
especificaciones.

La superficie de la acera, antes que empiece el fraguado, se tratard con
una escoba dura o cepillo de pita, con el objeto de lograr una superficie
antideslizante. Se tendrd especial cuidado que gueden sin defectos de
hundimientos, grietas, etc.

Las aceras se construirdn en secciones alternas de 2.40 meiros de longitud,
teniéndose cuidado de que los moldes sean rectos y normales entre si;
para la junta de dilatacion se usard cilatex, tablex, durapanel o similar con
espesor de 3 a 4 mm y deberd dar suficiente tiempo para el curado de
cada seccidn.

La capa de desgaste serd mortero de 2 cms de espesor y se aplicard en
una sola capa cuya superficie se conforme adecuada a la pendiente, se
sisaran Unicamente en el senfido fransversal de manera que coincida con
la junta en los colados sucesivos y tendrd 1/4" de ancho.

13.3.1 CONDICIONES

Siempre que sea posible en las consirucciones nuevas, ampliaciones ©
remodelaciones, y en cumplimiento a lo establecido en la Ley de
Equiparacidon de Oportunidades para las Personas Discapacitadas y a las
Normas Técnicas de Accesibilidad, se hard uso de rampas en las aceras,
arriates y escaleras, de manera que a las personas con discapacidad se le
facilite el acceso y uso de los servicios que presta el centro escolar,

13.3.2 FORMA DE PAGO

Se pagard segun se indique en plan de ofertq, incluye el forjado, el
repello, la conformacion de local, la limpieza y conservacion.

13.4 CORDONES Y CUNETAS

La instruccion incluird la excavacidn necesaria para que los cordones y
cunetas queden al nivel de la rasante mostrada en los planos, la
colocacion de las formaletas y demds operaciones bdsicas, asi como el
acabado de la obra. El coniratista deberd incluir el costo de ésias
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actividades con el precio unitario de la construccidon de los cordones y
cunetas.

El frazo debe redlizarse en un todo, de acuerdo a los planos y dibujos
proporcionados al contratista, tanto en el alineamiento como en los
niveles.

13.4.1 FORMA DE PAGO

Se pagard segun se indigue en plan de oferta

13.5 ADOQUINES DE CONCRETO

13.5.1 ALCANCE
Comprende el suministro de mano de obra, materiales y equipo, asi como
los operaciones necesarias para la construccion de pavimentos, cuya
capa de rodamiento estard conformada por adoquines de concreto
hidraulico en los sitios mostrados en planos o donde lo ordene la
Supervision, de acuerdo con las pendientes, secciones vy alineamiento
indicados en los planos constructivos.

13.5.2 MATERIALES:
Material selecto

Para base de suelo cemento, puede ser material del lugar o material de
préstamo.

Arena de rio

Para capa de soporte que cumpla los requerimientos de granulometria
siguientes:




TAMIZ % POR PESO QUE
| PASA
EG 100
No.4 95-100
No.16 45-80
No. 50 10-30
No. 100 2-10
Arena derio
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Para relleno de juntas que cumpla los requerimientos de granulometria

siguientes:
TAMIZ % POR PESO QUE
PASA
No. 8 100
No.50 15-40
No.100 0-10
No. 2000 0-5
tipo |

Cemento Portland

El cemento deberd satisfacer las especificaciones para cemento Portland
Tipo I. (ASTM C-595). No se aceptard cemento para albaiileria o

mamposteria.

Adoquines

Los adogquines estaran constituidos por blogues de concreto de 24 x 22 x
9.5 cm con resistencia minima a la compresion (Fc)' a los 28 dias de 350

kg/cm2.

o7



ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA JARDIN DE NINOS 22 DE ABRIL, MUNICIPIO
DE SOYAPANGO, DEPARTAMENTO DE SANSALVADOR

13.5.3 EJECUCION
Los métodos empleados para el manejo de materiales y ejecucion del
trabajo, deberdn someterse a la aprobacién previa de la Supervision.

Todo el equipo usado para ejecutar el trabajo deberd estar en magnificas
condiciones y deberd mantenerse igual durante el fiempo que dure la
obra.

Los trabajos incluidos a redlizar bajo esta partida se ejecutardn en la forma
siguiente:

Capa de Sub-Base

Ver lo relativo a la compactacion de Sub-Base con material granular en
estas Especificaciones Técnicas

Capa de Base

Ver lo relativo a la compactacidon de la Base con suelo-cemento en esta
Especificacion Técnica.

Capa de Rodamiento

Sobre la base preparada se colocard una capa de soporte de arena
compactada de 2.5 a 4.0 cm de espesor, y sobre ésta se colocaran los
adoquines dejando entre ellos una separacién de 5 a 10 mm
asentandolos sobre la capa de arena.

Es muy importante que tanto el pairdn como el

alineamiento de los adoquines se mantengan a lo largo de la via o zona a
pavimentar. Para esto

se deben usar hilos, a lo largo y a lo ancho de via, colocados mediante est
acas de madera o frozos de varillas.

Las juntas entre adoquin y adoquin se rellenardn con arena de rio que llene
los requisitos mencionados en el literal c). Y de acuerdo a la siguiente
proporcion:

Cinco Partes de Arenilla, de la que usa para afinar los repellos

Tres Partes de Tierra, totalmente ceca, libre de humedad, zarandeada en

cedazo DIN - FISDL
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Una Parie de Cemento

Todos estos materiales se mezclan hasta formar una mezcla homogénea
seca, NO se ufiliza agua

Seguidamente se hard pasar sobre la superficie adoquinada una
aplanadora de rodillos neumdticos con peso minimo de 10 foneladas o
camiones cargados en su defecto.

El aplanado deber hacerse desde los lados hacia el ceniro,
completdndose con pasadas en diagonal.

El aplanado debe continuarse hasta conseguir la comecta nivelacion vy
asentamiento de los adoquines, mientras un rodillo vibratorio facilitara el
acomodo de |la arena dentro de las juntas. El rellenc de las juntas deberd
repetirse después de cada pasada del rodo vibratorio hasta lograr una
buena estabilidad del adoquinado.

Cuando la superficie terminada se revise con un escantillon de tres metros
de largo y sea colocado en cualguier parte de la superficie, en forma
paralela a la linea central, no deberd mosirar desviaciones mayocres de 5
mm.

En los lugares donde aparezcan ciertas depresiones que sobrepasen la
tolerancia indicada o que se hayan averiado los adoquines, éstos se
retirarén, corrigiéndose las deficiencias y repitiendo el proceso de
construccién indicado.

13.5.4 MEDIDA Y FORMA DE PAGO
La medicidn de esta actividad se hard por melo cuadrado de
adoquinado, colocado, aplanado y zulagueado a satisfaccidn de la
Supervision.

El pago se efectuard de acuerdo al precio unitario cotizado en el Plan de
Oferta para las partidas correspondientes sélo después de que el trabajo
se haya concluido hasta las cotas finales en cada una de las dreas
especificadas.

Bl pago incluira el costo de la arena y el proceso de zulagueado de las
juntas vy no incluye el costo de preparacién de la base por estar
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comprendido en la partida Base Compactada de Suelo-Cemento de estas
mismas especificaciones. Asimismo, en el costo deberdan estar incluidas las
actividades de limpieza de la via vy desalojo de los materiales de
desperdicio producto de las actividades realizadas.

El precio debe cubrir ademds las provisiones necesarias para dar paso al
transito circulante.

13.6 JARDINERAS

Las jardineras estdn marcadas con sus dimensiones en los planos
respectivos y seran forjados con ladrille de barro y como acabado llevardan
un ozotado. Seran construidas segun lo descrito en la seccion 4.0
albadileria de estas especificaciones.

13.6.1 FORMA DE PAGO
Se pagard segun se indique en plan de oferta
13.7 SENALETICA

Se deberd sefdlizar el proyecto con sefdlizacion vertical y horizontal,
segun lo indigue el plano, esto como rutas de evacuacion, puntos de
encuentro, salidas de emergencias.

Este item se refiere también a la nomenclatura de espacios los cuales
deberdn estar idenfificados, segun actividades a los cuales estdn
destinados, por ejemplo: “Direccion”, “Aula 1", “Servicios sanitarios nifias”,
“Servicios sanitarios nifios”, elc. la supervision o administrador de contrato
proporcionara las leyendas de los rétulos y la cantidad de estos, los cuales
serdn como minimo uNo por espacio.

Ademds se proporcionara un rotulo de Identificacién del proyecto, donde
reflejara quien lo estd ejecutando, quien lo financia, el monto del
financiamiento, la institucidn a quien se presta el servicio {MINED) y ofros
elementos que la supervisidon o el administrador de contrato proporcionara
al contratista, se ubicara en un fugar visible desde la circulacidn mas
fraonsitada fuera del centro escolar,

DIN - FISDL
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13.7.1 MATERIALES

Los rotulos de sefdalizacidn vertical deberdn ser construidos de lIdmina
galvanizada calibre 24, con esquinas achaflanadas curvas sin filo,
montado sobre una estructura adecuada vy resistente a las inclemencias
ambientales. Deberdan tener una dimensién de 0.60 mis de altura x 0.50 mts
de ancho, con una altura del suelo de 2.20 mis, con una cimentacién con
una profundidad adecuada segun planos.

La senalizaciéon horizontal, es toda aquella que va plasmada en el piso,
esta ira pintada con pintura

Deberdn colocarse rétulos internamente con leyenda de salida, ruta de
evacuacion, etc., y las que sean necesarias para garantizar la seguridad
de los estudiantes y el personal o visita.

Los rotulos de nomenclaiura de espacios seran de acrilico y vinil con
dimensiones de entre 0.40 a 0.60 mis de base y 0.15 @ 0.225 mts de alto. Se
tratara de estandarizar en la mayor medida posible.

Los materiales para el rotulo de Identificacion del proyecto serd de una
estructura metdlica, cimentacién de concreto pobre, [Gmina galvanizada
lisa donde ira la informacion, sus dimensiones seran de 3.00 x 2.40 mis;
altura donde inicie el rotulo serd de 1.80 mis. Este deberd estar sostenido
por dos tubos estructurales de 2" x 2", chapa 14.

13.7.2 FORMA DE PAGO

La sefalizacion y el Rotulo serd cancelado como suma global segun lo
establecido en el plan de oferta, habiendo recibido aprobacién del
sUpPervisor.

13.8 CONTROL DE CALIDAD Y DE SEGURIDAD DE LAS OBRAS

El Contratista es el responsable de la CALIDAD Y SEGURIDAD en las obras a
el encomendadas por lo tanto deberd establecer un PLAN PARA EL
CONTROL DE CALIDAD Y SEGURIDAD DE LAS OBRAS, en forma obligatorig,
que debe ser aprobado por la Supervision previo al inicio de las obras vy
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que sirva de guia en las diferentes actividades y funciones a desempenar,
por los profesionales que integran el equipo de ejecucién de las mismas.

Antes de iniciar las actividades constructivas, deberd aprobarse el Plan de
Control de Calidad y conformarse el Equipo de Control de Calidad, el cual
deberd tener completo conocimiento de sus responsabilidades vy
funciones, asi como asegurarse de que poseen la experiencia y los
conocimientos técnicos necesarios para cumplir a cabalidad su trabajo.

Serd responsabilidad de la Supervision, asegurarse y verificar que el Plan de
Control de Calidad sea implementado en la Obra o las Obras y es
responsabilidad del Constructor, ejecutarlo tal como ha sido aprobado.

13.8.1. FASES DEL PLAN:

Las fases comprendidas en el presente Plan son imperativas para asegurar
la implementacién de un Control de Calidad funcional, tal como a
continuacion se detalla.

Antes de iniciar los trabajos:

A.l1 El personal ejecutivo y técnico deberdn revisar y familiarizarse con los
documentos del Contrato vy los requerimientos para un Plan efectivo de
Control de Calidad

A.2 Debera efectuarse una revision completa de los Planos, las
Especificaciones Técnicas, Presupuestos y demds documentos
coniractuales. Y las actividades a realizar serdn

a)- Buscar omisiones en los documentos.
b)- Buscar discrepancias entre Planos y Especificaciones Técnicas.

c)- Comparar los Planos y las Especificaciones Técnicas con los
requerimientos de Proyectos similares, en los que ha encontrado problemas

d)- Comparar elevaciones, niveles y detalles, anotados en los Planos, con
su localizacién real.

DIN - FISDL
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e)- Mantener en el sitio de construccion, un juego completo de Planos y
Especificaciones Técnicas, al dia, con las Ultimas revisiones y anexos.

f)- Se deberdn asegurar que el Coniratista tenga los Planos vy
Especificaciones, actualizados.

g)- Reportar todos los errores, deficiencias, discrepancias y omisiones a &l
propietario & a la Supervision.

A.3 El Constructor deberd asignar a un Ingeniero o Arquitecto calificado,
exclusivamente pare el Control de Calidad y seguridad del Proyecto o los
Proyectos. Dependiendo de la envergadura del proyecto y del volumen
de actividades a desarrollar la empresa como responsable de la calidad vy
seguridad de las obras, podrd determinar la necesidad de un Gerente de
Control de Calidad y un Residente, o un solo profesional que cumpla
ambas funciones de forma completa y eficiente.

Antes de comenzar las actividades de construccion.

B.1 Una conferencia de Pre-Construccion deberd redlizarse con
representantes del Confratfista y los encargados de Control de Calidad,
incluyendo a los Subcontratistas mas importantes.

B.2 En esta reunion las funciones de los responsables del Conirol de
Calidad y seguridad del Contratista, v de la Supervision, deben ser
expuestas y completamenie comprendidas por todos los participantes.

B.3 El Contratista en esta reunién, deberd presentar un Plan de Control de
Calidad para ser revisado por la Supervision, a fin de verificar que estd
elaborado conforme a los requerimientos de los Documentos
Contractuales, incluyendo pruebas y ensayos necesarios.

B.4 La Supervision posteriormente, convocard a una reunion de mutuo
entendimiento sobre el Plan de Control de Calidad y Normas de Seguridad
e Higiene, en la cual se discutird y aprobard el proceso de implementacién
de dicho Plan.

Durante el Proceso Constructivo:

C.1 Tanto el Contratista como el Supervisor deberdn implementar las
siguientes actividades:
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a)- Reuniones Preparatorias previas a todos los procesos de la
construccion:

El Ingeniero o arquitecto de Control de Calidad y Seguridad debe
convocar una reunion preparatoria, antes de que la Supervision autorice el
inicio de cualquier macro actividad, tal como: terraceria, fundaciones,
paredes, estructura metdlica, acabados, reparaciones, demoliciones etc.

En esta reunidn se efectuard una verificacion de Control de Calidad vy
Seguridad del proceso a iniciarse, asegurdndose que el personal de
campo, obreros y maestros de obra, son calificadoes y se les instruird acerca
del procedimiento de construccion de cada proceso que estd por iniciarse
y las Normas de seguridad que deben respetar. Para lo cual se deberd
llenar el formulario de Preparatoria (Formato anexo} el cual serd firmado
por todos los involucrados en cada proceso, Encargado del Control de
Calidad y la Supervision.

Se verificard también que los materiales, herramientas y equipo a usar, han
sido aprobados por la Supervision.

Deberd confirmarse que existan todos los detalles constructivos gue se
necesitan, incluyendo Planos de Taller, si fuesen necesarios.

Se debe confirmar la disponibilidad del Laboratorio de Suelos y materiales
para los controles y ensayos correspondientes, el cual debe ser aprobado
por la Supervision y Contratado y Pagado por el Contratista.

b)- Reuniones de Seguimiento:

Estas deben redlizarse de manera continuag, hasta la finglizacidon de la
actividad constructiva.

Durante las inspecciones de seguimiento, el Residente o Profesional de
Campo, representanie de la Supervisidn, verificard que los procedimientos
y controles provean un producto en cumplimiento con los requerimientos
del Contrato, y las medidas de Seguridad e Higiene.

Ajuste a los procedimientos deberdn de ser implementados, de acuerdo @
las observaciones redlizadas en esta fase. tvey
j ‘)‘— "—-"—-——-_.__.__.
c)- Recepciones Parciales: L;—Hi F—IS—D L
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Cuando se completa un segmento o porcidon de un trabajo, se debe
redlizar un examen cuidadoso de la porcién terminada y preparar una lista
de las deficiencias observadas, o las actividades que faltan por completar.

En la lista de actividades que faltan, para dar por completada una porcién
de ifrabagjo, debe incluirse: el récord, las pruebas o ensayos pendientes,
certificados, diagramas, manuales de operacion, efc.

Cerrar progresivamente las porciones terminadas, facilita las actividades al
final del Proyecto, para su recepcion.

13.8.1.1. VERIFICACION DEL PLAN

La Supervision VERIFICARA que todas las actividades estipuladas para el
Control de Calidad y Seguridad y desarrolladas por la empresa
constructora estén siendo implementadas.

La empresa constructora estd obligada a mantener un Archivo
permanente y actuadlizado que contenga la documentacion siguiente:
Actas de Reuniones efectuadas sobre el Control de Calidad y Seguridad
de la Obra, Carpetas de las diferentes pruebas y ensayos de los trabagjos,
especificando tipo de prueba, fecha de la prueba, fipo de obra o
elemento al que se le efectud la prueba, complementando con
fotografias alusivas.

De encontrar deficiencias en la Obra:

El Gerente de control de cdlidad y Seguridad deberd reportar tales
deficiencias a la Supervisién y planteara la solucion técnica para solventar
dicho problema, se deberd de llevar un registro escritc de todas las
deficiencias encontradas, documentadas con fotografias antes y después
de su reparacion.

El Gerente de conirol de Calidad y Seguridad enitregara al Ingeniero de
Campo o Residente del Conirafista, La solucidn Técnica aprobada, de
acuerdo al formato del confrol de deficiencia, para su ejecucién, La
Supervision tendrd autoridad para recomendar la retencidn del pago, ya
sea por frabagjos deficientes o por atrasos en la reparacion de las
deficiencias o en |la ejecucidn del Conirato.
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La Supervision recomendard por escrito v a través de la Gerencia
General, cuando exista la necesidad de remover de la obra personal
incompetente o insatisfactoria.

13.8.2 NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE

El Confrafista y Sub-Contratistas cumplirdn con todas las leyes vy
reglamentos vigentes en materia de legislacién laboral; tendran a su
personal inscrito en el Instituto Salvadorefo del Seguro Social - ISSS y
cumplird con todos sus lineamientos y reglamentos, referentes a la
ejecucién de este tipo de Proyectos.

Cualquier empleado o colaborador que por cualquier motivo no pudiera
ser inscrito, serd asegurado por el Contratista contra riesgos profesionales y
deberd comprobar en cualquier caso, a peticion de la Supervisién, el estar
dando cumplimiento a este requerimiento.

De conformidad a las Normas y disposiciones vigentes, el Sub-Coniratista
de instalaciones, deberd proveer a sus trabagjadores v a las personas que
laboren en la Obra o transiten por ella, de todas las medidas de seguridad
necesarias para impedir cualquier accidente.

Siempre que el drea de trabagjo presente peligro se instalardn avisos,
barreras de seguridad, tapiales, etc, para evitar cualquier accidente. Asi
mismo, no circularan en la Obra, personas ajenas a la construccidn, por lo
tanto, durante horas nocturnas deberdn sendlizarse e iluminarse todos
aquellos lugares peligrosos, tales como zanjas, vacios, escaleras, etc, a fin
de evitar accidentes,

Las maquinas, aparatos e instalaciones provisionales que funcionen
durante la Obra, deberdn satisfacer las medidas de seguridad a que estdn
sometidas, por las disposiciones oficiales vigenies.

Las extensiones eléctricas para alumbrado y fuerza, para herramientas, se
haran siempre con cables protegidos para intemperie vy uso pesado,
incluyendo hilo neutro conectado “a tiema”. No se permitird ninguna
extension que no esté dotada de un interruptor de proteccién adecuado

al servicio. DIN - FISDL
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Todos los materiales inflamables o de facil combustion, deberdn
almacenarse perfectamente en una seccidon especial, aislada de las
oficinas y de las bodegas Normales, controldndola con un acceso
restringido y colocando avisos en la entrada que contengan leyendas de
NO FUMAR NI ENCENDER FOSFOROS.

En caso de emplearse procedimientos constructivos con flamas vivas,
soldaduras por arco o resistencias eléctricas, debera proveerse el area de
trabajo de extintores contra incendio tipo ABC, de 5 Kg. de capacidad y
en numero adecuado a la magnitud del trabajo que se ejecute. Ya sea en
los almacenes, en los talleres o en las oficinas administrativas, se instalaran
botiquines medicos de emergencia para primeros auxilios.

La ubicacidn de los servicios sanitarios para el personal, tanto obrero
como adminisirativo del Contratista, deberd ser escogida de comuin
acuerdo con la Supervision, pero el drea que se asigne para este objetivo
tendrd una limpieza constante. Es responsabilidad del Contratista el
mantenimiento de las buenas condiciones de limpieza, en todas las dreas
de irabgjo, eliminando diariamenie todos los desperdicios y sobrantes de
material.

El Coniratista serd responsable ante la Autoridad Contfratante o su
Representante, de aparecer como pairdn Unico de cualquier obrero,
operario o empleado que de dalguna forma readlice trabgjos para el
Contratista o para los Sub-Contratistas encargados de llevar a cabo la
ejecucion de la Obra, comprendida en los Planos y Especificaciones, que
forma parte del Contrato por Obra, pactado entre la Autoridad
Contratante o su Representante y el Confratista.

El Contratisia mantendrd en la Obra (en horas laborales), un representante
autorizado, capacitado para recibir los instrucciones de la Supervision y
esta persona deberd, si es posible, ser la misma en todo el desarollo del
trabgjo. Este representante contard con los Auxiliares necesarios para
hacer una vigilancia esiricta y efectiva del trabgjo.

Las marcas de referencia utilizadas en estas especificaciones solamente definen
el fipo, calidad y uso; podrdn utilizarse materiales de superior o equivalente
calidad a la de referencia, previa aprobacién escrita del supervisor en la
bitacora del proyecto.
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FORMATOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD Y DE SEGURIDAD DE LAS OBRAS

FASE PREPARATORIA

(Contratista: Facha Acta No
Proyesto:
Diracclon:
Actlvidad: codigo sacclon de especilicaziones
— =
I- PERSONAL PRESENTE
N Nombre Pasiclon Reprasenta a’
3 Gerente de
2 Regidente
3 M de O
4 Supervisor
L]
§
7
1
-
Il- MATERIALES
1- REVISION DE MATERIALES 2-Les maleriales estan accesiblea?
iLox mutatinles cumplen las especilicaciones?
st I | NO | si| | wo |
CUALES MATERIALES NO HAN SIDO APROBADOS? CUALES MATERIALES FALTAN?
A LE
| E) e
c le
Ii- REVISION DE PLANOS APROBADOS
Comentaros
V- ALMACENAJE DE MATERIALES
Se almacanan los materiales adecuadamenta? I 51 I HO
Hepligua

V- ESPECIFICACIONES

1. Ravisar los requisitos de las espacilicacionass:

VI Procedimiantios de consiruccion

|Discutir los precadimienios a seguir duranie esia obra. {(Mano de obra)

Equipe necesarlo

Vi-PRUEBAS DE LABCGRATORIO

Detallar las prusbas

Cuanda?

Donda?

Info, adiclonal

Vi- SEGURIDAD

1. Revisar ias madidas necasarias de seguridad para asta ebra,

Vil-COMENTARIOS DE LA SUPERVISION

FIRMAS

< BISDL.
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REPORTE DE DEFICIENCIAS

EMPRESA Fecha
PROYECTO Rpte #
DIRECCION
DESCRIPCION
UBICACION

PROCEDIMIENTO DE CORRECCION




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA JARDIN DE NINOS 22 DE ABRIL, MUNICIPIO | 105
DE SOYAPANGO, DEPARTAMENTO DE SANSALVADOR

FECHAS DE ACCION

PREVISTA DE INICIO

PREVISTA DE FINALIZACION

REAL DE LA FINALIZACION

REPONSABLES

Nombres Cargos Representa
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FASE INICIAL
Contratista Fecha Acta #
Proyecto
Direccion.
Actividad Secc. Espec| Codigo
ASISTENCIA
Nombres Cargo En representacion de
1
2
3
4
5
6
SE ESTA CUMPLIENTO CON LAS RECOMENDACIONES DE LA PREPARATORIA
Sl NO recomendaciones
MATERIALES A EMPLEAR
Son los aprobados? |SI I |N0 I l Explique
PROCEDIMIENTOS Y METODOS
Son los aprobados |SI | INO I l Cumplen con el contrato? |SI | |NO I | Explique
SEGURIDAD
Observciones y recomendaciones
FIRMAS
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EJEMPLO DE UNA FASE PREPARATORIA:

FASE PREPARATORIA

Contratista: AMG INGENIEROS Fecha Acta No

17/04/2003 12

proyecto: Cenltro Escolar " Lucila Fuentes”
|Direccion: Canton el Guisqull. Depto. de La Unlon

Actividad: codige ssccion de especilicaciones
INSTALACION DE PISO DE CEMENTO DE 30X30 Cms 55 6 a
I- PERSONAL PRESENTE
N* l Nembre l Pasicion I Representa a:
Il- MATERIALES *
1- REVISION DE MATERIALES 2:Los materiales estan accesiblos?
Los materlales plen las especificaciones?
31 | X | NO { si I x| NO |
CUALES MATERIALES NO HAN SI1DO APROBADOS? CUALES MATERIALES FALTAN?
[ e e e T e [« [ carne oo e con 1 e g

Ii-REVISION DE PLANOS APROBADOS

Comentarios. son 180 M2 de Piso de 30x30 Cms colocados sobre una capa de mortero 14 con un espesorentre 2a 1.5 Cms Se colocara una
capa de hormigon de 5 Cms , De acuerdo a 'a hoja A-6 se colocara una capa da suslo de cemenio de 20 Cms sobre al lerreno natural
previamente estabilizado
V- ALMACENAJE DE MATERIALES

Sa almacenan los materisles adecusdamanie? ] 8 J X [ NO [

Expliqus: La arena esla colocada sobre plaslico y el cemento apilado sobre tarima de madera y en pilas no mayores de 10 boisas
V- ESPECIFICACIONES
1. Revisar los requisitos de las especificacionas:

1- Los Ladrilios y zocalos tendran un espesor de 4 cms, ¢on una capa de desgasta de 3 mm._ y una Resistencia de 90 Kgs./cm2. Previa a su
colocacion los ladrillos deberan de yar humedecidos o sumargidos en ague.

2- Lacapa de suelo cemento de 20 Cms. De espesor con una relacion de 1- 20 y compactada al 55 % de densidad segun ‘a norma ASSHTO T

184
vIP i b de {
Disculir log procedimi a seguird te 4314 obra. (Mane de obra) Equipo necessrio
1- Cortar el larreno excedsante
2- Nevelar y compactar ia rasante prewvia a la capa de suelo cemento 1- Concretera da una bolsa
3- Compaclar v probar la caga de 20 cms. De suelo cemanto, i- Cortadora con protsccion
[4- Colocar capa de hormigon de 5 cms. 3- Nivel de Mano

5-Hacer |a fajas de piso de acuerdo al plano de taller y colocar el piso con
cisas de 3 mm, venficando su nivel

Sulacrear con lechada de cemanto el dia sigusente de lerminado el Piso
VI-PRUEBAS DE LABORATORIO

Dataliar lus prushas Cuando? Donde? Info. Prusba
Prueba a la compresion de 90 KgiCm2 Praviaals compra o al Iniclo de Lak ( de L
ia colocacion
Observacion da la capa de desgasta Provia:slazompraoal iniclo de En ol sitic Nota du Bitacora,
ta colocacion
Vil- SEGURIDAD
1. Revisar las medidas necesarnas de segundad para esla obra Elpersonal debera de usar casco y zapalos especificados. Asi mismo el uso de
guantes y lentes protectoras para realzar los corles de Ladrillos, el parsonal que use la cortadora debera de estar enfrenade en su uso

Vili- COMENTARIOS DE LA SUPERVISION
e
Se dara Inicio 8l Proceso cuando el iadnilio esle puesio en ia obra y el ladrille cumpla con las pruebas de labotanio establecidas y con los 21 dias

|de fraguado

FIRMAS
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REPORTE DEL GERENTE DE CONTROL DE CALIDAD
Contratista Fecha Acta #
Proyecto
Direccion
CLIMA
Clasificacion Descripcion Temperatura grados C.
max [ l rninl
Precipitacion en mm. [ Precipitacion en mm.
TRABAJOS REALIZADOS: Contratista y subcontratistas
Descripcion Ubicacion
1
2
3
4
5
6
RESULTADOS DE LA INSPECCION
Preparatoria] _ Inicial | Seguimiento|Deficiencia Acciones
INSTRUCCIONES RECIBIDAS
SEGURIDAD
COMENTARIOS
FIRMAS
Descripcion del clima
A No hube interrupciones debido al ¢clima
B Paro total debido al clima
C Paro parcial debido al clima
D Clima excelente. Paro total por condiciones anteriores
E Clima excelente. Paro parcial por condiciones anteriores
otros
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SECCION 14 INSTALACIONES ELECTRICAS

14.1 ALCANCE DEL TRABAJO

El Contratista suministrard toda la mano de obra, materiales, herramientas, equipo vy
todos los servicios necesarios para completar el frabagjo eléctrico sefalado y/o
especificado en esta seccidén como se detalla a continuacion.

14.1.1 PROGRAMACION:

Se deberd incluir en el programa de trabajo las actividades propias del frabajo
electrico, ademds se deberdn incluir, los trdmites realizados ante la distribuidora de
energia eléctrica y los permisos necesarios para la conexion ante la distribuidora
eléctrica en Media Tensidn asi como la instalacion de la medicién secundaria
respectiva, para poder redlizar los trabajos y conectar eléctricamente en el tiempo
coniractual del proyecto desarrollado.

14.1.2 ACTIVIDADES DE TRAMITES QUE DEBERAN SER INCLUIDAS EN EL PROGRAMA
DE EJECUCION DEL PROYECTO:

Tramite de factibilidad eléctrica y punio de entrega, se recomienda
realizarlo al iniciar los trabajos (teniendo cuidado que dicha
factibilidad este vigente cuando sea necesario tramitar el
presupuesto de la misma.

Tramite de revision de disefio eléctrico, se recomienda realizarlo
después de la aprobacion de la factibilidad respectiva y punto de
entrega.

Trdmite y pago por levantamiento de datos elaboracion de
presupuesto.

Tramite de revisidn de planos como construido, realizarlo cuando se
hayan finalizados las actividades necesarias para iniciar dicho
proceso, pero con suficiente tiempo de anticipacién para conectar
el proyecto e instalar medidor de la empresa distribuidora antes que
se venza el plazo contractual del proyecto..

Pago por servicio de conexidn de servicio eléctrico en Media
Tension (Conexidon de linea primaria del proyecto y medicion
secundaria). Realizarlo con suficiente tiempo de anticipacién para
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conectar el proyecto e instalar medidor de la empresa distribuidora
antes gue se venza el plozo contractual del proyecto.

s Si el proyecto no lleva instalacion de subestacién igual se deben
hacer los tframites necesarios para que el servicio quede en perfecto
funcionamiento para dar por finalizada la obra.

14.2  INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS
14.2.1 CONDICIONES:

Todo el trabagjo incluido sera ejecutado de acuerdo con los documentos del
Conirato y las Normas Técnicas de Disefio, Seguridad y Operacion de los
Insialaciones de Distribucidon Eléctrica de la Ley General de Hectricidad de la
Republica de El Salvador y su Reglamento.

Los Planos, Detalles, Plan de Oferta, Especificaciones Tecnicas, Normas vy
Reglamento de la Ley General de Electricidad forman parte de los Documentos
del Contrato.

14.2.2 ALCANCE DEL TRABAJO

El Confratista suministrard toda la mano de obra, materiales, herramientas, equipo
y todos los servicios necesarios para completar el trabajo eléctrico sefalado y/o
especificado para que las instalaciones eléctricas queden completas vy listas para
suU operacién y uso.

14.2.3 TRABAJO INCLUIDO:
» Suministro e Instalacion de Tablero General y Subtableros Eléctricos.

« Suministro e instalacién de alimentadores de Tablero General y
Subtableros Eléctricos

¢ Suministro e Instalacién de lluminacion fluorescente.

e Suministro e Instalacion de Interrupiores sencillos, dobles, triples, y/o
de cambio.

 Suministro e Instalacion de Tomacorrientes dobles polarizados de
pared, piso y retrdctil.
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¢ Suministro e Instalacién de Ventiladores de Techo.
* Suministro e Instalacion de Cajas de Registro.
¢ Suministro e Instalacion de Candlizaciones y Alambrado.

» Obra civil asociada a la parte eléctrica: excavacién, compactacién
proteccién de concreto para canalizaciones subterrdneas y resanes
de paredes.

14.2.4 DEFINICIONES

Todos los equipos, los materiales y las Instalaciones a ejecutar deberdan agjustarse a
lo establecido en la Ultima edicién de los siguientes Reglamentos, Codigos vy
Normas:

e Normas Técnicas de Disefo, Seguridad y Operacion de las
Instalaciones de Distribucion Eléctica de la Ley General de
Electricidad de la Republica de El Salvador y su Reglamento.

e Codigo Nacional Eléctrico de los Estados Unidos (NEC)
e Laboratorios Under Writer (U. L.) de los EE.UU.

* Asociacion Americana para la Prueba de Materiales (ASTM) de los
EE.UU.

* National Elecirical Manufacturer Association (NEMA)

o |EEE
14.2.5 MATERIALES Y METODOS DEL TRABAJO

14.2.5.1 TABLERO ELECTRICO [CENTRO DE CARGA|

El Tablero General a instalarse serd del tipo indicado en los planos, con una
capacidad interruptiva no menor a 22,000A IR 60/65°C, Main Breaker, 120/240V
AC capacidad y espacios segun se indiquen en cuadros de carga. Parg
Subtablero 10,000A IR&0/65°C Main Breaker, 120/240V AC capacidad y espacios
segun se indiquen en cuadros de carga.

DIN - TISDL
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Las barras colectoras serdn de la capacidad indicada y de cobre con un
minimo de 98% de |la conductividad de la plata, con barra para Neutro y barra
para Sistema de Polarizacién (Tierra) de la cual deberd polarizarse la carcasa o
gabinete.

El gabinete serd de ldmina de hierro galvanizada con puerta y cerradura, con
soldadura de punio a las uniones de los cortes y quiebres del panel y del
tamanio adecuado y deberd tener el espacio libre minimo de 10 cms. por lado
para acomodar perfectamente los conductores.

El Tablero serd del tipo denominado "Centros de Carga”, 120/240 voltios,
monofdsico, 4 hilos segun se indica en plancs, frente muerto a instalarse
empotrado en pared, igual o superior calidad a General Electric, Eaton,
Siemens, SquareD.

El Tablero general serd conectado el conductor neutro a tierra por medic de
tres bara copperweld de 5/8" x 10 pies UL Listed unidas con cable de cobre
desnudo calibre #4AWG, uniones con soldadura exotéermica.

El n0Umero y carga de los circuitos del tablero aparece mostrado cuadros de
carga en los planos, incluyendo protecciones termomagnetica, curva C, Norma
|IEC- 898 y con certificacion UL.

Las protecciones termomagneticas deberdn ser de la misma marca del tablero,
no se permitirdn diferentes marcas entre protecciones y tablero.

14.2.5.2 ROTULACION Y ENVINETADO

Todos los circuitos de todos los tableros serdn roiulados, por medio de rotulador
elecirénico, quedando completamente marcado e identificado todos y cada
uno de los circuitos que son alimentados en cada tablero, ademds deberd
identificarse las fases comespondientes en las barras de conexién del tablero.

Todos los conductores de los circuitos ramales, incluyendo el neutro y
polarizacion de los mismos deberdn etfiquetarse con cinta tipo 3 M indicando el
numero de circuito al cual pertenecen.

14.2.5.3 DIAGRAMA DE CARGA DE TABLEROS ELECTRICOS

Todos los Tableros Eléctricos deberdn contener en el interior de la puertq, el
cuadro de carga respectivo con la identificacion de cada uno de los circuitos
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{en letra de imprenta) y descripcidn y ubicaciéon de la carga por cada circuito,
asi como sus protecciones eléctricas. Este cuadro deberd estar laminado en sus
dos caras, con el fin de que sea facimente comprensible a los usuarios y
personal de mantenimiento o conserjeria del Centro Educativo, cuidando
siempre gque su presentacion sea profesional.

14.2.6 CANALIZACIONES Y ACCESORIOS

14.2.6.1 CONDUCTOS SUBTERRANEOS.

Los conducios para las acometidas a los tableros, serdn construidos con tuberia
PVC DB&0 y deberad ser instalada utilizando sus accesorios de fabrica, con dos
pulgadas de proteccidon de concreto.

En el caso gque la tuberic quede expuesta a dafos mecdnicos, se utilizard
tuberia metdlica IMC y/o coraza flexible para intemperie LT, con acoples para
inftemperie; y para interiores tuberia metdlica rigida del tipo EMT con acoples
para interiores y/o tuberia flexible para interiores metdlica y/o pldstica, segun
seq el caso.

La instalacion de los conductos se hard de acuerdo a lo indicado en los planos
respectivos.

Cada framo de candlizaciéon debe quedar en linea recia fanto en su
proyeccion horizontal, como vertical. Todas las juntas serdn herméticas.

Una vez instalados los conductos, el contratisia cuidarGd que estos gueden
limpios y tapados con el fin de evitar la penetracidn de humedad y materias
extranas.

Cuando en una etapa de construccion se instale Unicamente la tuberia, esta
deberd quedar en guiada completamente y rotulada.

14.2.6.2 CANALIZACIONES SECUNDARIAS.

El Contratista suministrard e instalard los conductos metdlicos {tuberia EMT) y/o
tuberia ENT NO metdlica, de fabricacién igual a la tuberia PVC | Cloruro de
Polivinilo), corrugada o flexible de carlon o la fabricada en el pais denominada
tecnoducto, la cual deberd instalarse con sus respectivos accesorios como
conectadores a cqjas, piezas de acoplamiento, entre oiros; vy serd ufilizado en

| DIN - FISDL
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zonas NO expuestas a dano fisico, o donde asi se indique; que sean necesarios
para efectuar la completa canalizacion elécirica interna de los edificios
existentes a rehabilitar y los médulos nuevos a construir,

En general, para los edificios existentes; en los lugares en que quede expuesta la
canalizacién a dafos mecdnicos toda la candalizacién, la alimentacion de los
sub tableros, el sistema de emergencia y las unidades evaporadoras vy
condensadores de aqire acondicionado serd construida utilizando tuberias vy
accesorios de tuberia metdlica y/o coraza flexible para intemperie, con acoples
para intemperie; y para interiores iuberia metdlica del tipo EMT con acoples
para interiores y/o tuberia flexible para interiores metdlica y/o plastica; para el
sistema de iluminacién y tomas, se utilizard tuberia de PVC para uso eléctrico o
PVC flexible del tipo denominado tecnoducto.

Para la construccion de las canalizaciones subterrdneas que se unan con
tuberias metdlicas, deberdn utilizarse los accesorios que aseguren la
impermeabilidad de las uniones.

Cuando la tuberia sea canalizada por el piso deberd estar cubierta por
concreto simple en su perimetfro y una vez que se haya fraguado las zanjas
deberan ser rellenadas y compactadas.

En los lugares en que los conductos queden adosados a losas y paredes, éstos
se fijaran firmemente con grapas metdlicas adecuadas al tamafio de la tuberiq,
espaciados @ no mds de 1 metro vy fijdndolas con pernos acerados de
percusion.

En los lugares donde existan juntas de dilatacion y se tenga paso de tuberiq, se
usard conduit flexible forrado de PVC, del tipo “LIQUID TITE".

No se permitird forzar la tuberia a codos mayores de 90 grados, o bien dobleces
gue sumen 180° en un mismo tramo, si este fuera el caso deberdn intercalarse
en dicha canalizacion cajas de conexiones apropiadas que faciliten el manejo
de conductores en caso de remocidn de los mismos; y en el caso de angulos
rectos, el radio de curvatura no serd menor a seis veces el diametro exterior de
la tuberia. Cuando se deformase la seccidn de una tuberia, deberd ser
reemplazada por otro framo en buen estado NO permitiéndose empalmes de
tuberia pldstica bajo el piso sin la aprobacidén del supervisor.
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Las candadlizaciones para circuitos de alumbrado serdn sujetadas a la estructura
de techos {en estructura metdlica de techos) a intervalos corfos mediante
grapas conduit y alambre de acero galvanizado como tensor.

Las bajadas de tuberia en las paredes se hardn verticalmente y en ningun caso
se permitird empotrar horizontalmente tuberias dentro de las paredes.

Las canalizaciones bajo el piso deberdn recubrirse con una capa de concreto
simple no menor de 10 cms.

La limpieza de las canalizaciones se efectuard inmediatamente antes de
alambrar y estando las paredes donde se alojan dichas canalizaciones
completamente terminadas y secas.

Toda la candlizacion desde el momento de su instalacion deberd quedar con su
respectiva guia, la cual serd de alambre galvanizado N° 12.

14.2.6.3 CONDUCTOS DE ACERO RIGIDO.

Serdn tuberias de peso completo, IMC, roscada, con un minimo de 4". Para
acometida de alta tensién, en la parte que corresponde a la subida del poste
de acometida secundaria subterranea.

14.2.6.4 CLORURO DE POLIVINILO (PVC].

Serd del tipo "ducto eléctrico”, PVC DB&0 del tipo auto apagante, Serd utilizado
en las trayectorias subterrdneas de la acometida asi como en la distribucidn,
también se empleard para la candlizacién subterrdnea de alimentadores, sub
alimentadores y circuitos ramales o donde se indique.

14.2.6.5 TUBERIA CONDUIT FLEXIBLE

Denominada comUnmente como tecno ducto, serd del tipo flexible, anti llamas,
se ulilizard para didmetros iguales o inferiores a 1", nunca se instalara
subterraneo, de uso protegido (no expuesto a dafio fisico) y debera cumplir Ias
normas siguientes:

Anti llamas, Flexibilidad, resistencia al aplastamiento, temperatura e impactos,
Norma ASTM F-800, Norma CEI-23.14 (E1), Norma ASTM D 635, Norma ASTM D-
2444
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En todas las conexiones de la tuberia a cajas (rectangulares, octogonales,
cuadradas, etc.) deberdn utilizarse los conectores adecuados y seialados para
tal fin.

14.2.6.6 CONDUCTOS DE ALUMINIO ANODIZADO

Serdn de peso estandar, de fabricacién nacional y acabado aluminizado; se
utilizard en las partes expuestas, y en general en el servicio de los alimentadores
y sub alimentadores, asi sefalados.

No se instalard embebido en concreto ni enterrado en la tierra.

14.2.6.7 ACCESORIOS DE LAS CANALIZACIONES.

Accesorios tales como: grapas, tuercas, "bushings”, camisas, etc., serdn de
hierro maleable o de acero.

14.2.7 CONDUCTORES

Todos los conductores para instalar en tuberias, para el alambrado de los servicios
en baja tensién, circuitos alimentadores a paneles de disiribucion de alumbrado y
fuerza, asi como circuitos derivados serdn de cobre sdlido o cableado con forro
de PVC, Nylon y aislamiento para 600 Voltios, tipo THHN.

Los calibres de los mismos serdn segun indicaciones en los planos y no serdn
menores al AWG 14 para alumbrado y AWG 12 para tomas de corriente, @ menos
que se especifique o detalle de otra manera.

Los conductores del calibre igual 0 menor que el N° 10 AWG, podran ser sélidos,
mientras que los conductores del calibre igual o mayor que el N° 8 AWG, deberdn
ser cableados

Para las bajadas desde cajas de salida de techo hasta luminarias empotradas o
adosadas a cielo falso deberd usarse cable TSJ 14/2 o TSJ 14/3; el cudl saldra de
dichas cagjas y entrard al cuerpo de las luminarias a fravés de conectadores rectos
de 1/2" pulgada de diametro independientemente de las cajas de salida sitvadas
en el techo.

Siempre que deba dlimentarse un receptdculo adosado al cielo falso, debera
instalarse otra caja octogonal sobre dicho cielo para el receptaculo y conectar el
cable de bojada.
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Se usard cable con chaqueta aislante de color para todo alambrado hasta el calibre
AWG 2 inclusive tal como se describe a continuacién.

Fase A Negro

Fase B Rojo

Fase C Azul (para sistemas trifésicos) n/a
Neutro Blanco

Polarizacidon{carcasas y partes metdlicas) | Verde

Tierra aistada (IG) Amarillo con raya de color verde

Retorno interruptor Amarillo

Los conductores no serdn colocados en el sistema de candlizacién hasta que
este no esté terminado y completamente seco a satisfaccion de la supervision.

14.2.7.1 EMPALMES

Todos los empalmes de conductores del calibre AWG 10 o menos, deberd ser
soldado con aleacidn estano-plomo con alma de resina y conectores del tipo
scoichlock.

Cuando en algin empalme se utilice un conductor de calibre igual o mayor al
AWG 8, deberdn utilizarse uniones bimetdlicas para nicopresar, los que al ser
instalados deberan ser recubierto con cinta de hule N° 23 y ésta a su vez
cubierta con cinta No.33.

No se permitirdn empalmes fuera de las cajas de empalme.

14.2.7.2 CAJAS DE SALIDA Y DE EMPALME

Todas las cajas de salida para frabajo oculto serdn de hierro galvanizado tipo
pesado de una sola pieza, con los pasa tubos [knockouts) incluidos en el
froquelado de conformacion de las cajas, del tamaio especificado por el
codigo.
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Todas las cajas para trabajo expuesto serdn de hierro fundido galvanizado con
aberturas enroscadas y tendrdn las tapaderas apropiadas para las condiciones
requeridas.

Cada caja de salida serd del tamaro, tipo y forma adaptados a su sitio
particular para la clase de accesorios a usarse y serd sujetada firmemente en
donde se requiera.

Las cajos octogonales de cielo, asi como las cuadradas y las de empalme
deberdn estar provistas de tapadera atornillada.

En el caso de tomacormientes e interruptores las cajas deberdn quedar
perfectamente empotradas a nivel y a ras 5 mm. Mdximo del plano de pared
afinada.

Las cajas rectangulares, octogonales y cuadradas deberdn cumplir las normas
de calidad y medidas con cajas de normas Americanas, cerlificadas bajo el
sello UL.

14.2.8 LOCALIZACION DE LAS SALIDAS

La locadlizacidon de las salidas mostradas en los planos esquemdaticos se
considerard como aproximada, pudiéndose colocar cualquier salida (si es
necesario) a una distancia no mayor de 40 centimetfros de la localizaciéon
indicada en los planos y si asi es dispuesto por el supervisor.

14.2.9 TOMACORRIENTES

14.2.9.1 TOMACORRIENTE DE USO GENERAL.

Los tomacorriente de uso general, serdn dobles, polarizados, cuerpo entero,
configuracidn NEMA  5-20R, 3 hilos, 3 clavijas, 20 A, 125 V AC, de Nylon
extrafuerte, resistente al alto impacto, color marfil, Leviton grado industrial, uso
rudo, barra de bronce, integral, tornillos integrales de bronce con cabeza
combinada, tornillo de tiera para cableado posterior, CAT 53621; Pass &
Seymour grado Especificacion/ Comercial, CAT CR20-I, General Eleciric o0 mejor
calidad.

El tomacorriente retractil Power-Reel #44623.61.05 125V, 1250W 25 ft de
extension para aulas EITP o mejor calidad
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14.2.9.2 TOMACORRIENTE CON PROTECCION DE FALLA A TIERRA (GFCI).

Los tomacorrientes a instalarse en lugares himedos y alrededores de elios, serdn
del tipo denominado GFCI (Ground Fault Circuit interrupter), dobles, polarizados,
de 20A/125 V AC, Configuracion Nema 5-20R, 3 hilos, 3 clavijas, Leviton, CAT
8599, color marfil, Pass & Seymour CAT 2095- color marfil, General Electric, o
mejor calidad. Con una placa para exterior.

14.2.9.3 TOMACORRIENTE DE POTENCIA, 50A/240 VOLTIOS, 2 FASES

Los tomacorrientes de potencia de 50 Amperios, seran sencillos, 125/250 V AC,
Configuracion  Nema 10-50R a instalarse en diversos lugares, seran del tipo
cuerpo entero de 3 clavijas, color negro, montaje empotrado, de Leviton, linea
indusirial CAT 5206Pass & Seymour CAT 3890, General Electric, o mejor calidad.

En lugares o zonas en los cuales la supervision dictamina que no es conveniente
estructuraimente empoftrar los tomacorrientes en pared para evitar debilitarla,
deberd utilizarse canaleta pldastica, color blanco, de 2 o 3 compartimientos, de
las distribuidas en el pais interlink, kondut, panduit, legrand.

La canaleta plastica deberd instalarse pegada y atornillada a la pared vy
deberd contar con todos los accesorios necesarios para que el trabagjo sea
redlizado de forma ordenada, facil, adecuada y profesional, para proveer una
apariencia impecable y coordinada en el ambiente, dentro de éstos accesorios
estan: dangulos internos y externos variables, juntas sujeta cables, tapa final,
derivaciones, caja porta -gparatos 2 moédulos, junta zdécalo porta-aparatos,
entre otros.

No se permitird cortes vistos de la canaleta sin ser cubierto con su respectivo
accesorio.

Lo canaleta deberd instalarse tomando en cuenta aristas internas de las
paredes para evitar en lo posible su visibilidad.

14.2.10 INTERRUPTORES PARA CONTROL DE LUMINARIAS

Los interruptores serdn para uso general, disefiados para el conifrol de
alumbrado resistivo, inductivo y fluorescente, alambrado hasta con N° 14 AWG,
de operacion silenciosa y contactos de aleacién plata-cadmio.
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Los interruptores locales en paredes, serdn del tipo silencioso, de montaje a ras
de la pared, de accionamiento completamente mecdnico, de una, dos, tres
vias o cuatro vias seguin sea necesario.

Los interruptores para cargas de 600 vatios © menos, tendrdn una capacidad
nominal de 15 Amperios a 120/277 Voltios AC. Para cargas mayores de 400
vatios, los interruptores tendran una capacidad nominal de 20 Amperios a
120/277 Voltios AC. Color marfil, material termopldstico, de alto impacto y alta
resistencia al polvo y abrasivos, grado industrial, con cableado posterior, serdn
iguales o de mejor calidad a los fabricados por, LEVITON, PASS & SEYMOUR O
GENERAL ELECTRIC y deberdn estar provistos de contacto o terminal para tierra.

La altura de montaje para los interruptores, serd de 1.20 metros.

Deberd tenerse cuidado de aislar completamente las terminales de conexidon
cuando sean instaladas.

14.2.11 PLACAS DE PARED

Las placas de pared para los inferruptores serédn instaladas verticalmente y
horizontalmenie para los toma corrientes, los tornillos de meial serdn
avellanados y acabados para que hagan juego con las placas. Las placas
seran instaladas de manera que los 4 bordes biselados hagan contacto
continuo con la superficie acabada de la pared.

Las placas para los tomacormientes e interruptores de pared deberdn contener
las aberturas adecuadas para el numero vy tipo de dispositivo que cubren. Las
cajas gue no lleven dispositivo, serdn cubiertas con tapaderas ciegas o placas
sin agujeros.

Todas las placas que se utilicen para interruptores y tomacorrientes de uso
general seran metdlicas de acero. Las placas para los tomas trifilares y trifasicos
serdn metdlicas con acabado cromado.

14.2.12 LUMINARIAS.

El contratista instalard y suministrard las luminarias indicadas en los planos con
preferencia en las de alias eficiencia energética, completa con sus ldmparas y
equipos de suspension.
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En general, las luminarias deberdn ser agjustadas en sus marcos para evitar
disminucidn en la capacidad luminica de construccidén, embisagradas,
alambradas y ventiladas para el calor radiado por ldmpara y balastro, balastros
de alto factor de potencia y del tipo elecirbnico, de alta eficiencia, con
atenuacién completa, adecuados al voltgje, frecuencia y arranque, con un
nivel de ruido bajo "clase A”".

Las luminarias serdn adecuadas de ldmina de acero, con bano fosfatizado y
acabado de esmalte al horno, de reflectancia mayor al 85 %.

Las luminarias a instalarse seran:

Receptaculo E27,.con bombilla compacta ahorradora de energia,
bombillo de 23 Watts, 120 Voltios, balastro elecirénico incorporado, en
receptdculo fijo de plastico, baquelita o ureq, rosca metdlica completa,
contacto fijo al centro; montaje en caja octogonal metdlica pesada,
atornillada o empernada a estructura de techo [polin} o losa; con pernos
con tuerca y arandela (instaladas en pasillos, banos y bodegas).

Luminaria Fluorescente de empotrar en cielo falso, de 3x32 Watts, Balastro
electrénico, 120 Voltios, Tubo T-8 o LED de 18 W (no se requiere balastro)
tipo luz de dia, dimensiones de 2'x4', difusor pldstico color blanco
cuadriculado, tipo rejilla, montaje en caja octogonal metdlica pesada la
cual se interconecta a caja octogonal metdlica atornilada o
empernada a estructura de techo (polin) o losa; con pernos con tuerca y
arandela (instalada en Aulas, oficinas).

Luminaria Fluorescente de instalacion superficial, de 2x32 Watts, Balastro
electronico, 120 Voltios, Tubo T-8 o LED de 18W (no se requiere balastro)
tipo luz de dia, dimensiones de 2X4 pies, difusor pldstico cuadriculado liso
envolvenie, montaje en caja octogonal metdlica pesada, atornillada o
empernada a estructura de techo (polin) o losa; con pernos con tuercay
arandela (instaladas en EITP).

Luminaria de emergencia, para iluminaciéon de pasillos cerrados, con dos
bombillos LED, fijos color blanco (incorporados en el mismo cuerpo de la
lGmpara), 120 voltios, 2 X 5.4 watts (aproximado), fabricada en pléstico
inyectado, bateria sellada, tiempo de respaldo de 90 minutos, montaje
en pared, igual o mejor calidad a E-40 Sylvania (AULAS, EITP, Oficinas)
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e Luminaria para exterior de tipo induccién o LED, 240V Sylvania Accent
Roadway Square Tubular o similar.

14.2.13 SISTEMA DE TIERRA Y POLARIZACION

Todos los sistemas eléctricos, de comunicacion y equipos auxiliares, deberdn
aterrizarse segun las normas del Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas
del pais de acuerdo al Articulo nimero 250 del Cédigo Nacional Eléctrico de los
Estados Unidos. La continuidad eléctrica del aterrizaje deberd mantenerse en los
conductos, conductores y demds elementos de los sistemas eléctricos y de baja
intensidad. Asi también todo elemento de equipos, maguinas movidas por
motores eléctricos.

Serd responsabilidad del Contratista Eléctrico suministrar todos aquellos
accesorios imprescindibles para completar los sistemas de tierra y polarizacion
que proporcionan proteccion, seguridad y estabilidad a los sistemas eléctricos y
especiales.

Las redes de tierra serdn construidas en cada uno de los sitios indicados, para la
formacién de las mallas de tierra y las tomas de polarizacion se utilizard cable
de cobre desnudo suave, Manufacturado para cumplir las especificaciones
ASTM B1, B2, B3y BS.

Sin contradecir lo anterior los cables de polarizacién de equipos, foma de
corriente pueden ser forrados de color verde; las barras serdn de aleacién de
acero y cobre denominadas "Copper Weld", serdn de 3.28 metros de longitud
{10") y 15.88 milimefros de didmetro (5/8"); para el acople entre barras con el
cable de cobre, se utilizard soldadura exotérmica.

Se deberdn instalar las barras necesarias para que la red de tierra de una
resistencia en ohmios menor a 3.

14.2.14 NEUTRO DEL SISTEMA

Todos los Centros de carga deberd contar con la barra para la conexion del hilo
neutro, En el tablero general la barra de neutro serd conectada a tierra mediante
cable de cobre de acuerdo a lo indicado en planos, interconectado a 3 barras
copperweld de 5/8" x10 pies, de conformidad al Art. 250.24 NFPA70,
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14.2.15 SISTEMA DE POLARIZACION INDEPENDIENTE DEL NEUTRO

Independiente del conductor neutro, se utilizard un conductor para el sistema
de conexién a tiema de los equipos, tableros, carcasas de dispositivos,
tomacorrientes, para io cual se utilizard el conductor de polarizacion en los
calibres sefalados y Unicamente serd unide con el conductor del neutro en los
puntos de inicio de cada red eléctrica, el cual corresponde al Tablero General.
Desde este punto el conductor de polarizacion deberd correr a todos los puntos
y lugares donde sea requerido y sefialado de conformidad al Art. 250 NFPA70.

14.2.16 SOLDADURA EXOTERMICA.

Para todas las uniones de la red de tierra que se encuentran enterradas o bajo
el Nivel de! piso, se deberd utilizar soldadura exotérmica adecuada para cada
union, igual a thermoweld o cadweld.

Cada Tablero deberd contar con la barra para la polarizacion independiente
del neutro del sistema, debiendo ser conectada a tiera mediante cable de
cobre de acuerdo a lo indicado en planos, interconectado a barras

copperweld de 5/8" x 10 pies, y el numero de barras dependera de alcanzar
una resistencia maxima de 10 ohmio.

Los tomacorrientes tendrdn conexién a tierra independiente del neuviro del
sistema, por lo que deberdn contar con 3 espigas o clavijas (polarizados).

14.2.17 ALTURAS DE LAS SALIDAS:
Del piso terminado al centro de la caja:
a) Interruptores de pared: 1.20 metros.
b) Tomacorrientes dobles polarizados de pared: 0.30 metros.

c] Tomacorrientes retractiles: llevara un {omacormriente polarizado en
entrecielo fijado a estructura de techo donde se conectara el retractil.

d) Tableros Eléctricos (Centros de Cargas) y Sub tableros: 1.50 metros. Nota:
No deberd sobrepasar una altura de 1.80 metros. para la instalaciéon del
disyuntor principal o MAIN]}.
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f) Supresor de Transientes de Voltaje: 1.80 metros.
14.2,18 METODOS DEL TRABAJO

Los procedimientos de la instalacion eléctrica deberdn ser llevados a cabo con
mano de obra calificada y competente, con equipo y herramienta de trabajo
completas, de buena calidad y en cantidad suficiente, todo esto deberd
reflejarse en acabado y presentacion impecable y profesional de la obra
eléctrica.

En el proceso de montaje de luminarias deberd tenerse cuidado de no dahar la
pantalia, reflector, bafo de proteccidon y acabado, los agujeros para la
conexion serdn habilitados sélo los necesarios, y cualquier perforacion a la caja
seréd hecha con las herramientas adecuadas.

En la recepcidn de la obra no se permitirdn ldmparas quemadas, con franjas o
manchas que indigquen anormalidad, luminarias defeciuosas u operacién
inapropiada de los equipos por dafos recibidos en la consiruccidn, manejo o
cualquier defecto que a juicio de la supervision deba ser corregido por el
confratista.

Todos los interruptores y tormacorrientes se instalardn de acuerdo a la ubicacién
y a la altura indicada en los planos respectivos, fodos los elementos de
alumbrado se instalaran a plomo y a nivel, donde las cajas queden adentro de
las paredes acabadas, se utilizardn cajas sin fondo y tornillos de la longitud
apropiada para dejar la caja a nivel y que el interruptor quede en su posicion
correcta; no deberd utilizarse cufias, |dminas, arandelas, o blogues para
alcanzar el nivel.

La tuberia indicada en losa se instalard sobre el refuerzo de la misma antes del
colado y serd fijada al refuerzo por medio de alambre de amarre.

La ejecucion de los trabajos de obra electrica debera estar dirigido por un
Ingeniero Electricista, quien deberd contar con la experiencia necesaria para
dirigir este tipo de trabajo, con capacidad y autoridad para decidir, dirigir e
inspeccionar la obra.

En ausencia del Ingeniero Electricista permanecerd a fiempo completo, un
Electricista autorizado de primera categoria.
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Durante la ejecucién del trabagjo, vy antes de la aceptacion final se hardn
pruebas preliminares en presencia del supervisor, para asegurarse que
materiales y mano de obra cumplan las especificaciones. Todo defecto
enconirado serd comregido inmediatamente, sin costo extra para el propietario.

Es necesario que el Contratista Eléctrico tenga una apropiada coordinacion de
sus trabajos con los trabajos de otros contratistas, especialmente en lugares
donde puede haber interferencia; de manera que el trabajo sea de primera
calidad, tanto eléctricamente como estéticamente.

14.2.19 PRUEBAS

La prueba de red de tierra tiene que ser antes de comenzar con el trabajo de
las Instalaciones Eléctricas: las pruebas de las Instalaciones Eléctricas, las
verificard el Ingeniero Electricista responsable de la obra en presencia del
Supervisor y del Propietario, dentro de las cuales estan:

A. Prueba de Resistencia de Aislamiento de los circuitos alimentadores
(deberdn redlizarse con 1000 VDC)
Esta medicién serd realizada asi:

a) Fase Ay Fase B

b) Fase Ay Linea Neutra.

c) Fase Ay linea tierra

d) Fase B y Linea Neutra

e) Fase By linea tierra

f) Linea fierray linea neutro

B. Medicion de resistencia de puesta a Tierra para Tableros y subestacion.
Las pruebas de aislamiento del transformador deberd utilizarse 1500 VDC y
para los circuitos de luces y tomas se debera utilizar 500 VDC.

PRUEBA DE POLARIDAD DE LOS TOMACORRIENTES

Esta medicién serd realizada con el circuito de tomas de corriente cerrado;
comprobdéndose la polaridad en cada toma de corriente asi:

a) Fase y Linea Neutra: 110 a 120 Voltios.

b) Fase y Linea de Tierra: 110 a 120 Voltios.

c) Linea Neutra y Linea de Tierra: 0 Voltios.

d) Se deberd utilizar un dispositivo de medicion de polaridad que nos indique
que la conexién correcta de fase, neutro y polarizacidn esién bien
conectadas.
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Los limites para las pruebas y los procedimientos a seguir para efectuar las
mismas, seran establecidos por la Supervision. Después de haber sido
completadas, deberd llenarse reportes en que se asentaran los valores
obtenidos.

Para la ejecucion de fodas las pruebas, el contratista eléctrico deberd
suministrar sin costo alguno todo el equipo necesario que a juicio de la
Supervision sea requerido.

14.2.20 CERTIFICACIONES Y/O CONSTANCIAS

El Contratfista Eléctrico sellard y firmard un documento que cerifigue su
responsabilidad con la obra elechica y las pruebas redlizadas para ser
entregadas a la Distribuidora Eléctrica de la zona, y al propietario (MINED). Y
deberd presentar las siguientes bitGcoras de pruebas:

a) Pruebas de Medicion de Tierra de la red de tierra del proyecto debe ser no
mayor a 2 ohmios.

b) Medicién cerlificada de aislamiento mediante un Megger. de los
alimentadores y sub-alimentadores

c) Ceriificacion de Garantia de Aire Acondicionado.

14.2.21 CONSIDERACIONES

Debe entenderse que el precio unitario incluye: Todos los materiales, mano de
obra, fransporte herramientas, equipo, desalojo de material sobrante, pruebas
de funcionamiento especificadas, certificaciones, trabgjos de excavacion,
relleno y desalojo, corte y resanado de paredes. No se reconocerd pago alguno
por trabgjos necesarios para una correcta instalacién que vayan implicitos en
los rubros del formulario de oferta. Se incluird ademas el pago de IVA.

14.2.22 GARANTIA DE LAS INSTALACIONES

El Contratista extenderd una garantia escrita, la cual amparard las instalaciones
efectuadas, por un periodo de un ano, calendario a partir de la fecha de
recepcion final de la obra por parte del supervisor y el propietario.
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14.2.23 RECEPCIONES DE OBRA
14.2.23.1 RECEPCIONES PARA ESTIMACIONES.

Para efectos de cancelacidén de estimaciones. se efectuardn recepciones
parciales o totales de obra ejecutada, las cuales no implicardn de ninguna
manera una aceptacion de la calidad de las obras.

14.2.23.2 RECEPCIONES PRELIMINARES

El contratista eléctrico, podrd solicitar recepciones preliminares o parciales de
las instalaciones a él encomendadas siempre v cuando esta abarque sistemas
completos, a fin de que el supervisor pueda indicarle las correcciones que sean
necesarias efectuar para la aceptacion final de la obra.

14.2.23.3 VERIFICACION DE SUPERFICIES:

Al finalizar los frabajos del sistema eléctrico, el Contratista deberd verificar que
las superficies que fueren manipuladas por el personal Técnico queden
completamente limpias y sin abolladuras {paredes, divisiones, pisos y cielo falso).

14.2.23.4 ENTREGA DE INSTRUCTIVO Y/O MANUALES Y PLANOS
ELECTRICOS

Al finalizar los trabajos el contratista entregard al propietario (Centro Educativo y
Representante de la Gerencia de Infraestructura del MINED) un instructivo por
escrito para la operacidén del Sistema Eléctrico (Planta de emergencia, panel de
transferencia, Banco de capacitores, Tableros Eléciricos, Supresor de Transientes
de Voltgje, Luminarias, interruptores, tomacorrientes, canalizaciones,
alambrado, redes de tiemrq, iluminacidn exterior, pararrayos, enire otros), guia de
mantenimiento preventivo y correctivo; asi como, los planos de las instalaciones
eléctricas internas y externas de cémo queda el proyecto debidamente
firmados y sellados por el o la ingenierc Electricista subcontratista del proyecto,
incluyendo con precision €l drea del terreno en el cual se encuentran las mallas
de tierra.

Todos estos documentos deberdn estar escritos en el idioma oficial de la
Republica de El Salvador.
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14.2.23.5 RESPONSABILIDAD DE LA SUPERVISION

Serd responsabilidad de la supervision revisar, verificar, constatar, diagnosticar,
evaluar, recomendar, calcular y aprobar todo lo especificado en esta seccidn,
que incluye materiales, equipo y herramientas, método del irabajo eléctrico,
pruebas, certificaciones, garantias, instructivos o manuales y planos de cémo
quedan las instalaciones eléctricas.

14.2.23.6 PLAN DE TRABAJO:

El Contratista antes de comenzar los trabajos, deberd verificar el lugar en que se
ejecutard la obra, con el fin de considerar que no existan discrepancias y/o
modificaciones; asi también entregard al Supervisor un Cronograma de
Actividades vy el listado del personal técnico que laborard con el fin de que el
proyecto no interfiera con el desarrollo normal de las demds actividades del
Ceniro Educativo.

14.2.23.7 RECEPCION FINAL

El contratista deberd con siete dias de anticipacion avisar al supervisor su
intencion de efectuar la entrega final de las instalaciones a fin de que este
pueda contar con los documentos y recursos necesarios para tal evento. Como
requisito previo para la enirega definitiva el contratista deberd haber cumplido
con los requisitos siguientes:

Que se cuente con las aceptaciones fisicas de todas las instalaciones.

Que se hayan efectuado todas las pruebas detalladas en estos
especificaciones y los reportes correspondientes, cerificaciones firmadas vy
selladas por el Contratista eléctrico del constructor y el contratista eléctrico del
supervisor.

Que los tableros tengan su identificacién y la de las cargas a las cuales sirven,
{en la parte inferna de la puerta, un cuadro (etiqueta) de identificacion de los
circuitos y descripcidon de la carga por cada circuito de acuerdo a las
protecciones, el cuadro deberd estar escrito con letra de imprenta, laminado
con el fin de gque sea faciimente comprensible a los usuarios y personal de
mantenimiento o conserjeria del Centiro Educativo, siempre que su presentacion
seq profesional.
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Que se presenten los planos de la obra tal vy como fue consfruida, impreso
debidamente firmados y sellados por el o los profesionales responsables y en
digital -CD

Que se hayan entregaodo manuales e instructivos de operacion de las
instalaciones y equipos; los catdlogos técnicos y partes de repuestos de los
equipos que asi se requieren por estas especificaciones.

Una vez cumplidos todos los requisitos mencionados anteriormente, se
procederd a efectuar la recepcion definitiva de las obras y al levantamiento del
acta correspondiente.

14.2.23.8 PLANOS, DIBUJOS Y ESPECIFICACIONES

Las especificaciones y los planos se deberdn considerar complementarios. Asi
trabagjos o materiales indicados en unos y no mencionados en otro deberdn
ejecutarse como indicado en ambos. Donde existan discrepancias entre planos
y especificaciones se consultara al Supervisor para recibir instrucciones antes de
proceder a un frabajo

Los planos para instalaciones eléctricas son diagramaticos e ilustran el arreglo
de equipos, candlizaciones y coniroles, y deberan ser seguidos lo mas fieimente
posible, donde espaciamientos parezcan inadecuados se debe consuliar al
Supervisor, anies de proceder al tfrabagjo.

Desarrollar el trabagjo para proveer el mejor arreglo posible y acceso a los
equipos. Deberd investigarse cuidadosamente las condiciones estructurales y
como afectan el trabgjo de canalizaciones y distribucidn de equipos vy
QCCEesorios

Los planos y especificaciones no consideran dimensiones y ubicaciones exactas
de los equipos, accesorios de alambrado y control para cada fabricante, sin
embargo el disefio general pretende proveer las condiciones de funcionalidad
gue cumplan con los requisitos de prueba y operacién de los equipos.

143  INSTALACIONES ELECTRICAS DE OBRAS EXTERIORES

14.3.1 CONDICIONES:

Todo el trabgjo incluido serd ejecutado de acuerdo con los documenios del
Contrato y las Normas Técnicas de Disefio, Seguridad y Operacidén de las
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Instalaciones de Distribucién Electrica de |la Ley General de Eleciricidad de la
Republica de El Salvador y su Reglamento.

Los Planos, Detalles, Plan de Oferta, Especificaciones Técnicas, Normas vy
Reglamento de la Ley General de Electricidad forman parte de los Documentos
del Conftrato.

Todas las canalizaciones para instalaciones eléctricas exteriores (desde
subestacion hasta Tablero General y de Tablero General a Sub tableros vy a
luminarias exteriores, entre otros), que se ejecuten dentro del terreno del Centro
Escolar deberdn ser subterraneas, para seguridad y proteccion de los usuarios y
de las mismas instalaciones, para ello se uiilizan los pozos de registro vy
canadlizaciones debidamente concretadas.

14.3.2 ALCANCE DEL TRABAJO:

El Contratista suministrard todos los maieriales, mano de obra, aparatos,
herramientas, transporte, equipo, bodega, permisos, certificados, constancias,
frabgjos provisionales y todo detdlle que sea necesario para que las
instalaciones eléctricas queden completas para su operacion y uso.

14.3.3 DEFINICIONES:

Todos los equipos, los materiales y las instalaciones a ejecutar deberdn ajustarse
a lo establecido en la dltima edicion de los siguientes Reglamentos, Cédigos y
Normas:

« Normas Técnicas de Diseno, Seguridad y Operacién de las Instalaciones
de Distribucion Eléctrica de la Ley General de Electicidad de la
Republica de El Salvador y su Reglamento.

s (Coddigo Nacional Eléctrico de los Estados Unidos [NEC).

s Laboratorios Under writer {U.L.) de los EE.UU.

+ Asociacién Americana para la Prueba de Materiales (ASTM) de los EE.UU.
¢ National Electrical Manufacturer Association (NEMA).

» |[EEE
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14.3.4 TRABAJO INCLUIDO:

El contrafista hard la instalaciéon Eléctrica completa de acuerdo al tipo de
proyecto de al menos, o siguiente:

Si frente al Proyecto no existen lineas de distribucion eléctrica, el
contratisia deberd realizar los Tramites y Pago para la Construccion de
Tramo de Llinea Primaria Monofdsica (media tensién); por parte de la
Distribuidora Eléctrica de la zona, desde estructura monofdsica o trifdsica
existente, incluyendo estructuras, asi como, estructura de enfronque para
llegar a 25 metros de la estructura de recibo del Centro Escolar.

Alimentador Eléctrico monofdsico Secundario  Subterrdneo  en
canalizacién, con 2 conductores para las Fases A y B y un conductor
para Neutro con calibre de conductores de acuerdo a la capacidad de
la subestacion (basade en cdlculos) en tuberia de @ { ) didmetro de
acuerdo al calibre de los conductores (concreteada), para una distancia
mdaxima de 30 metros; si se incrementara esta disfancia, debera
incrementarse el calibre de los conduciores, desde la subestacion hasta
el Tablero Eléctrico.

Construccion de Pozo de Registro eléctrico (segun detalle}; las medidas
del pozo podrdn medificarse con la aprobacion de la supervision de
acuerdo al numero de conductores a alojar y al calibre de éstos.

Pago del Costo de conexidon de acometida eléctrica primaria y medicion
secundaria [(entronque primario monofdsico o trifdsico) ante la
Distribuidora Eléctrica de la zona {Incluye presupuesto de inspeccion y
trémites correspondientes).

Red de Tierra de acuerdo a la resistividad del suelo no deberd ser mayor
Qa 2 ohmios.

14.3.5 MATERIALES

Todos los materiales deberdn ser nuevos y de primera calidad, conforme a las
mejores prdcticas para este tipo de trabgjo.
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14.3.6 PRUEBAS

Las pruebas de Instalaciones Eléctricas, las verificard el Ingeniero responsable de
la obra en presencia del supervisor y el propietaro dentro de las cuales estan:
Prueba de Red de Tierrq, aislamiento de los alimenantadores

Todo tipo de pruebas requeridas en las secciones de estas Especificaciones
Técnicas deberan ser respaldadas por medio de fotografias que muestren el
resultado de la prueba que se esta realizando, con el nombre completo del
Centro Escolar y su ubicacion completa en el territorio nacional.

14.3.7 CERTIFICACIONES, GARANTIAS Y/O CONSTANCIAS:

El contratista firmard y sellard un documenito que certifique su responsabilidad
por la obra eléctrica y las pruebas readlizadas, pora ser entregadas a la
Distribuidora Eléctrica de la Zona y al propietario (MINED]).

Todas las certificaciones, garantias y/o constancias requeridas en las
Especificaciones Técnicas deberdn indicarse el Nombre completo del Ceniro
Educativo y su ubicacién completa en la Republica de El Salvador.

14.3.8 TRAMITES Y CONEXION DEL SERVICIO ELECTRICO:

El Contratista hard el tramite respectivo ante la distribuidora eléctrica de la
zona y redlizard el pago respectivo para la conexidn de acometida primaria o
de acometida secundaria, previa presentacion por su parte de la constancia o
certificado que garantiza dichas instalaciones firmada vy sellada por el Ingeniero
electricista responsable de las Instalaciones eléctricas internas, actas de linea
privada ( si la conexién se redlizara a lineas privadas), Caria del responsable de
la Facturaciéon Mensual [Direccidén Departamental de Educacion), Carta de
Factibiidad de la Distribuidora indicando punto de entrega y Cosio de
Conexion.

14.3.9 COSTO POR CONEXION:

Distribuidoras requieren un pago por redlizar la inspeccion al lugar y elaborar el
presupuesto, por lo que el Contratista deberd considerarlo.

14.3.10 PUNTO DE ENTREGA:

No deberdn existir dudas respecto del punto de entrega al cual la factibilidad
haga mencidn. El Ingeniero responsable de la obra elécirica deberd conocer a
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cabalidad el voltagje de trabajo del punto de entrega de la Compadia
Distribuidora de la zona, a fin de garaniizar que el equipo y materiales rednan
las condiciones de trabgjo. Se recomienda recurrir al Departamento Técnico o
de Comercidlizacién de la Compaiia que Suminisira la Energia Eléctrica. El
contratista deberd notificar a la Compania Distribuidora de la zona el tipo de
instalacion que pretende realizor, a fin de obtener visto bueno de la misma, es
decir, si serd una fase y neutro corrido, una fase exclusiva, etc. De esta forma se
evitara discrepancias enire el disefio que se ejecute y la norma que establezca
lo Compahia en ese punto de entrega.

14.3.11 ENTREGA DE INSTRUCTIVO Y/O MANUALES Y PLANOS ELECTRICOS

Al finalizar los trabajos el contratista entregard al propietario { Centro Educativo
y Representante de la Gerencia de Infraestructura del MINED) un instructivo por
escrito para la operacién del Sistema Eléctrico Exterior (Subestacién,
canalizaciones y alambrado o cableado, pozos de registro eléctrico, entre
otros), guia de mantenimiento preventivo y corrective; asi como, los planos de
las instalaciones eléctricas internas y externas de cdmo queda el proyecto
debidamente firmados y sellados por el o la Ingeniero Electricista subcontratista
del proyecto, incluyendo con precision el drea del terreno en el cual se
encuentran las mallas de tierra.

14.3.12 RESPONSABILIDAD DE LA SUPERVISION

Serd responsabilidad de la supervision revisar, observar, verificar, constatar,
diagnosticar, evaluar, recomendar, calcular y aprobar fodo lo especificado en
esta seccion, que incluye materiales, equipo y herramientas, método del trabagjo
eléctrico, pruebas, certificaciones, garantias, instructivos o manuales y planos de
como quedan las instalaciones eléctricas exteriores.

14.3.13 PLAN DE TRABAJO:

El Contratista antes de comenzor los trabajos, deberd verificar el lugar en gue se
ejecutard la obra, con el fin de considerar que no existan discrepancias y/o
modificaciones; asi tfambién entregard al Supervisor un Cronograma de
Actividades vy el listado del personal técnico que laborard con el fin de que el
proyecto no interfiera con el desarrollo normal de las demdés actividades del
Centro Educativo.
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14.3.14 DOCUMENTOS FINALES:

Al finalizar los trabaqjos el Contratista eniregard al propietario, garantias,
certificaciones, instructivos y/o manuales de instalacion y operacion del sistema,
asi como, de mantenimiento preventivo y correctivo, y los planos finales de todo
el proyecto. Paralelo a este documento impreso se requiere un documenio
digital en CD, todo lo cual serd entregado por el contratisia en la fecha de
recepcion del MINED, con la entrega de las llaves de todos los sistemas
debidamente identificadas y ordenadas.

Todos estos documenios deberdn estar escritos en el idioma oficial de la
Republica de El Salvador.

14.3.15 CONSIDERACIONES:

Debe entenderse que el precio unitario incluye: Todos los materiales, mano de
obra, transporte herramientas, equipo, desalojo de material sobrante, pruebas
de funcionamiento especificadas, certificaciones, trabgjos de excavacion,
relleno y desalojo, corte y resanado de paredes. No se reconocerd pago alguno
por trabajos necesarios para una correcta instalacion que vayan implicitos en
los rubros del formulario de oferta. Se incluird ademdas el pago de IVA.

14.4 VENTILADORES
14.4.1 DESCRIPCION DEL TRABAJO:

Suministro de Ventilador de Techo Industrial, de 3 Aspas Metdlicas, color blanco, que
incluye: control de velocidad, accesorios de blindaje, y que cumpla la Certificacion
UL o ETL + NON+ANCE

Incluye: montaje, estructura de soporte e Instalaciones electricas para alimentacion
y proteccion del Equipo.

14.4.2 CONDICIONES:

El suministro del Ventilador de Techo Industrial, se efectuard de acuerdo a los
documentos del Contrato y las Normas Técnicas de Disefo, Seguridad y Operacion
de las Instalaciones de Distribucidn Eléctrica de la Ley General de Electricidad de la
Republica de El Salvador y su Reglamento.

Las Especificaciones Tecnicas Normas y Reglamento de la Ley General de
Electricidad forman parte de los Documentos del Contrato.
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14.4.3 CARACTERISTICAS DEL EQUIPO A SUMINISTRAR

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL VENTILADOR DE TECHO INDUSTRIAL

TAMANO 56 PULGADAS

COLOR DE ACABADO BLANCO

TIPO DE ASPAS METALICAS COLOR BLANCO
ESPACIO DE ASPAS 9 GRADOS

MATERIAL DE MOTOR

ACERO LAMINADO EN FRIO

TAMANQ DE MOTOR

153 mmx 17 mm

TUBO O BARRA DE %" X 12"
CAPACITOR INDIVIDUAL
CONTROL DE PARED DE 5 VELOCIDADES
SISTEMA DE INSTALACION EN SUSPENSION

EFICIENCIA DE FLUJO DE AIRE A ALTA
VELOCIDAD

104 PIES CUBICOS POR MINUTO POR WATT

6254 PIES CUBICOS POR MINUTO

FLUJO DE AIRE

POTENCIA 60 WATTS
VOLTAJE 115/120 VOLTIOS
FRECUENCIA 60 HZ

N® DE FASES 1

ALTURA MINIMA DE SUSPENSION

10 PIES SOBRE EL PISO TERMINADO

NIVEL DE EFICIENCIA ENERGETICA

0.95

PROCEDENCIA

U.S.A.

14.4.4 CALIDAD DEL EQUIPO Y MATERIALES

e Todos los materiales, elementos de control, maquinaria [motor) y los
equipos que se suministren en virtud del Conifrato, deberdn ser
completamente nuevos, sin averias, de la mejor calidad posible en el
mercado internacional, acordes con las especiﬁcocici\njefsm

y-normas de
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Calidad Internacionales vigentes aplicables, de fabricacion reciente, y
libres de defectos o imperfecciones.

Los equipos deberdn ser cerlificados en su construccidn bajo los
requerimientos de “U.L. & ETL+NON+ANCE"

El licitante deberd incluir en su oferta, catdlogos iécnicos originales (no
fotocopias) de los equipos, materiales y accesorios a ulilizar en el
suministro, que permitan apreciar la calidad de los mismos, asi como el
nivel de eficiencia energefica.

El Propietaric pagard a los precios confractuales aceptados por el
Contratista sin lugar a pagos separados por acarreos, impuestos,
desperdicios, pruebas, etc.

El Oferente o proveedor deberd someter a la aprobacidén del Propietario
y la Supervisién, los equipos, materiales y elementos que pretende
suministrar, como también sus marcas y distribuidores en el pais.

El equipo, materiales o elementos defectuosos rechazados deberan ser
retirados de la obra y se reemplazaran por otros sin desperiecios, todo
ello sin lugar a pago extra y dentro del plazo del programa o tiempo que
fije El Propietario y la Supervision.

Cuando no se indique o especifique la norma 6 clase de un material, el
Contratista deberd suministrarlo de alta calidad, de grado industrial y a
satisfaccion de la Supervision.

14.4.5 EMPAQUE, TRANSPORTE, ENTREGA, ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE
EQUIPOS

El empaque o embalaje de los equipos nuevos, deberd ser el apropiado
para proteger su contenido contra danos durante el transporte hasta el
sitio de obra.

Todos los paquetes, cajas o contenedores entregados en el sitio de la
obra deberdn llevar las etiguetas del fabricante mostrando su nombre y
marca comercial.




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA JARDIN DE NIROS 22 DE ABRIL, MUNICIPIO
DE SOYAPANGO, DEPARTAMENTO DE SANSALVADOR

Los empaques serdn revisados por el propietario o sus representantes y
deberdn cumplir con los requisitos minimos de proteccién de las partes
empaquetadas. Serd responsabilidad del contratisita o proveedor la
entrega del suminisiro a su cargo en éptimas condiciones y en las fechas
estipuladas.

El Contratista o proveedor reparard o caombiard, sin costo alguno para el
Propietario cualquier dafic ¢ deterioro que sufra el equipo o los
materiales durante el embalaje y /o transporte. Todas las piezas sueltas
susceptibles de pérdidas se reuniradn dentro de cajas selladas o se ataran
en poquetes debidamente identificados. Los materiales, partes o
controles delicados se colocaran en bolsas pldsticas con paquetes de
silica dentro. Las bolsas serdn selladas para prevenir el ingreso de la
humedad.

Todas las partes susceptibles de corrosibn como soportes, elementos
metdlicos de maquinas, etc., se limpiaran cuidadosamente y se les
aplicaran dos manos de pintura anticorrosiva de diferente color, luego se
almacenaran con un material a prueba de humedad, tal como pldstico,
madera, cartén, etc.

Todos los equipos y materiales a utilizar en el proyecto serdn guardados
en una bodega para evitar su deterioro y para seguridad de los mismos.

14.4.6 CAPACIDAD DE LOS EQUIPOS

La capacidad y caracteristicas del equipo, se encuentran indicadas en
cuadro de caracteristicas técnicas en estas especificaciones.

El oferente, deberd comprobar que los equipos ofrecidos, cumplen con
las condiciones indicadas en el cuadro de caracteristicas técnicas, parg
lo cual deberd anexar en su ofertq, las selecciones provenientes de
programas computarizados o en su defecto, deberd indicar en catdlogos
las capacidades reales directamente o por interpolacion.

14.4.7 CATALOGOS DE LOS EQUIPOS

El contratista deberd presentar a la supervisidon para su aprobacion 3
juegos de catdlogos técnicos de los equipos a suministrar, marcando en
ellos el modelo y caracteristicas técnicas del equipo y componentes
ofertados, en idioma espaiiol. —
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e El oferente deberd entregar junto a la oferta, los catdlogos en original, de
los equipos ofrecidos. El oferente ganador deberd suministrar los equipos
segln modelos ofertados e indicados en catdlogos, no se aceptara
ningun cambio, sin la previa autorizacion del propietario.

14.4.8 GARANTIA

« £l Contratista extenderd garantia por escrito, amparando el Equipo por
desperfectos de fabrica, de embalaje o de transporte, la cual entregard
a partir de la fecha de recepcion final por parte del supervisor vy el
propietario.

» La garantia del fabricante de los ventiladores de techo a suministrar
deberd ser por un ano para el motor y por dos anos para todas las partes
restantes, a partir de la fecha de recepcion definitiva de los mismos en
optimas condiciones de operacion.

» FEl contratista deberd entregar al propietario, listado de los equipos
suministrados, indicando modelo y serie de los mismos, y un listado de
repuestos de las partes mas consumibles, indicando al final del listado la
garantia que se indica en este apartado, debidamente firmado y sellado,
en original y dos copias.

14.4.9 CONSIDERACIONES

¢ Debe entenderse que el precio incluye: Equipo. accesorios, materiales,
transporte, embuaigje, desalojo de material sobrante, pruebas de
funcionamiento especificadas. No se reconocerd pago adicional por
trabajos necesarios para un correcio suminisiro, que vayan implicitos en
los rubros del formulario de oferta. Se incluird ademdas el pago de IVA.

14.4.10 PLAN DE TRABAJO:

El Coniratista antes de entregar el producto, debera verificar el lugar en que se
ejecutara la obra, con el fin de considerar que no existan discrepancias y/o
modificaciones; asi también entregard al Supervisor un Cronograma de Actividades
de la entrega v el listado del personal técnico que hard las pruebas del producto,
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con el fin de que estas actividades no interfiera con el desarrollo normal de las
demds actividades del proyecto.

14.4.11 RECEPCION DE LOS EQUIPQOS:

El contratista deberd con siete dias de anticipacién avisar al supervisor su infencion
de efectuar la entrega final del producto a fin de que este pueda contar con los
documentos y recursos necesarios para tal evento. Como requisito previo para la
entrega definitiva el contratista deberd haber cumplido con los requisitos siguientes:

El propietario designara la{s) persona(s) naturales o juridicas, que estime
conveniente para proceder a la recepciéon del equipo y de comudn
acverdo con el confratista elaborara un programa de pruebas para
iniciar la revision del sistema.

Que se cuente con las aceptaciones fisicas del producto.

Que se hayan efectuado todaos las pruebas detalladas en estas
especificaciones y los reportes correspondientes, certificaciones firmadas
y selladas por el Contratista y el supervisor.

Que se hayan entregado manuales, instructivos de operacion, catalogos
técnicos y partes de repuestos de los equipos si asi se requieren por estas
especificaciones.

Una vez cumplidos todos los requisitos mencionados anteriormente, se
procederd a efectuar la recepcidon definitiva del producto y al
levantamiento del acta correspondiente.

14.4.12 RESPONSABILIDAD DE LA SUPERVISION

Serd responsabilidad de la supervision revisar, verificar, constatar,
diagnosticar, evaluar, recomendar aprobar todo lo especificado en esta
seccidn, que incluye materiales, equipo y accesorios del producto a
suministrar, asi como verificar pruebas, certificaciones y garantias.

DIN - FISDL
0 8 JUN. 2017

——

REVISADO)]




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA JARDIN DE NINOS 22 DE ABRIL, MUNICIPIO

DE SOYAPANGO, DEPARTAMENTO DE SANSALVADOR

ANEXO 1

CERTIFICACION DE MEDICION DE RESISTENCIA DE RED DE TIERRA PARA SUBESTACION

ELECTRICA

PROYECTO:

CENTRO EDUCATIVO:

UBICACION:

PROPIETARIO:

ADMINISTRADOR:

CONTRATISTA:

SUBCONTRATISTA ELECTRICO:

SUPERVISION:

FECHA DE PRUEBA:

CAPACIDAD DE LA SUBESTACION EN KVA:

TIPO DE CONEXION:

VOLTAJE PRIMARIO:

___, NUMERO DE FASES:

VOLTAJE SECUNDARIO:

ACTIVIDADES CERTIFICADAS:

METODO UTILIZADO:

NUMERO DE BARRAS TIPO COPPERWELD INSTALADAS:

DIAMETRO:

LONGITUD:

1 403



ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA JARDIN DE NIRNOS 22 DE ABRIL, MUNICIPIO
DE SOYAPANGO, DEPARTAMENTO DE SANSALVADOR

RESULTADO DE LA MEDICION:

PRIMERA MEDICION EN RED DE TIERRA:

SEGUNDA MEDICION EN RED DE
TIERRA

TERCERA MEDICION EN RED DE TIERRA:

MEDIA DE LA MEDICION:

APARATO UTILIZADO PARA LA MEDICION:

TIPO:

MARCA:

MODELO:

DESCARGA DE LA MEDICION:

Y PARA LOS EFECTOS DE GARANTIZAR LAS MEDICIONES ANTERIORES EXTENDEMOS LA
PRESENTE CERTIFICACIONENLACIUDADDE ____~ ,ALOS___ DIAS
DEL MES DE DELANO___

FIRMA Y SELLO DEL SUBCONTRATISTA FIRMA Y SELLO DEL
SUBCONTRATISTA

ELECTRICO DEL PROYECTO. ELECTRICO DE LA SUPERVISION.
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ANEXO 2

CERTIFICACION DE MEDICION DE RESISTENCIA DE RED DE TIERRA PARA TABLEROS GENERALES
Y SUBTABLERQ SEGUN SE INDIQUE EN PLANOS.

PROYECTO:

CENTRO ESCOLAR:

UBICACION:

PROPIETARIO:

ADMINISTRADOR:

CONTRATISTA:

SUBCONTRATISTA
ELECTRICO:

SUPERVISION:

FECHA DE PRUEBA:

ACTIVIDADES CERTIFICADAS:

METODO UTILIZADO:

NUMERO DE BARRAS TIPO COPPERWELD
INSTALADAS:

DIAMETRO: LONGITUD:

RESULTADO DE LA MEDICION:

PRIMERA MEDICION EN RED DE TIERRA:

SEGUNDA MEDICION EN RED DE TIERRA:

TERCERA MEDICION EN RED DE TIERRA:
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MEDIA DE LA MEDICION:

APARATO UTILIZADO PARA LA MEDICION:

TIPO:

MARCA:

MODELO:

DESCARGA DE LA MEDICION:

Y PARA LOS EFECTOS DE GARANTIZAR LAS MEDICIONES ANTERIORES EXTENDEMOS LA

PRESENTE CERTIFICACION EN LA CIUDAD DE , A LOS DIAS DEL MES

DE DEL ANO

FIRMA Y SELLO DEL SUBCONTRATISTA FIRMA Y SELLO DEL
SUBCONTRATISTA

ELECTRICO DEL PROYECTO. ELECTRICO DE LA SUPERVISION.
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ANEXO 3

CERTIFICACION DE MEDICION Y PRUEBA DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO PARA
CONDUCTOR DE ACOMETIDA ELECTRICA SUBTERRANEA

PROYECTO:

CENTRO ESCOLAR:

UBICACION:

PROPIETARIO:

ADMINISTRADOR:

CONTRATISTA:

SUBCONTRATISTA ELECTRICO:

SUPERVISION:

FECHA DE PRUEBA:

CAPACIDAD DE SUBESTACION: NUMERO DE FASES: ___ TIPO DE CONEXION:
VOLTAJE PRIMARIO: VOITAJE SECUNDARIO:;
ACTIVIDADES CERTIFICADAS:

METODO UTILIZADO:

RESULTADOS DE LA MEDICION:

N ¢ FASE AISLAMIENTO
(MEGAOHMIOS)

FASEA Y B:
FASEA Y C:

FASEB Y C:
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FASEC Y B:

FASE A Y NEUTRO:
FASE B Y NEUTRO:
FASE C Y NEUTRO:
FASE A Y TIERRA:
FASEB Y TIERRA:

FASE C Y TIERRA:

APARATO UTILIZADO PARA LA MEDICION:

TIPO:

MARCA:

MODELO:

DESCARGA DE LA MEDICION:

Y PARA LOS EFECTOS DE GARANTIZAR LAS MEDICIONES ANTERIORES EXTENDEMOS LA

PRESENTE CERTIFICACION EN LA CIUDAD DE ,ALOS DIiAS DEL MES
DE DEL ANO :
FIRMA Y SELLO DEL SUBCONTRATISTA FIRMA Y SELLO DEL SUBCONTRATISTA
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SECCION 15. PLAN GENERAL DE MANEJO AMBIENTAL

15.1 GENERALIDADES.
En el Plan General de Manejo Ambiental (PGMA)} se plantean las medidas o
acciones que el contratlista fiene que implementar durante todo el periodo gue
dure la etapa de construccion con la finalidad de contrarrestar los impactos
negativos que el desarrolio del proyecto pueda generar en esta etapa.

El PGMA responde a lo determinado por el Ministerio de Medio Ambiente (MARN)
a fravés del Permiso Ambiental y a criterios establecidos por el MINED para
asegurar que la ejecucion del proyecto sea ambientalmente viable.

El supervisor de la obra serd el responsable de monitorear la aplicacion del PGMA
durante toda la etapa de construccidn con el propodsito de garantizar la eficiencia
de las medidas ambientales propuestas en el PGMA, permitiendo medianie la
evaluacién periodica y continua, la adopcion de medidas comectivas a la
implementacion de las mismas, de ser necesario.

15.2 ACTIVIDADES A DESARROLLAR.
15.2.1 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA.

Cumplir con los requerimientos exigidos por la legislacién nacional.

Ejecutar los planes de manejo ambiental que se tienen disefiados y concertados
con la comunidad.

Cooperar con las autoridades ambientales.

Realizar informes de seguimiento y evaluacion.

15.2.2 MEDIDAS A ADOPTAR.

A continuacion se especifica cada una de las medidas adoptadas para prevenir,
mitigar, compensar, corregir y potencializar los diferentes impactos causados
durante las etapas de construccion,
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SEDIMENTOS - DESECHOS. En caso de ser necesario, el Coniratista deberd
gestionar y obtener ante el MARN previo al inicio de la ejecucion de las obras de
construccion, los permisos ambientales correspondientes al uso de botaderos,
extraccién de pétreos e instalacion de plantas de produccion de concreto
debiendo presentarlas al propietario en un plazo no mayor de 15 dias después de
la fecha establecida en la orden de inicio o presentar constancia del framite.

EROSION. Asimismo, el Contratista deberd programar y manejar sus operaciones
minimizando la erosidn de las tierras, deslizamientos de taludes, la obstruccion con
sedimentos y el enturbiamiento de arroyos, rios, quebradas, sistemas de irrigacion
y represas lagos, embalses, efc.

CONTAMINANTES ~ DESECHOS PELIGROSOS. Los contaminantes, tales como
combustible, lubricantes, alquitranes, aguas negras no tratadas y otros materiales
perjudiciales, no deberdn ser enterrados 0 descargados en quebradas. El agua de
lavado o enjuague, o desperdicios de las operaciones del mezclado del hormigdn
o el lavado de los camiones de concreto, no deberd permitirse dentro del radio
de la propiedad nilas calles y propiedades colindantes.

15.3 CONTROL DE SEDIMENTOS, EROSION Y MANEJO DE LA CAPA VEGETAL.

TIPO DE MANEJO: Control y mitigacién.

OBJETIVO: Evitar que se presente armrastre de sedimentos por las superficies que
queden sin cobertura vegetal o por cualquier actividad relacionada, directa o
indirectamente, con la ejecucion de la obra. Realizar una disposicion adecuada
del material vegetal y del inerte sobrante de las excavaciones.

ALCANCE: Consiste en el manejo, almacenamiento y disposicion de la capa
vegetal que se refire durante el descapote en la construccion, asimismo
almacenamienio de material pétrec que se requieren para las obras y del
material sobrante de excavaciones.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA:

Antes de redlizar el descopote se debe hacer el desmonte de la vegetacion
existente manualmente.

N - FISDI,

[ 08 JuN 2017
- il

IREVISADO]




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA ESCUELA DE EDUCACION PARVULARIA JARDIN DE NINOS 22 DE ABRIL, MUNICIPIO
DE SOYAPANGO, DEPARTAMENTO DE SANSALVADOR

Todos los arboles y arbustos que queden dentro del drea de los frabagjos, excepto
los arboles que indique la supervision, serdn cortados a una dltura tal sobre el suelo
que le permita desenraizarlos con facilidad posteriormente.

La cobertura vegetal (grama) debe exiraerse en marquetas, luego se readliza la
extraccion del suelo orgdnico, ésta debe redlizare por separada de los materiales
inertes de las excavaciones, tanto el almacenamiento de las marquetas, como el
suelo orgdnico y el material inerte de las excavaciones debe readlizarse por
separado.

La cobertura vegetal y el suelo orgdnico se almacenardn en monticulos de
maximo 2,0 m de altura cercano a la zanja en un sitio alejado de las fuentes de
agua tal forma que no obstruyan las corrientes o el material pueda ser arrastrado
por una creciente y donde no haya frénsito de vehiculos y maquinaria. Este
material debe permanecer cubierto con lonas o pldsticos.

El material inerte de las excavaciones podrd ser revtilizado en el llenado de la
zanja, previa autorizacidn del supervisor, y serd colocado cerca al sitio donde se
utilizard alejado de corrientes de agua y estard cubierto por lonas o pldsticos para
evitar que el material se disperse con la lluvia.

El transporte del material sobrante de las excavaciones a su sitio de disposicion
temporal en lo posible se redlizard a manualmente con carretillas o con ayuda de
la retro excavadora.

Si el proyecto incluye tala de drboles, se debe compensar el impacto con Ia
siembra de darboles en relacion 1:10 {por cada arbol talado se sembrardn 10
drboles), de especies de fdcil adaptacion en la zona, en las cantfidades indicadas
en el contfrato de construccidon, En este caso, los tfroncos de las especies a sembrar
tendrdn no menos de 2.00 m de alto, la medida es sin incluir la raiz y las ramas; y su
siembra deberd ser programada al inicio de las obras con el propédsito que reciba
los cuidados necesarios para su adaptacion y desarrollo. El confratista serd
responsable de su cuido y conservacion en buen estado hasta la entrega del
proyecto.

MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS: En el programa de Educacion
Ambiental al Personal de la Obra, se dardn las instrucciones para el cumplimiento
de las medidas indicadas en el PGMA,
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15.4 MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS.
15.4.1 TIPO DE MANEJO: Control y mitigacién.

OBJETIVO: Realizar un correcto manejo, y disposicion final de todo los tipos de
desechos sélidos generados por el proyecto.

ALCANCE: El programa incluye medidas para el manejo para los desechos solidos
producidos por excavaciones, obras civiles, eléciricas e hidraulicas, etc.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA:
Sobrantes de excavaciones e inertes de obras civiles:

En la medida de lo posible, contande con la aprobacion del supervisor, se deberd
utilizar la mayor cantidad posible del material de las excavaciones en los llenos
requeridos por la obra.

No se pueden disponer los materiales en caminos o vias de circulaciéon vehicular,
en zonas fuera del drea de construccion asignada, en los lechos de los rios o
quebradas, ni en las franjas ubicadas por lo menos 30 m de las orillas.

La disposicion final de los materiales sobrantes de excavaciones y demoliciones se
realizarG en sitios previamente escogidos por El Contratista y la Supervision, y
deberdn contar con los permisos ambientales respectivos.

Esta disposicion se realizard en sitios que presente estabilidad. Los sitios escogidos
deben ser adecuados antes de la disposicion del material.

El material proveniente de excavaciones que vaya a ser reutilizado en la obra serd
cubierto con lonas o plasticos.

Una vez finalizada la disposicion del material sobrante de las excavaciones se
recuperard el area a las condiciones originales, o a los niveles indicados en los
planos,

Desechos de campamentos, oficinas y montagjes. Durante las actividades del
proyecto se producirdn desechos reciclables y no reciclables. Todo residuo sdlido
generado tendrd el siguiente manejo:

Manejo en la fuente (pre clasificacién).

Recoleccidn, transporte y clasificacion final.
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Disposicion final.

En cada uno de los frentes de trabajo se colocardn los recipientes necesarios para
recolectar los residuos en forma separada en reciclables y no reciclables.

El manejo, disposicion y transporte de los residuos solidos se hard de acuerdo con
las disposiciones del MARN y otras entidades involucradas.

Manejo de residuos reciclables.

Los residuos reciclables (vidrio, papel, coartén, pldsticos, vasos y platos
desechables, cables, madera, chatarra, metales, varillas, sobrantes de soldadura,
etc.} serdn recogidos, clasificados y almacenados en un sitio determinado para tal
fin y en el momenio en que haya suficiente material serd entregado al grupo o
grupos de recicladores establecidos en la zona y previamente seleccionados para
recibir estos residuos para su posterior comercializacién. Los residuos reciclables se
almacenardn en sitios bajo techo.

Disposicion de residuos no reciclables.

Los tipos de desechos no reciclables son: basuras comunes, desechos especiales y
desechos biodegradables.

Las basuras comunes hacen referencia a todos aquellos residuos domésticos que
se producen en los campamentos, oficinas y demds instalaciones e incluye los
residuos orgdnicos como los inorganicos.

Enfre los inorganicos se encuentran residuos como servilletas usadas, papel
higiénico, etc. Estos desechos serdn entregados al recolecior municipal de basura
en bolsas ceradas, si el campamento se localiza fuera del alcance de los
vehiculos recolectores de basura se destinard un vehiculo para el transporte
periddico de las basuras.

Entre los desechos especiales se encuentran desechos contaminantes, toxicos,
explosivos y hospitalarios. Los residuos especiales deben tener un tratamiento
separado y cuidadoso comparado con los demds residuos debido a su alto
potencial de contaminacion.

Los aceites usados, grasas, lubricantes, dcidos, baierias son considerados entre
otros como desechos especiales. Dentro de las medidas que se consideran que se
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redlicen para que estos residuos no causen dafios o contaminacién al medio
ombiente se tiene:

Deniro del area del proyecio, o en terrenos ocupados por el centro escolar, no se
podra redlizar reparacion y mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipo, en
caso de ser necesaria la reparacién de maquinaria en el sitio de las obras se
tomardn todas las medidas necesarias para evitar el riego de lubricantes ©
combustibles.

Se separard los desechos solidos especiales de los demds desechos generados
durante la construccidn del proyecto.

Por ningun motivo se quemardn los residuos solidos especiales recolectados por
efectos de la construccion.

Se prohibe el abandono o disposiciéon final de los residuos sdlidos especiales sobre
el suelo, cerca de corrientes de agua, enire la vegetacién, en términos generales
se redlizard una disposicién correcta de los residuos especiales en cada uno de los
frentes.

Los residuos solidos especiales serdn dispuestos en recipientes herméticos cada
frente de trabgjo. Los recipientes estardn debidamente marcados o sefalados
con el tipo de moterial o residuo que contiene e indicando el grado de
peligrosidad del mismo. Los desechos serdn dispuestos en los recipientes tan
prontos como sean generados.

Se contactard una entidad especializada en manejo, transporte y disposicién de
residuos sdlidos especiales para reciclar los aceites, lubricantes y grasas
generados. Al mismo tiempo, con la aprobacion del supervisor, el aceite
quemado o los lubricantes pueden ser utilizados para recubrir las formaletas gue
serdn utilizadas en las estructuras utilizadas en el proceso constructivo.

Por ningun motivo se enteraran ios aceites, grasas o baterias.

Los desechos biodegradables, o residuos sdlidos ordinarios, constituidos
principalmente de sobrantes de alimentacion, estos desechos seran llevados al
relleno sanitario municipal mas cercano, como maéximo cada dos dias. Como
alternativa puede ser entregado a personas de la regidon para alimentaciéon de
animales,
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MECANISMQOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS: Las actividades de esie programa
serdn complementadas con el contenido del programa de Educacién Ambiental
del Personal.

15.5 MANEJO DE DESCHOS LIQUIDOS
15.5.1 TIPO DE MANEJO: Prevencion y Control

OBJETIVO: Establecer medidas para controlar y prevenir los impactos generados
por el vertimiento de aguas residuales o sustancias contaminantes a las fuentes de
agua.

ALCANCE: Se incluyen medidas, disefios y recomendaciones para la disposicion
de los residuos liquidos provenientes de las actividades de construccién vy
operacion.

15.5.2 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA:

Se prohibe el lavado de vehiculos y el descargue de mezclas de concreto en las
fuenies de agua, lo mismo que el vertimiento de cualquier sustancia sin previo
fratamiento.

El contratista podrd ufilizar los sistemas de tratamiento de aguas residuales
existentes en los centros escolares; y cuando no sea posible, presentard a la
supervision un plan para su manejo, debiendo considerar la instalacién de un
sistema de tratamiento de aguas residuales provisional en el drea del
campamento durante la construccion, que podrd consistir en una trampa de
grasas, tanque séptico y un filtro anaerobio de flujo ascendente. Debe dejarse
una facilidad para tomar las muestras del monitoreo antes de la entrada del
tanque sépftico y otfra a la salida del FAFA.

La disposicién final se hard cumpliendo con las normas de vertimientos liquidos
exigidos por el Ministerio de Salud en cuanto a pH, iemperatura, material flotante,
grasas y aceites, solidos suspendidos, demanda bioguimica de oxigeno, entre
otros.

El contratista podrd utilizar servicios sanitarios portdtiles; es este deberd contratar
los servicios de empresas especializadas en el suministro de los aparatos, su
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impieza y traslado de los desechos a sitios autorizados. La limpieza se efectuard al
menos dos veces por semana.

TRAMPA DE GRASAS:

La trampa de grasas recibird el efluente proveniente de lavaderos y cocinas para
retener la grasa y lograr que ésta no obstruya los poros del medio filirante. Se
localizard entre la tuberia que conduce las aguas de la cocina y los lavaderos al
tanque séptico, en un sitio accesible donde sea facil su mantenimiento,
preferiblemente en sitios sombreados para mantener baja la temperatura interior.
Se realizard un mantenimiento periddico a la frampa de grasas, las grasas
resultantes de su mantenimiento se llevaran al relleno sanitario.

TANQUE SEPTICO:

A él llegardn las aguas servidas de los aparatos sanitarios, lavaderos y pocetas.
Para la ubicacidon de este sistema se debe garantizar que el tangue séptico
guarde un retiro minimo de 30m con respecto a cualquier cuerpo de agua y de
3,5m a cualquier construccién. Para que el tanque séptico funcione normalmente
es necesario realizar un mantenimiento adecuado.

Este tanque puede ser construido en el sitio o instalado un tanque prefabricado en
fiora de vidrio, para su dimensionamiento es importante tener en cuenta el
numero de personas servidas.

FILTRO ANAEROSBIO DE FLUJO ASCENDENTE (FAFA):

El efluente del tanque séptico entra al FAFA por la parte inferior y sube a fravés de
los espacios que deja el material granular; al cabo de algunas semanas, las
impurezas del agua forman capas finas sobre el medio filirante, sobre estas capas
se establecen las bacterias anaerdbicas que producen la descomposicién de la
materia orgdnica. Con ello queda constituida la pelicula biolégica y el filtro
depurador inicia su proceso. El flujo es recolectado superficiamente.

Debido a que en el fillro hay crecimienfo bacteriano en mayor cantidad en los
primeros 30 cm de arena, ésta se removerd periddicamente; la frecuencia se
podrd determinar mejor por experiencia en las observaciones, y se lavard antes de
colocarla de nuevo.

Al finalizar la obra, el contratista desmontara y retirard el sistema, y reconstruird las
condiciones del sitio a su estado original.
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MECANISMOS Y ESTRATEGIAS PARTICIPATIVAS: Se implementard un programa de
comunicaciones interno, con el objetivo de que los trabajadores conozcan Ias
politicas de la empresa en maleria ambiental y particularmente lo que
corresponde a este plan de manejo. Se promovera la participacién del personal
en la charla ambiental, con sugerencias, inquietudes, reclamos y se dejard
constancia de ello a la Interventoria Ambiental.

Este programa se complementa con el programa de seguimiento y monitoreo.

15.6 CONTRATACION DE MANO DE OBRA
15.6.1 TIPO DE MANEJO: Mitigacion y Potenciacion

OBJETIVO: Mitigar las expectativas de la poblacidn en edad de trabajar con la
contratacién de mano de obra no calificada en los sitios aledanos a la obra.
Potenciar la generacién de empleo en el drea de influencia del proyecto.

ALCANCE: En el programa para contratacion de mano de obra, se debe sugerir al
Confratista la contratacion de mano de obra no calificada de la region.

15.6.2 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA;

Informar a la comunidad sobre el requerimiento de personal y el tipo de
calificacién requerida.

Redlizar la inscripcion con un formato sencillo, el cual dard cuenta de la
experiencia del aspirante, otras actividades que haya desempefiado, lugar de
residencia, tiempo de permanencia en la region, entre otros.

Realizar la contratacidon de acuerdo con los requisitos legales vigentes.
Realizar la labor de induccion y de capacitacidon en aspectos ambientales a los

empleados y obreros.

15.7 PROYECTO DE EDUCACION AMBIENTAL DIRIGIDO AL PERSONAL DEL
CONTRATISTA

15.7.1 TIPO DE MANEJQ: Prevencion

OBJETIVOS: Sensibilizar al personal que laborard durante los trabajos en lo
concerniente al medio ambiente, su importancia, las responsabilidades en su
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mantenimiento, conservacién y manejo, que permitan prevenir los efectos
negativos causados por la construccion del proyecto.

ALCANCE: Capacitar al personal del Contratista sobre el manejo ambienial en la
ejecucion de la obra desde antes de la iniciaciéon de las labores y durante la
ejecucion del contrato de obra.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA:

Herramientas: Contard con dos herramientas bdsicaos: las ayudaos didacticas y los
talleres o charlas ambientales.

Las ayudas didacticas: Las ayudas didacticas se mantendrdn pegadas a las
carteleras y sitios de reunidon y de mayor concentracion (patios, oficinas,
restaurante, banos, etc.).

Dicho material deberd enriquecerse con los aportes de la Supervision y la
autoridad ambiental.

Los talleres de educacidon ambiental. Temas:

Induccidn laboral {deberes y derechos) dirigida a fortalecer su conocimiento de la
legislacion vigente.

Normas bdsicas de comportamiento para iransito en la zona.
Normas ambientales generales de obligatorio cumplimiento.
Manejo de desechos sdlidos y reciclaje de basuras.

Normas de seguridad industrial {identificacién de factores de riesgo, notificacion
de accidentes de trabajo, prevencién y control de riesgos).

Normas de salud ocupacional.
Primeros auxilios, con énfasis en los riesgos mas frecuentes de la obra.

Especies endémicas, amenazadas y en peligro de extincidon en la region

(informacidén disponible).
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PLANEACION:

El grupo de gestion ambiental del Contratista serd el encargado de la planeacion
y ejecucion de la logistica de dicha capacitacion.

Los cambios de actividades y la posible vinculacién de personal nuevo a la cbra,
requiere la programacion de nuevos talleres.

EJECUCION:

El grupo de gestion ambiental del Coniratisia serd el encargado de llevar a cabo
el taller, con el apoyo logistico de la autoridad ambiental respectiva.

Durante el taller se comprometerd a los participantes con la responsabilidad
ambiental en la obra.

Se establecerd la diferencia entre dafos necesarios, danos innecesarios y sus
medidas de manegjo.

Finalmente el equipo ambiental del Contratista de obra asumira el liderazgo con
el grupo de trabajo para verificar que se cumpla el compromisc adquirido.

Se aprovechardn los desaciertos en la obra para ilustrar sobre lo que se desea y lo
que no se desea en el proyecto.

15.8 SENALIZACION.
15.8.1 TIPO DE MANEJQ: Prevencién y Control.

OBJETIVO: Prevenir la ocurrencia y minimizar la probabilidad de riesgos de
accidentes en el drea de influencia directa del proyecto durante la construccion.

ALCANCE: Presentar una guia de las sefiales de cardcter temporal que el
Contratista usard en la obra para evitar riesgos existentes.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA:
Se colocard la sefializacion preventiva en los sitios acordados con la supervisién.

Toda la sefalizacién debe permanecer en su posicion correctq, suficientemente
limpia vy legible durante la etapa de construccidn. Las sefiales que se deterioren
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por accién de agentes externos o que ya no cumplan su funcion, seran
reemplazadas o retocadas, segin su necesidad.

Cualquier accidente que ocurra por falta de senalizacidn adecuada es
responsabilidad del Contratista.

15.9 GESTION Y CONTROL AMBIENTAL.
15.8.1 TIPO DE MANEJO: Prevencién, Correccion, Mitigacion, Potenciacion.

OBUJETIVO:

El objetivo primordial es la conservacién del medio ambiente que predomina en el
area de influencia del proyecto; la gestion ambiental tendra como objeto la
implementacién adecuada y oportuna de cada una de las medidas formuladas.

Velar por el cumplimiento de las medidas ambientales del PGMA y el
cumplimiento de las normas ambientales en la fase de construccién.

Identificar efectos no incluidos en el PGMA que puedan presentarse durante la
construccion y plantear las medidas necesarias para su manegjo.

Realizar el seguimiento a la implementacién de las actividades de cardcter
ambiental que determine el MARN en el permiso ambiental y que establezca el
MINED en el disefio, por motivo de la ejecucion del proyecto y llevar los registros
respectivos.

ALCANCE: Se requiere que el Contratista y la Supervision garanticen un correcto
manejo de los impactos ambientales generados por el proyecto, asi como de la
aplicacion y monitoreo de las medidas ambientales y el uso racional de los
recursos naturales.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA:

Con la gestion ambiental se busca obtener las metas trazadas mediante el
manejo eficiente de los recursos naturales, por lo tanto, se requiere ejecutar el
programa planteado en forma concertada entre el grupo el Contrafista y la
Supervisiéon.

Gestién Ambiental del Contratista. El Contratista implementard cada uno de los
planes de manejo estipulados y tendrd el personal y recursos necesarios para ello.
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El esquema organizacional para el Grupo de Gestion Ambiental del Contratista
debe como minimo contener los siguientes elementos:

Director de Obra: Responsable directo de la ejecucion de las actividades del Plan
de Manejo Ambiental.

Recursos: Para el buen funcionamiento de la supervision ambiental, ademds se
debe contar con los recursos minimos necesarios para lograr los fines previstos. En
caso que por motivos de organizacion de la obra, el Confratista recurra a
Subcontratistas, debe incluirse en el conirato con éstos, el acatamiento y
cumplimiento de las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental.

Supervision Ambiental. La supervision debe ser dependencia de cardcter técnico,
creada por el Propietario del proyecto, que funcione independiente de la firma
contratista.

Supervision ambiental de campo: serd el encargado de registrar los eventos que
ocurran en los frentes de obra; verficar el cumplimiento de las medidas
establecidas en el PGMA; supervisar la redlizacién de obras especificas de manejo
ambiental; ejercer el control de contingencias ambientales; y manejar las
relaciones establecidas con las entidades ambientales locales y regionales.

15.10 PROGRAMA DE SALUD OCUPACIONAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
15.9.1 TIPO DE MANEJQ: Prevencion y mitigacion.

OBJETIVO:

Preservar, conservar, mejorar la salud de los trabajadores y prevenir accidentes en
sus ocupaciones laborales y hacer las recomendaciones del caso cuando éstos se
presenten.

Proteger a las personas contfra riesgos relacionados con agentes fisicos, quimicos,
bioldgicos, orgdnicos, mecanicos y ofros que afecten la salud individual o
colectiva en los lugares de trabajo.

Eliminar o controlar los agentes nocivos para la salud en los lugares de trabajo.

ALCANCE: Este programa pretende minimizar, prevenir y controlar los riesgos,
enfermedades y accidentes que se puedan presentar en la fase de construccion.
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Estas medidas servirdn como base al constructor, para la formulacién final de su
respectivo programa de higiene, seguridad industrial y salud ocupacional en lo
que corresponde a la prevencién, mediante la identificacion de los panoramas
de riesgos, los andlisis de vulnerabilidad, la puesta en marcha del programa, la
correcta implementacion de los procedimientos de construccion y los programas
del plan de contingenciaos.

15.10.2 DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DE LA MEDIDA:

Debe mantenerse el apoyo y recursos necesarios para el adecuado y oportuno
cumplimiento del programa. El programa de higiene, salud ocupacional vy
seguridad industrial estd proyectado a que todos los trabajadores tengan
suficiente informacion sobre la toxicidad de algunos materiales.

El constructor disefiard e implementard el programa de higiene, salud
ocupacional y seguridad industrial para ser ejecutado durante la fase de
construccion de obras.

El disefio definitivo de este programa serd elaborado por la firma del contratfista
responsable de la construccién del proyecto y se pondrd en marcha al inicio de la
etapa de construccion, previa autorizacién del Supervisor.

El constructor proporcionard y mantendrd un ambiente de trabgjo en adecuadas
condiciones de higiene y seguridad; al mismo tiempo que establecerd métodos
de trabagjo con el minimo de riesgo para la salud dentro de la construccion del
proyecto.

El constructor cumplird y hard cumplir las disposiciones de la ley y sus
reglamentaciones, y normativas que rigen en materia ambiental.

Este programa se considerard como parte esencial de la construccion y no como
algo adicional; por esto se concebird desde el mds alto nivel organizacional y
administrativo, de manera que se formulen politicas y pautas que comprendan en
su totalidad la implementacién y organizacién de esta clase de programas.

La empresa confratista serd la responsable de implementar politicas,
procedimientos y mecanismos que haga cumplir el programa de higiene, salud
ocupacional y seguridad indusirial dentro del proyecio. Al mismo tiempo, el
constructor designard un encargado responsable directo, quien se reportard a un
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nivel jerdrquico lo suficientemente alto para garantizar la efectividad de su accidon
y con suficiente libertad organizacional para decidir e implementar acciones.

Se asegurard que todos los trabajadores en las diferentes etapas del proyecto,
comprendan y acaten las politicas relacionadas con salud ocupacional,
seguridad industrial, prevencion de accidentes y enfermedades profesionales.

Todos los trabajos seran ejecutados por personal cdiificado, experimentado e
idoneo, y con un buen estado de salud, para garantizar que todas las actividades
se ejecuten de forma segura y comrecta.

Se asegurard que todos los frabajadores tengan suficiente informacién sobre las
normas ambientales que regiran el proyecto.

Todos los trabagjadores tienen que estar dfiliados al Sistema de Seguridad Social a
traveés de las enfidades autorizadas, con el fin de procurarles adecuada atencién
y proteccién en casos de enfermedad comun, enfermedad profesional y
accidentes de trabgjo; y la debida proteccion por invalidez, vejez y muerte.

Cada semana se realizardn reuniones enfre el comité integrado por el residente
de obra y la supervision con el fin de evaluar las medidas implementadas y realizar
los correctivos pertinentes.

A continuacién se proponen unas medidas generales que se tendran en cuenta
para la implementacion de este programa.

La metodologia, procedimientos, criterios y en general todos los elementos de la
construccion del proyecto, deben ser esiablecidos por el constructor de manera
que se minimicen los efectos y las consecuencias de los eventos accidentales y
por lo tanto se disminuyan los riesgos consecuentes. Tales efectos pueden
originarse a partir de defectos, usos, fatigas e impactos, o fallas completas de
estructuras debido a esfuerzos o cargas mal aplicadas, deslizamientos o
afentados.

El constructor durante esta fase elaborard sus procedimientos o manuales de
mantenimiento para cada una de las tareas o procesos que se realicen dentro de
la construccion y no se limitard a presentar los pasos secuenciales del
mantenimiento; sino que incluird panoramas de riesgo, plan de contingencias,
programa de simulacros y las medidas de seguridad que se adoptardn en cada
una de las actividades.
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El constructor implementard una sefnalizacién preventiva e informativa mediante
el cédigo de colores establecido, de tal forma que proporcione informacién
suficiente acerca de lo que conduce o contiene, el grado de peligrosidad y el
estado de la materia en que se encuentre. La finalidad que se pretende al
distinguir los elementos operantes fijos y mdoviles, es aumentar la eficiencia,
comodidad y seguridad del personal que labore en la construccion.

En la etapa de construccién el contratista preverd los distintos escenarios
relacionados con eventualidades o catdstrofes producidas por fendmenos
naturales como: sismos, movimientos superficiales en masa, rayos, entre oftros,
Ademds se considerardn los riesgos inducidos o generados en la fase de
construccion.

Los subcontratistas de la obra acatardn el programa de salud ocupacional del
constructor.

Durante el desarrollo de estos fases se tendrdn en cuenta, entre ofros, los
siguientes parametros de higiene, seguridad industrial y salud ocupacional:

Contard con un medio de ifransporte que permanezca constantemente en la
obra con el propdsito de atender cualguier anormalidad o accidente que se
presente en el proceso constructivo.

Poseer botiquin de primeros auxilios.
Panoramas de riesgo.

Plan de contingencias.

Programa de simulacros.

Programa de capacitacién en Seguridad Industrial, Salud Ocupacional y
Ambiental.

Transporte de personas, materiales y equipos.
Aseo y orden en las obras.

Requerimientos de agua, su disposicidn y tratamiento final.

Senalizaciéon y defensas.

Prevencién y control de incendios.
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Construccion y funcionamiento de oficinas, instalaciones temporales, comedores y
banos.

Equipos de proteccidén personal y colectiva.
lluminacién del sitio de trabagjo.

Zonas de almacenamiento y disposicion de materiales.
Trabajos de excavaciones.

Trabajos de soldadura.

Control del ruido.

Empleo de heramientas, maquinaria y equipos.
Radiacién solar.

Temperatura y humedad.

Manejo de sustancias explosivas y contaminantes.
Control de la generacién de polvo y material particulado.

Control y prevencion de la electricidad estatica.

15.10.3 SUPERVISION DEL COMPONENTE AMBIENTAL DEL PROYECTO

Ei Supervisor verificar@ la incorporacion de las medidas ambientales durante la
ejecucioén del Proyecto, de acuerdo a lo establecido en los apartados anteriores.
Deberd tomar en cuenta durante el proceso de planificacién y desarrollo de la
obra, todas las recomendaciones y obras ambientales estipuladas en el Permiso
Ambiental.

El Supervisor incluird en sus informes mensuales un apartado que detalle las
medidas y/u obras de proteccion ambiental desarrclladas durante la ejecucion
del Proyecto.

La Supervisién sera responsable de verificar que el Contratista de Construccion
incorpore las obras ambientales en la construcciéon del proyecto, de acuerdo con
el Programa General de Manejo Ambiental [PGMA) e implementado por el
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Contratista de Construccion al proyecto. Asimismo, la Supervisién verificara que el
Contratista de Construccidon cumpla con lo establecido en el Permiso Ambiental
del proyecto.

15.10.4 RESPONSABLIDADES DE LA IMPLEMENTACION DEL PGMA
CONTRATISTA:

Implementar las medidas necesarias para llevar a la practica las actividades
incluidas en el PGMA.

Disponer los recursos e implementos requeridos para estas medidas.

Redalizar correctivos y/o modificaciones segun las sugerencias en caso de ser
necesario.

SUPERVISOR:

Velar por que se ejecuten las medidas indicadas en el programa siguiendo las
buenas practicas de la ingenieria.

Redlizar un seguimiento visual (fotografico y videos) y escrito (bitdcora) de las
actividades gjecutadas en el PGMA.

Aprobar modificaciones a las medidas propuestas en el PGMA en caso de ser
requeridas.

En general, el PGMA a ejecutar a lo largo de la construccion del proyecto debe
incluir todas las medidas ambientales para llevar a los posibles impactos negativos
a niveles aceptables, deben ser especificas, técnicas y ambientalmente viables.
Deben considerarse como parte integral del proyecto y deberd incluir
indispensablemente, sin limitarse a ello:

Propuesta de manejo de desechos sélidos comunes producto de la actividad.

Propuesta de manejo del abastecimiento de agua en la construccidn y en el
funcionamiento.

Propuesta de manejo de las aguas negras ordinarios generadas en la
construccion y en el funcionamiento.
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Propuesta de manejo y conftrol de ruido durante las jornadas educativas.
Propuesta de control de emisiones de polvo.

Propuesta de manejo de la escorrentia, obras hidraulicas provisionales. Obras de
proteccion en los puntos de descarga final, asi como obras de detencion de los
volUmenes a descargar.

Proteccidén de taludes.

Manejo de la vegetacién a eliminar, remover o trasplaniar
Plan de revegetacion.

Medidas de seguridad.

Propuesta de higiene y seguridad.

Cada una de los medidas del PGMA deberd ser ubicada en un plano y ser
presentada en un cuadro resumen que como minimo contenga lo siguiente:
etapa ejecucién, nombre de la medida, descripcion de la medida, ubicacion,
resultado esperado.

CONSIDERACIONES.

No hay partida especifica para el pago de la implementacién del Plan General
de Manejo Ambiental, por lo que todos los cosios asociados al cumplimiento del
PGMA deben incluirse dentro del costo indirecto de la propuesia economica.
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SECCION 14. ROTULO Y PLACA

16.1 ALCANCE DELTRABAJO

El contratista suminisirard Rotulo y Placa, segun caracteristicas de materiales,
dimensiones y disefio proponga el Propietario del proyecto.

16.2 FORMA DEPAGO
Se pagard segun se establece en Listado de Cantidades (Plan de Oferta).

SECCION 17. PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El contratista efectuara todo el trabajo de tal manera que se minimice la
contaminacién del aire, agua y suelos, también deberd conirolar dentro de los limites
razonables, el rvido y la evacuacién de las aguas negras como cualquier ofro
contaminante. Para este caso especifico y dado la inmediatez de la Escuela con los
vecinos y lo reducido de los pasajes peatonales circundantes, una de las primeras
acciones que redlizara el contratista es la de plantear a las autoridades de la Escuela,
supervisién cual es el plan gue pretende poner en marcha para minimizar las molestias
a los vecinos, este plan sera discutido y gjustado de ser necesario y una vez aprobado
y si las autoridades de la escuela y la supervisién lo consideran necesario se le
expondrd a la directiva vecinal , para que estén enterados de las obras por iniciar y
que tipo de restricciones implicara para su desarrolio y por cuanto tiempo.

Excepto por dreas de trabajo o bodegas y dreas de acceso especificamente
asignadas para el uso del contratista bajo este contrato, el resto se deberdn mantener
en sus condiciones originales, para lo cual se tomara un registro fotografico y en video
de las condiciones de los alrededores como evidencias de cdmo estdn antes de iniciar
la construccidn, una copia de este registro serd remitido a la supervision del proyecto y
otra copia a las autoridades de la escuela. El contratista destinara sus actividades de
construccién a las zonas definidas en los planos como drea de trabgjo. Si durante la
ejecucidn de las actividades y durante todo el tiempo que estas duren se ocasiona un
dafo a lo propiedad privada o incluso danos a los lugares publicos (pasajes, postes,
tuberias de red publica, efc.), el contratista reparara los dafos y compensara las
pérdidas que se ocasionen a satisfaccion plena de los afectados y con el visto bueno
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de la supervision, Los gasios en los que incurra el contratista para estas obras de
reparacion comrerdn por su cuenta sin derecho a reclamar pago por ello.

El aislamiento de la zona de trabgjo {ejemplo; valla provisional) serd por cuenta y costo
del contratista. Mantendrd un control del polvo dentro de los pardmetros razonables
de tal manera que no cause dano y perjuicio a otfros, este conirol del polvo lo podré
realizar cubriendo con pldstico el material o rociando varias veces al dia con aguaq, y
para ello destinara el personal que constantemente estard a cargo de estas
actividades. Las zonas puUblicas de circulacion y transito adyacentes a la zona de
construccion se mantendrdn limpias de tierra y desperdicios mientras dure la obra.




