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ANTECEDENTES 

La ex planta formuladora de plaguicidas QUIMAGRO, S.A. de C.V. se encuentra ubicada 

en el Kilómetro 40.5, Carretera al Litoral, Jurisdicción de San Luis Talpa, Departamento de 

EN BLANCO 
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la Paz. En las bodegas al interior de las instalaciones  se encuentran diversos plaguicidas y 

productos químicos de desecho, ingredientes activos y sustancias utilizadas en la 

formulación de pesticidas como el Toxafeno, el metil paration,  el etil paration, sponto, 

quimation y acetona, así como tierras contaminadas con desechos de plaguicidas. 

Con fecha 16 de Julio de 2013, se llevó a cabo la primer Asamblea Informativa donde la 

Viceministra de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), Lina Pohl,  dio  a 

conocer a los  habitantes del Cantón Loma del Gallo, en San Luis Talpa, los resultados del 

muestreo en  suelos tomados en 14  sitios al interior y exterior de la ex planta formuladora 

QUIMAGRO hasta un perímetro de 500 metros de las citadas instalaciones y del agua de 

seis pozos de la comunidad, que representaban el 86% del total de pozos artesanales en uso 

en las viviendas de la comunidad. Un séptimo pozo no pudo ser muestreado por encontrarse 

sin agua. Los muestreos de suelo y agua de pozos se realizaron entre el 23 de mayo y el 12 

de julio de 2013. Durante la Asamblea Informativa, se comunicó que las próximas fechas 

para el muestreo de pozos y suelo serán el 31 de Julio y 15 de Agosto del corriente año, 

para lo cual se invitó a la población y Autoridades  Municipales y Religiosas presentes a 

acompañar el proceso de toma de muestras. 

El primer muestreo de agua de pozos artesanales no reportó presencia de plaguicidas 

organoclorados, ni de plaguicidas organofosforados ni toxafeno, empleando técnicas de 

detección de contaminantes capaces de cuantificar concentraciones sumamente bajas, en  el 

orden de las partes por billón. Las técnicas analíticas para la cuantificación de residuos de 

plaguicidas en agua empleadas corresponden a espectrofotometría de masas (GC masas), y 

cromatografía de gas con detector ECD (Detector de captura de electrones; ECD: Electrón-

Capture Detector, por sus siglas en ingles). 
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Con el propósito de determinar una potencial contaminación por presencia de plaguicidas 

en el  agua, y tomando en consideracion  que  en  el primer muestreo los resultados de 

laboratorio  no detectaron la presencia de  toxafeno, plaguicidas organoclorados  ni de 

plaguicidas fosforados, el día 31 de julio de 2013 se procedió a tomar una segunda 

muestra del agua de  todos los pozos artesanales  localizados en las viviendas cercanas a 

la ex planta formuladora QUIMAGRO. En esta oportunidad se tomaron muestras de  agua 

en ocho pozos, incluyendo un pozo abandonado que fue reportado por los pobladores de 

la comunidad y se midieron parametros de  calidad  fisicoquimica del agua de otro pozo 

que no se encuentra totalmente perforado, ya que no alcanza al nivel freático. En este 

último pozo la cantidad de agua acumulada es tan poca que no fue posible extraer una 

muestra con la botella de profundidad para realizar el analisis en laboratorio, por lo que 

solamente se midieron parámetros fisicoquímicos de calidad de aguas. 

A continuación se  presenta el número de identificación, propietario, utilidad y localización 

de los pozos artesanales muestreados. 

Tabla 1. Listado de pozos artesanales muestreados 

Identificación Propietario Comentario 

P1 Manuela de Jesús Hércules En uso 

P2 María  del Carmen López viuda de Orellana En uso 

P3 
Pozo de La Hacienda (Pozo comunitario, a  orilla de 

calle) 
En uso 

P4 José Armando Ramírez Hernández  En uso 

P5 María Margarita Castillo En uso 

P6 Lorenzo Alvarado en uso 

P7 Oscar Cruz Martínez, Lotificación Las Nubes Abandonado 

P8 María Yesenia Rivas En uso 

P9 Rosario Carranza 
Con poca agua, no 

alcanza el nivel freático 

 

En el anexo 4 se presentan las coordenadas de localizacion de cada uno de los pozos. 
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Contaminantes  Analizados 

Los contaminantes de interés  analizados cubren los distintos grupos de desechos de 

plaguicidas almacenados al interior de las bodegas de la ex planta Formuladora 

QUIMAGRO, correspondiendo a: 

 Toxafeno: Plaguicida contaminante orgánico persistente (plaguicida organoclorado) 

 Plaguicidas fosforados: Grupo de plaguicidas a los que pertenecen el metil paration, 

etil paration,  quimation,  metamidofos y  monocrotofos. 

 Plaguicidas clorinados (plaguicidas organoclorados): Grupo de plaguicidas a los que 

pertenece el clordimeform y el toxafeno.  

En la Tabla 2 se presenta el tipo de muestra, cantidad, método de análisis  y parámetros a 

ser determinados.  

Manejo y traslado de muestras 

Las muestras de suelos y agua de pozos recolectadas se trasladaron al Laboratorio de 

Control de Calidad de Plaguicidas y Residuos (MAG-OIRSA) ubicado en Cantón El 

Matazano, municipio de Soyapango, departamento de San Salvador, donde se realizó la 

determinación de Toxafeno, Plaguicidas Organofosforados y Organoclorados 

(organoclorinados), utilizando  espectrofotometría de masas (GC masas), y cromatografía 

de gas con detector ECD (Detector de captura de electrones; ECD: Electrón-Capture 

Detector, por sus siglas en ingles). 

Los resultados de los análisis de plaguicidas realizados en el Laboratorio de Control de 

Calidad de Residuos de Plaguicidas MAG-OIRSA se presentan en la Tabla 2. 

 

Tabla 2. Resultados de los análisis de plaguicidas en agua de pozos artesanales de la 

Lotificación El Porvenir y Caserío Loma del Gallo, San Luis Talpa, La Paz. 

Código de Localización ID _Lab Toxafeno  Organoclorinados   Organofosforados  

P1 PAR13.430 ND ND ND 

P2 PAR13.433 ND ND ND 

P3 PAR13.436 ND ND ND 
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Código de Localización ID _Lab Toxafeno  Organoclorinados   Organofosforados  

P4 PAR13.439 ND ND ND 

P5 PAR13.442 ND ND ND 

P6 PAR13.445 ND 
0.0012 ppb de Endrin 

cetona       
ND 

P7 PAR13.448 ND ND ND 

P8 PAR13.454 ND ND ND 

Nota. ND: Contaminante no detectado en la muestra de agua; ID _Lab: Número de certificado de 

análisis de Laboratorio (Ver anexo 2); ppb: partes por billón (equivalente a 1 microgramo por Litro) 

 

Los certificados de cada uno de los análisis de las muestras de suelo y agua de pozos 

artesanales se presentan en el anexo 1. 

La concentración de 0.0012 ppb de endrin cetona, es equivalente a 1.2 x 10
-6

 ppm de endrin 

cetona. Esta cantidad es sumamente pequeña, pero es un indicativo de la degradación del 

plaguicida endrina, que fue una de las sustancias prohibidas en el año 2000, por ser 

plaguicidas identificados como altamente tóxicos. Ver anexo 5. 

El nivel máximo de contaminante  para la endrina en agua potable establecido por la EPA 

es de 0.0002 miligramos de Endrina por litro (2 x 10 
-4

 ppm de Endrina). 

 

Tabla 3. Métodos de análisis de muestras de agua de pozos artesanales  para 

evaluación ambiental  

 

Tipo de 

muestra 
Método de Análisis, Extracción y Detección 

Parámetros de interés 

ambiental 

Toxafeno en 

agua de pozos  

Extracción: método Manual EPA-FDA 1996, ajustado 

por el laboratorio. 

Detección : Cromatografía de  Gas con detector ECD  

Toxafeno  

Plaguicidas 

totales en 

agua de pozos  

Extracción: método Manual EPA-FDA 1996, ajustado 

por el laboratorio. 

Detección : Espectrofotometría de masas , 

Cromatografía de  Gas con detector ECD 

Identificación de 

plaguicidas (Clorados y 

organoclorados)  

Referencia: Laboratorio de Control de Calidad de Plaguicidas y Residuos (MAG-OIRSA) 
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Tabla 4. Parámetros de calidad fisicoquímica del agua de los pozos determinada In 

Situ durante el muestreo realizado el 31 de julio de 2013 

Código de 

Localización 

pH    In 

Situ 

Salinidad 

(ppm) 

In Situ 

Conductividad 

(μs/cm) 

In Situ 

Tm 

(°C) In 

Situ 

Tamb 

(°C) 

In Situ 

Dureza como 

CaC03 ppm  

(mg/Kg)- Lab 

P1 

         

6.92       100.00       206.00  

       

30.20  

       

30.20         35.70  

P2 

         

6.57       360.00       513.00  

       

31.00  

       

35.00       153.51  

P3 

         

6.76       152.00       220.00  

       

29.70  

       

34.00         57.12  

P4 

         

6.52         83.20       167.40  

       

29.80  

       

33.00         24.99  

P5 

         

6.44         76.80       154.30  

       

29.90  

       

32.00         28.56  

P6 

         

6.59         81.00       182.50  

       

29.60  

       

33.00         32.13  

P7 

         

6.75         98.70       200.00  

       

29.80  

       

36.00         42.84  

P8 

         

6.99       114.00       316.00  

       

30.40  

       

30.50         67.83  

P9 

         

7.07       110.00       219.00  

       

29.10  

       

33.00  ----- 

 

Los parámetros fisicoquímicos fueron determinados en campo utilizando equipo portátil 

para la determinación de salinidad, temperatura, potencial de hidrogeno (pH) y 

conductividad. La dureza fue determinada mediante técnica de titulación en el Laboratorio. 

Los resultados de los parámetros de la calidad fisicoquímica del agua de los pozos reflejan 

que el agua tiene un comportamiento casi neutro en cuanto al potencial de hidrógeno, 

encontrándose con un pH mínimo de 6.44 y un máximo de 7.07. La salinidad, 

conductividad y dureza del agua más alta encontrada se encuentra en el pozo identificado 

como P2.  

La temperatura ambiente se determinó con un mínimo de 30.2 grados Celsius y un máximo 

de 36 grados Celsius, situación que indica que las personas podrían estar expuestas a estrés 

térmico. El estrés térmico es la sensación de malestar que se experimenta cuando la 

permanencia en un ambiente determinado exige esfuerzos adicionales a los mecanismos de 

que dispone el organismo para mantener la temperatura interna en 37º C. 
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Figura 1. Localización de pozos artesanales y resultados de la determinación de plaguicidas clorinados, organofosforados y 

toxafeno. 
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En el segundo muestreo realizado el 31 de julio de 2013, en el Caserío Loma del Gallo, La 

Paz,  se tomaron ocho muestras de agua en pozos, dos más que en el primer muestreo. 

 

Del total de muestras de pozos, siete corresponden al Caserío Loma del Gallo y uno en la 

Lotificación El Porvenir, esta última ubicada a unos 500 metros de distancia de la ex Planta 

QUIMAGRO. 

Los resultados de los análisis de laboratorio permiten concluir que: 

a) En el agua de los pozos de la Lotificación El Porvenir y de la comunidad Caserío 

Loma del Gallo,  colindante con la ex Planta Formuladora QUIMAGRO,  no se ha 

detectado presencia  de  Toxafeno, compuestos fosforados, ni de  otros compuestos 

clorinados.  

b) En uno de los pozos de la comunidad Caserío Loma del Gallo se detectó la 

presencia de  0.0012 ppb (partes por billón) de Endrin cetona, un metabolito de la 

degradación del plaguicida ENDRIN. Este plaguicida fue uno de los plaguicidas 

utilizados para el control de plagas en el algodón y otros cultivos en la década de los 

setenta.  El pozo en el que se detecto la presencia de Endrin cetona está identificado 

como P6. 

 

CONCLUSIONES: 

 No se detectó presencia del  contaminante Toxafeno, Metil paration, Etil paration y 

compuestos clorinados (Todos los plaguicidas anteriores corresponden a las 

sustancias  almacenadas en la ex Planta Formuladora QUIMAGRO). 

 En uno de los nuevos pozos muestreados en esta segunda fase SÍ se encontró restos 

de ENDRIN CETONA, que es un residuo de la degradación química de un 

plaguicida prohibido (ENDRINA). 

 Las cantidad de ENDRIN  CETONA  encontrada es de 0.0012 ppb (partes por 

billón).  La Agencia de Protección Ambiental de los Estados Unidos de América 

(US EPA, por sus siglas en inglés) establece como nivel máximo permitido para 

ingesta de agua potable un máximo de  0.002 ppm  de ENDRINA.  Lo anterior 

significa que en la actualidad, la cantidad encontrada de ENDRIN CETONA  NO  

representa peligro para la salud, sin embargo, no se descarta que en el pasado pudo 

haber cantidades más elevadas de contaminantes a los  que la población estuvo 

expuesta.  

 En el listado de desechos existentes al interior de las bodegas de las instalaciones de 

QUIMAGRO, según acta de verificación de existencia de productos para uso 

agropecuario de fecha 22 de octubre de 1998,  no se reporta el plaguicida ENDRIN 

o mezclas que lo contengan. 
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Anexo  1.  Fichas del segundo muestreo de  agua de pozos artesanales localizados en 

viviendas de comunidades aledañas a ex planta Formuladora QUIMAGRO, San Luis 

Talpa, La Paz. 

 

Los análisis fueron realizados en el Laboratorio de Control de Calidad de Plaguicidas y 

Residuos  MAG-OIRSA, utilizando  espectrofotometría de masas (GC masas), y 

cromatografía de gas con detector ECD (Detector de captura de electrones; ECD: Electrón-

Capture Detector, por sus siglas en ingles), ambas corresponden a técnicas de última 

generación en la identificación de plaguicidas. 

 

 



14 

 

 

 

 



15 

 

 

 



16 

 

 

 

 



17 

 

 

 

 



18 

 

 

 

 



19 

 

 

 

 



20 

 

 

 

 



21 

 

 

 

 



22 

 

 

 

 



23 

 

 

Anexo  2.  Certificados de análisis de residuos de plaguicidas.  
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