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IU!:SOLlJCION MARN-No. 628/2003 

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, San Salvador, tres ele septiembre del 
nño dos 111il tres. Vistas las diligencias promovidas por el ingeniero Ronald Lacayo, 
Representante Legal <le la Sociedad íl/\TERJ/\S DE EL S/\LV/\DOlC �./\. IJE C.V., quien 
actúa como titular de "BATERÍAS DE EL SJ\LVI\.DOK. S.A. DE C.V.". es unn empresa 
que se dedica a la labricacióu de balerías electrolíticas ácido-plomo. Actualmente es 
proveedora nacional e internacional de plomo. óxido de plomo. clcctrolitu (ácido sulfúrico 
para balerías ácido plomo), plomo normalizado (presentado en hurras y en cilindros), partes 
de plomo pura balerías y placas para baterías. Las materias primas que uti I i7.a son: acci le 
usado, haterius ácido-plomo usadas. chatarra de plumo, materias de lundicióu (carbón 
mluerul, virutas de hierro. carbonato de sodio, hidróxido de sodio, nitrato de sodio. azufre. 
uutimouio, estaño. arsénico, selenio). diésel. gas propano, dióxido de carbono. agua. ácid« 
sulfúrico. 11 lira acrílica. scpiu adores de poi ieti lcno, cajas pifo;! icas de pol i propi [cno. cajas de 
caucho, uslallo. cinta de nl11111i11io, bolsas termoencogibles, aserrín ele madera. mangas de 
polyestcr. detergente industrial. agua. hidróxido de magnesio y tela pnra fíllru prensa. 

Según lo dcsct ilo c11 el r>ia�·.nóslicu Ambiental, Balerías de El Salvador recolecta (a 11in:I 
nacional e iurcmacional) y recicla un promedio de l 5,000 balerías por 111es ( 1 :w.ooo baterías 
por año) y ver 1Lk 1111as 8,000 baterías mensuales (96,000 haterías pnr año ). 

l '.I proceso prod uct in> de haterías ácido-plomo está J isíri hu ido en lns � igu ient es {1 reas 
principales: 

1. Planta de Fuudición. el proceso de fundición consiste en la preparación de urw mezcla 
con los siguientes materiales: 

1. l. Materiales recuperados de la trituración de bnterlas usadas (plomo y c'lxidc.is de 
plu1110 ); 

1.2. AscirIn c1111 dicscl y óxido utilizado en el barrido de las diferentes úreas de la 
empresa. u/ufre. cobre. antimonio. cenizas procedentes de las pailas y reactores ele 
oxidación. de los crisoles y rcjilladoras del sisrema de trauunicnto de emisiones 
nunosféricus o colectores de ceniza y cenizas de piorno de las paihts de fundición: 

l .l. l{cal.'li,·11s y 1'1111dc11l1.:s: ;111lraC'Íla (carbón mineral). xodu Axh (rn1h<1rwlo de sodio) y 
vit utns de hierro. 
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La nave ele üuulición ha sido construida con pisos de concreto y cquipndu con maquinaria de 
carga que dosificn y mezcla los distintos materiales, para luego alimentar 2 horuus rotativos. 
Los horuos lr:1h:i,i.111 a 1111ri tcutpcrnturu de fusión q11c alcanzan 1111 valor 111úxi111n de <>:=iO"< · 
con cnpacid:rd pnrn rundir 7.5 toneladas por carga. usando aceite usado co1111, comhustil.lc. 
I.u 11:1\'t: de fº1111diciún e11c11Ca c:1111 dos horuos alternativos que poseen 15 toneladas de 
rnpm.:itl:rd por rn1 ga en cada u110, loe; cuales se usan micutrn« se d{l 111a11t1:11i¡11ic11lu :1 alguno 
de los l1lll 1tns uclivos. l.os hornos uubnjan con u11 70'}'í, de eficiencia, la difereucin se colecta 
en Iormn de cM·nrin y te11iz.i paru su poste, inr couliuanucnto. Los productos, sul,pn1du1:los y 
desechos o!ilc:11ido-; del prm:c<;o de fundición son: plumo, ccuizas de plu1110 y l':.n,ria 
rcspccl i v,1111L·11lc. 

1�11 la pla11la de luudicióu también se rcaliz .. 111 los procesos de lnvadu, afinado o 11c11·111;di1.0do 
y ;ilendo de plonm. t·:I proceso de uonnulizado consiste en reducir Iris cantidades de l'nhrt y 
rn1li111011i11 y el proceso de aleudo consiste en cm111Ji11ar plomo con estaño (p,11a dar Iluidcz), 
n11ti111011io (pm le de l;i Ionuuluciún). selenio (111L�Lint la elasticidad) y arsénico (dar rigidc1 .. 
p:irc.1 aíí:idir arsénico se ulilizn como vehículo ceniza recolectada desde el sistema de 
separadores cic lú1 ricos ). 

1�1 proceso de lavado de n,hrc se realiza utilizando hidróxido rk: sodio (sutl:t cúusrica) y 
azufre en u11 reactor de paila 1111 11ú111cro promedio de 7 veces p(lr mes. Los prod11�:11,s 
generados después del h1vado de cobre son: soda cáustica. azufre. óxidos de plo1110. 
1;0111pu11c11lc•, de: cobre. cenizas y plomo libre de cobre LJUC continúa l'OII el prncé-s,, ele lavado 
de uulimouio. 

l: I procl'so de l;i\'mlo de n11li111011io se realiza utilizando hidróxidu de sodio ( :;iHfo c:"1us(itt1) y 
uilrnl« de s11Jiu en un reactor de paila 1111 número promedio de 5 vece; por 111cs. J ,os 
productos j!.<:llt.:rndos después son: óxidos de plomo, sodn cáustica. nitrato tic sodio. 
compuestos de ;111li111011io. cc11i1.ao; y plomo libre de cobre y a11li111u11iP. el cual p:1s.i a los 
procesos de: moldeo c:11 lingotes de plomo afinado, para luego pasar a la c1n1w de fohr icación 
de halC'rÍas. 

l·,I proceso de alcnción se realiza en reactores de paila utilizando aceite usado u11110 
corubustibl.-. Durante el proceso se dá un Invado de azufre y se grnern un \'lllt1111c11 de I 
toucl:« la 111étrica de plomo aleudo por año. 

2. f>ln11l:1 de; J.':if,ric.icil'.111 el(' Halcrh,s. los componentes principales de una lialcrí0 S(111: rejilln, 
út·idn xul l'i'1ricn. piezas de plomo (posl<"s o humes y ¡111c111<:s). ú1<iilt1s de plomo. 
:,;cp:11 ndnrcs de polil'I i leno. caius. tapaderas y In pones de pt,I i propi le 110. 

2.1. Fuhricación de rejilla. puentes, postes o bornes, el plnrnu se 1'1111dc l'II crisoles que 
11lilin111 diese! L·o11111 combustible y se vacía en moldes prccnlcntadus. Ln 111m¡11i11:1riu 
11tili1.:ul;1 po:-rc sic;IL·11i;1s de cufriaruicnto c:011 agua. In cual 110 tiene L'u11l:wlo dircc!o 
L1111 lnx piezas de ¡,lrn1111. 1 ·11 los crisoles de fundición se p111ducc u11,1 escoria qw· es 
n·,11ili1:id;i c-11 los prntcs11" de li111di\.'.ÍÚ11. 
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2.7. ,,.nb, irución de óxidos, los óxidos de: plomo se producen fundiendo piorno metálico 
nfi,wdo c11 un reactor en el mal se produce la oxidación mediante agitacióu cun aire. 
dióxido de carbono .v agua. El producto resultante se ttliliz.a para prcpumr una pasta 
que se adhiere a la rejilla para conformar una placa. La pa(;l;1 antes mencionada 
resulta de In reacción cutre óxido de plomo y ácido sulfúrico para [cunar sullat« ele 
plmuo. U1 composición tic lodos sobrante es de 801!� agua y 20% óxido de pl(ll1111. 
estos Indos son <.:11\ indos a la planta de fundición parn su reciclaje, 

2.J. l'rnr<..·so de secado o curado de placas. se tienen dos hornos de curado ¡,:1rn coutrolar 
porccntnjc de humedad y plomo libre. el agua condensada es enviada .il sistema de 
lnt[¡J111ie11lo de aglms de fundición y los sólidos sedimentados enviados li;1ciu el 
pwcc:so de Iuudicióu. Finahnente l .. rs placas y rejillas son acumnladas en el árcu de 
almacén de placas y rejillas donde pueden seguirse dos caminos: 

?. . .l. 1 \'ía seca, se rcalizn el proceso de formación n carga de placas. luvud« y S('.c:.1dn 
11,1rc1 eliminar restos tic úrido sulfúrico. para luego hacer 1111 cusoluudo (envolver 
1.·11 material 1111 conductor de elcclricidud) y bilrtliado (culocacióu allct ria de 
placas positivns y negativas dentro de sobres) de placas para luego arruar la 
halr1 la en la caja. 1 a balería se almacena seca. 

2.J.2 Ví.1 húmeda. igual a la descripción del proceso vía seca. excepto porque In 
hillcría producida ex húmeda. lo cual significa que contiene ya el :',cir,ln sulfúrico. 

J. Formación de placas. esta operación tiene por objeto convertir la past.i c1 u.la de las 
placas r11 el uratcrial riel i vo de los electrodos de la balería terminada. l.a pasta cruda 
(sulfato de plo1110) de las placas es trnusfornuul» por la acción clcctroquimica ti<:'! (leido 
sulfúrico. 1'.I proceso se inicia colocando ulteruadamente placas crudas positivas y 
ucg.uivns dentro de tanques con solución elcctrolitica (ácido sulfúrico l. donde el nmleriu] 
ele lns pl:1ca'- se trnnsfunna q11í111ic:1111enle y se convierte en acumulador de energía, al 
recibir u11:1 c:111lidnd prrtlclcuuinada de carga eléctrica. En la placa 11eg:1lirn (In pasln 
cruda i111:luy1.· 1111 a.litiv« que contiene en su Iormulnción: sulfato de bario. liguiun. carbón 
blnck y :ilgi'111 otro compoucntc que condiciona la reducción del sul lato de pl(111w a 
ploin«) se fornt:1 plll1110 .r en lu placa positiva peróxido de plomo. Uurn11fe estas 
rrncrioncs sv puede lonuar hidrógeno gaseoso en pequeñas c,111lid;ulcs. siendo el mis1110 
1111111�j:ido li:1ric:11dn u<;<• ele 1111 [ahón especial. l .os residuos de solución úcidu que se 
dctT,1111:111 c11 esta úren son cnualiz . ndos hacia el sistema de lrnl,1111ie1110 de las n�u:1s de 
I; 1hrirnc iú, 1 d,· bal cri ns. 

1\tlc-111(1�,, se rc-nliznn npl'r:u:in11cs de serado. corle. ensobrado y barniado de plurns. pnr.1 l11C!,!U 
s1dd.ir <..'11 gnrpos de pl;icm: positivas y 11cgatirn�. empacar dc:11t111 de l¡¡s rn_ju•,. hacer 1111 
c1111l1ul de calidad. sellado térmico de In lapa con la caja plásticu. prueba de r11g:1�. �cllado 
final y c111p:1cndu con bolsas rcrmocucogiblcs. 

11·. Ar ca d1• �L·t vicios Generales .... ( 
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4.1. Abastecimiento de agua: el ngtm de uso industrial proviene de un pozo artcsunul de 
1).15 111 dt• profundidad. con el nivel frcático a 8 in de profundidad. l ,n dcmundn de In 
planl:i industrinl es uprox imadnrncntc de 15 galones por 111i11ulo (gp111 ). 

1J.7. SL:rvicio de lnvuudcrla: los operarios de los procesos de fundición y Iubricacióu de 
lrnfcrías reciben u11 uuifouuc limpio c11 el inicio de su jornada y ni fiunl del día 
lahornl los opcinrios dcjun sus uuilouucs c11 In Iavandcrla. Las uguns dcscnrgadas de 
las lavadorns !<011 enviadas a sedimentación, luego dispuestas c11 una l;1gu11a de 
infiluuvión. Los scdimeulos son enviados a los hornos de Iundición. 

S. Sisle11m rlc nutamient« de aguas residuales: 

5.1.1 1\g11:1s de 1·1111diciú11 
1:l ¡¡gua residual úcida fluye hucia 1111 tanque recolector con capaciclad ele 1 1. 7,r 1113 .V 
posteriormente a los tanques de scdimcutaciún (se tienen J tanques c1111 l ll 1111 de 
<.:np:icidad cada uno) donde pennnnccen por 24 horas. El agua es ho111l1ci1du desde k,:-; 
(UIHlllC!'> de sedimentación 11111."ia un tanque reactor para ncutruliznr <.:(111 sucia cáustica 
hasln nlcau/nr un pi I cutre (1.5 y 7.5. El agua neutralizada es bombeada a 1111 tanque 
prefiluo en donde permanece 12 horas ¿111(cs de pasar hacia el filtro prcu-u. el ;igun 
Jí11nl111t·11tc:: se rccok-ctn en 1111a cisterna desde donde es bombeada al prncec::o de 
triturado m1cw1111e11lc. Los sólidos generados se combinan con la matcriu prim:i ;i 

fundir L'J1 los hornos. 

5.1.2 Fal-ricncióu de l¡¡¡(crías 
El ag11a residual úcida procedente del lavado de placas, en Sil mayo:' parle. es 
recolectada en 1111 tanque con capacidad de l ti. 7J 1113• luego pilsél n u11 tanque de 
neutralización. el cual tiene 5 m 1 de capacidad. El efluente ncutraliz . .1d,) pasa a 1111 

prrn.:c:;u de scdimcutar iún por un día y luego a una laguna de infiltraciúu. 

5. 1 . 3 . /\ guas 11egms. 
l.as ,1ew1s negras se disponen en sistemas de fosa sc;plirn (Innqucx s11lilcrr,í11c11s 
hcnuéticos) y pozos de absorción con profundidad de 1..5 111. paredes interiores 
rcT1il1ic1 tas de ladrillo de burro, fondo de cascajo y piedra pb111c:1. que Iacililnn In 
penetración del efluente dccuuuulo de los La11q11es St'.p(ir.os hacia el terreno y/<1 In 
l;ig111w de infiltración. 

5.1.,1 ;\guns de c11li"iw11ic1111,, 
Pu1.1 el eufrinmicuto de moldes t'II el proceso de li.1h1ic:11."iú11 de rcjjllax se lir·nen 
cliillcrs que pc1111iL<.·11 In rccirculaciún del 11g11n utilizadu. 

1:1 ng11a de eulrirnuicnto para lns guillotinas de corle de las rcjilludorns y rnáquinnx ele 
111olc.k11 de ¡ilu11111 o lingntcndoras son enviadas a pozos de ahs11n:iú11. :,i11 haber lc11irlo 
n1111ucl11 dircct« l'OII el plo111C1. 

<i.1.5 t\g11as lluvias y uumpas de grnsu. 
l.as agnus p11n't'11iC'11t<·s del ,í1e,1 techada de 1�1 mi, e industria] dt11Hlr· "il' f nbricnn l:is 
li.1lc1 ía:,; s<.: cvucuuu " 111w <:aja recolectora de il}!.LWS 1111\·ias drsdc ckuulc 

.s: 
· ... 
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¡iustcrio1111c11 te se i neo, pota u 1111;1 vaguada natura I sil 1111du c11 e 1 oeste de le I w11< 1. 1 ·: 1 
1tsl11 de ,,gua lluvia se c:111:ili1.,1 hacia la carretera a Sa11 Juan l)pit:o . 

l.'.I scctur de la plauta do11d<· se ubican los tanques de nl11wccm1111ic11l11 de aceite usado 
poseen I r('s I r:nnp:is de ¡1.1 as;i parn retener pcq ucños derrames de acei le q uc p11ccl:111 
ucun ir y evitar que sean n, mstrados por las aguas iluvius. 

:i. l .61\guns de la luguun de infiltrución. 
l�:--isl!.' 1111a luguna de infiltración que recolecta las aguas del sistema de trauuuicntu de 
:•!!u.is ele íahricncióu ele batcrlas y aguas del sistema de tratanticutn de ngum; ucgras )' 
luvuruleria. La lngu11a consiste en una fosa en el suelo del ícneuo sin rcvcsthuicnto. 
tieuc una capncidml de 200 1111 y ocupa un área de unos 200 11/. 

(i. Sistema de conlro] de las emisiones atmosféricas. 
l�J sisll'111:1 de contrul de las emisiones atuiosféricus de los hornos de fundición consiste 

e 11: 

ü. l. tanque dl.' choque. es u11 cilindro revestido con ladrille rclim:t:uio c11 donde choca h. 
llamn del horno. Fn este tanque se colectan los materiales nrrastrndos por la lh.111w y 
por In succión. además de lograr b,�jar un poco la teruperatura de los ¡pises: 

(i.2. cámurus con liluus de aire pulsunlc, colectores; 
(J..1. cuatro prccipitadorcs de polvo, dos separadores ciclónicos convcuciouules y dns de 

ull.i eficiencia. l·.I poi ro recolectado es reciclado en el proceso de lundición; 
Ú.<I. extractor de 8.300 pies cúbicos por minuto, 
Ci.5. sistemu de duelos p:11:, cnnnlizar los gases, nntcs de pasar a la d1i111e11e:1 de salida. lus 

ciclones descargan el llujo en un filtro de maugus: 
(i.O. chimenea de uc�c,irga de IR 111 de ultura. 

7. l\·I :i nejo de desechos s(il idos 
7.1. IJcscchos sólidos domésticos, los desechos sólidos domésticos son separados. 

rln<.;ilicndm; y reciclados (vidrio. papel, cartón y plástico). el material de naturaleza 
org;'tn ica es al tuaccnado tcmpura l mente y d ispucsto c11 el relleno sa: I i Iario de N cj u pa. 

T.): l.ksc\'l1os sblidos peligrosos (escorias de Iuudicióu), las escorias de fundición son 
con I i nadas subte. ráucumeutc dcuiro de la propiedad donde li.111cio11;1 l.1 emprcsn. El 
silin de- coufiuaniicnt« está provisto lle 1111 sislcm» de impcrmeahiliznción que se 
describe i:01111> signe: 

I n.-; p:m:dcs fueron couslnndns ele bloque relleno con concreto. la superficie lal<'r,il 
c·xtcr11,1 rslú itnpcuncabilivadn con una capa de asfalto sellador. una c:.tpa de lela 
plústicn y una c.ip;i de nislnulc linal de sucio cemento periférico. l.a superficie larcrul 
interna C'-lÚ i111pcn11c·;1bili1.adc1 cun u11t1 capa de élsfalto sellador. tclu pl:í<.;tit"a y 1111:1 

superficie n111orlig1wdurn de madera sobre l:1 lcln phí:;lii:n. P:1r:t la 
i11i¡ir:n1wahili1,1ci<',11 d<.:I piso. además de que el sucio de l,,s i11:-li1lm:in11cs csru 
co111p11rslo por csu.uos de talpctntc que nk,111, . .111 un grnsur desde �-·10 c111 e, lin::tn I 
111 S(' c:11loc1', 11m1 rnp:i plásticu seguida de 1111n capa de sucio cc111cn111. luego uun l117r1 

dr ro11rr<·lo co11 1<'1"11<.'1111 <k clcctromalla, posteriormente ,1-,folto sellador. uuu nueva 



capa de tela plástica y una nueva capa de asfalto sellador. finalmente una capa de 
arena y una capa de madera. 

Una vez termina la vida útil del sitio de confinamiento se procede a sellarlo con una 
capa cstubilizadoro de sucio cemento, una capa impermeubilizadora de tela plástica, 
una capa ele t iei ru negra y una capa de grama, esta cubiei la sel ladora se consí ruye 
considerando Iris pendientes necesarias para minimizar el estancamiento de uguus 
lluvias. Para el control y monitoreo del confinamiento se tienen dos pozos de 
inspección de paredes de bloque impermeabilizados con la misma técnica. los 
cuales poseen una escalera de acceso y una tapa hermética removihlc. Actualmente 
se tienen dos sitios Je confinamiento clausurados y se encuentra Iuuciouando un 
tercero. 

8. Laboratorio, ex islcn dos laboratorios de control de calidad: las aguas residuales 
generadas en ellos son enviados al sistema de tratamiento de aguas residuales con plomo 
y los desechos sólidos a los hornos de fundición. 

9. Comedor, las aguas residuales y de lavado de utensilios de cocina con enviadas junto a 
las aguas negras. 

Dicha empresa está ubicada en el kilómetro 31 Yi, cantón y caserío Sitio del Niño, municipio 
de San Juan Opico. departamento ele La Libertad; EL OHGANO 1t:.JF.CUTIVO en el Ramo 
de Mc,lio Ambiente y Recursus Naturales, 

CONRll>ERANOO: 

l. Que de la infonnación contenida en el Diagnóstico Ambiental se ha evaluado los 
impactos que In actividad genera por su funcionamiento, <le la información contenida 
en el Diagnóstico Ambiental, análisis técnico de la Dirección de Gestión Ambiental, 
de In información presentada y la verificación de campo, el equipo técnico asignado 
por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales para realizar su 
evaluación, establece la necesidad de implementar medidas de mitigación ambiental y 
su seguimiento, 11(11' lo que concluye: El titular debe ejecutar el respectivo 
l'IHXiR/\tví/\ DE /\Dl:ClJ/\ClON J\MUlENTAL, por lo que el equipo técnico ele la 
1 Jirecciún de Gestión Ambiental integrado para realizar su evaluación considera, que 
dicho documento cumple con el contenido y forma requeridos para tales diaguósricos, 
en cuanto a la descripción de los procesos productivos de la empresa. la identificación 
y evaluación de los impactos generados y el l'rograma ele Adecuación Ambiental con 
su cronograrua. presupuesto y seguimiento corrcspoudicntcs, por lo que concluyen 
que: LA J\CI IVID/\D I JhNI� DICTAMEN TECNICO FA VOL{/\ 131 ,E J>/\10\ 
CON l'INLJI\R CON �l J FllNC'IONl\rvllENTO. 

11. Que se recibió fianza de liel cumplimiento para garantizar el costo de las obras Ilsicas 
P inversiones ambientales requeridas para cumplir con el l'rogramu de Adecuación 
Ambiental. propuesto e11 el Diagnóstico Ambiental, la cual asciende a In cantidad ele 
N<.n 1: TA Y TIH�S J\11 L CllATl{OCJl�NTOS Slt'.SU:NTA v TIHtS 00/100 IJS 
llÚI ,Alll!:S ($'H,4(,3.00J, para un plazo de IJOS AÑOS. 



�.,., 

7 

POHTANTO: 

De cuuformidacl a In dispuesto c11 los cousulenuulos anteriores y los Arts. 29, 107 y l OB de la 
Ley del Medio Ambiente: 

OTOl{(�t\H ICL J>l�HMl�O AMUJENTt\L a la sociedad UATIUUJ\.S Of� r,;J, 
St\LV Al>OH., .S.A. l)J� C. V., representada por el Ingeniero Ronald Lacayo, para continuar 
con <:'I funcionamiento de "UATJ�IUAS DI� KL SALVAUOR", la cual eslá ubicada en el 
kilómetro 31 Yi, cantón y caserío Sitio del Niño, municipio de San Juan Opico, dcpuruuncuto 
de La Lílicrl;1d, li:c\jo las siguientes condiciones: 

1. Moniturcu periódico de emisiones a Ja atmósfera y manteuimicnto de rcgistrns 
actualizados, verificando el cumplimiento de los límites permitidos por la nounativa 
nacional o internacional adoptada (U�-EPJ\, 1997, 8.1.10 parn baterías 11 hase de plomo. 
cousiderundo las uctunlizacioues) que permita un adecuado control ambiental. 

2. 1\segurm t111e la calidad de la descarga de aguas residuales cumpla con l,1 nnrmativa 
mnbicntul vigente naciounl u internacional adoptada (límite máximo 0.05 rng/L de plomo 
c11 el agua descargada, consideraudo las actualizaciones) q11e permita 1111 adecuado 
control ambiental y con los artfculos 7,8/J y 10 del Capítulo ll: Jl,12, 15·); J(i Capltulo 
111; 17, 19 y 21 Capítulo IV del Reglamento Especial de Aguas Residuales. 

'.L Adecuación del sitio de coufinatuicnlo de escoria, se suspende la práctica de descargar 
aguas al sitio de cnnfinamicnto de escoria, el agua contenida será extraída con u1H1 bomba 
y (rulada cu1110 las aguas que tienen plumo, esta posee UJJIJS 4 mg/litro de plomo. l.a zopa 
de carga de escoria, el camino que se recorre hasta el sitio de confinamiento y el sitio de 
cu111.i11n111ic11lo serán techados y se cumplirá con lo establecido en el 1Zcglu111c11lo l�special 
en Materia de Sustancias Residuos y Desechos Peligrosos, capítulo VI "Tn1(;1111ic11ln y 
Disposición Final de Desechos Peligrosos", artículos 34, 36, 37, 38, 39 y 40. 

4. Noli íicar para evah iacióu Iécnica prcl i minar y aprobación por este M inisterio de 
cualquier modificación de las medidas arnbicntaics establecidas e11 el I'rogramn de 
Adecuación Ambiental. 

5. Todos lns lucios obtenidos de los sistemas de scdirucntacióu/ciiminución de plrn1111 snÚJJ 
utilizados en el proceso de Iundicióu. 

<i. I'urn IHs actividades de comercialización ele plomo, óxido de plu1110, clcctrolito (úciclo 
sulfúrico parn l>nft.:rfos ácido-pkuuo), plomo normalizndo (presentado en IJnrrns y en 
cilinth os], parles de plomo puru baterías y placas parn batcrlus, la e111prrs:1 elche 
nscg11r:-rrse de que sus clientes posean las autorizaciones corrcspondieutes para el 111,111c.io 
de sustnucias, residuos o desechos peligrosos, incluyendo su Penni�u Amhicntal, seg,·in 
el articulo (,O de la Ley del Medio Ambiente. 

7. Haterías de El Salvador tiene que gestionar los permisos ambientales específicos y llevar 
rcgist10 Je la impurtaciún y trnnsportc ele sus materias priiuax clw-dlin1dil.'i co1110 
peligrosos cumpliendo lo establecido c11 el Reglamento nspet:ial en fvl,1t<:ri11 de .. , 
:)11sln11<..:ins Residuos y Desechos l'cligrosos, en el Convenio de Bnsilca y c11 el /\cuerdo•·,. <: 
( '.c11ln>.111H:Tica110 sobre el Control de Movimientos Trrn1sfr1111tc1 i1..os de I kseclid�:' 
Peligrosos y s11 Ui111i11:1ci(111. 



8. Lu c111pn.:sa debe remitir u11 informe semestral del mouitorco de su l'rogrurua de 
Adecuación Ambiental y del cumplimiento Lle las coudicioues ublignturius expresadas c11 
este documento, de tul li11111a 4uc se verifique la efectividad de las medidas :1111bie11LHles 
pluntcndus o se prupongan modificaciones que mejoren los rcsulludos en beneficio del 
medio amhicutc. 

PHO(;HAI\IA DJL Al)l1:CUACION AMIJIIGNTAL 

lus medidas nrnhieutalcs se encuentran contempladas en el Prugra111n de Adecuación 
Ambienta]. d cual se detalla a continuación: 

,¡. ll.77111r_1 

'F7.J)()l¡l)f) 

'·l.flflfl 110 

'f.tl.','1)111)11 

1\th11ú�idtm tk" 1111 c;rl tic muesue« p:tra muuuorear fue; c:J�tP1Hn� (l.-;." tnH:1m1f·11111 tic 
c111ism11ec; :'11111t.1'-fé11t·,,"- en 1-a Sf"'r<"itln ele 1ot11n"1 tic- m11111alin,,h, v r,lrnd11 

____ .EsJ1ccilil:.1cio11t'S __ __ 
1 )(>11fr11 ,Id 1•1t>c!'Sn ,fo Ínmltcuin clr C'arga• dr hnmns se nene h npe1�ri,,11 dr 
\ ;wia1I,,-; tic l'fomo-; \ ,�rc,,i:,� en loi; n1:1lr� se µ_1:-·11rra11 tm111t1i. t::iliC't1IC1i p¡o\ ,�:wf,,c; 
f'"' el chn,,,,.. lé1111irn entre dn� medios cnn P,1�tlie11le de h:111re1at111n l'S!tls 111111111• 
1m -.nn 11uh11..�utP'; f"Ílt.1e11lc,nc-11lc dtnht, Jcl ,1-;1rm:1 de r�u,an:il,11 y tiluacum tff" lo, 
luunos r 111c,�111rnt�11 t'l nivel ,k cnmnadnn� dentro del área """ h1l>.1111 l'ara t'lln 
<e í11slnln1h !"' si�tPmA de extracción r ñluacrón rarn el h<" "" Nn J ,;1111la1 nl rp1r 
F• poseed 1t,,1nc1 Nn ,1. el c:11nl rnn<isle rn 1111 •islt'III� co11íi1111rnd11 I'"' lflf" 
t:.1mp.t11:!,)U13 cámara ele filllus (coleclOI ). u11111ulu·e�:lra< tur y ch1111c11e�. _ 
I'n fo._ op�r:,1,.·i,,,r,.. ele c.:01lC'� �:trilp•rl1, manua] \' cm11c-···u111" d- rh1r:t� l""'i!-IC" g�1Y'r:1ru\11 
di: maft•1,:\I p�1lin1Jn1Jo) mmqut' (no; hahajadrn<"s utilr7:lll m;isnuifl:,i; ¡,1pvi�,n� ti" 
rnilud111•: !illrn111e, y el 111a!eiial particulad« CA� sohre n��1ri11 l111111rdetitln wn 
ú,t�":I r:11.:,. ft,�,, ....,..., di$p11es10 ,..,. lo:; ho,uos de fl111dicic'w, $,. inc.t...,l;oñn 

pmifir:-uf,11t>-.: df"'C1ul1111,;1r:. <le :a11•. fo� co;ilM; e::r .1d:i11hn n fo, mt·�;tt; dr 1tnl.,:1jo dt' 
e r1dv mn de l;,s tres :i1t:1� antes c1t¡1das. mrn �11cdom11 u capturnr el mnrcr ial 
1�111ir11hdo :Sef,!illl 11,, r,1rá111el1t•� de c,pec,1<·ii>n íos ¡•mi(i,·:oclores Eltc1n>-1\i1 S� 1 • 
I t re1111,,.-.c-11 ;-tnil1t1 tf�1 <lS�· de In� 1:t••fll'\()llCttkS e.Je) ilÍtC y p.11ticolas cf� tli�n1f"f1p-: 
mrnnu.-� 1' n 01 mirronr!-� =e limpi.in facilmentc cnt1 n�w, c::•fi,..111� ,· ,l,..IPJC-!'llf"'. 
1rr.t1111:uuto 0:11 111:\�·im� rap .. ,C'1d:td (.'t'lcf"tttr:i. ,,.,:::e'""fl n�r,h� l�f'IW+I<: ,lp nlta 
rap:1c.:i-l;1tl rnl!·elmn. l:'I'- cu�lri; 11:1m í.\cilec. rlr remover pnrn ::;11 li111pÍt'",.n \ l'º"ee11 w, 
p1loto_<Jt1t! �, en<:c11tlc1sc indica <¡�e las celdas nccesí!an limpie¿.1 _ 

--- - -- �,.. hará 1111,1 c:rr:wmric'n de lns t"0Uf"111f'S tJ,,111\.�lit·oe; t: im.h,c;h fot�� I ti( agm�� ll''N.t ;1r; 

:;"1á1t r11, ,mlas :t la� foc;aoe; o lm14uts séptin,� )' �1 n+,.lc;� ,rr.i cn11d11r1tlP., fH1\ ,:,: de 
1111 c:i'ilrma rh· tl1t'll:lJC' li:mn� pmu I irgo ""hlcntlnro. k1hit-11dn C'Oll\llki:tdo f"I l 1pn 
•I� <urlu ru mn <1rpl'ríic-ie de '>flO 1111 l 11< l�m¡uc� <t'f'lku� lc111hn11 1111 
lllíllllc1111111c1110 pr1íotl110 p11� 1r111m los �úhtlns aum111l�th.1s c11 �" i111•:ri111 1 

pu,log:u 1;u \'icla útil I H r111p·1ec;n l1cm� que n11-1111c11,.r nc11,:1li1,d1,� ,.,,. 1C'H,i�t1 c.,q ck·I 
111a11lrnin11c11to 1c�h1ado en lo< 1n11q11c� sc'p1it11� y el 1111111ilt1Jl'l'I <kl •,ir-1�"'" ,1° 
dwn:ti" fr:,1t< ,� ¡-.,u, OU>"-IHlt h ch,cume1t1:tcu•11 11rcee:::uin drnanlt'" In� nudnc,, if!t; ti,· 
lUl!!J'flllllClllt•. __ -- 
:,,· 1111plr111c111�r� 1111 s1s1c111� el� p1tTipit11cic'111 ele ph•11111 u1ili1n11d" s1dli11" ,r� 
h111t6rt·111, 1b1110 de 11111a11q11c de u¡!ilarión c1111 unos (,�o lit1.,� ti<' cnl'iwicl,,d ,. ·� 
1lr-ríl1¡>�1.1 � 1111 l�ntltlf' tlC' srd11nt•11fíl<"ÍIÍII CIIII 1pual 11 llla)UI C�pa• itlnd 1¡111, IA drl 
1:i111f11t' n1111•11or. pn1� lbp11E's de 1111 tic1111111 tic 1c1e11ci(111. no c•111lifrr11!" 111clíl1111. 
1r:1lln11 101: :111:'1fb1-: del < ontenhlu llr piorno y mm vr:1. '*C c111111'h111 h,·, 1,mfuw:t111r. 
11:i1w111lc� 11 1111emnc11111�les 1•i11c11w�. ,hcnnr h�cin lf!la h1¡::111m el� 1ufill1 r1r1111i 
11ttt4hÍJt ;wl.• � 'u 11np1r t•n ;\1(11". ,·ertJ-:s clt l:1 rmpte$i1 1 Ot; n.11.Hl,�1-; ele lnho1:ifu110 
•ldl('n mantt•w·r�!' ,r111.1h1:tdoc; ) ,trhcu S-fr lt.''itltnufn, P''' 1111 li,1.ornfnlf<t rcn .. lwulo 

.e!_llrl(,:!_JN.'\lTL_____ -- -- - -- -- --· -·-· 
1 "� �r·m� ir�trl111lr� p1111·t111t11lcs 1lt•I pt1)('('(11 tlr.· fi11111:1tl11 de pl>tt'O< r:11 el ílrea de 
lilh11r:n 11111 11-- l>alctl,,, dr•p11� tk• f'�<�r 1w•1 1111 r111cr�11 tic 11no11111i1nri1'•11 <r1�11 
, ;i11:.hrn•l 1 h:ir1.1 el 1:111,111� <le nJ.?.tlnnc\11 1111110 n,n lit• t•i!11n(¡ de f:l\ rindi:rl t p:11:, 

p1,..·1p11�r l'I pl11111C\ r11111r111do 1111i11n11Jlo el 111i<11111 $11líi1111 (fe l11r110 , ,·1111t11n,nr 
h 1• 1:r rl 1:111,111r de •t'!lt111r111nc1(m 1�11� 11t•,p11t; dl' 1111 IÍ,'llfJ't' 11t· 1r1c11t "'" "" 
rr.r,hJ,•11,lo 1,,chl'i�. 1r11tnr l•i• 111:lli<is del 1 •1111c111tl11 tic 1·h•111n r 1111� ,.<' • ,,. 
, 11mpl m tu� p,11f1111rtrn, 11,uu11.t!M o 1111r111i1t1011Aleq \·11,r-nt!�. cfrc11 11 h:wrn 1111:i 
IN!lllln 1lr 111lilli.1t 1ú11 111nd1lirml11 yin 111i�n1 �" i\rra< ,r1rl1•s tfr la r111¡,w,a '-"' 
,11,1hs1 tic l�lw11:rh•1in 1l"N"JJ 111m1lrnr1s1• �r(11afi1:1dn, y 1lrhr11 ,rr 1t:ili,1rlc>, p,11 fflt 
lal"-"ll'""º a(le<hla!lo 1"21 el COl�i\U ! 

l11�!aln•·i1111 tic <Í<lru,:, ,Ir 
0�1racc1.-.11 filu�n.-111 ,Ir lm 
11111110, tlel h,111111 l dc /1111clidú11 

,t'pamriún 1lr la, �r.11�·: ,..._ultmlc< 
l' ro11�1tun m11 de 1111 �1sl�11m tic 
,l1·•1111j� linnrr, I''"ª n11.nas nr¡,ras 

____ J\lc,lid:t 

l11r.litl,·1riú11 tic pmilica<l1H<'S 
d1,;c.·1rt,11ictl•; tic :1i1� 

------- --- 

i\tlr¡111sin1111 ti•· v:I ,Ir 11111e�hr11 
,•,ucinCtirn de lo-; �i�rt.·mrt<i ti"' 
t1:1lamir:1110 tlt" p,liht� clt 
11111mahw!lu -- ----- ---- - 

h111,l"mr:111,1nún de t¡,,.t,..111:1 •k 
111r.-ipilar-u·,11 ,1,. pl11111H rmn ��na• 
llflll'C11ic11lr< dr la l,11•oi11lr1ln )' 
11111,ltfirari1111r< a 11 c•l11w.1111n 
;11.:111nl 

lm¡1ll'&W'11tn1,;1tm •fe �,11:1rmn dr 
11111n,111r11h1 f1iUU Ht�" 1� drf 
p11�·,.: ;,o cfr frthtt1,:auu11 d':' h:tlPlf:1� 



101',\I. 

l;kvnd1111 di• l"''"''t'' d:I <1!111 de 
t·11ulma111icntn 1.lc: ,·rni,.ac; 

�l.'.illOOO 

.,. fi,IJllí) 110 

t '-.0(111(\(l 

5 í./1;(11.)1) 

:¡; .1.11n(1 nn 

1. 1.7f�lf)(I 

1:10.11111\ ºº 

"-..::- ·- -- -- -- 
_;._ .. - . - - -- -·· - 

' 

1 ·,� ºll""' , .,111t·111d�· "' tualmentc r11 la lnr.1111n tle rníillr�r1(111 11c11r11 O 1) 1;1111/1111,1 
,Ir pli•111r, 1••• '" 1111� holiililnr� 1111 1,,111¡11e trmi,oml ¡):na p•t:rir,itnr el pl,11110 r1111 
"'"'"" ti� 111•·11,1 C 1100,lo la lsgrnm hap ,itl•, 1hc11Mlo srrá 1rn111<t111id� con <11d11 tlt• 
vr.1•11 y 111"11:1 •1ue ,,..,11111n 111111 111(ihrnc1..,11 raulnl111n rlr. In< nr,nn� •in ph11110 qu� <fnll 
,le" n111orl11< tu ctln np.nn< dr. la,0111lc1 In y fc1111111t•iti11 de· rlnrns. 111cvin11u·111c 
11n1ntl.1< 
1 :t c11,1'1t-;;1 nene ,,..,;;;1111:e�- l:ts h:1tc1ht( ;,-;o;.-¡;,J1u P·lf11 rt.Z.-rb��·,Oi,;,1;;,-tn-.- 
�c.·(':'I,;, C'= tkru . ._.., 11111c1111H ,·nntic.liul �i11n11ic:i11\'01 ,,r. :k1th) l.n\ lm1C'fl:lS t'ttll 

tll!.!!!!º<ht i;:11�tCf!'.:!!_0 <1.1�6 �'!'.!!:.ªl,íli111tlo)' l�rntl.!!._ _ _ __ 
1 "' plnfow• tlel po<u en fo nave tic fonoloci!\11 scrhn repnra<IM I' im1K'1111r�hih11•l111 
para c·,11nr 'l!.l'"s,l•lc conla111111nr1ú11 del suelo e 111lillrnció1111c sus1a11c1as p�hgruqus 

l •.,.hHlo :1 •111,.. el �il10 uuu:.l de 1 ,mfin.mni\.'1110 ll<' ,�t..oria 11c11•· ,,,1•> 2 nno� o nw1111� 
,1� ""la 11111. <e h<'IIC 1¡11r 1111unr 1111 l:Slt1tho dt Seln'1:1c\11 de 111" /\ltemnlrv:i r)p11111n 
pnr.1 la ,hspo<ici1111 tic los tlc5ed111s pehpr11S<1< tic In cmpresn 

"e l,¡n:i 1111 r51mlío <rslclll:ilico tic 111011ilore11 de In c1111tnmi11atii'o11 tld <ubqudn n,11 l'I 
liu de 1k-lt11,1ma1 mrditla, p1e1·c111in1<: antes tlu qm.• al�im niwl ur n111lmni11al'ic'in 
�upru· ht ,·r.1;1Mrutltt )' cnmpk-;�c; nlnns de ,rmu11i11cii°•ll 1-f',111 IIC'.'CC"'�:tTIOi:; r I 
UHmi1,11co ((' lla1:'t I'º'" plnnu•, cc:t.iiio y :uc;énin•. f'C:pcdíiC'lllllCnh· en lnc: 1..11na'i llC 
, u111i11a1n1�1110 de eswna) rcni1.s _ _ _ _ __ _ _ _ _ 

de Se lmr:i la 1�1íumci(i11 de 11111mw de mo11i1,111'0, dent10 dd 1cnem• ele la ('1111''""' 
1•�rn el • 11111rnl dr la calicL,tl d,·I nc11llh11 <11p�1 licinl de la w11n ,c�pt·do n p11•<rn1·1a 
el,: mrr:il,"< ,�.,,Jo""; f'f PlnP_ r�tnrro y arst!ui(:n 

tle Sr harú 1111 ll-charln <Ir lt•da, las iu�a� c�puc<lns a In 111l�m,�1ir �n las 11·, :i111aras ,1� 
w111i11am1t11lo snpCI licial de cc11w1 parn c1 ilm ar 1as11e con aguns lh1vias 
I o nhma di· lo ceni,., 11ued:ná $0 cm por dcl•ajn de la al111i:i 111:hirn� d� ,�, rnrrcl"< 
tlt' la ;.onn tle r(l11l111:r111ienln �upr.rlicinl ctl la .,,,�· s� t'Íll'lll"IIIHI tr111p<•1¡ih11r1•1� 

,�,,,, 1111 de l'er fo1�r·iii11 
mm1Ho1c,, f':"llil ("I nu11rol ti,:- l,1 
arli,l�tl rlrl :ir11ílr111 <11pt1 fici;1J (!P 

!�!""�. 
Tedmdn d11I i�t�:t 
w111i11m11i-:-111t• tll.' r�11iLas - ·--· - - - - --· 

1·..,1\Hli,, .r:i:;h-111"\lu·�, , mrnulnrrn 
de In t 011la11un:-11 iu11 d�·J i;uh�irdo 

Hrc1111<l1111:dn11 tic- la h�.11110 de 
i11íill1nrit\11 

lmpcr 111cal•1l11nt 111tt ti,• st1•:l11 v 
lrt 1111<1•> dd :11t·n d,; u·,.:cpcii'111 t.1r- 
l,,1lt·1 lns 11:;.,tl,1� 
Rrrn10•;11111 ,,,., pi<o tk!,, 1;;ñ1· d-:- 
l\1 mlit11)11 

·-.,.c;¡�;dio -¡¡;.·--i;r�"'et·i6', ,ie· t;,; 
illfl'I0:"111\':l r"•plHllil r:u:, l:1 

th,111•�1rw11 11� rkwchn� $úlnl11< 
co�r pl!!.'.!_[O �cor_!& 

El i:n,11ogr:m1a de cjtT11t:iú11 de l:i� mrdidas prrscnlad:is es el siguic11tc: 

lll"-l:1la< uln ,k ..;.Ji:tr:ma cJ..... e'<lr;,n·itln }' 
filuudún dC' ft,,, 11111110<; clr:I hcllltn l d� 
li.1111lidü11 _ ·-- ·- 
lns1:il.1rii111 (le 1•urilic:i<l111c, cl�clr11111tn< de 
aire 
A·;¡q,11�it•u'm de �t:l de 1111�tre,��O('¡;,r,ku ti,. 
ln4i \l"ilrlmla; tic hal:1111,cntn di! p:iilas tic 

f'.-illlc� Aiio 
2 J _4 S 

n••mah;atlo 
�epm ;u iún d• f;i,;:-¡ ngua'- r:llinhmles 
c·H11�lllftT1bu dr 1111 �ir.trm¡1 clt" thru:IJr í1;t11(é�: 

g:_i,a �J.:•".ls ·�111:i, _ __ __ _ _ 
h11¡,lr•11w11lat '''" ,, •. <ÍSICIII� (ll' llf('I 1¡11lan1•11 
ti,: plt111111 par n :,run< 1•1111·r11i1·111c, ,Ir la 
J:,�·:,uckrkl \' 11u1ihhnH,'1ClUf'"" :t h• r·'=l111ch11a 

act1nl 
1111,.1r111t•11!�(�1·,11 el� si<1;11,a � 1ra1;,1111e11¡;; 
111rn :,p11;p; ,J,·I p1un·r.n rk r,,1,,u·nrul11 1lr 

l,;,lc:rlas 
lle(-;;11:;lrurr; .. ,, de ia l.��1111 ác i11líl1i;it1úii - 

1,,,¡;�;uwai1iÍi,n1 i�n ti� -;,,rt,,) Ir, i1mhl-;¡d 
,i,c� ti•· ,r.tc¡,<·1ú11 tlr hatc, 1:i, 1L<.i1h, 
i e<.h:1,10 de la 11.11·c1le ruii,i1e1•i;;- 
l!c1;¡,;,,, ��ll�th-l 1�, ... ,�-,n 11a�e <le lu11,Í1cuí11 
f\111<lin �h· ·,;;t,,, rtt',u tlf• 1111.1 i11t;.:;:;,.1t1\i11\p1111n 

¡mm la 1h<¡�..;1n1111 tfe ele��< ho< <Mr lo<; cou 

�1111¡ (�,�·m r:!) 
.t\,:rc u:1c·u·,11 rkl ... 1,ir. tl,: r1111�11"'11111l"iltn d� 
f:'iU>fHI 
r:�trnlm •w;r�111:'1tko ,.. 1w,mhur-o t� 1., 
t1111111111i11acii111 ,kl ,nlisw:lu 

. ¡;;,l,,1.1t:1t,,; <11• 7;., ,)(,,¡;- tk �;;u,11,;c11 p11·, rl 
•. 111111<11 ,lc la , .. ,lo,b,1 d�I 011111�,., <11p,·1 linal ,k' 
l:1 /1111,l 
I CLi1,1tl11 tÍ(� /11�:i�I·· z;.�il "'ª'�.; •. ,,,,; ti,· .. c��w:- - 
t�f;\:iuú;¡-;t,.. f.urtf-:< :Ícl" ;�el: - 
5t>11fi11:m1wn10 e.Je l ':!!!'"·-._· 
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Los costos anteriores están de acuerdo a los costos de implcurcntución cst .. ihlccidos c11 el 

Ui,1g11ú:,lit:n Ambicntul. 

Este I'crmiso Amhiculul no exime al titular de la ucti vidad de ohícucr lus cleruús 
autorizucioucs que establecen las leyes de nuestro Estado para 18 ejecución de In presente 
actividad. 

Scní responsabilidad del titular, corregir cualquier impacto negativo significativo origiuad« 
por lns actividades no contempladas en el Diugnósticu Ambicutnl y su docurucntuciún 
COIICX,l. 

J .a presente Resolución cuunrá en vigencra a partir · el día de su 11otiJicació11.- 
COl\l lJNÍQUl�HK- l�L l\llNISTHO .DE MEl>IO . f\lBI l.':NTJi: y Hfi;('{TH:-,os 
NATllHALicS (1). WAJ,Tl�H K .IOKJS� CI!. 
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MINi'STERlü DE MEDIO AMOICNTE Y R[CURSOS NATIJRAl FS 
DIRECCIÓN DE GESTIÓN AMOIENTAL 
MEMO 66612003 

Dl(:TAMEN TECNICO FAVORABLE 
DIAGNÓSTICO AMBIENTAL 

BATERIAS DE EL SALVADOR, S.A. DE C.V. 
RECORD 

RESUMEN 
DICTAMEN TÉCNICO FAVORABLE A TRAVÉS DE DIAGNÓSTICO AMBIENTAL 
• Titular: BATERIAS DE EL SALVADOR, S.A DE C.V. 
• Representante legal: ingeniero Ronald Lacayo. 
• Ubicación: kilómetro 31 Yi, cantón y caserío Sitio del Niño, municipio de San Juan Opico, 

departamento de La Libertad. 
• Monto de la Fianza de Cumplimiento Ambiental: ochocientos diecisiete mil ochocientos uno 25/100 

colones (� 817 ,801.25), equivalentes a noventa y tres mil cuatrocientos sesenta y tres 00/100 
dólares ($93,463.00) por un plazo de 3 años, a partir de la fecha de emisión del Permiso Ambiental. 

ANTECEDENTES 
Con fecha 5 de marzo de 2002, se recibió en este Ministerio, el Diagnóstico Ambiental de la actividad 
"Baterías de El Salvador, S.A. de C.V.", presentado por el señor Wemer Jokisch Argüello, en calidad 
de representante legal de Baterías de El Salvador, S.A. de C.V. y elaborado por la empresa consultora 
Tecnología del Ambiente, RPJSEA No. 0017 con la finalidad de obtener el Permiso Ambiental de 
funcionamiento para la actividad. 

La visita técnica en el sitio del proyecto se realizó el 25 de abril de 2001, posteriormente se remitieron 
observaciones, con fecha 24 de julio de 2001, sobre el Diagnóstico Ambiental presentado. Baterías de El 
Salvador, S.A. de C.V. envió las observaciones al Diagnóstico Ambiental, con fecha 5 de marzo de 2002 
y un documento addenda remitido por el ingeniero Ronald Lacayo, actual representante legal de la 
empresa, con fecha 28 de noviembre de 2002, por lo que, superadas las observaciones, se determina lo 
siguiente: 

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD 

Baterías de El Salvador, S.A. de C.V. es una empresa que se dedica a la fabricación de baterías 
electrolíticas ácido-plomo. Actualmente es proveedora nacional e internacional de plomo, óxido de 
plomo, electrolito (ácido sulfúrico para baterías ácido plomo), plomo normalizado (presentado en barras 
y en cilindros), partes de plomo para baterías y placas para baterías. Las materias primas que utiliza 
son: aceite usado, baterías ácido-plomo usadas, chatarra de plomo, materias de fundición ( carbón 
mineral, virutas de hierro, carbonato de sodio, hidróxido de sodio, nitrato de sodio, azufre, antimonio, 
estaño, arsénico, selenio), diésel. gas propano, dióxido de carbono, agua, ácido sulfúrico, fibra acrílica, 
separadores de polietileno, cajas plásticas de polipropileno, cajas de caucho, asfalto, cinta de aluminio, 
bolsas terrnoencogibles, aserrín de madera, mangas de poliester, detergente industrial, agua, hidróxido 
de magnesio y tela para filtro prensa. 

Según lo descrito en el Diagnóstico Ambiental, Baterfas de El Salvador recolecta (a nivel nacional e 
internacional) y recicla un promedio de 15,000 baterlas por mes (180,000 baterías por año) y vende 
unas 8,000 baterías mensuales (96,000 baterías por año). 

El proceso productivo de baterías ácido-plomo está distribuido en las siguientes áreas principales: 

1. Planta de Fundición, el proceso de fundición consiste en la preparación de una mezcla con los 
siguientes materiales: 

1.1. Materiales recuperados de la trituración de baterías usadas (plomo y óxidos de plomo); 

1.2. Aserrín con diese! y óxido utilizado en el barrido de las diferentes áreas de la empresa, azufre, 
cobre, antimonio, cenizas procedentes de las pailas y reactores de oxidación, de los crisoles y 
rejilladoras, del sistema de tratamiento de emisiones atmosféricas o colectores de ceniza y 
cenizas de plomo de las pailas de fundición; 

1 .3. 
.,... 

Reactivos y fundentes: antracita {carbón mineral), soda Ash (carbonato de sodio) y viruta; de 
hierro. / · 
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La nave de fundición ha sido construida con pisos de concreto y equipada con maquinaria de carga que 
dosifica y mezcla los distintos materiales, para luego alimentar 2 hornos rotativos. Los hornos trabajan a 
una temperatura de fusión que alcanzan un valor máximo de 950ºC con capacidad para fundir 7.5 
toneladas por carga, usando aceite usado como combustible. La nave de fundición cuenta con dos 
hornos alternativos que poseen 1.5 toneladas de capacidad por carga en cada uno, los cuales se usan 
mientras se da mantenimiento a alguno de los hornos activos. Los hornos trabajan con un 70% de 
eficiencia, la diferencia se colecta en forma de escoria y ceniza para su posterior confinamiento. Los 
productos, subproductos y desechos obtenidos del proceso de fundición son: plomo, cenizas de plomo y 
escoria respectivamente. 

En la planta de fundición también se realizan los procesos de lavado, afinado o normalizado y aleado de 
plomo. El proceso de normalizado consiste en reducir las cantidades de cobre y antimonio y el proceso 
de aleado consiste en combinar plomo con estaño (para dar fluidez), antimonio (parte de la formulación), 
selenio (mejora la elasticidad) y arsénico (dar rigidez, para añadir arsénico se utiliza como vehlculo 
ceniza recolectada desde el sistema de separadores ciclónicos). 

El proceso de lavado de cobre se realiza utilizando hidróxido de sodio (soda cáustica) y azufre en un 
reactor de paila un número promedio de 7 veces. Los productos generados después del lavado de cobre 
son: soda cáustica, azufre, óxidos de plomo, componentes de cobre, cenizas y plomo libre de cobre que 
continúa con el proceso de lavado de antimonio. 

El proceso de lavado de antimonio se realiza utilizando hidróxido de sodio (soda cáustica) y nitrato de 
sodio en un reactor de paila un número promedio de 5 veces. Los productos generados después son: 
óxidos de plomo, soda cáustica, nitrato de sodio, compuestos de antimonio, cenizas y plomo libre de 
cobre y antimonio, el cual pasa a los procesos de moldeo en lingotes de plomo afinado, para luego 
pasar a la etapa de fabricación de baterías. 

El proceso de aleación se realiza en reactores de paila utilizando aceite usado como combustible. 
Durante el proceso se da un lavado de azufre y se genera un volumen de 1 tonelada métrica de plomo 
aleado por año. 

2. Planta de Fabricación de Baterías, los componentes principales de una batería son: rejilla, ácido 
sulfúrico, piezas de plomo (postes o bornes y puentes), óxidos de piorno, separadores de polietileno, 
cajas, tapaderas y tapones de polipropileno. 

2.1. Fabricación de rejilla, puentes, postes o bornes, el plomo se funde en crisoles que utilizan 
diese! como combustible y se vacía en moldes precalentados. La maquinaria utilizada posee 
sistemas de enfriamiento con agua, la cual no tiene contacto directo con las piezas de plomo. 
En los crisoles de fundición se produce una escoria que es reutilizada en los procesos de 
fundición. 

2.2. Fabricación de óxidos, los óxidos de piorno se producen fundiendo plomo metálico afinado en 
un reactor en el cual se produce la oxidación mediante agitación con aire, dióxido de carbono y 
agua. El producto resultante se utiliza para preparar una pasta que se adhiere a la rejilla para 
conformar una placa. La pasta antes mencionada resulta de la reacción entre óxido de piorno y 
ácido sulfúrico para formar sulfato de plomo. La composición de lodos sobrante es de 80% 
agua y 20% óxido de plomo, estos lodos son enviados a la planta de fundición para su 
reciclaje. 

2.3. Proceso de secado o curado de placas, se tienen dos hornos de curado para controlar 
porcentaje de humedad y plomo libre, el agua condensada es enviada al sistema de 
tratamiento de aguas de fundición y los sólidos sedimentados enviados hacia el proceso de 
fundición. Finalmente las placas y rejillas son acumuladas en el área de almacén de placas y 
rejillas donde pueden seguirse dos caminos: 

-4.3.1 

: . : ! 
: :· ./ 

OON2tl.'ff.1Z·, .: 
' ·,· 

Vía seca, se realiza el proceso de formación o carga de placas, lavado y secado para 
eliminar restos de ácido sulfúrico, para luego hacer un ensobrado (envolver en material no 
conductor de electricidad) y barajado (colocación alterna de placas positivas y negativas 
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dentro de sobres) de placas para luego armar la batería en la caja. La batería se 
almacena seca. 

2.3.2 Vía húmeda, igual a la descripción del proceso vía seca, excepto porque la batería 
producida es húmeda, lo cual significa que contiene ya el ácido sulfúrico. 

3. Formación de placas, esta operación tiene por objeto convertir la pasta cruda de las placas en el 
material activo de los electrodos de la batería terminada. la pasta cruda (sulfato de plomo) de las 
placas es transformada por la acción electroquímica del ácido sulfúrico. El proceso se inicia 
colocando alternadamente placas crudas positivas y negativas dentro de tanques con solución 
electrolítica (ácido sulfúrico), donde el material de las placas se transforma químicamente y se 
convierte en acumulador de energla, al recibir una cantidad predeterminada de carga eléctrica. En la 
placa negativa (la pasta cruda incluye un aditivo que contiene en su formulación: sulfato de bario, 
lignina, carbón black y algún otro componente que condiciona la reducción del sulfato de plomo a 
plomo) se forma plomo y en la placa positiva peróxido de plomo. Durante estas reacciones se puede 
formar hidrógeno gaseoso en pequeñas cantidades, siendo el mismo manejado haciendo uso de un 
jabón especial. Los residuos de solución ácida que se derraman en esta área son canalizados hacia 
el sistema de tratamiento de las aguas de fabricación de baterías. 

Además, se realizan operaciones de secado, corte, ensobrado y barajado de placas, para luego soldar 
en grupos de placas positivas y negativas, empacar dentro de las cajas, hacer un control de calidad, 
sellado térmico de la tapa con la caja plástica, prueba de fugas, sellado final y empacado con bolsas 
termoencogibles. 

4. Área de Servicios Generales 

4.1. Abastecimiento de agua: el agua de uso industrial proviene de un pozo artesanal de 9 .15 m de 
profundidad, con el nivel freático a 8 m de profundidad. La demanda de la planta industrial es 
aproximadamente de 15 galones por minuto (gpm). 

4.2. Servicio de lavandería: los operarios de los procesos de fundición y fabricación de baterías 
reciben un uniforme limpio en el inicio de su jornada y al final del día laboral los operarios dejan 
sus uniformes en la lavandería. Las aguas descargadas de las lavadoras son enviadas a 
sedimentación, luego dispuestas en una laguna de infiltración. Los sedimentos son enviados a 
los hornos de fundición. 

5. Sistema de tratamiento de aguas residuales: 

5 .1.1 Aguas de fundición 
El agua residual ácida fluye hacia un tanque recolector con capacidad de 11.74 m3 y 
posteriormente a los tanques de sedimentación (se tienen 3 tanques con 1 O m3 de capacidad 
cada uno) donde permanecen por 24 horas. El agua es bombeada desde los tanques de 
sedimentación hacia un tanque reactor para neutralizar con soda cáustica hasta alcanzar un pH 
entre 6.5 y 7.5. El agua neutralizada es bombeada a un tanque prefiltro en donde permanece 12 
horas antes de pasar hacia el filtro prensa, el agua finalmente se recolecta en una cisterna 
desde donde es bombeada al proceso de triturado nuevamente. Los sólidos generados se 
combinan con la materia prima a fundir en los hornos. 

5.1.2 Fabricación de baterías 
El agua residual ácida procedente del lavado de placas, en su mayor parte, es recolectada en 
un tanque con capacidad de 14.73 m3, luego pasa a un tanque de neutralización, el cual tiene 5 
m3 de capacidad. El efluente neutralizado pasa a un proceso de sedimentación por un día y 
luego a una laguna de infiltración. 

5.1.3 . Aguas negras, 
Las aguas negras se disponen en sistemas de fosa séptica (tanques subterráneos herméticos) 
y pozos de absorción con profundidad de 1.5 rn, paredes interiores recubierta? de ladrillo de 
barro, fondo de cascajo y piedra pómez que facilitan la penetración del efluente decantado de 
los tanques sépticos hacia el terreno y/o la laguna de infiltración. .: 

5.1.4 Aguas de enfriamiento, 
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Para el enfriamiento de moldes en el proceso de fabricación de rejillas se tienen chillers que 
permiten la recirculación cfel agua utilizada. 

El agua de enfriamiento para las guillotinas de corte de las rejilladoras y máquinas de moldeo 
de plomo o lingoteadoras son enviadas a pozos de absorción, sin haber tenido contacto directo 
con el plomo. 

5.1.5 Aguas lluvias y trampas de grasa, 
Las aguas provenientes del área techada de la nave industrial donde se fabrican las baterías se 
evacuan a una caja recolectora de aguas lluvias desde donde posteriormente se incorpora a 
una vaguada natural situada en el oeste de terreno. El resto de agua lluvia se canaliza hacia la 
carretera a San Juan Opico. 

El sector de la planta donde se ubican los tanques de almacenamiento de aceite usado poseen 
tres trampas de grasa para retener pequeños derrames de aceite que puedan ocurrir y evitar 
que sean arrastrados por las aguas lluvias. 

5.1.6 Aguas de la laguna de infiltración, 
Existe una laguna de infiltración que recolecta las aguas del sistema de tratamiento de aguas de 
fabricación de baterías y aguas del sistema de tratamiento de aguas negras y lavandería. La 
laguna consiste en una fosa en el suelo del terreno sin revestimiento, tiene una capacidad de 
200 rn3 y ocupa un área de unos 200 m2. 

6. Sistema de control de las emisiones atmosféricas, 
El sistema de control de las emisiones atmosféricas de los hornos de fundición consiste en: 
6.1. tanque de choque, es un cilindro revestido con ladrillo refractario en donde choca la llama del 

horno. En este tanque se colectan los materiales arrastrados por la llama y por la succión, 
además de lograr bajar un poco la temperatura de los gases; 

6.2. cámaras con filtros de aire pulsante, colectores; 
6.3. cuatro precipitadores de polvo, dos separadores ciclónicos convencionales y dos de alta 

eficiencia. El polvo recolectado es reciclado en el proceso de fundición; 
6.4. extractor de 8,300 pies cúbicos por minuto. 
6.5. sistema de duetos para canalizar los gases, antes de pasar a la chimenea de salida, los 

ciclones descargan el flujo en un filtro de mangas; 
6.6. chimenea de descarga de 18 m de altura. 

7. Manejo de desechos sólidos 
7 .1. Desechos sólidos domésticos, los desechos sólidos domésticos son separados, clasificados y 

reciclados (vidrio, papel, cartón y plástico}, el material de naturaleza orgánica es almacenado 
temporalmente y dispuesto en el relleno sanitario de Nejapa. 

7.2. Desechos sólidos peligrosos (escorias de fundición), las escorias de fundición son confinadas 
subterráneamente dentro de la propiedad donde funciona la empresa. El sitio de confinamiento 
está provisto de un sistema de impermeabilización que se describe como sigue: 

Las paredes fueron construidas de bloque relleno con concreto, la superficie lateral externa 
está impermeabilizada con una capa de asfalto sellador, una capa de tela plástica y una capa 
de aislante final de suelo cemento periférico. La superficie lateral interna está impermeabilizada 
con una capa de asfalto sellador, tela plástica y una superficie amortiguadora de madera sobre 
la tela plástica. Para la impermeabilización del piso, además de que el suelo de las 
instalaciones está compuesto por estratos de talpetate que alcanzan un grosor desde 5-40 cm 
o hasta 1 m se colocó una capa plástica seguida de una capa de suelo cemento, luego una 
loza de concreto con refuerzo de electromalla, posteriormente asfalto sellador, una nueva capa 
de tela plástica y una nueva capa de asfalto sellador. finalmente una capa de arena y una capa 
de madera. 

Una vez termina la vida útil del sitio de confinamiento se procede a sellarlo con una capa 
estabilizadora _de suelo cemento. una capa impermeabilizadora de tela plástica, una capa de 
tierra neqra y un..a capa de grama, esta cubierta selladora se construye considerando las 
péndientes necesarias para minimizar el estancamiento de aguas lluvias. Para el control y 
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monitoreo del confinamiento se tienen dos pozos de inspección de paredes de bloque 
impermeabilizados con la misma técnica, los cuales poseen una escalera de acceso y una 
tapa hermética removible. Actualmente se tienen dos sitios de confinamiento clausurados y se 
encuentra funcionando un tercero. 

8. Laboratorio, existen dos laboratorios de control de calidad: las aguas residuales generadas en ellos 
son enviados al sistema de tratamiento de aguas residuales con plomo y los desechos sólidos a los 
hornos de fundición. 

9. Comedor, las aguas residuales y de lavado de utensilios de cocina con enviadas junto a las aguas 
negras. 

ANÁLISIS TÉCNICO 

En el apartado sobre Identificación y Evaluación de Impactos se han establecido e identificado los 
ocasionados directamente por la actividad, como son los siguientes: 

Emisiones Atmosféricas 

Las emisiones a la atmósfera son: 

Gases de combustión y arrastre de partlculas de los hornos de fundición; 
Emisión de partículas en el área de preparación de mezcla para fundición y en los procesos de 
carga y descarga de escoria y plomo fundidos; 
Emanaciones de gases calientes: desde las pailas de fundición (afinado y aleado de plomo), pailas 
oxidadoras, túnel de secado y horno de curado de placas; 
Emanaciones de hidrógeno y ácido sulfúrico en la sección de formación de placas; 
Emisiones de partículas de material de empastado en operaciones de corte, barajado y empaque de 
placas; 
Emisiones de la máquina de secado de placas; 
Emanaciones de gases de combustión en la sección de soldadura de grupos, sellado térmico, planta 
eléctrica y en la sección de máquinas rejilladoras; 
Emisión de ruido en diferentes áreas de producción; 
Emisiones de partículas del excedente de ceniza almacenada en et sector Sur-Poniente de la 
empresa; 

Baterías de El Salvador realizó un "muestreo de emisiones en la fuente durante un período de tres 
horas" para la chimenea de los hornos de fundición, en funcionamiento (horno No. 3, No. 4) y horno de 
la oxidadora (paila No. 3), en condiciones normales de operación, haciendo uso de un equipo de 
muestreo "ANDERSON CU-3". Los limites cumplen lo establecido por ta US-EPA, 1997, 8.1.10 para 
fábricas de baterías a base de plomo, haciendo referencia a Norma Salvadoreña de Calidad del Aire, 
tablas 1 O y 11, los límites máximos permisibles en fundidoras secundarias y fábricas de baterías a base 
de plomo son: partículas totales suspendidas 150 mg/Nm3 y plomo 50 mg/Nm3 para actividades en 
funcionamiento. 

Aguas Residuales 

Se han identificado principalmente tres efluentes: 
Aguas residuales provenientes del lavado de la ropa de trabajo, que contiene aproximadamente 2.5 
mg/litro de plomo, de acuerdo a muestreo y análisis realizados en noviembre de 2001. Las aguas de 
lavado de ropa son sedimentadas dentro de una fosa de tres cámaras, desde donde salen con un 
contenido de 0.15 mg/litro de plomo, según los últimos análisis realizados por el Laboratorio 
Soluciones Analíticas, posteriormente el efluente de las fosas sépticas de lavandería es descargado 
hacia el sistema de fosas sépticas para aguas negras que a su vez rebalsan hacia la laguna de 
infiltración. 
Aguas residuales provenientes del proceso de formado de placas (unos 25-30 m3/dia), con un pH de 
1.17 y un contenido de plomo de 8 mg/litro. Las aguas residuales del proceso de formado de placas 
son colectadas en un tanque de piso, donde actualmente son neutralizadas con hidróxido de 
magnesio y luego sedimentadas en un sistema de esclusas. El efluente de las esclusas que todavía 
contiene parte del plomo inicial y gran cantidad de sulfatos es canalizado hacia la laguna de 
lnfiltración. Los lodos son depositados en el confinamiento de la escoriadentro de la propiedad. 
Aguas negr as. Se produce una cantidad de 33 m3 por día y son colectadas en dos fosas sépticas de 
40 5 m3 de capacidad cada una, con pozo de infiltración de 14 m3, a este sistema son descargadas 
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las aguas generadas en lavandería de ropa de trabajo y el excedente se canaliza hacia la laguna de 
infiltración. 
Efluentes líquidos debido al agua de enfriamiento utilizada en los procesos de llenado de lingotes 
(drenadas hacia las canaletas de agua lluvia) y en máquinas rcjilladoras (drenada hacia los pozos 
de absorción); 
Efluentes líquidos por escurrimiento de agua lluvia en la zona de acumulación de baterías 
recolectadas; 
Efluentes líquidos de los sistemas de aguas lluvias que recolectan las aguas de los techos, patios 
impermeabilizados, calles y distintas zonas de la planta, drenadas hacia la carretera a San Juan 
Opico. 

Desechos sólidos, tipificados como: 

Desechos sólidos peligrosos: 
Acumulación de ceniza obtenida de los procesos de fundición y que no ha sido reciclada; 
Lodos provenientes de los sistemas de tratamiento de efluentes de la planta de fabricación de 
baterías, los cuales se disponen en el sistema de confinamiento de escoria; 
Escoria o desechos del proceso de fundición de plomo; 

Desechos sólidos domésticos: 
Desechos sólidos orgánicos provenientes de las actividades de elaboración y consumo de 
alimentos; 
Desechos sólidos de oficina y materias de empaque de la materia prima utilizada en los procesos de 
fabricación; 
Acumulación de chatarra de hierro. 

CONCLUSIONES 

De la información contenida en el Diagnóstico Ambiental, análisis técnico de la Dirección de Gestión 
Ambiental, de la información presentada y la verificación de campo, el equipo técnico asignado por el 
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales para realizar su evaluación, establece la necesidad 
de implementar medidas de mitigación ambiental y su seguimiento, por lo que concluye: El titular debe 
ejecutar el respectivo PROGRAMA DE ADECUACION AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD, 
incorporando las obras físicas ambientales y su estimación de costos según se presentan en el 
CUADRO No. 1. Las medidas puntualizadas en ese cuadro, son para el titular de cumplimiento 
obligatorio, durante el funcionamiento de la actividad. 

A efecto de proporcionar los elementos requeridos para formalizar algunos aspectos relativos a la 
FIANZA DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL, se detalla los costos de las obras físicas ambientales que 
se debe implementar para atenuar o compensar los impactos ambientales negativos significativos 
generados por la actividad incluidas en el Programa de Adecuación Ambiental (Etapa en 
funcionamiento), todo contemplado dentro del documento denominado Diagnóstico Ambiental de 
Baterías de El Salvador, por un total de ochocientos diecisiete mil ochocientos uno 25/100 colones 
(<1.817,801.25), equivalentes a noventa y tres mil cuatrocientos sesenta y tres 00/100 US dólares 
($93,463.00), para un plazo de dos años. 

CostoTota_ l _j 

1 

1 
S 8.777 00 ¡ 

--Es ecificaciones -- --- 
CUADRO No.1 ---- 

Dentro del proceso de fundición de cargas de hornos se tiene la operación 
de vaciados de plomos y escorias, en los cuales se generan humos calientes 
provocados por el choque térmico entre dos medios con gradiente de 
temperatura. Estos humos no son inducidos eficientemente dentro dol 
sistema do extracción y filtración de los hornos e incrementan el nivel de 
emanaciones dentro del aroa de trabajo Para ello se instalará un sistema do 
extracción y fillración para el horno No. 3 similar al que ya posee el horno 

I No. 4, el cual consiste en un sistema conformado poi una campana. una 
cámara de filtros (coloctor).��ctor y ch1mene.i_ _ __ ------ 

r- - -M�- 

lnstalacién de sistema de 
extracción y filtración de los 
humos del horno 3 do fundición 

-, 
\ 
\ 
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s 4,526.00 

Separación de las aguas 
residuales y construcción de un 
sistema de drenaje francés 
para aguas negras 

-�s opera7.ciñcsdc c'orte. barajado manual y empaque do placas oxistíl-- ---1 generación de material paruculadc y aunque los trabajadoras utilizan 
mascarillas provistas de cartuchos filtrantes y el material particulado cae 
sobre aserrín humedecido con dicsel para luogo ser dispuesto en los hornos I de fundición. se instalarán purificadores electrónicos de aire, los cuales se 
adaptan a las mesas de trabajo do cada una de las tres áreas antos citadas, 

Instalación do purificadores para succionar o capturar el matcrlat particulado Segün los parámetros de 
electrónicos de aire oporacíón los purificadores Clectro-An SST-14 remueven .irrlba dol 98% do 

los componentes del aire y partículas de diámetros menores a 0.01 
micrones; so limpian fácilmente con agua calíonte y detergente. restaurando 
su máxima capacidad colectora: poseen celdas gemelas de alta capacidad I 
colectora. las cuales son íác-les do remover para su limpieza y poseen un j -----------1,...0,;;.ic.. lo;...t_ o g�ncenderse indica que las celdas necesitan hme_ le_z_ a. __ ------- 

¡ Adquisición de set de muestreo • - 
Adquisición de un set de muestreo para morntcrear los sistemas do 

isocinético do los sistemas de tratamiento do emisiones atmosféricas en la sección de pailas de S 2.000.00 

I tratamiento de pailas do normalizado y aleado. j normalizado -------+--,--.,.....------,,.,--,,--,----=--,----:--,-..,,---,--·..,..-,--7""7-- --t--- ------ 
Se hará una separación de los enuentes domésticos e industriales. Las I aguas negras serán enviadas a las fosas o tanques sépticos y ol rebalse 
sorá conducido a través de un sistema de drenaje francés para riego I subterráneo. habiendo considerado el tipo de suelo en una superficie de 500 
m2• Los tanques sépticos tendrán un mantenimiento periódico para retirar los S 4,000.00 
sólidos acumulados on su interior y prologar su vida úhl. La empresa tiene 
que mantener actualizados los registros del mantenimiento realizado en los 
tanques sépticos y el monitoreo del sislema de drenaje francés para mostrar 
la documentación necesaria durante las auditorías do cumplimiento. 

,-- 

Implementación de sistema de 
precipitación do plomo para 
aguas provenientes de la 
lavandería y modificaciones a 
la estructura actual 

Se implementara un sistema de precipitación de plomo utili2:ando sulfuro de 
hidrógeno dentro de un tanque de agitación con unos 650 litros de capacidad 
y so descargará a un tanque de sedimentación con igual o mayor capacidad 
que fa dof tanque anterior. para después de un tiempo de retención, no 
establecido todavía, reahzar los análisis del contenido de plomo y una vez se 
cumplan los parámetros nacionales o internacionales vigentes, drenar hacia 
una laguna de infiltración modificada y/o irrigar en áreas verdes de la 
empresa. Los análisis de laboratorio deben mantenerse actualizados y deben 
ser realizados por un laboratorio acreditado par el CONACYT. 

S 2,500.00 

S 4,200.00 

Implementación de sistema de 
tratamiento para aguas del 
proceso de fabricación de 
batcrlas 

Las aguas residuales provenientes del proceso de formado de placas en el 
área de fabricación de baterías después de pasar por un proceso de 
neutralización serán canalizadas hacia el tanque de agitación junto con las 
aguas do lavandería para precipitar el plomo contenido utilizando el mismo 
sulfuro de hierro y continuar hacia el tanque de sedimentación para después 
de un tiempo de retención, no establecido todavía. realizar los análisis del 
contenido de plomo y una vez se cumplan los parámetros nacionales o 
internacionales vigentes, drenar hacia una laguna de infiltración modificada 
y/o irrigar en áreas verdes de la empresa. Los análisis de laboratorio deben 
mantenerse actualizados y deben ser realizados por un laboratorio 
acreditado por el CONAC_Y_T_._ ·------------------1-----------; 
Las aguas contenidas actualmente en la laguna de infiltración tienen 0.12 
gm/litro de plomo por lo que habilitará un tanque temporal para precipitar el 

Reconstrucción de la laguna de plomo con sulfuro de hierro. Cuando la laguna haya sido drenada será 
infiltración reconstruida con suelo de grava y arena que permita una infiltración 

paulatina de las aguas sin plomo que sean descargadas en olla. aguas do 
lavanderla v formación do placas, previamente tratadas.__ _ � 

Impermeabilización de suolo y La empresa llene por norma que las baterías compradas para reciclar sean 

@. techado del área de recepción baterías secas. es decir, sin ninguna cantidad significativa de ácido. Las s 6,000.00 
bateri�1sadas . baterías con agrupadas en un terreno quo será impermeabilizado �hado. _ 

Los plafones del piso en la nave de lundición serán repara� os e � eparación del piso de la nave 
fundición irnperrneabihzadcs para evitar la posible contaminación del suelo e $10,000.00 

infiltración de sustancias peligrosas r-- -- Estudio �seleccióndeuna Debido a que el s1110 actual do confinarmonte de escena tiene solo 2 años o I I alternativa óptima para la menos de vida útil, se tiene que iniciar un Estudio de Selección de una S 35 000 00 disposición do desechos Alternativa Óptima para la dsposscién do los desechos peligrosos de la , · · 

1 l.!lólid�n eromo (es� empresa I 
So hará un estudio sistemático do monrtoreo deia contaminación dei ---- 

Estudio sistemático y subsuelo con el fin de determinar medidas prevenuvas antes de que algün I 

t
nitoreo de la contaminación nivel do contaminación supere lo establecido y complejas obras de S 5,760 00 j 1 subsuolo remediacién sean necesarias El morutcreo se hará para plomo estaño y 
·---- __ arsénico. esoecif.camente en las zonas de confin�ento de escoria y ceniza --j ' Perforación de un pozo de . 

lt I t , d I So hará la perforación do un pozo de mon.torco dentro del terreno do la I mon orco para e con ro. e a 

1 
. . 

üd d d I lf rfi . 1 empresa, para el control de la calidad dol aculíero superficial de la zona I S 1,ó00.00 1 ca 1 3 e acu ero supo reta . . . 
de 13 zona , respecto a presencia de metales posados plomo, estano y arsemee I 
- -- -- -- - -- ---- -----· • • --------- -.,-,--- ----- - - J 

I Techado del área d I Se hará un techado de todas as arcas expuestas a la mtempene. en las I I O 
recámaras do cc'lfinamre.,to supo•f:c1al de ceniza para eviim arrastre coi, S 3.000 00 1 confinamiento de cenizas 1 _ l • ._1.29uas lluvias _ ---- ---- _ _ ·- _ 

�� 
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[-;;;�ación de paro�os del sitio La altura de la ceniza quedará 50 cm pordeba¡� do la altura máxima de las -·------· � 

c1 r, . t d . paredes de la zona do conflnamrcnte superficial en la que s_º_ ºn_c_u_ an_t 
__ 
ra-+ $ 1,200.00 

e con ,nar�tcn o e ce011.as torn º!almonte alm�ada_ . __ --- 
. TOTAL $ 93,463.00 

El cronograma de ejecución de las medidas presentadas es el siguiente: 

Activid.id Primer Año Se undo Año Tercer Año 
2 ·t 4 - 7 8 9 10 12 5 6 11 

lnstoloclón 
-....-- T il -- 

1 

de sistema de extracción y ;.,: , .. 
filtración de los humos dol horno 3 de 
fundición 1 
Instalación de purificadores electrónicos » r¡ .;.:,. $ .. t J t :-$ ,, :=::: � 
de aire 
Adquisición de sol do muestreo isocinélico � � - - 
de los sistemas de tratamiento de pailas 
de normalizado 
Separación do las aguas roslduales y � �� \ � t � f :(�� 1 t� �) (j �� =:::· :i� 1 fü 
construcción do un sistema de drenaje 
francés para aguos negras 
Implementación do sistema de i " t � i I� i, !l l5 
precipitación de plomo para aguas 
provenientes de la lavanderla y 
modificaciones a la estructura actual 
Implementación de sistema de tratamiento i !� 1 � f t· � t 
para aguas del proceso de fabricación de 
baterías 
Reconstrucción de la laguna de infiltración :� �:): t ¡;:; r t 1 .;;: 
tmperrncablllzación de suelo y techado del �� t t t ���� f x- ;: 
área de reccocién de baterías usadas 
Techado de la navo de fundición }: ��� t !{ t� * Reparación del piso de la nave de f ·.� \� ¡:¡ �: li t� ll! s� 
fundición 
Estudio de selección de una alternativa ,·. x- � l � � t< 
óptima para la disposición de desechos 
sólidos con plomo (oscoria) 
Adecuación del sitio de confinamiento de ·< 

escoria 
Estudio sistemático y monitoreo de la z j '-: f °" ce 
contammación del subsuelo 
Perforación de un pozo de monitoreo para t i i t z l i i f 1 ::,: l ¡��: f 1 .ª f :';¡ 
ef control de la calidad del acuífero 
suoerficlal de la zona 
Techado del área de confinamiento de t t 
cenizas 
Elevación de paredes del sitio de I 1 �l ;;:; 
confinamiento do cenizas 

Los costos anteriores están de acuerdo a los costos de implementación establecidos en el Diagnóstico 
Ambiental. 

Condiciones de cumplimiento obligatorio por el titular, son: 
1. Monitoreo periódico de emisiones a la atmósfera y mantenimiento de registros actualizados 

verificando el cumplimiento de los limites permitidos por la normativa nacional o internacional 
adoptada (US-EPA, 1997, 8.1.1 O para baterías a base de plomo, considerando· las actualizaciones) 
que permita un adecuado control ambiental. 

2. Asegurar que la calidad de la descarga de aguas residuales cumpla con la normativa ambiental 
vigente nacional o internacional adoptada (limite máximo 0.05 mg/L de plomo en el agua 
descargada, considerando las actualizaciones) que permita un adecuado control ambiental y con los 
artículos 7 ,8,9 y 1 O del Capítulo 11; 11, 12, 15 y 16 Capitulo 111; 17, 19 y 21 Capitulo IV del 
Reglamento Especial de Aguas Residuales. 

3. Adecuación del sitio de confinamiento de escoria, se suspende la práctica de descargar aguas al 
sitio de confinamiento de escoria, el agua contenida será extraída con una bomba y tratada corno 
las aguas que tienen plomo, esta posee unos 4 mg/litro de plomo. La zona de carga de escoria, el 
camino que se recorre hasta el sitio de confinamiento y el sitio de confinamiento serán techados y 
se cumplirá con lo establecido. en el Reglamento Especial en Materia de Sustancias Residuos y 
Desechos Peligrosos, capítulo ·v.:1 "Tratamiento y Disposición Final de Desechos Peligrosos'', 
artículos 34, 36, 37, 38, 39 y 40. ��.S 
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4. Notificar para evaluación técnica preliminar y aprobación por este Ministerio de cualquier 
modificación de las medidas ambientales establecidas en el Programa de Adecuación Ambiental. 

5. Todos los lodos obtenidos de los sistemas de sedimentación/eliminación de plomo serán utilizados 
en el proceso de fundición. 

6. Para las actividades de comercialización de plomo. óxido de plomo, electrolito (ácido sulfúrico para 
baterías ácido-plomo), plomo normalizado (presentado en barras y en cilindros), partes de plomo 
para baterías y placas para baterías, la empresa debe asegurarse de que sus clientes posean las 
autorizaciones correspondientes para el manejo de sustancias, residuos o desechos peligrosos, 
incluyendo su Permiso Ambiental, según el artículo 60 de la Ley del Medio Ambiente. 

7. Baterías de El Salvador tiene que gestionar los permisos ambientales específicos y llevar registro de 
la importación y transporte de sus materias primas clasificadas como peligrosas cumpliendo lo 
establecido:en el Reglamento Especial en Materia de Sustancias Residuos y Desechos Peligrosos, 
en el Convenio de Basilea y en el Acuerdo Centroamericano sobre el Control de Movimientos 
Transfronterizos de Desechos Peligrosos y su Eliminación. 

8. La empresa debe remitir un informe semestral del monitoreo de su Programa de Adecuación 
Ambiental y del cumplimiento de las condiciones obligatorias expresadas en este documento, de tal 
forma que se verifique la efectívidad de las medidas ambientales planteadas o se propongan 
modificaciones que mejoren los resultados en beneficio del medio ambiente. 

POR TANTO 
El DICTAMEN TÉCNICO correspondiente a la actividad "Baterías de El Salvador", representada 
legalmente por el ingeniero Roland Lacayo, ubicada sobre el kilómetro 31 Yz, cantón y caserlo Sitio del 
Niño, municipio de San Juan Opico, departamento de La Libertad, es FAVORABLE para la obtención del 
PERMISO AMBIENTAL DE FUNCIONAMIENTO bajo las condiciones de prevenir la contaminación 
ambiental que pueda generarse durante el funcionamiento de la actividad quedando sometida a las 
auditorías de evaluación ambiental, conforme al artículo veintisiete de la Ley del Medio Ambiente. 

Este dictamen técnico es de la viabilidad técnica ambiental de la actividad industrial y en ningún 
momento sustituye las normas técnicas y legales de otras autoridades competentes; las medidas 
ambientales puntualizadas son, para el titular, de cumplimiento obligatorio durante el 
funcionamiento. 

Cualquier situación que pueda originar infracción ambiental o pueda causar daños a la salud o 
al medio ambiente, de acuerdo a lo establecido en los artículos ochenta y cinco y ochenta y seis de la 
Ley del Medio Ambiente, será responsabilidad de Baterías de El Salvador. 

Para los efectos legales consiguientes, se emite el presente Dictamen Técnico en la ciudad de San 
Salvador a los diez días del mes de junio del año dos mil tres. 

{J-LL� 
lng. Ericka Colindres 
Técnico Dirección Gestión Ambiental 

.: .. \ . ·• 
l :- , 

./ 
... , 
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MINISTERIO IJE MEDIO /\MíllFN'I Ji 
Y Rl,CURSUS Nl\'I UR/\1.ES 

RESOLUClON MARN-No. 765/2003 

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, San Salvador, veintitrés de diciembre 
del año dos mil tres. Vistas las diligencias promovidas por el licenciado Eduardo Call, 
Representante Legal e.le la Sociedad 13/\TERÍ/\S O.E .EL S/\LVADül{, S./\. DE C.V., quien 
actúa co1110 titular de "lJATJ�RÍAS DE EL SALVAJ>OH., S.A. OE C.V.", ubicada en el 
kilómetro 31 Yi, cantón y caserío Sitio del Niño, municipio de San Juan Opico, departamento 
de La Libertad; EL OH.GANO E,JECUTIVO cu el Ramo tic Medio Ambiente y Recursos 
Naturales, 

CONSIIJJi]{ANDO: 

L Que en la resolución MAHN 628/2003, se le estableció a la empresa como condición 
especial que: "Para las actividades de comercialización de plomo, óxido de plomo, 
electrólito (ácido sulfúrico para haterías ácido-plomo), plomo norruulicado 
(presentado en barras y en cilindros), parles de plomo para balerías y placas para 
baterías, la empresa debía asegurarse de que sus clientes posean las autorizaciones 
correspondientes para el manejo de sustancias, residuos o desechos peligrosos, 
incluyendo su Permiso Ambiental, según el artículo 60 de la Ley del Medio 
Ambiente", lo cual según llATERlAS DE .EL SALV J\OOR, S.A DE C. V., es 
imposible darle cumplimiento a. dicha condición, debido a que la mayoría de sus 
clientes y distribuidores no son exclusivos, es decir distribuyen y venden mas de una 
marca, lo cual imposibilita poder garantizar si ellos cumplen o no con las 
regulaciones pertinentes. 

JI. Que según el Art, 60 de la Ley del Medio Ambiente las empresas que desarrollen 
cualquiera ele las actividades que señala dicha disposición relacionadas con 
materiales y sustancias peligrosas, deberán obtener el Permiso Ambiental respectivo, 
sin embargo no es responsabilidad de la empresa privada que haya obtenido la 
autorización para tales efectos, fiscalizar a otras empresas a electos de verificar si 
éstas han cumplido <..:011 la Ley o no, independientemente de que sean sus clientes, lo 
anterior debido a que la Ley no lo obliga. 

POR TANTO: 

l)c conformidad a lo dispuesto en los considerandos anteriores y el Art, 8 de la Constitución 
de la República; 

RESUl�LVI•:: 
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MOU.IFICAR LA IULSOLUCION MARN 628/2003 POR MEl>IO DI!: LA CUJ\L �·m 
LIG OTORGA PERMISO AMUll�NTAL a la sociedad lJAT�IUAH l>E EL 
SAL V A DOR, S.A. DE C. V., dejando sin efecto la condición establecida en el numeral seis 
de la resolución en referencia. 

El contenido de la resolución MARN C,28/2003, se mantiene integro, salvo lo dispuesto en la 
presente resolución. 

. -------· __ _.,,. 
.s->: 

La presente Resolución entrará en vigencia u partir del día de su notificación> 
COMlJNÍQUESK- EL .MJNISTRO DF, MEDIO AMBIENTE y Rll:ClJHSOS 
NATIJl{ALU:S (1). W AL Tl1:I{ K .JOKISCH . 

1)'1'1/03 1 >A 
MTCV/l>AI, 

Q.{..l_lt, / 


