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MIMISTERIO IDE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

RESOLUCION MARN-No. 628/2003

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, San Salvador, tres de septiembre del
afio dos mil tres. Vistas las diligencias promovidas por el ingeniero Ronald Lacayo,
Representanie Legal de la Sociedad BATERIAS DE EL SALVADOR, S.A. DE C.V., quicn
actiia como titular de “BATERIAS DE EL SALVADOR, S.A. DE C.V.”, es una empresa
que se dedica a la fabricacion de baterias electroliticas acido-plomo. Actualmente es
proveedora nacional e internacional de plomo. 6xido de plomo, electrolito (dcido sulfirico
para baterfas acido plomao), plomo normalizado (presentado en barras y en cilindros). partes
de plomo para baterias y placas para baterias. l.as materiag primas que utiliza son: aceile
usado, baterias acido-plomo usadas, chatarra de plomo, materias de lundicion (carbon
mineral, virutas de hierro, carbonato de sodio, hidroxido de sodio, nitrato de sodio, azulre.
auntimonio, estafio, arsénico, selenio), diesel, gas propano, dioxido de carbono, agua, acido
sullrico. fibra acrilica, separadores de polictileno, cajas plasticas de polipropileno, cajas de
caucho, asfallo, cinta de aluminio, bolsas termoencogibles, aserrin de madera. mangas de
polyester. detergente industrial, agua, hidroxido de magnesio v tela para filtro prensa.

Segin fo descrito en el Diagndstico Ambiental, Baterias de El Salvador recolecta (a nivel
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nacional e infernacional) y recicla un promedio de 15,000 baterias por mes (180,000 baterias
por afio) v vende unas 8,000 baterias imensuales (96,000 baterias por aiio).

I proceso productivo de baterfas dcido-plomo esta distribuido en Jas siguientes arcas
principales:

. Planta de Fundicion, el proceso de {undicion consiste en la preparacion de unay mezela
con los siguientes rateriales:

[.1. Materiales recuperados de la trituracion de baterfas usadas (plomo y oOxidos de
ploma);

I.2. Aserrin con diesel v oxido utilizado en ¢l barrido de las diferentes areas de la
empresa, azulre. cobre, anfimonio, cenizas procedentes de las pailas y reactores de
oxidacion, de los crisoles y rejilladoras del sistema de {ralamiento de emisiones
atmosféricas o colectores de ceniza y cenizas de plomo de las pailas de fundicion:

L3, Reactivos y Tundentes: antracita (carbon mineral), soda Ash (carbonato de sodio) y
virutas de hierro. \
/3;{/&{?\ f/‘L (_j .gf.ri_':;; f-,. 5

Fhrofon . ¥,



"mm\'ﬂu}

La nave de fundicion ha sido construida con pisos de conereto y equipada con maguinaria de
carga que dosifica y mezela los distintos materiales, para luego alimentar 2 horoos rotalivos.
Los hornos frabajan a una temperatura de fusion que alcanzan un valor maximo de 950°C
con capacidad para fundir 7.5 toneladas por carga, usando aceite usado como combustible.
La nave de fundicion coenta con dos hornos alternativos que poaseen 1.5 toneladas de
capacidad por carga en cada uno, los cnales se usan mientras se da mantenimicnto a alguno
de los hornos actives. Los hornos trabajan con un 70% de cficiencia, la diferencia se colecta
cn forma de escoria y ceniza para su posterior conlinamiento. Los productos, subproductos y
descchos obtenidos del proceso de fundicion son: plomo, cenizas de plomo v escoria

respectivamente.

Enla planta de fundicion también se realizan los procesos de lavado, afinado o nonnalizado
y aleado de plomo. Bl proceso de normadizado consiste en reducir las cantidades de cobre y
antimonio y ¢l proceso de aleado conisiste en combinar plomo con estafio (para dar [uidez),
antimonio (parte de la formulacion), selenio (mcjora la elasticidad) y arsénico (dar rigidez.
para aiiadiv arsénico se utiliza como vehiculo ceniza recolectada desde el sistema de

separadores ciclonicos).

Il proceso de lavado de cobre se realiza utilizando hidroxido de sodio (soda ciaustica) v
azulre en un reactor de paila un nimero promedio de 7 veces por mes. Los productos
gencrados después del Javado de cobre son: soda caustica, azulre. dxidos de plomo.

componentes de cobre, cenizas v plomo libre de cobre que continta con ¢f proceso de lavado

de antimonio,

Ll proceso de lavado de antimonio se realiza utilizando hidroxido de sodio (soda cAustica) v
nitrato de sodio en un yeactor de paila un niunero promedio de 5 veces por mes. Los
productos generados después son: Oxidos de plomo, soda ciuvstica, nitrato de sodlio.
compuestos de antimonio. cenizas y plomo libre de cobre y antimonio, ¢l cual pasa a log
procesos de moldeo en lingotes de plomo afinado, para luego pasar a la etapa de fabiicacion

de baterias.

Ll proceso de aleacion se yealiza en reactores de paila vlilizando aceile usado como
combustible. Durante el proceso se da un lavado de azufre vy se genera un volumen de )
lonelada métrica de plomo aleado por afio.

2. Planta de Pabricacion de Balerias, los componentes principales de una bateria son: rejilla,
dcido sulfirico, piczas de plomo (postes o hornes y puenies), Oxidos de plomo,
separadores de polietileno, cajas, tapaderas y tapones de polipropileno.

2.1. Vabricacion de rejilla. pnentes, postes o bornes, el plomo se funde en crisoles gue
ulilizan diesel como combustible y se vacia en moldes precalentados. La maquinaria
utilizada pesce sistemas de enlviamiento con agoa. Ja cual no ticne contacto directo
con las piezas de plomo. En los crisoles de Jundicion se produce una escoria que s

L. rentilizada en los procesos de fundicion.
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- Fabricacion de oxidos, los 6xidos de plomo se producen fundiendo plomo metalico
alinado en un reactor en el cual se produce Ia oxidacion mediante agitacion con aire.
dioxido de carbono y agua. LI producto resultante se utiliza para preparar una pasta
que se adhiere a la rejilla para conformar una placa. La pasta antes mencionada
resulta de Ja reaccion entre oxido de plomo y dcido sulliitico para formar sulfato de
plomo. La composicion de lodos sobrante es de 80% agua y 20% oxido de plomao,
estos lados son enviados a [a planta de fundicion para su reciclaje.
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2.3, Proceso de secado o curado de placas, se tienen dos hornos de curado para controlar
poreentaje de humedad y plomo libre, el agua condensada es enviada al sistema de
tratamicnto de aguas de fundicion y los solidos sedimentados enviados hacia el
proceso de fundicion. Finalmente las placas y rejillag son acumuladas en el drea de
almacén de placas y rejillas donde pueden seguirse dos caminos:

2.3.1 Via seca, se realiza el proceso de formacion o carga de placas, lavado y secado
para eliminar restos de acido sullirico, para luego hacer un ensobrado (envolver
cn malerial no conductor de electricidad) y barajado (colocacion alterna de
placas positivas y negativas dentro de sobres) de placas para luego armar Ia
baterta en I caja. La baletia se almacena seca.

2.3.2Via hiumeda, igual a la descripeion del proceso via seca, excepto porgue la
hateria producida es himeda. Jo cual significa que contiene ya el fcido sulfirico,

Formacion de placas, esta operacion tiene por objeto convertir la pasta cruda de las
placas en el material activo de los clectrodos de la bateria ferminada. La pasta cruda
(sullato de plomo) de las placas es transformada por la accion electroguimica del dcido
sulficico. Bl proceso se inicia colocando alternadamente placas crudas positivas y
negativas dentro de tanques con solucidn electrolitica (dcido sul{urico), donde el malerial
de las placas sc fransforma quimicamente y se convierte en acumulador de encrgia, al
recibir una cantidad predeterminada de carga eléctrica. En la placa negativa (la pasta
cruda incluye un aditivo que contiene en su formulacion: sulfato de bario, lignina. carbon
black y algim otro componente que condiciona la reduccion del sulfato de plomo a
ploma) se forma plomo y en la placa positiva perdxido de plomo. Durante eslas
reacctones se poede formar hidrogeno gascoso en pequefias cantidades, siendo el mismo
mancjado haciendo uso de un jabén especial. Los residuos de solucion acida gue se
derraman en esta drea son canalizados hacia el sistema de tratamiento de Jas aguas de

[abricacion de balerias,

Ademis, se realizan operaciones de secado, corfe. ensobrado y barajado de placas, para luego
soldar en grupos de placas positivas y negalivas, empacar dentro de las cajas, hacer un
controf de calidad, sellado térmico de fa tapa con la caja plastica, prucba de fugas. sellado
linal y empacado con bolsas termoencogibles.
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4.1. Abastecimicento de agua: el agua de uso industrial proviene de un pozo artesanal de
9.15 m de profundidad, con el nivel freatico a 8 m de profundidad. La demanda de fa
planta industrial es aproximadamente de 15 galones por minuto (gpm).

4.2. Servicio de lavanderia: los operarios de los procesos de fundicion y fabricacion de
baferias reciben un uniforme limpio en el inicio de su jornada y al final del dia
laboral los operarios dejan sus uniformes en fa lavanderia. Las aguas descargadas de
fas lavadoras son enviadas a sedimentacion, luego dispuestas cn una laguna de
infiltracion. Los sedimentos son enviados a los hornos de fundicion.

5. Sistema de tratamiento de aguas residuales:

S0 Aguas de fundicion

FI apna residual dcida fluye hacia un tanque recolector con capacidad de 11.74 r_n'” y
posteriormente a los tangues de sedimentacion (se tienen 3 tanques con 10 m' de
capacidad cada uno) donde permanecen por 24 horas. El agua es bombeada desde Jos
tanques de sedimentacion hacia un tanque reactor para neultalizar con soda ciustica
hasta alcanzar un pll entre 0.5 v 7.5, Bl agua neutralizada es bombeada a nn langue
prefiltro en donde permancee 12 horas anfes de pasar hacia el filtro prensa, el agua
finalimente se recolectn en una cisterna desde donde es bombeada al proceso de
infurado nuevamente. Los solidos generados  se combinan con la materia prima a

[undir en los hornos.

5.1.2 Iabricacion de baterias

Ll agua residual dceida procedente del lavado de placas, en su mayor parte. es
recolectada en un tangque con capacidad de 14.73 n. Tuego pasa a un tangue de
neatralizacion. el cual ticne 5 m’ de capacidad. Tl eltuente neutralizado pasa a un
proceso de gedimentacion por un dia y luego a una laguna de infiltracion.

5.1.3. Aguas negras,

Las apuas negras sc disponen en sistemas de fosa séplica (langues sublerrancos
hermeéticos) y pozos de absorcion con profundidad de 1.5 m. paredes inferiores
recubiertas de ladrillo de barro, fondo de cascajo y piedra pomez que [acilifan Ja
penctracion del efluente decantado de los tanques séplicos hacia el terreno ylo la
faguna de infiltracion.

5.1.4 Aguas de enfiizmiento,
Para el enfriamiento de moldes en el proceso de fabricacion de rejillas se tienen
chillers gue permiten la recireulacion del agua utilizada. '

Il agua de enlviamiento para las guillotinas de corte de fas rejilladoras y maquinas de
moldeo de plomo o lingoteadoras son enviadas a pozos de absorcion. sin haber tenido
confacto directo con el plomo.

S.1.5 Aguas Huvias y trampas de grasa,
Las agnas provenientes del drea techada de fa nave industrial donde se fabrican las
baterias  se cvacvan o una caja recolectora de aguas lluvias  desde  donde




0.

€

LN

posteriormenle se incorpora a una vaguada natural situada en el oeste de tereno. B
resto de agua lluvia e canaliza hacia la carretera a San Juan Opico.

I sector de la planta donde se ubican los tanques de almacenamicnto de aceile usado
poseen tres trampas de grasa para refener pequeiios derrames de aceile que puedan
ocwrrir y evitar que scan avrastrados por las aguas Huvias.

5.1.0 Aguas de Ia laguna de infiltracion,

Iixiste una laguna de infiltracion que recolecta las aguas del sistema de tratmmiento de
aguas de [abricacion de baterias y aguas del sistema de tratamiento de aguas negras y
Javanderia. La laguna consiste en una fosa en el suelo del terreno sin revestimicnto.
tiene una capacidad de 200 m” y ocupa un area de unos 200 m’,

Sistema de control de las emisiones atmosléricas,
51 sigtema de control de Ias cimisiones atmostéricas de los bornos de [undicion consiste

tangue de chogue, es un cilindro reyvestido con ladrille refractario en donde choca la
Hama del horno. En este tangue se colectan los materiales arrastrados por la Hamna y
por fa succidm. ademas de fograr bajar un poco la temperatura de los gases;

0.2. cdmaras cou {iltros de aire pulsante, colectores;

0.3. cualro precipitadores de polvo, dos separadores ciclonicos convencionales y dos de

6.1

alta eficiencia. I potvo recolectado es reciclado en el proceso de [undicion:
6.4, extractor de 8,300 pies cibicos por minuto,
0.5. sistema de ductos para canalizar los gases, antes de pasar a la chimenea de salida, los

ciclones descargan el (Tujo en un filtro de mangas;
0.0. chimenca de descarga de 18 m de altura,

Mancjo de descchos solidos

7.1 Descchos solidos domésticos, los desechos solidos domeésticos son scparados.
clasificados y reciclados (vidrio, papel, carton y plastico), el material de naturaleza
orgdnica ¢s almacenado lemporalmente y dispuesto en el relleno sanitario de Nejapa.

7.2, Desechos sohidos peligrosos (escorias de fundicion), las escortas de imdicion son
conlinadas subterrancamente dentro de la propiedad donde funciona la empresa. [
sitio de conltinamiento esla provisto de un sistema de impermeabilizacion que se

describe como sigue:

Las paredes fueron construidas de bloque relleno con conereto, la superlicie lateral
exierna estd impermeabthizada con una capa de asfalto sellador, una capa de tela
plastica y una capa de aislante final de suelo cemento perilérico. 1a superficie lateral
tilerna esta impermeabilizada con una capa de asfalto sellador. lela plistica y una
superlicic  amortiguadora de madera  sobre  la tela  plastica, Para la
impermeabilizacion del piso, ademas de que el suelo de las instalaciones estd
campuesto por estratos de talpetate que alcanzan un grosor desde 5-40 ¢m o hasta |
m se colocd una capa plasfica seguida de una capa de suelo cemento, luego una loza
de conereto con refuerzo de electromalia, posteriormente asfallo sellador, una nueva
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capa de tela plastica y una nueva capa de asfalto sellador, finalmente una capa de
arena y una capa de madera.

Una vez termina la vida ntil del sitio de confinamiento se procede a sellarlo con una
capa esfabilizadora de suelo cemento, una capa impermeabilizadora de tela pldstica,
una capa de tierra negra y una capa de grama, esta cubierta selladora se consiruye
considerando las pendientes necesarias para minimizar ¢l estancamicnto de aguas
Huvias. Para el control y monitoreo del confinamiento se tienen dos pozos de
mspeccion de paredes de bloque impermeabilizados con la misma técnica, los
cuales poseen una escalera de acceso y una tapa hermética removible. Actualmente
se lienen dos sitios de confinamiento clausurados y se encuentra funcionando un

tercero.

8. Laboratorio, existen dos laboratorios de control de calidad: las aguas residuales
generadas en cllos son enviados al sistema de tratamiento de aguas residuales con plomo
y los desechos solidos a los hornos de fundicion.

9. Comedor, las aguas residuales y de lavado de utensilios de cocina con enviadas junto a

las aguas negras.

Dicha empresa esta ubicada en el kildmetro 31Y%, canton y caserio Sitio del Nifio, municipio
de San Juan Opico, departamento de La Libertad; EL ORGANO EJECUTIVO en ¢l Ramo
de Medio Ambiente y Recursos Naturales,

CONSIDERANDO:

L Que de la informacion contenida en el Diagndstico Ambiental se ha evaluado los
impactos que la actividad genera por su funcionamiento, de la informacion contenida
en el Diagnostico Ambiental, analisis técnico de la Direccion de Gestion Ambiental,
de la informacion presentada y la verificacion de campo, el equipo técnico asignado
por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales para realizar su
evaluacion, establece la necesidad de implementar medidas de mitigacion ambiental y
su scguimiento, por lo que concluye: [l titular debe ejecutar el respectivo
PROGRAMA DE ADECUACION AMBIENTAL, por lo que el equipo téenico de la
Direccion de Gestion Ambiental integrado para realizar su evaluacion considera, que
dicho documento cumple con el contenido y forma requeridos para tales diagnosticos.
en cuanto a la descripeion de los procesos productivos de la empresa, la identificacion
y evaluacion de los impactos generados y el Programa de Adecuacion Ambiental con
su cronograma. presupuesto y seguimiento correspondientes, por lo que concluyen
que: LA ACTIVIDAD TIENE DICTAMEN TECNICO FAVORABLE PARA
CONTINUAR CON SU FUNCIONAMIENTO.

I Que se recibid lianza de ficl cumplimiento para garantizar el costo de las obras fisicas
o inversiones ambientales requeridas para cumplir con el Programa de Adecuacion
Ambiental, propuesto en el Diagnostico Ambiental, la cual asciende a la cantidad de
NOVENTA Y TRES Mil, CUATROCIENTOS SESENTA ¥ TRES 00/100 US
DOLARES (593,463.00), para un plazo de DOS ANOS. ;




POR TANTO:

De conlormidad a lo dispuesto en los considerandos anteriores y los Arts. 29, 107 y 108 de la
Ley del Medio Ambiente:

RESURLVIE:

OTORGAR EL PERMISO AMBIENTAL a Ia sociedad BATERIAS DI KL
SALVADOR, 5.A. DE C.V., representada por el Ingeniero Ronald Lacayo, para continuar
con el funcionamiento de “BATERIAS DE EL SALVADOR?”, la cual esta ubicada en el
kilometro 31 %, canton y caserio Sitio del Nifio, mnunicipio de San Juan Opico, departamento
de La Libertad, bajo las siguientes condiciones:

I. Moniforeo peridgdico de emisiones a la atmosfera y mantenimiento de registros

actualizados, verificando ¢l cumplimiento de los limites permitidos por la normativa

nacional o internacional adoptada (US-LEPA, 1997, 8.1.10 para baterias a base de plomo.

considerando Jas actualizaciones) que permita un adecuado control ambiental.

Asegurar que la calidad de Ta descarga de agnas residuales cumpla con la normativa

ambicntal vigente nacional o internacional adoptada (limite maximo 0.05 mg/l. de plomo

en el agua descargada, considerando las actualizaciones) que permita un adecuado

control ambiental y con los atticulos 7,8,9 y 10 del Capitulo 11; 11,12, 15y 16 Capitulo

;17,19 y 21 Capitulo 1V del Reglamento Especial de Aguas Residuales.

3. Adecuacion del sitio de confinamiento de escoria, se suspende la practica de descargar
aguas al sitio de confinamiento de escoria, el agua contenida serd extraida con una bomba
y tratada como las aguas que tienen plomo, esta posee unos 4 mg/litro de plomo. La zona
de carga de escoria, el camino que se recorre hasta el sitio de conlinamiento y el sitio de
confinamicnto seran techados y se cumplira con lo establecido en el Reglamento Especial
en Materia de Sustancias Residuos y Desechos Peligrosos, capitulo VI “Tratamiento y
Disposicion Final de Descchos Peligrosos™, articulos 34, 36, 37, 38, 39 y 40.

4. Notilicar para evaluacion (éenica preliminar y aprobacion por este Ministerio de

cualquier modificacion de las medidas ambientales establecidas en el Prograina de

Adccuacion Ambiental.

Todos los lodos obtenidos de los sistemas de sedimentacion/eliminacion de plomao serdn
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utihzados en ¢l proceso de fundicion,

6. Para las actividades de comercializacion de plomo, oxido de plomo, clectrolito (acido
sullirico para baterias dcido-plomo), plomo normalizado (presentado en barras y en
cilindros), partes de plomo para baterias y placas para baterias, la empresa debe
asegurarse de que sus clienfes posean las autorizaciones correspondientes para el manejo
de sustanciag, residuos o desechos peligrosos, incluyendo su Permiso Ambiental, segtn
el articulo 60 de Ia Ley del Medio Ambienie.

7. Baterias de Il Salvador tiene yue gestionar los permisos ambientales especflicos y levar
registro de la importacion y f(ransporte de sus malerias primas clasificadas como
peligrosas  cumpliendo  lo establecido en el Reglamento Ispecial en Materia de
Sustancias Residuos y Desechos Peligrosos, en el Convenio de Basilea y en el /\cucrdc\n’ s

Peligrosos v su liliminacion. SO

Centroamericano sobre el Control de Movimientos ‘Translronterizos de Desechos: i
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& La empresa debe remitir un informe semestral del monitorco de su Programa de
Adecuacion Ambiental y del cumplimiento de las condiciones obligatorias expresadas en
cste documento, de tal forma que se verifique la efectividad de las medidas ambientales
planteadas o se propongan  modificaciones que mejoren los resullados en beneficio del
medio ambiente.

PROGRAMA DE ADECUACION AMBIENTAL

Las medidas ambientales se encuentran contempladas en el Programa de Adecuacion
Ambiental, ¢l cual se detalla a continuacion;
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Prentee del procesa die Gndicion de cargas de hornns se tiene [a operacion de
vacindos de plomos y escoring, en los coales se generan humos calienles provocadas
sy ; pon el chague 1énmico entre dos medios con gradiente de lemperatura. Fstos homos
Instalaciim de sistema e : ; i f 2 : o
7 i A o sen inducidos eficientemente dentio del sistema de extraccion ¥ filacion de los ’ S
extraccion v lilliacion de Jos { : : i s b B7TTO0
¢ 3 e hoines e incrementan el nivel de emanaciones dentio del drea de tahajn. [ara ella
Twrniers del horna 3 de lundicion _ X ) e i s
se instalad un sistema de extraceion y fiftracién para ] horno No. 3 similar al que
ya posee el iorn Moo A4, ef cual consisie en un sistema confuemada por una
camara de filtres (colector), un mole-ex ‘ychimeneas,
1 fas operaciones de coirle, barajade manual v empague de placas existe generac
de material paiticalado y mmque los nalajadoies olilizan masearillas provistas de
earinchos {iltrantes v el material particulado cag sobre aserrin lnmedecido con
thiesel para luego sey dispossto en Tos homos de findicion, se instalaran
adures elechioriicns de aire. los cunles se ndapian o las mesas de tialmjo de

camp

ponafi
Tstalacider de purificadores | cada v de las tres dreas antes eitadas, para succionar o caplurar el malerial 4457600
electrimicos de: aite panticidado Segin los pardimelros de operacion los purificadores Electro-Adr S571- S

I4 renmeven ariba dz2t 98% de [os componentes del aire y particulas d= didmefros

menees a 008 micrones, se limpian fcilmente con agua calients v deterpents,
e altn

restaviandn snomdxima capacidad colecfara; pogeen pelidas pemel
capacidad enlevima, las cuales son fciles de remaover para su limpieza y poseen on

T O ) piloto «ue al encenderse indica que las celdas necesitan limpieza. . I
Adguigicion de sel de nestieo

isncinétice de I sistemas (e | Adguisiciin e uny set de muestreo para monitarear los sistemas de irfamienio de £ 2 000 10
tralamicnlo tle pailas e | emisiones atmesfricss en (@ seecion de pailas de onomalizada v aleado. ZL
nomializele — - oy s | I e

s ld vna separacion de log efluentes domésiicos e industriales. Las agoas o

serdn enviadas a fas fosas o tangues sépticos y el rebalse seci conducide a naves de

un sisleme e dienaje fiances paa rego suldendnen, habisudo considerndo el Lipo
Sepatacion de fas apuas residuales [ de suelo en una superficie de 500w’ Los fanques sépticos tendrdn un
yoconstuecion de un sisiema de | mantenimiento periadico para vetiar fos solidos acumulkados en su inferiar v
prologar su vida 0l La enyesa tisne que mantener actoalizados los registros del
nentenimicnto ealizado e los tangues sépticos y el manitoreo del i
drenaje [fancés para mostrar |a documentacion pecesaria durante Jas aoditorias de
cumpliniento,

Se implementard un sistema
hidrapenn dentro de a tangue de agit
deseargmd o oun langue de sedimentacion con ipual o mayoer capacidad que la del
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dranaje lances pra agens negns

e |1rcci|1|l;1ci1’1—n de plomo wilizando sullirn d=
P60 con unas 6340 litros de capacidad v se
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Los costos anteriores estan de acuerdo a los costos de implementacion establecidos en el

Diagnostico Ambiental.

Iiste Permiso Ambiental no exime al titular de la actividad de obtener las demas
autorizaciones que establecen las leyes de nuestro Estado para la ejecucion de la presenle

actividad,

Serd responsabilidad del titular, corregir cualquier impacto negativo significativo originado
por las actividades no contempladas en el Diagnostico Ambiental y su documentacion
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DICTAMEN TECNICO FAVORABLE
DIAGNOSTICO AMBIENTAL
BATERIAS DE EL SALVADOR, S.A. DE C V.
RECORD
RESUMEN

DICTAMEN TECNICO FAVORABLE A TRAVES DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL

« Titular: BATERIAS DE EL SALVADOR, SA.DEC.V,

+ Representante legal: ingeniero Ronald Lacayo.

» Ubicacion: kildémetro 31%, canton y caserio Sitio del Nifio, municipic de San Juan Opico,
departamento de La Libertad.

o Monto de la Fianza de Cumplimiento Ambiental: ochocientos diecisiete mil ochocientos uno 25/100
colones (¢ 817,801.25), equivalentes a noventa y tres mil cuatrocientos sesenta y tres 00/100
dolares ($93,463.00) por un plazo de 3 afios, a partir de la fecha de emision del Permiso Ambiental.

ANTECEDENTES

Con fecha 5 de marzo de 2002, se recibié en este Ministerio, el Diagnéstico Ambiental de la actividad
“Baterias de El Salvador, S.A. de C.\..”, presentado por el sefior Werner Jokisch Argielio, en calidad
de representante legal de Baterias de El Salvador, S.A. de C.V. y elaborado por la empresa consultora
Tecnologia del Ambiente, RPJSEA No. 0017 con la finalidad de obtener el Permiso Ambiental de
funcionamiento para la actividad.

La visita técnica en el sitio del proyecto se realizé el 25 de abril de 2001, posteriormente se remitieron
observaciones, con fecha 24 de julio de 2001, sobre el Diagnéstico Ambiental presentado. Baterias de El
Salvador, S.A. de C.V. envié las observaciones al Diagndstico Ambiental, con fecha 5 de marzo de 2002
y un documento addenda remitido por el ingeniero Ronald Lacayo, actual representante legal de la
empresa, con fecha 28 de noviembre de 2002, por lo que, superadas las observaciones, se determina lo
siguiente;

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Baterias de El Salvador, S.A. de C.V. es una empresa que se dedica a la fabricacion de baterias
electroliticas acido-plomo. Actualmente es proveedora nacional e internacional de plomo, 6xido de
plomo, electrolito (dcido sulfirico para baterias acido plomo), plomo normalizado (presentado en barras
y en cilindros), partes de plomo para baterias y placas para baterias. Las materias primas que utiliza
son: aceite usado, baterias acido-plomo usadas, chatarra de plomo, materias de fundicion (carbén
mineral, virutas de hierro, carbonato de sodio, hidroxido de sodio, nitrato de sodio, azufre, antimonio,
estafio, arsénico, selenio), diesel, gas propano, diéxido de carbono, agua, acido sulfurico, fibra acrilica,
separadores de polietileno, cajas plasticas de polipropileno, cajas de caucho, asfalto, cinta de aluminio,
bolsas termoencogibles, aserrin de madera, mangas de poliester, detergente industrial, agua, hidraxido
de magnesio y tela para filtro prensa.

Segun io descrito en el Diagnéstico Ambiental, Baterias de E! Salvador recolecta (a nivel nacional e
internacional) y recicla un promedio de 15,000 baterias por mes (180,000 baterias por afio) y vende
unas 8,000 baterias mensuales (96,000 baterias por afio).

El proceso productivo de baterias acido-plomo esta distribuido en las siguientes areas principales:

1. Planta de Fundicion, el proceso de fundicion consiste en la preparacion de una mezcla con los
siguientes materiales:

1.1. Materiales recuperados de la trituracion de baterias usadas (plomo y 6xidos de plomo);

1.2. Aserrin con diesel y oxido utilizado en el barrido de las diferentes areas de la empresa, azufre,
cobre, antimonio, cenizas procedentes de las pailas y reactores de oxidacion, de los crisoles y
rejilladoras, del sistema de tratamiento de emisiones atmosféricas o colectores de ceniza y

cenizas de plomo de las pailas de fundicion;

1.3. Reactivos y fundentes: antracita (carbon mineral), soda Ash (carbonato de sodio) y viruja":; de

hierro.
Bhetucdri
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La nave de fundicion ha sido construida con pisos de concreto y equipada con maquinaria de carga que
dosifica y mezcla los distintos materiales, para luego alimentar 2 hornos rotativos. Los hornos trabajan a
una temperatura de fusion que alcanzan un valor maximo de 950°C con capacidad para fundir 7.5
toneladas por carga, usando aceite usado como combustible. La nave de fundicién cuenta con dos
hornos alternatives que poseen 1.5 toneladas de capacidad por carga en cada uno, los cuales se usan
mientras se da mantenimiento a alguno de los hornos activos. Los hornos trabajan con un 70% de
eficiencia, la diferencia se colecta en forma de escoria y ceniza para su posterior confinamiento. Los
productes, subproductos y desechos obtenidos del proceso de fundicion son: plomo, cenizas de plomo y
escoria respectivamente,

En la planta de fundicion también se realizan los procesos de lavado, afinado o normalizado y aleado de
plomo. El proceso de normalizado consiste en reducir las cantidades de cobre y antimonio y el proceso
de aleado consiste en combinar plomo con estafio (para dar fluidez), antimonio (parte de la formulacién),
selenio (mejora la elasticidad) y arsénico (dar rigidez, para afadir arsénico se utiliza como vehiculo
ceniza recolectada desde el sistema de separadores ciclonicos).

El proceso de lavado de cobre se realiza utilizando hidroxido de sodio (soda caustica) y azufre en un
reactor de paila un nimero promedio de 7 veces. Los productos generados después del lavado de cobre
son: soda caustica, azufre, 6xidos de plomo, componentes de cobre, cenizas y plomo libre de cobre que
contintia con el proceso de lavado de antimonio.

El proceso de lavado de antimonio se realiza utilizando hidréxido de sodio (soda caustica) y nitrato de
sodio en un reactor de paila un nimero promedio de 5 veces. Los productos generados después son:
oxidos de plomo, soda caustica, nitrato de sodio, compuestos de antimonio, cenizas y plomo libre de
cobre y antimonio, el cual pasa a los procesos de moldeo en lingotes de plomo afinado, para luego
pasar a la etapa de fabricacion de baterias,

El proceso de aleacién se realiza en reactores de paila utilizando aceite usado como combustible.
Durante el proceso se da un lavado de azufre y se genera un volumen de 1 tonelada métrica de plomo
aleado por afio.

2. Planta de Fabricacion de Baterias, los componentes principales de una bateria son: rejilla, acido
sulftirico, piezas de plomo (postes o bornes y puentes), oxidos de plomo, separadores de polietileno,
cajas, tapaderas y tapones de polipropileno.

2.1. Fabricacion de rejilla, puentes, postes o bornes, el plomo se funde en crisoles que utilizan
diesel como combustible y se vacia en moldes precalentados. La maquinaria utilizada posee
sistemas de enfriamiento con agua, la cual no tiene contacto directo con las piezas de plomo.
En los crisoles de fundicién se produce una escoria que es reutilizada en los procesos de
fundicion.

2.2. Fabricacion de 6xidos, los 6xidos de plomo se producen fundiendo plomo metalico afinado en
un reactor en el cual se produce la oxidacion mediante agitacion con aire, diéxido de carbono y
agua. El producto resultante se utiliza para preparar una pasta que se adhiere a la rejilla para
conformar una placa. La pasta antes mencionada resulta de la reaccion entre 6xido de plomo y
acido sulfurico para formar sulfato de plomo. La composicion de lodos sobrante es de 80%
agua y 20% oxido de plomo, estos lodos son enviados a la planta de fundicion para su
reciclaje.

2.3. Proceso de secado o curado de placas, se tienen dos hornos de curado para controlar
porcentaje de humedad y plomo libre, el agua condensada es enviada al sistema de
tratamiento de aguas de fundicion y los sélidos sedimentados enviados hacia el proceso de
fundicion. Finalmente las placas y rejillas son acumuladas en el area de almacén de placas y
rejillas donde pueden seguirse dos caminos:

- ~2.3.1 Via seca, se realiza el proceso de formacion o carga de placas, lavado y secado para
eliminar restos de &cido sulfirico, para luego hacer un ensobrado (envolver en material no
conductor de electricidad) y barajado (colocacion alterna de placas positivas y negativas
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dentro de sobres) de placas para luego armar la bateria en la caja. La bateria se
almacena seca.

2.3.2 Via humeda, igual a la descripcion del proceso via seca, excepto porque la bateria
producida es hiimeda, lo cual significa que contiene ya el acido sulfurico.

3. Formacion de placas, esta operacién tiene por objeto convertir la pasta cruda de las placas en el
material activo de los electrodos de la bateria terminada. La pasta cruda (sulfato de plomo) de las
placas es transformada por la accion electroquimica del acido sulfdrico. El proceso se inicia
colocando alternadamente placas crudas positivas y negativas dentro de tanques con solucion
electrolitica (4cido sulfurico), donde el material de las placas se transforma quimicamente y se
convierte en acumulador de energia, al recibir una cantidad predeterminada de carga eléctrica. En la
placa negativa (la pasta cruda incluye un aditivo que contiene en su formulacion: sulfato de bario,
lignina, carbén black y algin otro componente que condiciona la reduccion del sulfato de plomo a
plomo) se forma plomo y en la placa positiva peréxido de plomo. Durante estas reacciones se puede
formar hidrégeno gaseoso en pequefias cantidades, siendo el mismo manejado haciendo uso de un
jabdn especial. Los residuos de solucién 4cida que se derraman en esta area son canalizados hacia
el sistema de tratamiento de las aguas de fabricacién de baterias.

Ademas, se realizan operaciones de secado, corte, ensobrado y barajado de placas, para luego soldar
en grupos de placas positivas y negativas, empacar dentro de las cajas, hacer un control de calidad,
sellado térmico de la tapa con la caja plastica, prueba de fugas, sellado final y empacado con bolsas
termoencogibles.

4. Area de Servicios Generales

4.1. Abastecimiento de agua: el agua de uso industrial proviene de un pozo artesanal de 9.15 m de
profundidad, con el nivel freatico a 8 m de profundidad. La demanda de la planta industrial es
aproximadamente de 15 galones por minuto (gpm).

4.2. Servicio de lavanderia: los operarios de los procesos de fundicién y fabricacion de baterias
reciben un uniforme limpio en el inicio de su jornada y al final del dia laboral los operarios dejan
sus uniformes en la lavanderia. Las aguas descargadas de las lavadoras son enviadas a
sedimentacion, luego dispuestas en una laguna de infiltracién. Los sedimentos son enviados a
los hornos de fundicion.

5. Sistema de tratamiento de aguas residuales:

5.1.1 Aguas de fundicién

El agua residual acida fluye hacia un tanque recolector con capacidad de 11.74 m® y
posteriormente a los tanques de sedimentacion (se tienen 3 tanques con 10 m? de capacidad
cada uno) donde permanecen por 24 horas. El agua es bombeada desde los tanques de
sedimentacion hacia un tanque reactor para neutralizar con soda caustica hasta alcanzar un pH
entre 6.5y 7.5. El agua neutralizada es bombeada a un tanque prefiltro en donde permanece 12
horas antes de pasar hacia el filtro prensa, el agua finalmente se recolecta en una cisterna
desde donde es bombeada al proceso de triturado nuevamente. Los soélidos generados se
combinan con la materia prima a fundir en los hornos.

5.1.2 Fabricacion de baterias
El agua residual acida procedente del lavado de placas, en su mayor parte, es recolectada en
un tanque con capacidad de 14.73 m®, luego pasa a un tanque de neutralizacion, el cual tiene 5
m® de capacidad. El efluente neutralizado pasa a un proceso de sedimentacion por un dia y
luego a una laguna de infiltracién.

5.1.3 . Aguas negras,

Las aguas negras se disponen en sistemas de fosa séptica (tanques subterraneos herméticos)
y pozos de absorcion con profundidad de 1.5 m, paredes interiores recubiertas de ladrillo de
barro, fondo de cascajo y piedra pomez que facilitan la penetracion del efluente decantado de
los tanques sépticos hacia el terreno y/o la laguna de infiltracion. d

9.1.4 Aguas de enfriamiento, - @‘ JNCj
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Para ¢l enfriamiento de moldes en el proceso de fabricacion de rejillas se tienen chillers que
permiten la recirculacion del agua utilizada.

El agua de enfriamiento para las guillotinas de corte de las rejilladoras y maquinas de moldeo
de plomo o lingoteadoras son enviadas a pozos de absorcién, sin haber tenido contacto directo
con el plomo.

5.1.5 Aguas lluvias y trampas de grasa,

Las aguas provenientes del area techada de la nave industrial donde se fabrican las baterias se
evacuan a una caja recolectora de aguas lluvias desde donde posteriormente se incorpora a
una vaguada natural situada en el oeste de terreno. El resto de agua lluvia se canaliza hacia la
carretera a San Juan Opico.

El sector de la planta donde se ubican los tanques de almacenamiento de aceite usado poseen
{res trampas de grasa para retener pequenos derrames de aceite que puedan ocurrir y evitar
que sean arrastrados por las aguas lluvias,

5.1.6 Aguas de la laguna de infiltracion,

Existe una laguna de infiltracion que recolecta las aguas del sistema de tratamiento de aguas de
fabricacion de baterias y aguas del sistema de tratamiento de aguas negras y lavanderia. La
laguna consiste en una fosa en el suelo del terreno sin revestimiento, tiene una capacidad de
200 m® y ocupa un area de unos 200 m?.

6. Sistema de control de las emisiones atmosféricas,
El sistema de control de las emisiones atmosféricas de los hornos de fundicién consiste en:

6.1,

6.2.

6.3.

6.4,
6.5.

6.6.

tangue de choque, es un cilindro revestido con ladrillo refractario en donde choca la llama del
horno. En este tanque se colectan los materiales arrastrados por la llama y por la succion,
ademas de lograr bajar un poco la temperatura de los gases;

camaras con filtros de aire pulsante, colectores;

cuatro precipitadores de polvo, dos separadores ciclonicos convencionales y dos de alta
eficiencia. El polvo recolectado es reciclado en el proceso de fundicion;

extractor de 8,300 pies cubicos por minuto,

sistema de ductos para canalizar los gases, antes de pasar a la chimenea de salida, los
ciclones descargan el fluje en un filiro de mangas;

chimenea de descarga de 18 m de altura.

7. Manejo de desechos solidos

71,

w2

Desechos sélidos domésticos, los desechos sélidos domésticos son separados, clasificados y
reciclados (vidrio, papel, cartén y plastico), el material de naturaleza organica es almacenado
temporalmente y dispuesto en el relleno sanitario de Nejapa.

Desechos sdlidos peligrosos (escorias de fundicion), las escorias de fundicion son confinadas
subterraneamente dentro de [a propiedad donde funciona la empresa. El sitio de confinamiento
esta provisto de un sistema de impermeabilizacion que se describe como sigue:

Las paredes fueron construidas de bloque relleno con concreto, la superficie lateral externa
esta impermeabilizada con una capa de asfalto sellador, una capa de tela plastica y una capa
de aislante final de suelo cemento periférico. La superficie lateral interna esta impermeabilizada
con una capa de asfalto sellador, tela plastica y una superficie amortiguadora de madera sobre
la tela plastica. Para la impermeabilizacion del piso, ademas de que el suelo de las
instalaciones estd compuesto por estratos de talpetate que alcanzan un grosor desde 5-40 cm
o hasta 1 m se coloc6 una capa pléstica seguida de una capa de suelo cemento, luego una
loza de concreto con refuerzo de electromalla, posteriormente asfalto sellador, una nueva capa
de tela plastica y una nueva capa de asfalto sellador, fihnalmente una capa de arena y una capa
de madera.

Una vez termina la vida atil del sitio de confinamiento se procede a sellarlo con una capa
estabilizadora. de suelo cemento, una capa impermeabilizadora de tela plastica, una capa de
tierra negra y ﬁng capa de grama, esta cubierta selladora se construye considerando las
pendientes n'ecesé{ias para minimizar el estancamiento de aguas lluvias. Para el control y

S F
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monitoreo del confinamiento se tienen dos pozos de inspeccién de paredes de blogue
impermeabilizados con la misma técnica, los cuales poseen una escalera de acceso y una
tapa hermética removible. Actualmente se tienen dos sities de confinamiento clausurados y se
encuentra funcionando un tercero.

8. Laboratorio, existen dos laboratorios de control de calidad: las aguas residuales generadas en ellos
son enviados al sistema de tratamiento de aguas residuales con plomo y los desechos sélidos a los
hornos de fundicion.

9. Comedor, las aguas residuales y de lavado de utensilios de cocina con enviadas junto a las aguas
negras.

ANALISIS TECNICO

En el apartado sobre ldentificacion y Evaluacion de Impactos se han establecido e identificado los
ocasionados directamente por la actividad, como son los siguientes:

Emisiones Atmosféricas

Las emisiones a la atmasfera son:

- (Gases de combustian y arrastre de particulas de los hornos de fundicion;

- Emision de particulas en el area de preparacion de mezcla para fundicion y en los procesos de
carga y descarga de escoria y plomo fundidos;

- Emanaciones de gases calientes: desde las pailas de fundicion (afinado y aleado de plomo), pailas
oxidadoras, tinel de secado y horno de curado de placas;

- Emanaciones de hidrégeno y écido sulfirico en la seccion de formacién de placas;

- Emisiones de particulas de material de empastado en operaciones de corte, barajado y empaque de
placas;

- Emisiones de la maquina de secado de placas;

- Emanaciones de gases de combustién en la seccién de soldadura de grupos, sellado térmico, planta
eléctrica y en la seccion de maquinas rejilladoras;

- Emisién de ruido en diferentes areas de produccion;

- Emisiones de particulas del excedente de ceniza almacenada en el sector Sur-Poniente de la
empresa;

Baterias de El Salvador realizdé un "muestreoc de emisiones en la fuente durante un periodo de tres
horas” para la chimenea de los hornos de fundicion, en funcionamiento (horno No. 3, No. 4) y horno de
la oxidadora (paila No. 3), en condiciones normales de operacién, haciendo uso de un equipo de
muestreo “ANDERSON CU-3". Los limites cumplen lo establecido por la US-EPA, 1997, 8.1.10 para
fabricas de baterias a base de plomo, haciendo referencia a Norma Salvadoreiia de Calidad del Aire,
tablas 10 y 11, los limites méximos permisibles en fundidoras secundarias y fabricas de baterias a base
de plomo son: particulas totales suspendidas 150 mg/Nm’ y plomo 50 mg/Nm?® para actividades en
funcionamiento.

Aguas Residuales

Se han identificado principalmente tres efluentes:

- Aguas residuales provenientes del lavado de la ropa de trabajo, que contiene aproximadamente 2.5
mg/litro de plomo, de acuerdo a muestreo y analisis realizados en noviembre de 2001. Las aguas de
lavado de ropa son sedimentadas dentro de una fosa de tres camaras, desde donde salen con un
contenido de 0.15 mg/litro de plomo, segln los Gltimos analisis realizados por el Laboratorio
Soluciones Analiticas, posteriormente el efluente de las fosas sépticas de lavanderia es descargado
hacia el sistema de fosas sépticas para aguas negras que a su vez rebalsan hacia la laguna de
infiltracion.

- Aguas residuales provenientes del proceso de formado de placas (unos 25-30 m®/dia), con un pH de
1.17 y un contenido de plomo de 8 mg/litro. Las aguas residuales del proceso de formado de placas
son colectadas en un tanque de piso, donde actualmente son neutralizadas con hidréxido de
magnesio ¥ luego sedimentadas en un sistema de esclusas. El efluente de las esclusas que todavia
contiene parte del plomo inicial y gran cantidad de sulfatos es canalizado hacia la laguna de
infiltracion. Los lodos son depositados en el confndrmento de la escoria; dentro de la propiedad.
Aguas negras. Se produce una cantidad de 33 m” por dia y son vole(‘tddan; en.dos fosas sépticas de
40.5 m™ de capacidad cada una, con pozo de infiltracion de 14 m®, a este sistema son descargadas
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las aguas generadas en lavanderia de ropa de trabajo y el excedente se canaliza hacia la laguna de
infiltracion.
Efluentes liquidos debido al agua de enfriamiento utilizada en los procesos de llenado de lingotes
(drenadas hacia las canaletas de agua liuvia) y en maquinas rejilladoras (drenada hacia los pozos
de absorcion);
Efluentes liquidos por escurrimiento de agua lluvia en la zona de acumulacién de baterias
recolectadas;

- Efluentes liquidos de los sistemas de aguas lluvias que recolectan las aguas de los techos, patios
impermeabilizados, calles y distintas zonas de la planta, drenadas hacia la carretera a San Juan
Opico.

Desechos sdélidos, tipificados como:

Desechos sélidos peligrosos:

- Acumulacion de ceniza obtenida de los procesos de fundicion y que no ha sido reciclada;

- Lodos provenientes de los sistemas de tratamiento de efluentes de la planta de fabricacion de
baterias, los cuales se disponen en el sistema de confinamiento de escoria;

- Escoria o desechos del procese de fundicion de plomo;

Desechos solidos domeésticos:

- Desechos sélidos orgéanicos provenientes de las actividades de elaboracion y consumo de
alimentos;

- Desechos solidos de oficina y materias de empaque de la materia prima utilizada en los procesos de
fabricacion;

- Acumulacién de chatarra de hierro.

CONCLUSIONES

De la informacion contenida en el Diagnéstico Ambiental, anélisis técnico de la Direccién de Gestion
Ambiental, de la informacidén presentada y la verificacién de campo, el equipo técnico asignado por el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales para realizar su evaluacion, establece la necesidad
de implementar medidas de mitigacion ambiental y su seguimiento, por lo que concluye: El titular debe
ejecutar el respectivo PROGRAMA DE ADECUACION AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD,
incorporando las obras fisicas ambientales y su estimacion de costos segin se presentan en el
CUADRO No. 1. Las medidas puntualizadas en ese cuadro, son para el titular de cumplimiento
obligatoerio, durante el funcionamiento de la actividad.

A efecto de proporcionar los elementos requeridos para formalizar algunos aspectos relativos a la
FIANZA DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL, se detalla los costos de las obras fisicas ambientales que
se debe implementar para atenuar o compensar los impactos ambientales negativos significativos
generados por la actividad incluidas en el Programa de Adecuacion Ambiental (Etapa en
funcionamiento), todo contemplado dentro del documento denominado Diagnéstico Ambiental de
Baterias de El Salvador, por un total de ochocientos diecisiete mil ochocientos uno 25/100 colones
(«+817,801.25), equivalentes a noventa y tres mil cuatrocientos sesenta y tres 00/100 US ddlares
($93,463.00), para un plazo de dos aiios.

CUADRO No. 1 ) ] . mhn
} i . Especificaciones B ) ) ) _ Cos'_fo Tufaf_}
| Dentro del proceso de fundicién de cargas de hornos se tiene la operacién |
l | de vaciados de plomos y escorias, en fos cuales se generan humos calientes '
provecados por el chogue térmico entre dos medios con gradiente de [

i

i

| Instalacién de sistema de | temperatura. Estos humos no son inducidos eficientemente dentro del
! extraccion y filtracién de los | sistema de extraccion y filtracion de los hornos e incrementan el nivel de $8,777.00
I humos del herne 3 de fundicidn | emanaciones dentro del drea de trabajo. Para ello se instalard un sistema de |
i extraccion vy filtracion para el horno Ne. 3 similar al que ya posee el horno |
| No. 4, el cual consiste en un sistema conformado por una campana, unaI
| | camara de filtros (colector), un moto-extractor y chimenea.
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[~ C T T En las operaciones de corte, barajado manual y empague de placas existe i
generacion de material particulado vy aunque los trabajadores utilizan |
l mascarillas provistas de cartuchos filtrantes y el material particulado cae |
’ sobre aserrin humedecido con diesel para luego ser dispuesto en los hornos i
de fundicion, se instalardn purificadores clectrénicos de aire, los cuales 50 |
| 2 adaptan a las mesas de trabajo de cada una de las {res areas antes citadas, I
1 Instalacion  de z pliniicadonss para succionar o capturar el material particulade. Segun los parametros de' 54,526, OOI
| electrénicos de aire operacion los purificadores Electro-Air SST-14 remueven arriba del 98% d-.,l !
| los componentes del aire y particulas de diametros menores a 0.01 i
i micrones; se limpian ficilmente con agua caliente y detergente, restaurando \ !
H su maxima capacidad colectora; poseen celdas gemelas de alta capacidad |
i colectora, las cuales son faciles de remaover para su limpieza y poseen un I
i = = 3 piloto que al encenderse indica que fas celdas nocesitan limpieza. S A4
Adqmswlon demel o mueTinD Adquisicién de un set de muestreo para monitorear los sistemas de ) !
|5oc1nelt|co de los 51st_emas gk tratamiento de emisiones atmosféricas en la seccion de pailas de k % 2,000.00 !
| tratamiento  de  pailas  de ; }
| . normalizado y aleado. l
[ normalizade S o E = | —
| Se hard una separacion de los efluentes ‘domésticos e industriales. Las |
aguas negras seran enviadas a las fosas o tanques sépticos y el rebaisei [
Separacion de las aguas sora c?nducldo a través '_je un smtgma de drenaje francés para riego '
residuales'y constuccish de u suzbtermneo, habiendo considerade el tipo de suelo en una superficie g_ie 500 ]
m”. Los tanques séptices tendran un mantenimiento periodico para retirar los 54,000 0{)

| sistema de drenaje francés
| para aguas negras

—

Implementacidn de sistema de
precipitacién de ploma para
aguas provenientes de la
lavanderia y modificaciones a
la estructura actual

solidos acumulados en su interior v prelogar su vida Ut La empresa tiene
que mantener actualizados los registros del mantenimiento realizado en los
tangues seépticos y el monitoreo del sistema de drenaje francés para mostrar
la documentacién necesaria durante las auditorias de cumplimiento.

Se |rnplemcnlara un sistema de precipitacion de ple p!c-mo utilizando sulfuro de
hidrégeno dentre de un tanque de agitacidn con unos 650 litros de capacidad
y se descargard a un tanque de sedimentacién con igual o mayor capacidad
que la del tanque anterior, para después de un tiempo de retencién, no
establecido todavia, realizar los andlisis del contenido de plomo y una vez se
cumplan los parametros nacionales o internacionales vigentes, drenar hacia
una laguna de infiltracion modificada yfo irrigar en areas verdes de la
ermnpresa. Los andlisis de laboratorio deben mantenerse actualizados y deben

ser realizados por un laboratorio acreditade por el CONACYT.

I

$2,500.00

Implementacion de sistema de
tratamiento para aguas del
proceso de fabricacién de
baterias

Reconstruccién de la laguna de

Las aguas residuales provenientes del procese de formado de placas en el
area de fabricacion de baterias después de pasar por un proceso de
neutralizacién serdn canalizadas hacia el tangue de agitacién junto con las
aguas de lavanderia para precipitar el plomo contenido utilizando el mismo
sulfure de hierro y continuar hacia el tanque de sedimentacion para después
de un tiempo de retencién, no establecido tedavia, realizar los analisis del
contenido de plome y una vez se cumplan los pardmetros nacionales o
internacionales vigentes, drenar hacia una laguna de infiltracion modificada |
ylo irfigar en areas verdes de la empresa. Los andlisis de laboratorio deben ‘
mantenerse actualizados y deben ser realizados por un laboratorio

~acreditado por el CONACYT.

Las aguas contenidas actualmente en la Iaguna de infiltracion tienen 0.12

gmilitro de plomo por lo que habilitard un tangue temporal para precipitar el |

pleme con sulfuro de hierro. Cuande la laguna haya sido drenada sera |

$4,200.00

|
|
:
|
l
|
|
!
|
|
|

infiltracion reconstruida con suelo de grava y arena que permita una infiltracién % 950000
paulatina de las aguas sin plomo que sean descargadas en ella; aguas de
L ) ] | lavanderia y formacién de placas, previamente tratadas. )
Impermeabilizacién de suelo y y Tae empresa tiene por norma que las baterfas compmdas para Ta reciclar sean f
techado del drea de recepcidn | baterias secas, es decir, sin ninguna cantidad significativa de acido. Las $ 6,000.00 |
L de baterias usadas ; __| baterias con agrupadas en un terreno que sera impermeabilizado y techado. | . N W
Los plafones del piso en e fundici seran reparados |
i characmn del piso de la nave | . platgie o g en da nave de fundieon e‘r’ reparados e | |
dé fandicisn impermeabilizades para evitar la posible contaminacién del suelo e $10,000.00 ¢
. _ ___|infiltracién de sustancias peligrosas, )
! Estudio de seleccian de una | Debido a que el sitio actual de confinamiento de escofia tiene solo 2 anos o |
alternativa optima para la| menos de vida Gtil, se tiene que iniciar un Estudio de Seleccién de una $ 35,000 DD~
| disposicion de desechos | Alternativa Optima para la disposicién de los desechos peligrosos de la! i |
E__séijdps con plomo (escoria) | empresa. o l
1'Se nara un estudio sistematico de monitereo de la contaminacion del | i
Estudio sistematico y i subsuelo con el fin de determinar medidas preventivas antes de gue algin | !
moniterec de ia contaminacion | nivel de contaminacién supere [o establecido y complejas obras de | 55,760 0(}i
! del subsuelo remediacién sean necesarias. £] monitoreo se hara para plomo, estafo y{ !
|- I arsénico, especificamente en las zonas de confinamiento de escoria y ceniza ; !
[ Perforacion de un pozo de| . ' - 1
i ; p 7 Se hard la perforacién de un pozo de menitoree, dentro del terreno de fa |
moenitoreo para el control de la i : 2 .
: ? i . | emptesa, para el control de la calidad del acuifero superficial de la zona | $1,50C.00 |
| calidad del acuifero superficial 3 : ¥ o 1 ! i
respectn a presencia de metales pesados: plomo, estano y arsénico. l !
defazona,, oooppeg: BT i s o R |
i . ; Se hard un techad s s estas a |a intempere SRS
U rackiags del £ da ! e at:r‘r'ﬂg f‘r;z:ﬂoa(:ie t:;da. ,airsrca‘ ri-&n:g: 5: araa mtemp rmien Iad \ i , i
| cinfinanmanto de cenizas f inamiento superficial de ceniza para evitar aprastre "°“| $3.000.00
s legmesthies . o R S BRI
EQ(‘J '\_.b
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Fae . .. | La aitura de la ceniza quedara 50 cm pof debajo de |a altura maxima de las | i —\
5.13‘3;2;?:3;?@?\1{3:Ocse:iilassmo paredes de la zona de confinamiento superficial en la que se encuentra $1,200.00

- ~ o temporalmente almacenada. .
i TOTAL $93,463.00

El cronograma de ejecucion de las medidas presentadas es el siguiente:

Actividad

Primer Afio

~ Segundo Aro

Tercer Afo

2

Instalacién de sistema de extraccidon y
filtracion de los humos del heorno 3 de
fundicién

3

6 I

[

T 0 0 H 12
T

Instalacién de purificadores electronicos
_de aire

Adquisicion de set de mueslreo isocinético
! de los sistemas de tratamiento de pailas
de nermalizado

Separacion de las aguas residuales y
construccion de un sistema de drenaje
francés para aguas negras

e

Implementaciéon de sistema de
precipitacion de plomo para aguas
provenientes de la lavanderia vy
modificaciones a la estructura actual

Implementacién de sistema de tratamiento
para aguas del proceso de fabricacion de
baterfas

Reconstruccion de |a laguna de infiltracién

impermeabilizacién de suelo y techado del
| drea de recepcion de baterias usadas

Techado de la nave de fundicién

Reparacién del pisc de la nave de
fundicién

Estudio de seleccioh de una alternativa
dptima para la disposicion de desechos
solidos con ploma (escoria)

Adecuacion del sitio de confinamiento de
aescoria

i Estudio sistematico y monitoreo de |a
| contaminacién del subsuelo

Perforacion de un pozo de monitoreo para
el control de la calidad del acuifero
superficial de la zona

e

Techado del area de confinamiento de
cenizas

Dol

Elevacidn de paredes del sitioc de
confinamiento de cenizas

fitb

Los costos anteriores estan de acuerdo a los costos de implementacion establecidos en el Diagnostico
Ambiental.

Condiciones de cumplimiento obligatorio por el titular, son:

Monitoreo periédico de emisiones a la atmosfera y mantenimiento de registros actualizados
verificando el cumplimiento de los limites permitidos por la normativa nacional o internacional
adoptada (US-EPA, 1997, 8.1.10 para baterias a base de plomo, considerandolas actualizaciones)

Asegurar que la calidad de la descarga de aguas residuales cumpla con la normativa ambiental
vigente nacional o internacional adoptada (limite maximo 0.05 mg/L de plomo en el agua
descargada, considerando las actualizaciones) que permita un adecuado control ambiental y con los
articulos 7,8,9 y 10 del Capitulo II; 11,12, 15 y 16 Capitulo lll; 17, 19 y 21 Capitulo IV del

1,

que permita un adecuado control ambiental.
2.

Reglamento Especial de Aguas Residuales.
2

Adecuacion del sitio de confinamiento de escoria, se suspende la préactica de descargar aguas al
sitio de confinamiento de escoria, el agua contenida sera extraida con una bomba y tratada como
las aguas que tienen plomo, esta posee unos 4 mg/litro de plomo. La zona de carga de escoria, &l
camino que se recorre hasta el sitio de confinamiento y el sitio de confinamiento seran techados y
se cumplird con o establecido. en el Reglamento Especial en Materia de Sustancias Residuos y
Desechos Peligrosos, capitulo VI “Tratamiento y Disposicion Final de Desechos_Peligrosos”,
articulos 34, 36, 37, 38,39y 40. %J@

3

rd
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4. Notificar para evaluacion técnica preliminar y aprobacion por este Ministerio de cualquier
modificacion de las medidas ambientales establecidas en el Programa de Adecuacion Ambiental.

5. Todos los lodos obtenidos de los sistemas de sedimentacién/eliminacién de plomo seran utilizados
en el proceso de fundicion.

6. Para las actividades de comercializacion de plomo, éxido de plomo, electrolito (acido sulftrico para
baterias acido-plomo), plomo normalizado (presentado en barras y en cilindros), partes de plomo
para baterias y placas para baterias, la empresa debe asegurarse de que sus clientes posean las
autorizaciones correspondientes para el manejo de sustancias, residuos o desechos peligrosos,
incluyendo su Permiso Ambiental, segun el articulo 60 de la Ley del Medio Ambiente.

7. Baterias de El Salvador tiene que gestionar los permisos ambientales especificos y llevar registro de
la importacion y transporte de sus materias primas clasificadas como peligrosas cumpliendo lo
establecidoien el Reglamento Especial en Materia de Sustancias Residuos y Desechos Peligrosos,
en el Convenio de Basilea y en el Acuerde Centroamericano sobre el Control de Movimientos
Transfronterizos de Desechos Peligrosos y su Eliminacion.

8. La empresa debe remitir un informe semestral del monitoreo de su Programa de Adecuacion
Ambiental y del cumplimiento de las condiciones obligatorias expresadas en este documento, de tal
forma que se verifique la efectividad de las medidas ambientales planteadas o se propongan
modificaciones que mejoren los resultados en beneficio del medio ambiente.

POR TANTO

El DICTAMEN TECNICO correspondiente a la actividad “Baterias de El Salvador”, representada
legalmente por el ingeniero Roland Lacayo, ubicada sobre el kilometro 311, cantén y caserio Sitio del
Nifio, municipio de San Juan Opico, departamento de La Libertad, es FAVORABLE para la obtencion del
PERMISO AMBIENTAL DE FUNCIONAMIENTO bajo las condiciones de prevenir la contaminacion
ambiental que pueda generarse durante el funcionamiento de la actividad quedando sometida a las
auditorias de evaluacion ambiental, conforme al articulo veintisiete de la Ley del Medio Ambiente.

Este dictamen técnico es de la viabilidad técnica ambiental de la actividad industrial y en ningtin
momento sustituye las normas técnicas y legales de otras autoridades competentes; las medidas
ambientales puntualizadas son, para el titular, de cumplimiento obligatorio durante el
funcionamiento.

Cualquier situacion que pueda originar infraccion ambiental o pueda causar dafos a la salud o
al medio ambiente, de acuerdo a lo establecido en los articulos ochenta y cinco y ochenta y seis de la
Ley del Medio Ambiente, sera responsabilidad de Baterias de El Salvador.

Para los efectos legales consiguientes, se emite el presente Dictamen Técnico en la ciudad de San
Salvador a los diez dias del mes de junio del afio dos mil tres.

@“é““[‘t}'
Ing. Ericka Colindres
Técnico Direccion Gestion Ambiental




Ve
:;’:‘ 1(-}‘J{
5] ) - d MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
o C} ¥ RECURSOS NATURALES

RESOLUCION MARN-No. 765/2003

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, San Salvador, veintitrés de diciembre
del afio dos mil tres. Vistas las diligencias promovidas por el licenciado Eduardo Call,
Representante Legal de la Sociedad BATERIAS DE EL SALVADOR, S.A. DE C.V., quien
actia como titular de “BATERIAS DE EL SALVADOR, S.A. DE C.V.”, ubicada en el
kilometro 31'%, cantén y caserio Sitio del Nifio, municipio de San Juan Opico. departamento
de La Libertad; EL ORGANO EJECUTIVO en el Ramo de Medio Ambicute y Recursos
Naturales, 5

CONSIDERANDO:

I. Que en la resolucion MARN 628/2003, se le establecio a la empresa como condicion
especial que: “Para las actividades de comercializacion de plomo, 6xido de plomo,
clectrolito  (Acido  sulfirico para baterias  dcido-plomo), plomo  normali.ado
(presentado en barras y en cilindros), partes de plomo para baterias y placas para
baterias, la empresa debfa asegurarse de que sus clientes posean las autorizaciones
correspondientes para el manejo de sustancias, residuos o desechos peligrosos,
incluyendo su Permiso Ambiental, segim ¢l articulo 60 de la Ley del Medio
Ambiente”, lo cual segiin BATERIAS DE EL SALVADOR, S.A DE C. V., es
imposible darle cumplimiento a dicha condicion, debido a que la mayoria de sus
clientes y distribuidores no son exclusivos, es decir distribuyen y venden mas de una
marca, lo cual imposibilita poder garantizar si ellos cumplen o no con las
regulaciones pertinentes.

II. Que segun el Art. 60 de la Ley del Medio Ambiente las empresas que desarrollen
cualquiera de las actividades que sefiala dicha disposicion relacionadas con
materiales y sustancias peligrosas, deberan obtener el Permiso Ambiental respectivo,
sin embargo no ¢s responsabilidad de la empresa privada que haya oblenido la
auforizacion para tales efectos, fiscalizar a otras empresas a efectos de verificar si
¢stas han cumplido con la Ley o no, independientemente de que sean sus clientes, lo
anterior debido a que la Ley no lo obliga.

POR TANTO:

De conlormidad a lo dispuesto en los considerandos anteriores y el Art. § de [a Conslitucion
de la Reptiblica;

RESUELVE:



MODIFICAR LA RESOLUCION MARN 628/2003 POR MEDIO DE LA CUAL SE
LE OTORGA PERMISO AMBIENTAL a la socicdad BATERIAS DE EL
SALVADOR, S.A. DE C.V., dcjando sin efecto la condicion establecida en el numeral seis
de la resolucion en referencia.

1:1 contenido de la resolucion MARN 628/2003, se mantiene inlegro, salvo lo dispuesto en la
presente resolucion.

lLa presenlc Resolucion entrara en vigencia a partir del dia de su notificacion.-
COMUNIQUESE.- EL MINISTRO DE MEDIO AMBIENTE y RECURSOS
NATURALES (I). WALTER E. JOKISCH.
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