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MIMNISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

RESOLUCION MARN-No. 628/2003

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, San Salvadar, tres de septiembre del
afio dos mil tres. Vistas las diligencias promovidas por el ingeniero Ronald Lacayo,
Representante Legal de la Qociedad BATERIAS DE EL SALVADOR, S.A. DE C.V.. quien
actiia como titular de “BATERIAS DE EL SALVADOR, 5.A. DE C.V.”. es una cmpresa
que se dedica a la fabricacion de baterfas electroliticas acido-plomo. Actualmente ¢s
proveedora nacional e internacional de plomo, oxido de plomo. clectrolito (dcido sulfarico
para baterfas acido plomo), plomo normalizado (presentado en barras y en cilindros). partes
de plomo para baterfas y placas para haterfas. Ias materias primas que utiliza son: aceile
usado, baterias acido-plomo usadas, chatarra de plomo, materias de fundicion (carbon
mineral, virutas de hietro, carbonato de sodio, hidroxido de sodio, nitrato de sodio. azulve.
autimonio. estafio, arsénico, selenio). diesel, gas propano, dioxido de carbono, agua, acido
sulfirico. fibra acrilica, separadores de polictileno, cajas plasticas de polipropileno, cajas de
caucho, asfalto, cinta de aluminio, bolsas termoencogibles, aserrin de madera. mangas de
polyester. detergente industrial. agua, hidroxido de magnesio y tela para [iltro prensa.

Segan lo descrito eu el Diagndstico Ambiental, Baterias de El Salvador recolecta (a nivel
nacional e infernacional) y recicla un promedio de 15,000 baterias por mes (180,000 baterias
por afio) v vende unas 8,000 haterias mensuales (96,000 baterfas por ailo).

il proceso productivo de baterias gcido-plomo esté distribuido en Jas siguientes arcas
principales:

1. Planta de Fundicion, el proceso de fundicion consiste en la preparacion de una mezela
con los siguientes raateriales:

I.1. Materiales recuperados de la trituracion de baterias usadas (plomo y Oxidos de
plomao);

I 7. Aserrin con dicsel v oxido utilizado en el barrido de las diferenies arcas de la
empresa, azulre. cobre, antimonio, cenizas procedentes de las pailas y reaclorcs de
oxidacion. de los crisoles y rejilladoras del sistema de tratamiento de emisiones
atmosféricas o colectores de ceniza y cenizas de plomo de las pailas de fundicion;

1.3. Reactivos v fundentes: antracita (carbon mineral). soda Ash (carbonato de sodio) ¥
virutas de hierro. \
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La nave de fundicion ha sido construida con pisos de conerelo ¥ equipada con maguinaria de
carga que dosificay mezela los distintos materiales, pata luego alimentar 2 hornos rotalivos.
[ os hormos frabajan a una temperatura de fusion que alcanzan un valor maximo de 950°C
con capacidad para fundir 7.5 toneladas por carga, usando aceite usado como combuslible.
[a nave de lundicion cuenta con dos hornos alternativos que posech 1.5 toncladas de
capacidad por carga en cada uno, los cuales se usan mientras se da mantenimiento a alguno
de los homos aclivos. [.os hornos trabajan con un 70% de eliciencia, 1a diferencia so colecta
en forma de escoria y ceniza para su posterior conlinamiento. Los productos. subproductos ¥
desechos obtenidos del proceso de Tundicion son: plomo, cenizas de plomo ¥ escoria

respectivamente.

fin la planta de fundicion también se realizan los procesos de lavado, alinado o norinalizado
y aleado de plomao. Fil proceso de normalizado consiste en reducir las cantidades de cobre y
antimonio v ¢l proceso de aleado consiste en combinar plomo con eslafio (para dar fuide7).
antimonio (parte de la formulacion). selenio (mejora la clasticidad) y arsénico (dar rigidez,
para aiadir arsénico se uliliza como vehiculo ceniza recolectada desde el sistema de

separadores ciclonicos).

Iil proceso de lavado de cobre se realiza utitizando hidroxido de sodio (suda ciustica) ¥
azulte en un reactor de paila un namero promedio de 7 veces pot mes. Los productos
gencrados después del Javado de cobre son: coda caustica, azulre, axidos de plomo.
componentes de cobre, coenizas y plunfu libre de cobre gque continga con el proceso de lavado

de antimonio.

il proceso de lavado de antimonio se realiza utilizando hidroxido de sodio (soda ciustica) ¥
pitrato de sodio en un reaclor de paila un nimero promedio de 5 veces por mes. Los
productos penerados después son: axidos de plomo, <oda cauvstica, nitrato de sodio.
compuestos de antimonio. cenizas y plomo libre de cobre y antimonio. ¢l cual pasa a los
procesos de moldeo en lingotes de plomo alinado, para luego pasar a Ja etapa de fabiicacion

de bateriaz.

[l proceso de aleacion se realiza en reactores de paila ulilizando aceite usado camo
combustible. Durante el proceso € da un lavado de azulre y s¢ genera un volumen de 1

tonelada métrica de plomo aleado por afio.

2

Planta de Fabricacion de Balerias. los componentes principales de una bateria son: rejilla,
qeido sulfirico. piczas de plomo (postes 0 hornes y puenies). oxidos de plomo.
separadores de polictileno, cajas. tapaderas y lapones de polipropileno.

5 1. Fabricacion de rejilla, puentes. posles o bornes, el plomo se funde en crisoles que
ulilizan diesel como combustible y se vacia en moldes precalentados. La maguinaria
ntilizada posce sistemas de enfiiamicnto con agua. la cual no tiene contacto direeto
con las piezas de plomo. 'y los crisoles de fundicion s¢ produce una escoria (ue €s

reutilizada en los procesos de fundicion.



9 9. Fabricacion de oxidos, los 0xidos de plomo se producen fundiendo plomo metalico
alinado en un reactor en el cual se produce la oxidacion mediante agitacion con alre,
dioxido de carbono v agua. Bl producto resultante se utiliza para preparar unad pasta
que se adhiere a la rejilla para conformar una placa. La pasta anles mencionada
resulta de Ta reaccion entre ogido de plomo'y acido sulfarico para formar sulfato de
plomo. La composicion de lodos sobrante ¢s de 80% agua y 20% oxido de plomo,
estos lodos son enviados a la planta de fundieion para su reciclaje.

23 Proceso de secado o curado de placas, se tienen dos hornos de curado para controlar
porcentaje de humedad y plomo libre, el agua condensada es enviada al sistema de
(ratamicnto de aguas de fundicion y los solidos sedimentados enviados hacia el
proceso de fundicion. Finalmente las placas y rejillag son acumuladas en el area de

almacen de placas y rejillas donde pucden seguirse dos caminos:

73 | Via seca, se realiza el proceso de formacion o carga de placas. lavado y secado
para eliminar restos de deido sullarico, para luego hacer un ensobrado (envolver
en material no conduetor de electricidad) y barajado (colocacion alterna de
placas positivas y negalivas dentro de sobres) de placas para luego armar Ja
baterfa en la caja. La haleria se alinacena seca.

732 Via himeda, igoal a la descripeion del proceso via seca. exceplo porgue la
hateria producida es humeda. 1o cual significa que conticne ya el dcido sulfirico,

Formacion de placas, esta operacion tiene por abjeto convertir la pasta cruda de las
placas ¢n el material activo de los electrados de la baterfa terminada. La pasta erida
(sulfato de plonio) de las placas es transformada por la accion electroquimica del acido
sulfirico. 1l proceso se inicia colocando alternadamente placas crudas positivas ¥
negativas dentro de tanques con solucion electrolitica (Acido sulfarico). donde el material
de Tas placas sc transforma quimicamente y s¢ convierte en acumulador de encrgia, al
recibir una cantidad predeterminada de carga eléctrica. Ln la placa negativa (la pasta
eruda incluye un aditivo que contiene en su formulacion: sulfato de bario, lignina. carbon
black y algim otro componenle que condiciona la reduccion del sulfato de plomo a
plomo) se forma plomo y en la placa positiva perdxido de plomo. Durante estas
renceiones se puede formar hidrogeno gascoso €l pequeitas cantidades, siendo el mismo
manejado haciendo uso de nn jahon especial. Los residuos de solucion acida que se
derraman en esla drea son canalizados hacia el sistema de ratamiento de las aguas de

(abricacion de baterias.

Ademas, se realizan operaciones de secado. corfe, ensobrado y barajado de placas, para luego

soldar en grupos de placas posilivas y negalivas, emp

acar dentro de Tas cajas, hacer un

control de calidad, sellado térmico de la tapa con la caja plastica, prueba de fugas. sellado

final v empacado con bolsas termocncogibles.
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4.1. Abastecimicnto de agua: el agua de uso industrial proviene de un pozo arlesanal de
9.15 m de profundidad, con el nivel freatico a 8 m de profundidad. La demanda de la
planta industrial es aproximadamente de 15 galones por minuto (gpm).

47, Servicio de lavanderfa: los operarios de los procesos de fundicion y fabricacion de
baterias reciben un uniforme limpio en el inicio de su jornada y al final del dia
laboral los operarios dejan sus uniformes en la lavanderia. Las aguas descargadas de
las lavadoras son enviadas a sedimentacion, luego dispuestas cn una laguna de
infiltracion. Los sedimentos son cnviados a los hornos de fundicion.

5 Sigterna de ratamiento de aguas residuales:

5.1.1 Aguas de fundicion

1] apua residual acida fluye hacia un tangue recolector con capacidad de 11.74 m" v
posteriormente a los fanques de sedimentacion (se tienen 3 langues cob 10 m' de
capacidad cada uno) donde permanecen por 24 horas. il agua ¢s bombeada desde los
(anques de sedimentacion hacia un fanque reaclor para neutralizar con soda caustica
hasta alcanzar un pll entre (.5 y 7.5. Ll agua neutralizada es bombeada a un tangue
prefiliro en donde permancee 12 horas anles de pasar hacia el filtro prensa, el agua
[inalmente se recolecta en una cisterna desde donde ¢s hombe
trifurado nuevamente. Los solidos generados  s¢ combinan con la materia

ada al proceso de
prima a

fundir en los hornos.

5.1.2 IFabricacion de baterias

Jil agua residual deida procedente del lavado de placas, en su Mayor
recolectada en un langue con capacidad de 14.73 nr', luego pasa a un fangue de
neulralizacion. el cual tiene 3 m’ de capacidad. Ll clluente neutralizado pasa a un

parle. es

proceso de sedimentacion por un dia y luego auna Jaguna de infiltracion.

5.1.3. Aguas negras,

lLas apuas NCeEras se disponen en sistemas de fosa séptica (lanques sublerrancos
hermcticos) v pozos de absorcion con profundidad de 1.5 m. paredes inferiores
recubiertas de ladrillo de barro, fondo de cascajo y piedra pomez que [acilitan la
penetracion del cfluente decantado de los tanques séplicos hacia cl terreno ylo la

faguna de infiltracion.

5.1.4 Aguasde cnlriamiento,
Para ¢l enfrinmiento de moldes en el proceso de fubsicacion de rejillas se tienen

chillers que permiten la recireulacion del agua utilizada.

Il agua de enfrimmiento para las guillotinas de corte de lag rejilladoras y maguinas de
moldeo de plomo o lingoteadoras son enviadas a pozos de absorcidn. sin haber tenido

contacto directo con el plomo.

VENTE 5.1.5 Aguas [luvias y lrampas de grasa,
arntd i e & 1 " z - 5 . .
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posteriormente se incorpora a una yaguada natural situada en el oeste de terreno. il
resto de agua lluvia se canaliza hacia la carretera a San Juan Opico.

I sector de la planta donde se ubican los tangues de almacenamicnto de aceile usado
poseen tres {rampas de grasa para relcner pequeiios derrames de aceile que puedan
ocurrir y evitar que scan arrastrados por las aguas Huvias.

5.1.6 Aguas de la luguna de infiltracion,

T<iste una laguna de infiltracion que recolecta las aguas del sistema de tratamiento de
aguas de (abricacion de baterias y aguas del sistema de tratamiento de aguas negras ¥
Javanderia. La laguna consisic en una fosa en el suelo del terreno sin revestimiento.
tiene una capacidad de 200 m’ y ocupa un drea de unos 200 m”.

6. Sistema de control de Jas emisiones atmos[éricas,

17l sistema de control de Tas cmisiones atmosféricas de Jos hornos de fundicion consisle

en:

6.1. tangue de chogue, es un cilindro revestido con ladritle refiactario en donde choca la
Hama del horno. Ln este lanque s€ colectan los materiales arrastrados por la llama y
por la suecion, ademas de lograr bajar un poco la temperatura de los gases:

6.2, camaras con liltros de aire pulsante, colectores;

0.3, cuatio precipitadores de polvo, dos separadores ciclonicos convencionales y dos de
alta eficiencia. El polvo recolectado es reciclado en el proceso de fundicion;

6.4 extractor de 8,300 pies ctibicos por minulo,

6.5. sistema de ductos para canalizar los gases, anles de pasar a la chimenea de salida. los
ciclones descargan el (Tujo en un filtro de mangas,

6.6. chimenca de descarga de 18 m de altura,

7. Mancjo de descchos sOlidos
7.1. Desechos solidos Jomésticos, los desechos solidos domésticos son separados.
clasilicados y reciclados (vidrio, papel, carton y plistico), ¢l material de naturaleza
orgdnica ¢s almacenado lemporalmente y dispuesto en el relleno sanitario de Nejapa.
7.2, Descchos solidos peligrosoes (cscorias de fundicion), las cscorias de fundicion son
conlinadas subterrancamente dentro de la propiedad donde funciona la empresa. Ll
sitio de confinamiento esla provisto de un sistema de impermeabilizacion gue s¢

describe como siguc:

[as paredes Tueron construidas de blogue telleno con conerelo. la superficie lateral
exlerna osta impermeabilizada con una capa de asfallo sellador. una capa de tela
plastica y una capa de aislante final de suclo cemento periférico. La superficie lateral
interna esta impermeabilizada con una capa de asfalto sellador. ela plastica y una
superficic  amortiguadora de  madera sobre la  tela plastica.  Para la
impermeahilizacion del piso, ademds de que el suelo de las instalaciones esld
compuesto por estratos de talpetate que alcanzan un grosor desde 5-40 ¢m o hasta |
i se colocd una capa plastica seguida de una capa de suelo cemento. luego una loza

AgnEtE F : ; .
de concrelo con refuerzo de electromalla, posteriormente aslalto sellador, una nuevd
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capa de ftela plastica y una nucva capa de asfalto sellador, finalmente una capa de
arcna y una capa de madera.

Una vez termina la vida util del sitio de confinamiento se procede a sellarlo con una
capa cstabilizadora de suelo cemento, una capa impermeabilizadora de tela plastica,
una capa de tierra negra y una capa de grama, esta cubierta selladora se construye
considerando las pendientes necesarias para minimizar ¢l estancamiento de aguas
1uvias. Para el control y monitoreo del confinamiento se tienen dos pozos de
inspeccion de paredes de bloque impermeabilizados con la misma téenica. los
cuales poseen una escalera de acceso y una lapa hermetica removible. Actualmente
sc lienen dos sitios de confinamiento clausurados y se encuentra funcionando un

fercero.

g Laboratorio, existen dos laboratorios de control de calidad: las aguas residuales
generadas en cllos son cnviados al sistema de tratamiento de aguas residuales con plomo
y los desechos solidos a los homos de fundicion.

9. Comedor, las aguas residuales v de lavado de utensilios de cocina con enviadas junto a

las aguas negras.

Dicha empresa esta ubicada en el kilometro 3172, canton y caserio Sitio del Nifio, municipio
de San Juan Opico, departamento de La Libertad; EL ORGANO EJECUTIVO en el Ramo
de Medio Ambiente y Recursos Naturales,

CONSIDERANDO:

L. Que de la informacion contenida en el Diagnostico Ambiental se ha evaluado los
impactos que la actividad genera por su funcionamiento, de la informacion contenida
en el Diagnostico Ambiental, analisis técnico de la Direccion de Ciestion Ambicental,
de la informacion presentada y la veri ficacion de campo, el equipo téenico asignado
por el Ministerio de Medio Ambiente vy Recursos Naturales para realizar su
evaluacion, establece la necesidad de implementar medidas de mitigacion ambiental y
su seguimiento, por lo que concluye: [l titular debe cjecutar el respectivo
PROGRAMA DE ADECUACION AMBIENTAL, por lo que el equipo técnico de la
Direccion de Gestion Ambiental integrado para realizar su evaluacion considera, que
dicho documento cumple con el contenido y forma requeridos para tales diagnoslicos.
en cuanto a la descripeion de los procesos productivos de la empresa. [a identificacion
y evaluacion de los impactos generados y el Programa de Adecuacion Ambiental con
su cronograma, presupuesto y seguimiento correspondientes, por lo que concluyen
que: LA ACTIVIDAD TIENT DICTAMEN TECNICO FAVORADBLE PARA
CONTINUAR CON SU FUNCIONAMIENTO.

I1. Que se recibio fianza de ficl cumplimiento para garantizar ¢l costo de las obras fisicas

o inversiones ambicntales requeridas para cumplir con el Programa de Adecuacion

W by Ambiental. propuesto en el Diagnostico Ambiental, la cual asciende a la cantidad de
NOVENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y TRES 00/100 US
DOLARES (593,403.99), para un plazo de DOS ANOS. !




POR TANTO:

De conlormidad a lo dispuesto en los considerandos anteriores y los Arts. 29, 107 y 108 de la
Ley del Medio Ambiente:

RESURLVIE:

OTORGAR EL PERMISO AMBIENTAL a Ia sociedad BATERIAS DI KL
SALVADOR, 5.A. DE C.V., representada por el Ingeniero Ronald Lacayo, para continuar
con el funcionamiento de “BATERIAS DE EL SALVADOR?”, la cual esta ubicada en el
kilometro 31 %, canton y caserio Sitio del Nifio, mnunicipio de San Juan Opico, departamento
de La Libertad, bajo las siguientes condiciones:

I. Moniforeo peridgdico de emisiones a la atmosfera y mantenimiento de registros

actualizados, verificando ¢l cumplimiento de los limites permitidos por la normativa

nacional o internacional adoptada (US-LEPA, 1997, 8.1.10 para baterias a base de plomo.

considerando Jas actualizaciones) que permita un adecuado control ambiental.

Asegurar que la calidad de Ta descarga de agnas residuales cumpla con la normativa

ambicntal vigente nacional o internacional adoptada (limite maximo 0.05 mg/l. de plomo

en el agua descargada, considerando las actualizaciones) que permita un adecuado

control ambiental y con los atticulos 7,8,9 y 10 del Capitulo 11; 11,12, 15y 16 Capitulo

;17,19 y 21 Capitulo 1V del Reglamento Especial de Aguas Residuales.

3. Adecuacion del sitio de confinamiento de escoria, se suspende la practica de descargar
aguas al sitio de confinamiento de escoria, el agua contenida serd extraida con una bomba
y tratada como las aguas que tienen plomo, esta posee unos 4 mg/litro de plomo. La zona
de carga de escoria, el camino que se recorre hasta el sitio de conlinamiento y el sitio de
confinamicnto seran techados y se cumplira con lo establecido en el Reglamento Especial
en Materia de Sustancias Residuos y Desechos Peligrosos, capitulo VI “Tratamiento y
Disposicion Final de Descchos Peligrosos™, articulos 34, 36, 37, 38, 39 y 40.

4. Notilicar para evaluacion (éenica preliminar y aprobacion por este Ministerio de

cualquier modificacion de las medidas ambientales establecidas en el Prograina de

Adccuacion Ambiental.

Todos los lodos obtenidos de los sistemas de sedimentacion/eliminacion de plomao serdn

[
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utihzados en ¢l proceso de fundicion,

6. Para las actividades de comercializacion de plomo, oxido de plomo, clectrolito (acido
sullirico para baterias dcido-plomo), plomo normalizado (presentado en barras y en
cilindros), partes de plomo para baterias y placas para baterias, la empresa debe
asegurarse de que sus clienfes posean las autorizaciones correspondientes para el manejo
de sustanciag, residuos o desechos peligrosos, incluyendo su Permiso Ambiental, segtn
el articulo 60 de Ia Ley del Medio Ambienie.

7. Baterias de Il Salvador tiene yue gestionar los permisos ambientales especflicos y levar
registro de la importacion y f(ransporte de sus malerias primas clasificadas como
peligrosas  cumpliendo  lo establecido en el Reglamento Ispecial en Materia de
Sustancias Residuos y Desechos Peligrosos, en el Convenio de Basilea y en el /\cucrdc\n’ s

Peligrosos v su liliminacion. SO

Centroamericano sobre el Control de Movimientos ‘Translronterizos de Desechos: i
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La empresa debe remitir un informe semestral del monitoreo de su Programa de
Adecuacion Ambiental y del cumplimiento de las condiciones obligatorias expresadas en
este documento, de tal forma que se verifique la efectividad de las medidas ambientales
planteadas o se propongan  modificaciones que mejoren los resullados en benelicio del

8.

medio ambiente.

PROGRAMA DE ADECUACION AMBIENT

[.as medidas ambientales se encuentran contempladas en el Programa de Adecuacion
Ambicntal, ¢l cual se detalla a continuacion:

L cMlidaoop | ) Especificaciones | Costo Total
Prentro del procesa de fundicion de cargas de homos se tiene
vacindos de plomos y escoriaz, en los coales se peneran humos calicnies provocidas
5 i o el chogue téimico entre dos medios con gradienic de femperatura. Fstos hunos
Instalacian e sistema e : ; : 2 : o
e B o i ey som inducides eficientemente dentio del sistema de extraceion ¥ [iltracion de los ’ -
extraccion y o Nlacion de Ios : : i e b B.FTTON
: sentan el nivel de emanaciones dentro del drea de trahajn. P'ara ello

Innmios de! horma 3 de lindicion

listalacion  de purificadines

electriniens de aite

hoynes e ine

se instalarh i sistema de extraccion v filtracion paia el horno Mo 3 similar al que
ya posee el horno Moo 4, el coal consisie e un sistema conformada por una
camp 1 camara de [iltes (colector), un mole-extractor y chimenea,

1 fas operciones de conle, harajade nanval y empague de placas ex
de matesial partientado y anngue los nalajadoes ulilizan masearillas provistas e
cainchas (lirntes v el material particuladn cae sobre agerrin lmimedecido con
diessl para lucgo ser dispuesio en Tos honos de findicion, se instalaran
pinifiendoies clectroniivas de aire. los cuales se adaptan a fas mesas de inbajo de
siceivnar o caplurar el malerial

e generac

cada v de 1as tres dens anfes ciladas, para
particulado Segon fos pardmetros de operacion los purificadores Elecio-Air 58T-
{4 remnneven ariba del 987 de [ox componentes del aire y particulas d= didinetios
ilmente con agua cali=nte v delerpente.

e alta

meneaes a 0.0 microne

i Jinpian

restamando snomdsima eapacidad colectora, posesn celifas pem
capacidad enlecinia, las cuales son fciles de remaover para su liiripieza y [orseen un
piloto que al encenderse indica que las celdas necesitan limpieza.

Addguisicion de
psncinelice de
tratamiznlo
normalizido

e mestico
emas =
pailus de

i
lurs

LIk

Adiguisicion e un sot de muestien para manitorear Jus sistemas de trmamienio de
pimisiones stmuesféricos en @ geccion de pailas de papmalizadn v aleado,

Separacion de fas apuas residuales
yoconstuccion de wy sislena de
dranaje ances pria ageas negins

dementacion de sistema de
e et e plomo para agnas
provenientes de b lavanderia
mdificaciones a0 la estiuetorm

actual

Tplementacinn e sistzma e
i el

procesa de fabicacion de baterias

Lialamicnlo MRS

a3 apuns

Se lima vna separacion de log efluente demésticon ¢ industrialss, Las aguas e
sevin enviadas a fas fosas o langues sépticos y el rebalse serd conducido 1 fraves de
wn sisleme e dienaje fiancgs para riego sulderranco, habiendo considerado el Lipn
de suelo en wna superfivie de 500 m’ Los fanques septicos tendrdn un
niantenimientn periodico para retiiar fos solidos acumuladus en st interiar v
prologar su vida 0l La enynesa Lene que mantener actualizados los registros del
nneniniienty realizado en los langues stplicos ¥ el monitoren del sistoma de
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Los costos anteriores estan de acuerdo a los costos de implementacion establecidos en el

Diagnostico Ambiental.

Iiste Permiso Ambiental no exime al titular de la actividad de obtener las demas
autorizaciones que establecen las leyes de nuestro Estado para la ejecucion de la presenle

actividad,

Serd responsabilidad del titular, corregir cualquier impacto negativo significativo originado
por las actividades no contempladas en el Diagnostico Ambiental y su documentacion
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL
MEMO 66812003 _ . B !

DICTAMEN TECNICO FAVORABLE
DIAGNOSTICO AMBIENTAL
BATERIAS DE EL SALVADOR, S.A. DE C.V.
RECORD

RESUMEN ) )

DICTAMEN TECNICO FAVORABLE A TRAVES DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL

»  Titular: BATERIAS DE EL SALVADOR, S.A. DE C.V.,

¢ Representante legal: ingeniero Ronald Lacayo.

> Ubicacion: kilometro 31%, canton y caserio Sitio del Nifio, municipic de San Juan Opico,
departamento de La Libertad.

e Monto de la Fianza de Cumplimiento Ambiental: ochocientos diecisiete mil ochocientos uno 25/100
colones (¢ 817,801.25), equivalentes a noventa y tres mil cuatrocientos sesenta y tres 00/100
délares ($93,463.00) por un plazo de 3 afios, a partir de la fecha de emisién del Permiso Ambiental.

ANTECEDENTES

Con fecha 5 de marzo de 2002, se recibié en este Ministerio, el Diagnostico Ambiental de la actividad
“Baterias de El Salvador, S.A. de C.V.”, presentado por el sefior Werner Jokisch Argllelio, en calidad
de representante legal de Baterias de El Salvador, S.A. de C.V. y elaborado por la empresa consultora
Tecnologia del Ambiente, RPJSEA No. 0017 con la finalidad de obtener el Permiso Ambiental de
funcionamiento para la actividad.

La visita técnica en el sitio del proyecto se realiz6 el 25 de abril de 2001, posteriormente se remitieron
observaciones, con fecha 24 de julio de 2001, sobre el Diagnostico Ambiental presentado. Baterias de El
Salvador, S.A. de C.V. envid las observaciones al Diagnéstico Ambiental, con fecha 5 de marzo de 2002
y un documento addenda remitido por el ingeniero Ronald Lacayo, actual representante legal de Ia
empresa, con fecha 28 de noviembre de 2002, por lo que, superadas las observaciones, se determina lo
siguiente:

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

Baterias de El Salvador, S.A. de C.V. es una empresa que se dedica a la fabricacién de baterias
electroliticas 4cido-plomo. Actualmente es proveedora nacional e internacional de plemo, éxido de
plomo, electrolito (&cido sulfurico para baterias acido plomo), plomo normalizado (presentado en barras
y en cilindros), partes de plomo para baterias y placas para baterias. Las materias primas que utiliza
son: aceite usado, baterias &cido-plomo usadas, chatarra de plomo, materias de fundicién (carbon
mineral, virutas de hierro, carbonato de sodio, hidroxido de sodio, nitrato de sodio, azufre, antimonio,
estafio, arsenico, selenio), diesel, gas propano, dioxido de carbono, agua, acido sulfarico, fibra acrilica,
separadores de polietileno, cajas plasticas de polipropileno, cajas de caucho, asfalto, cinta de aluminio,
bolsas termoencogibles, aserrin de madera, mangas de poliester, detergente industrial, agua, hidréxido
de magnesio y tela para filtro prensa.

Segun lo descrito en el Diagnéstico Ambiental, Baterias de El Salvador recolecta (a nivel nacional e
internacional) y recicla un promedio de 15,000 baterjas por mes (180,000 baterias por afio) y vende
unas 8,000 baterias mensuales (96,000 baterias por afno).

El proceso productivo de baterias acido-plomo esta distribuido en las siguientes areas principales:

1. Planta de Fundicion, el proceso de fundicion consiste en la preparacion de una mezcla con los
siguientes materiales:

1.1. Materiales recuperados de [a trituracién de baterias usadas (plomo y oxidos de plomo);

1.2. Aserrin con diesel y oxido utilizado en el barrido de las diferentes areas de la empresa, azufre,
cobre, antimonio, cenizas procedentes de las pailas y reactores de oxidacion, de los crisoles y
rejilladoras, del sistema de tratamiento de emisiones atmosféricas o colectores de ceniza vy

cenizas de plomo de las pailas de fundicion;

1.3. Reactivos y fundentes: antracita (carbon mineral), soda Ash (carbonato de sodio) y viruja":; de

hietro. _ 5

DEA2Be2



MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL
MEMO-668/2003 — _ 2

La nave de fundicion ha sido construida con pisos de concreto y equipada con maquinaria de carga que
dosifica y mezcla los distintos materiales, para luego alimentar 2 hornos rotativos. Los hornos trabajan a
una temperatura de fusion que alcanzan un valor maximo de 950°C con capacidad para fundir 7.5
toneladas por carga, usando aceite usado como combustible. La nave de fundicién cuenta con dos
hornos alternatives que poseen 1.5 toneladas de capacidad por carga en cada uno, los cuales se usan
mientras se da mantenimiento a alguno de los hornos activos. Los hornos trabajan con un 70% de
eficiencia, la diferencia se colecta en forma de escoria y ceniza para su posterior confinamiento. Los
productes, subproductos y desechos obtenidos del proceso de fundicion son: plomo, cenizas de plomo y
escoria respectivamente,

En la planta de fundicion también se realizan los procesos de lavado, afinado o normalizado y aleado de
plomo. El proceso de normalizado consiste en reducir las cantidades de cobre y antimonio y el proceso
de aleado consiste en combinar plomo con estafio (para dar fluidez), antimonio (parte de la formulacién),
selenio (mejora la elasticidad) y arsénico (dar rigidez, para afadir arsénico se utiliza como vehiculo
ceniza recolectada desde el sistema de separadores ciclonicos).

El proceso de lavado de cobre se realiza utilizando hidroxido de sodio (soda caustica) y azufre en un
reactor de paila un nimero promedio de 7 veces. Los productos generados después del lavado de cobre
son: soda caustica, azufre, 6xidos de plomo, componentes de cobre, cenizas y plomo libre de cobre que
contintia con el proceso de lavado de antimonio.

El proceso de lavado de antimonio se realiza utilizando hidréxido de sodio (soda caustica) y nitrato de
sodio en un reactor de paila un nimero promedio de 5 veces. Los productos generados después son:
oxidos de plomo, soda caustica, nitrato de sodio, compuestos de antimonio, cenizas y plomo libre de
cobre y antimonio, el cual pasa a los procesos de moldeo en lingotes de plomo afinado, para luego
pasar a la etapa de fabricacion de baterias,

El proceso de aleacién se realiza en reactores de paila utilizando aceite usado como combustible.
Durante el proceso se da un lavado de azufre y se genera un volumen de 1 tonelada métrica de plomo
aleado por afio.

2. Planta de Fabricacion de Baterias, los componentes principales de una bateria son: rejilla, acido
sulftirico, piezas de plomo (postes o bornes y puentes), oxidos de plomo, separadores de polietileno,
cajas, tapaderas y tapones de polipropileno.

2.1. Fabricacion de rejilla, puentes, postes o bornes, el plomo se funde en crisoles que utilizan
diesel como combustible y se vacia en moldes precalentados. La maquinaria utilizada posee
sistemas de enfriamiento con agua, la cual no tiene contacto directo con las piezas de plomo.
En los crisoles de fundicién se produce una escoria que es reutilizada en los procesos de
fundicion.

2.2. Fabricacion de 6xidos, los 6xidos de plomo se producen fundiendo plomo metalico afinado en
un reactor en el cual se produce la oxidacion mediante agitacion con aire, diéxido de carbono y
agua. El producto resultante se utiliza para preparar una pasta que se adhiere a la rejilla para
conformar una placa. La pasta antes mencionada resulta de la reaccion entre 6xido de plomo y
acido sulfurico para formar sulfato de plomo. La composicion de lodos sobrante es de 80%
agua y 20% oxido de plomo, estos lodos son enviados a la planta de fundicion para su
reciclaje.

2.3. Proceso de secado o curado de placas, se tienen dos hornos de curado para controlar
porcentaje de humedad y plomo libre, el agua condensada es enviada al sistema de
tratamiento de aguas de fundicion y los sélidos sedimentados enviados hacia el proceso de
fundicion. Finalmente las placas y rejillas son acumuladas en el area de almacén de placas y
rejillas donde pueden seguirse dos caminos:

- ~2.3.1 Via seca, se realiza el proceso de formacion o carga de placas, lavado y secado para
eliminar restos de &cido sulfirico, para luego hacer un ensobrado (envolver en material no
conductor de electricidad) y barajado (colocacion alterna de placas positivas y negativas
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dentro de sobres) de placas para luego armar la bateria en la caja. La bateria se
almacena seca.

2.3.2 Via humeda, igual a la descripcion del proceso via seca, excepto porque la bateria
producida es hiimeda, lo cual significa que contiene ya el acido sulfurico.

3. Formacion de placas, esta operacién tiene por objeto convertir la pasta cruda de las placas en el
material activo de los electrodos de la bateria terminada. La pasta cruda (sulfato de plomo) de las
placas es transformada por la accion electroquimica del acido sulfdrico. El proceso se inicia
colocando alternadamente placas crudas positivas y negativas dentro de tanques con solucion
electrolitica (4cido sulfurico), donde el material de las placas se transforma quimicamente y se
convierte en acumulador de energia, al recibir una cantidad predeterminada de carga eléctrica. En la
placa negativa (la pasta cruda incluye un aditivo que contiene en su formulacion: sulfato de bario,
lignina, carbén black y algin otro componente que condiciona la reduccion del sulfato de plomo a
plomo) se forma plomo y en la placa positiva peréxido de plomo. Durante estas reacciones se puede
formar hidrégeno gaseoso en pequefias cantidades, siendo el mismo manejado haciendo uso de un
jabdn especial. Los residuos de solucién 4cida que se derraman en esta area son canalizados hacia
el sistema de tratamiento de las aguas de fabricacién de baterias.

Ademas, se realizan operaciones de secado, corte, ensobrado y barajado de placas, para luego soldar
en grupos de placas positivas y negativas, empacar dentro de las cajas, hacer un control de calidad,
sellado térmico de la tapa con la caja plastica, prueba de fugas, sellado final y empacado con bolsas
termoencogibles.

4. Area de Servicios Generales

4.1. Abastecimiento de agua: el agua de uso industrial proviene de un pozo artesanal de 9.15 m de
profundidad, con el nivel freatico a 8 m de profundidad. La demanda de la planta industrial es
aproximadamente de 15 galones por minuto (gpm).

4.2. Servicio de lavanderia: los operarios de los procesos de fundicién y fabricacion de baterias
reciben un uniforme limpio en el inicio de su jornada y al final del dia laboral los operarios dejan
sus uniformes en la lavanderia. Las aguas descargadas de las lavadoras son enviadas a
sedimentacion, luego dispuestas en una laguna de infiltracién. Los sedimentos son enviados a
los hornos de fundicion.

5. Sistema de tratamiento de aguas residuales:

5.1.1 Aguas de fundicién

El agua residual acida fluye hacia un tanque recolector con capacidad de 11.74 m® y
posteriormente a los tanques de sedimentacion (se tienen 3 tanques con 10 m? de capacidad
cada uno) donde permanecen por 24 horas. El agua es bombeada desde los tanques de
sedimentacion hacia un tanque reactor para neutralizar con soda caustica hasta alcanzar un pH
entre 6.5y 7.5. El agua neutralizada es bombeada a un tanque prefiltro en donde permanece 12
horas antes de pasar hacia el filtro prensa, el agua finalmente se recolecta en una cisterna
desde donde es bombeada al proceso de triturado nuevamente. Los soélidos generados se
combinan con la materia prima a fundir en los hornos.

5.1.2 Fabricacion de baterias
El agua residual acida procedente del lavado de placas, en su mayor parte, es recolectada en
un tanque con capacidad de 14.73 m®, luego pasa a un tanque de neutralizacion, el cual tiene 5
m® de capacidad. El efluente neutralizado pasa a un proceso de sedimentacion por un dia y
luego a una laguna de infiltracién.

5.1.3 . Aguas negras,

Las aguas negras se disponen en sistemas de fosa séptica (tanques subterraneos herméticos)
y pozos de absorcion con profundidad de 1.5 m, paredes interiores recubiertas de ladrillo de
barro, fondo de cascajo y piedra pomez que facilitan la penetracion del efluente decantado de
los tanques sépticos hacia el terreno y/o la laguna de infiltracion. d

9.1.4 Aguas de enfriamiento, - @‘ JNCj
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Para el enfriamiento de moldes en el proceso de fabricacion de rejillas se tienen chillers que
permiten la recirculacion del agua utilizada.

El agua de enfriamiento para las guillotinas de corte de las rejilladoras y maquinas de moldeo
de plomo o lingoteadoras son enviadas a pozos de absorcion, sin haber tenido contacto directo
con el plomo.

9.1.5 Aguas lluvias y trampas de grasa,

Las aguas provenientes del area techada de Ia nave industrial donde se fabrican las baterias se
evacuan a una caja recolectora de aguas lluvias desde donde posteriormente se incorpora a
una vaguada natural situada en el oeste de terreno. El resto de agua lluvia se canaliza hacia la
carretera a San Juan Opico.

El sector de la planta donde se ubican los tanques de almacenamiento de aceite usado poseen
tres trampas de grasa para retener pequefios derrames de aceite que puedan ocurrir y evitar
que sean arrastrados por las aguas lluvias,

5.1.6 Aguas de la laguna de infiltracion,

Existe una laguna de infiltracién que recolecta las aguas del sistema de tratamiento de aguas de
fabricacion de baterias y aguas del sistema de tratamiento de aguas negras y lavanderia. La
laguna consiste en una fosa en el suelo del terreno sin revestimiento, tiene una capacidad de
200 m® y ocupa un area de unos 200 m2.

6. Sistema de control de las emisiones atmosféricas,
El sistema de control de las emisiones atmosfeéricas de los hornos de fundicion consiste en:

6.1

6.2.

6.3.

6.4.
6.5,

6.6.

tanque de choque, es un cilindro revestido con ladrillo refractario en donde choca la llama del
horno. En este tanque se colectan los materiales arrastrados por la llama y por la slccion,
ademas de lograr bajar un poco Ia temperatura de los gases;

camaras con filtros de aire pulsante, colectores;

cuatro precipitadores de polvo, dos separadores ciclonicos convencionales y dos de alta
eficiencia. El polvo recolectado es reciclade en el proceso de fundicion;

extractor de 8,300 pies cubicos por minuto,

sistema de ductos para canalizar los gases, antes de pasar a la chimenea de salida, los
ciclones descargan el flujo en un filtro de mangas;

chimenea de descarga de 18 m de altura.

7. Manejo de desechos sélidos

741,

2

Desechos sdlidos domésticos, los desechos solidos domésticos son separados, clasificados y
reciclados (vidrio, papel, carton y plastico), el material de naturaleza organica es almacenado
temporalmente y dispuesto en el relleno sanitario de Nejapa.

Desechos sélidos peligrosos (escorias de fundicion), las escorias de fundicion son confinadas
subterrdneamente dentro de [a propiedad donde funciona la empresa. Fl sitio de confinamiento
esta provisto de un sistema de impermeabilizacién que se describe como sigue:

Las paredes fueron construidas de bloque relleno con concreto, la superficie lateral externa
esta impermeabilizada con una capa de asfalto sellador, una capa de tela plastica Y una capa
de aislante final de suelo cemento periférico. La superficie lateral interna esta impermeabilizada
con una capa de asfalto sellador, tela plastica Yy una superficie amortiguadora de madera sobre
la tela plastica. Para la impermeabilizacion del piso, ademas de que el suelo de las
instalaciones esta compuesto por estratos de talpetate que alcanzan un grosor desde 5-40 cm
o0 hasta 1 m se colocé una capa plastica seguida de una capa de suelo cemento, luego una
loza de concreto con refuerzo de electromalla, posteriormente asfalto sellador, una nueva capa
de tela plastica y una nueva capa de asfalto sellador, finalmente una capa de arena Y una capa
de madera.

Una vez termina la vida util del sitio de confinamiento se procede a sellarlo con una capa
estabilizadera. de suelo cemento, una capa impermeabilizadora de tela plastica, una capa de
tierra negra vy ﬁng capa de grama, esta cubierta selladora se construye considerando las
pendientes necesarias para minimizar el estancamiento de aguas lluvias. Para el control y

5
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monitoreo del confinamiento se tienen dos pozos de inspeccién de paredes de bloque
impermeabilizados con la misma técnica, los cuales poseen una escalera de acceso y una
tapa hermeética removible. Actualmente se tienen dos sitios de confinamiento clausurados y se
encuentra funcionando un tercero.

8. Laboratorio, existen dos laboratorios de control de calidad: las aguas residuales generadas en ellos
son enviados al sistema de tratamiento de aguas residuales con plomo y los desechos sélidos a los
hornos de fundicion.

9. Comedor, las aguas residuales y de lavado de utensilios de cocina con enviadas junto a las aguas
negras.

ANALISIS TECNICO

En el apartado sobre Identificacion y Evaluacién de Impactos se han establecido e identificado los
ocasionados directamente por la actividad, como son los siguientes:

Emisiones Atmosféricas

Las emisiones a la atmésfera son:

- Gases de combustion y arrastre de particulas de los hornos de fundicion;

- Emision de particulas en el area de preparacion de mezcla para fundicion y en los procesos de
carga y descarga de escoria y plomo fundidos:

- Emanaciones de gases calientes: desde las pailas de fundicion (afinado y aleado de plomo), pailas
oxidadoras, tunel de secado y horno de curado de placas;

- Emanaciones de hidrégeno y acido sulfurico en la seccién de formacién de placas;

- Emisiones de particulas de material de empastado en operaciones de corte, barajado y empaque de
placas;

- Emisiones de la maquina de secado de placas;

- Emanaciones de gases de combusti6n en la seccion de soldadura de grupos, sellado térmico, planta
eléctrica y en la seccion de maquinas rejilladoras:

- Emisién de ruido en diferentes areas de produccién;

- Emisiones de particulas del excedente de ceniza almacenada en el sector Sur-Poniente de Ia
empresa;

Baterias de El Salvador realizé un “muestreo de emisiones en la fuente durante un periodo de tres
horas” para la chimenea de los hornos de fundicion, en funcionamiento (horno No. 3, No. 4) y horno de
la oxidadora (paila No. 3), en condiciones normales de operacién, haciendo uso de un equipo de
muestreo "ANDERSON CU-3". Los limites cumplen lo establecido por la US-EPA, 1997, 8.1.10 para
fabricas de baterias a base de plomo, haciendo referencia a Norma Salvadorefia de Calidad del Aire,
tablas 10y 11, los limites maximos permisibles en fundidoras secundarias y fabricas de baterias a base
de plomo son: particulas totales suspendidas 150 mg/Nm® y plomo 50 mg/Nm® para actividades en
funcionamiento.

Aguas Residuales

Se han identificado principalmente tres efluentes:

- Aguas residuales provenientes del lavado de la ropa de trabajo, que contiene aproximadamente 2.5
mgllitro de plomo, de acuerdo a muestreo y analisis realizados en noviembre de 2001. Las aguas de
lavado de ropa son sedimentadas dentro de una fosa de tres camaras, desde donde salen con un
contenido de 0.15 mg/litro de plomo, segln los ultimos analisis realizados por el Laboratorio
Soluciones Analiticas, posteriormente el efluente de las fosas septicas de lavanderia es descargado
hacia el sistema de fosas sépticas para aguas negras que a su vez rebalsan hacia la laguna de
infiltracion.

- Aguas residuales provenientes del proceso de formado de placas (unos 25-30 mafdfa), con un pH de
1.17 y un contenido de plomo de 8 mgllitro. Las aguas residuales del proceso de formado de placas
son colectadas en un tanque de piso, donde actualmente son neutralizadas con hidréxido de
magnesio y luego sedimentadas en un sistema de esclusas. E efluente de las esclusas que todavia
contiene parte del plomo inicial y gran cantidad de sulfatos es canalizado hacia la laguna de
infiltracion. Los lodos son depositados en el confinamiento de la escoria; dentro de la propiedad.
Aguas negras. Se produce una cantidad de 33 m® por dia y son colectadas en dos fosas sépticas de
40.5 m” de capacidad cada una, con pozo de infiltracion de 14 m®, a este sistema Son descargadas
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las aguas generadas en lavanderia de ropa de trabajo y el excedente se canaliza hacia |a laguna de
infiltracion.
Efluentes liquidos debido al agua de enfriamiento utilizada en los procesos de llenado de lingotes
(drenadas hacia las canaletas de agua lluvia) y en maquinas rejilladoras (drenada hacia los pozos
de absorcion);
Efluentes liquidos por escurrimiento de agua lluvia en la zona de acumulacion de baterias
recolectadas;

- Efluentes liquidos de los sistemas de aguas lluvias que recolectan las aguas de los techos, patios
impermeabilizados, calles y distintas zonas de la planta, drenadas hacia la carretera a San Juan
Opico.

Desechos sélidos, tipificados como:

Desechos solidos peligrosos:

- Acumulacion de ceniza obtenida de los procesos de fundicién y que no ha sido reciclada;

- Lodos provenientes de los sistemas de tratamiento de efluentes de la planta de fabricacion de
baterias, los cuales se disponen en el sistema de confinamiento de escoria:

- Escoria o desechos del proceso de fundicion de plomo;

Desechos solidos domeésticos:

- Desechos sélidos organicos provenientes de las actividades de elaboracion y consumo de
alimentos;

- Desechos sdlidos de oficina y materias de empaque de la materia prima utilizada en los procesos de
fabricacion;

- Acumulacién de chatarra de hierro.

CONCLUSIONES

De la informacion contenida en el Diagnéstico Ambiental, analisis técnico de la Direccion de Gestion
Ambiental, de la informacion presentada y la verificacion de campo, el equipo técnico asignado por el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales para realizar su evaluacién, establece la necesidad
de implementar medidas de mitigacién ambiental y su seguimiento, por lo que concluye: El titular debe
ejecutar el respectivo PROGRAMA DE ADECUACION AMBIENTAL DE LA ACTIVIDAD,
incorporando las obras fisicas ambientales Y su estimaciéon de costos segun se presentan en el
CUADRO No. 1. Las medidas puntualizadas en ese cuadro, son para el titular de cumplimiento
obligatorio, durante el funcionamiento de la actividad.

A efecto de proporcionar los elementos requeridos para formalizar algunos aspectos relativos a Ia
FIANZA DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL, se detalla los costos de las obras fisicas ambientales que
se debe implementar para atenuar o compensar los impactos ambientales negativos significativos
generados por la actividad incluidas en el Programa de Adecuacion Ambiental (Etapa en
funcionamiento), todo contemplado dentro del documento denominado Diagnéstico Ambiental de
Baterias de El Salvador, por un total de ochocientos diecisiete mil ochocientos uno 25/100 colones
(#817,801.25), equivalentes a noventa y tres mil cuatrocientos sesenta y tres 00/100 US délares
($93,463.00), para un plazo de dos afios.

] CUADRO No. 1

i Medida ) _ _ Especificaciones g [ _ CostoTotal |
| Dentro del proceso de fundicién de cargas de hornos se tiene la operacion |
l de vaciados de plomos y escorias, en los cuales se generan humos calientes ! |
provocados por el chogue térmico entre dos medios con gradiente de I

1

i Instalacién de sistema de temperatura. Estos humos no son inducidos eficientemente dentro del
i extraccién y filtracion de los | sistema de extraccion y filtracion de los hornes e incrementan el nivel de
I humos del horno 3 de fundicién | emanaciones dentro del drea de trabajo. Para ello se instalara un sisterna de
! extraccién y filtracién para el horno No, 3 similar al que ya posee el horno 1
| No. 4, el cual consiste en un sistema conformado por una campana, una
[ : camara de filtros (colector), un mote-extractor y chimenea.

' $ 8,777.00

f
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[ T " TEn las operaciones de corte, barajado manual y empaque de placas existe 1
| generacidn de material particulado Y aunque los trabajadores utilizan |
! mascarillas provistas de cartuchos filtrantes y el material particulado cae |
’ sobre aserrin humedecido con diesel para luego ser dispuesto en los hornos i
| de fundicion, se instalaran purificadores electrénicos de aire, los cuales se [ |
| . o adaptan a las mesas de trabajo de cada una de las tres dreas antes citadas, | !
; rnstala':r:l_on de : purificadores para succionar o capturar el material particulado. Segun los parametros de 54,525.00_|
! electrénicos de aire operacion los purificadores Electro-Air SST-14 remueven artiba del 98% de l
] los componentes del aire y particulas de diametros menores a 0.01 |
i micrones; se limpian facilmente con agua caliente y detergente, restaurando !
H SU maxima capacidad colectora: poseen celdas gemelas de alta capacidad |
| colectora, las cuales son faciles de remover para su limpieza y poseen un II
A ] piloto que al encenderse indica que fas celdas necesitan limpieza. | i
| fAdq_u"c,’l?'on e gt d.e miEes Adquisicidn de un set de muestreo para monitorear los sistemas de | !

isocinetico de los sistemas de tratamiento de emisiones atmosfaricas en la seccién de pailas de $2,000.00 |
{tratamiento de pailas de | o aienio de emisione s B ’ i
| _ normalizado y aleado. |
{normalizade : T = S| S =
1 Se hard una separacion de los efluentes domeésticos e industriales. Las

aguas negras seran enviadas a las fosas o tanques sépticos y el rebalse I

Separacién de las aguas sera cc?rxducido a través 1_:Ie un sfstt?ma de drenaje francés para riego ’

residuales y construccion de un suzbterraneo, hablo’nd‘o con&der’ado el tipo de. syelo en una supefficie Fle 500 " |

sistema de drenaje francés | M - Los tanques sépticos te‘ndraln un mantenrmmnlg pe’m‘)dacc para retrra[ los $4.000.00 !
sélidos acumulados en sy interior ¥ prologar su vida dtil. La empresa tiene |

PRI S negras que mantener actualizados los registros del mantenimiento realizado en los |

tanques sépticos y el monitoreo del sistema de drenaje francés para mostrar
| la documentacién necesaria durante las auditorias de cumplimiento.
. Se implementara un sistema de precipitacién de plomo utilizando sulfuro de ™~
hidrégeno dentro de un tanque de agitacién con unos 650 litros de capacidad J

Implementacién de sistema de ¥ se descargara a un tanque de sedimentacion con igual o mayor capacidad

precipitacién de plomo para | que la del tanque anterior, para después de un tiempo de retencién, no

aguas provenientes de la | establecido todavia, realizar los andlisis del contenido de plemo y una vez se $2,500.00

lavanderia y modificaciones a cumplan los parametros nacionales o internacionales vigentes, drenar hacia

la estructura actual una laguna de infiltracion modificada y/o irrigar en 4reas verdes do la

empresa. Los andlisis de laboratorio deben mantenerse actualizados y deben

I __| ser realizados por un laboratorio acreditado por el CONACYT. S
Las aguas residuales provenientes del proceso de formado de placas en of T -|
area de fabricacion de baterias después de pasar por un proceso de [
neutralizacién serdn canalizadas hacia el tanque de agitacién junto con las |

Implementacién de sistema de | 294as de Fayanderia para preci;?itar el plomo conte_nido uli_lfzanda el misnjno r

3 sulfure de hierro y continuar hacia el tanque de sedimentacion para despues
tratamiento para aguas del : by : g ; ST ‘
proceso de fabricacién de | 9€ UN tiempo de retencién, no establecido todavia, rgalrzar los ar_:alrsm del $4,200.00
hatarias ;ontenlqo de plqmn Yy una vez se _cumpian los para_metrosﬂnacuonf:les o} ]
internacionales vigentes, drenar hacia una laguna de infiltracién modificada |
ylo irfigar en dreas verdes de la empresa. Los andlisis de laboratorio deben [
mantenerse actualizados y deben ser realizados por un laboratorio I
- . —jacreditadoporel CONACYT. " e i
Las aguas contenidas actualmente en la laguna de infiltracién tienen 0.12 === ]
gmilitro de plome por lo que habilitarg un tanque temporal para precipitar el |
Reconstruccién de |a laguna de | plomo con sulfuro de hierro. Cuando la laguna haya sido drenada Serd $ 5000 00|
infiltracion reconstruida con suelo de grava y arena que permita una infiltracian g
paulatina de las aguas sin plemo que sean descargadas en ella: aguas de |
(A o ____ | lavanderia y formacién de placas, previamente tratadas. . .

Impermeabilizacion de suelo y | La empresa tiene por norma que las baterias compradas para reciciar sean S

techado del drea de recepcion | baterias secas, es decir, sin ninguna cantidad significativa de acido. Las $ 6,000.00 |
| de bater ias usadas __I)ﬂasiapgg_rqp&d:;mtwr_reﬂ_q_ue_s_rﬂnEe_rmoa_biiizado_Lte_phadn._' = N B0
| Reparacion del piso de la nave ‘Loz‘ plafoqgs del piso en la nave c_je iund|c10n‘ seran reparados e i

de fundicidn !mporm_eab:hzadcs para e_wtar la posible contaminacién de| suelo e $10,000.00 |
Estide I — —-filtracion de sustancias peligrosas, o senmeg e |

Estudio de seleccion de una | Debidg a que el sitio actual de confinamiento de escoria tiene solo 2 anos o |

alternativa  aptima  para la | menos de vida 0til, se tiene que iniciar un Estudio de Seleccién de una S 35.000 DD‘

disposicien de desechos | Alternativa Optima para la disposicién de los desechos peligrosos de la | o |
po0ldos con plomo (escoria)  |empresa. B : ] ]
| Se hard un estudio sistematico de mmonitoreo de la contaminacion del | 1

Estudio sistematico Y | subsuelo con el fin de determinar medidas preventivas antes de que algln i |

monitoree de ia centaminacién | nivel de contaminacién supere o establecido y complejas obras de | $5,760.00 |

de! subsuelo remediacion sean necesarias. £ monitoreo se hard para plomo, estafio v ,i
| . ——— | arsénico, especificamente en las zonas de confinamiento de escoria y ceniza | - |
: F'erf?raczon de Ult'i Fhee s Se harad la perforacién de un pozo de monitoreo, dentre del terreno de |a | '!

menitoreo para el control de |a i . i o .
| calidad def acuifers superficial empresa, para el ?ontro! de la calidad cjel aclifero f.uperﬂc:‘al_ de la Zona | 51,50(}.{)0!

| Tespecto a presencia de metales pesados: plomo, estano ¥ arsénico. |
b IR |l ocsionii  fn R S i S B ]
!' Techado  del  drea  de ! Se hard un :echadlo de. todas las areas expuestas a la in'l‘empé'r'ic:'én Ig__s | , i
| confinamiento de cenizas | recamaras de cenfinamiento superficial de ceniza para evifar arrastre con $3.000.00 |

o S
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La aitura de la ceniza quedard 50 cm por debajo de la altura maxima de las
paredes de la zona de confinamiento superficial en la que se encuentra
temporalmente almacenada.

Elevacidon de paredes del sitio
de confinamiento de cenizas

4

$1,200.00

TOTAL

|

$ 93,463,0(7'

El cronograma de ejecucion de las medidas presentadas es el siguiente:

Actividad Primer Afio | segunde Afo ! Tercer Afio

1] = 3 5 | & 7 1 8 9 ] 10 | 1
. T

12

Instalacién de sistema de extraccién y
filtracion de los humos del horno 3 de
fundicién

Instalacién de purificadores electronicos
_de aire

Adquisicion de set de muestreo isocinético
| de los sistemas de tratamiento de pailas
de normalizado

et

Separacion de las aguas residuales y
construccién de un sistema de drenaje
francés para aguas negras

Implementacién de sistema de
precipitacion de plomo para aguas
provenientes de la lavanderia y
modificaciones a la estructura actual

S
s

Implementacién de sistema de tratamiento
para aguas del proceso de fabricacion de
baterfas

Reconstruccidn de |a laguna de infiltracién

Impermeabilizacion de suelo y techado del
| drea de recepcién de baterias usadas

Techado de la nave de fundicién e |8 lE

Reparacién del pisc de la nave de
fundicién

Estudio de seleccion de una alternativa
optima para la disposicién de desechos
sélidos con plomo (escoria)

pr
oo

Adecuacion del sitio de confinamiento de
escoria

Estudio sistemdtico y monitoreo de la ERE
contaminacién del subsuelo

Perforacion de un pozo de monitoreo para
el control de la calidad del acuifero
superficial de la zona

e

Techado del area de confinamiento de
cenizas

Elevaciéon de paredes del sitio de
confinamiento de cenizas

Los costos anteriores estan de acuerdo a [os costos de implementacion establecidos en el Diagnéstico

Ambiental.

Condiciones de cumplimiento obligatorio por el titular, son:

1. Monitoreo periodico de emisiones a la atmosfera y mantenimiento de registros actualizados
verificando el cumplimiento de los limites permitidos por la normativa nacional o internacional

adoptada (US-EPA, 1997, 8.1.10 para baterias a base de plomo, considerando-las actualizaci
que permita un adecuado control ambiental.

ones)

Asegurar que la calidad de la descarga de aguas residuales cumpla con la normativa ambiental
vigente nacional o internacional adoptada (limite méaximo 0.05 mg/L de plomo en el agua
descargada, considerando las actualizaciones) que permita un adecuado control ambiental y con los
articulos 7,8,9 y 10 del Capitulo II: 11,12, 15 y 16 Capitulo Ill; 17, 19 y 21 Capitulo IV del
Reglamento Especial de Aguas Residuales,
Adecuacion del sitio de confinamiento de escoria, se suspende la practica de descargar aguas al
sitio de confinamiento de escoria, el agua contenida sera extraida con una bomba y tratada como
las aguas que tienen plomo, esta posee unos 4 mgl/litro de plomo. La zona de carga de escoria, el
camino que se recorre hasta el sitio de confinamiento y el sitio de confinamiento seran techados y
se cumplird con o establecido. en el Reglamento Especial en Materia de Sustancias Residuos y
Desechos Peligrosos, capitulo- VI “Tratamiento y Disposicion Final de Desechos Peligrosos”,
articulos 34, 36, 37, 38, 39y 40. -
LA ek
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4. Notificar para evaluacion téenica preliminar y aprobacion por este Ministerio de cualquier
modificacion de las medidas ambientales establecidas en el Programa de Adecuacién Ambiental.

5. Todos los lodos obtenidos de los sistemas de sedimentacion/eliminacién de plomo seran utilizados
en el proceso de fundicién,

6. Para las actividades de comercializacion de plomo, éxido de plomo, electrolito (acido sulfarico para
baterias acido-plomo), plomo normalizado (presentado en barras y en cilindros), partes de plomo
para baterias y placas para baterias, la empresa debe asegurarse de que sus clientes posean las
autorizaciones correspondientes para el manejo de sustancias, residuos o desechos peligrosos,
incluyendo su Permiso Ambiental, segun el articulo 60 de la Ley del Medio Ambiente.

7. Baterias de El Salvador tiene que gestionar los permisos ambientales especificos y llevar registro de
la importacion y transporte de sus materias primas clasificadas como peligrosas cumpliendo lo
establecidozen el Reglamento Especial en Materia de Sustancias Residuos y Desechos Peligrosos,
en el Convenio de Basilea y en el Acuerdo Centroamericano sobre el Control de Movimientos
Transfronterizos de Desechos Peligrosos y su Eliminacién.

8. La empresa debe remitir un informe semestral del monitoreo de su Programa de Adecuacion
Ambiental y del cumplimiento de las condiciones obligatorias expresadas en este documento, de tal
forma que se verifique la efectividad de las medidas ambientales planteadas o se propongan
modificaciones que mejoren los resultados en beneficio del medio ambiente.

POR TANTO

El DICTAMEN TECNICO correspondiente a la actividad “Baterias de El Salvador”, representada
legalmente por el ingeniero Roland Lacayo, ubicada sobre el kilsmetro 31%, canton y caserio Sitio del
Nifio, municipio de San Juan Opico, departamento de La Libertad, es FAVORABLE para la obtencion del
PERMISO AMBIENTAL DE FUNCIONAMIENTO bajo las condiciones de prevenir la contaminacion
ambiental que pueda generarse durante el funcionamiento de la actividad quedando sometida a las
auditorias de evaluacion ambiental, conforme al articulo veintisiete de la Ley del Medio Ambiente.

Este dictamen técnico es de la viabilidad técnica ambiental de Ia actividad industrial y en ningtin
momento sustituye las normas técnicas y legales de otras autoridades competentes; las medidas
ambientales puntualizadas son, para el titular, de cumplimiento obligatorio durante el
funcionamiento.

Cualquier situacion que pueda originar infraccion ambiental 0 pueda causar danos a la salud o
al medio ambiente, de acuerdo a lo establecido en los articulos ochenta y cinco y ochenta y seis de la
ley del Medio Ambiente, seré responsabilidad de Baterias de E| Salvador,

Para los efectos legales consiguientes, se emite el presente Dictamen Técnico en la ciudad de San
Salvador a los diez dias del mes de junio del afio dos mil tres.

‘[“’D
Ing. Ericka Colindres
Técnico Direccion Gestion Ambiental
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RESOLUCION MARN-No. 765/2003

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, San Salvador, veintitrés de diciembre
del afio dos mil tres. Vistas las diligencias promovidas por el licenciado Eduardo Call,
Representante Legal de la Sociedad BATERIAS DE EL SALVADOR, S.A. DE C.V., quien
actia como titular de “BATERIAS DE EL SALVADOR, S.A. DE C.V.”, ubicada en el
kilometro 31'%, cantén y caserio Sitio del Nifio, municipio de San Juan Opico. departamento
de La Libertad; EL ORGANO EJECUTIVO en el Ramo de Medio Ambicute y Recursos
Naturales, 5

CONSIDERANDO:

I. Que en la resolucion MARN 628/2003, se le establecio a la empresa como condicion
especial que: “Para las actividades de comercializacion de plomo, 6xido de plomo,
clectrolito  (Acido  sulfirico para baterias  dcido-plomo), plomo  normali.ado
(presentado en barras y en cilindros), partes de plomo para baterias y placas para
baterias, la empresa debfa asegurarse de que sus clientes posean las autorizaciones
correspondientes para el manejo de sustancias, residuos o desechos peligrosos,
incluyendo su Permiso Ambiental, segim ¢l articulo 60 de la Ley del Medio
Ambiente”, lo cual segiin BATERIAS DE EL SALVADOR, S.A DE C. V., es
imposible darle cumplimiento a dicha condicion, debido a que la mayoria de sus
clientes y distribuidores no son exclusivos, es decir distribuyen y venden mas de una
marca, lo cual imposibilita poder garantizar si ellos cumplen o no con las
regulaciones pertinentes.

II. Que segun el Art. 60 de la Ley del Medio Ambiente las empresas que desarrollen
cualquiera de las actividades que sefiala dicha disposicion relacionadas con
materiales y sustancias peligrosas, deberan obtener el Permiso Ambiental respectivo,
sin embargo no ¢s responsabilidad de la empresa privada que haya oblenido la
auforizacion para tales efectos, fiscalizar a otras empresas a efectos de verificar si
¢stas han cumplido con la Ley o no, independientemente de que sean sus clientes, lo
anterior debido a que la Ley no lo obliga.

POR TANTO:

De conlormidad a lo dispuesto en los considerandos anteriores y el Art. § de [a Conslitucion
de la Reptiblica;

RESUELVE:



MODIFICAR LA RESOLUCION MARN 628/2003 POR MEDIO DE LA CUAL SE
LE OTORGA PERMISO AMBIENTAL a la socicdad BATERIAS DE EL
SALVADOR, S.A. DE C.V., dejando sin efecto la condicion establecida en el numeral seis
de la resolucion en referencia.

11 contenido de la resolucion MARN 628/2003, se mantienc integro, salvo lo dispuesto en la
presente resolucion.

l.a presenlc Resolucion entrard en vigencia a partir del dia de su notificacion.-
COMUNIQUESE.- EL MINISTRO DE MEDIO AMBIENTE vy RECURSOS
NATURALES (I). WALTER E. JOKISCH. /

WL

044/03 DA
MTCV/DAL

Q..L!.._I L ‘H]



