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Ministerio de Medio Ambiente

b
Recursos Naturales

MARN-DGGA-EIA -8101-0289-2006 San Salvador, 15 de febrero de 2006

ASUNTO: Remision de lineamientos
de Términos de Referencia para
Estudio de Impacto Ambiental.

Sefior Federico Antonio Garcia-Pricto Daglio
Representante Legal del Proyecto

“Hacienda San Andrés”

Presente,

Teléfono y fax 2263-8600

Estimado sefior Garcia-Prieto:

Después de analizar el contenido y verificar la informacién presentada en el Formulario
Ambiental del proyecto, “Hacienda San Andrés”, ubicado en Hacienda San Andrés, cantén
San Andrés, municipio y departamento de San Miguel, le comunicamos que para
continuar con €l proceso de obtencién del Permiso Ambiental, debera de presentar el
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, de acuerdo a lo especificado en los
lineamientos para los Términos de Referencia que se anexan a la presente.

Sin otro particular, nos suscribimos.

Atentamente.

Zaida Osorio de Alfaro
Gerente de Evaluacion Ambiental

Kildmetro 5 %2 carretera a Nueva San Salvador calle y colonia Las Mercedes, Edificio MARN, instalaciones del
ISTA, San salvador. Tel. 2267-6276 y Fax 2267-5339, E-mail: calidadambiental@mam,gob.sv j F1SALVA DOR
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION GENERAL DE GESTION AMBIENTAL - 00000002

LINEAMIENTOS PARA TERMINOS DE REFERENCIA PARA ELABORACION DE ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DENOMINADO “HACIENDA SAN ANDRES”

¢ Generalidades

El 9 de diciembre de 2005, el Ministerio de Medio Ambiente recibio del sefior Federico Antonio Garcia-Prieto
Daglio, representante legal del proyecto, el Formulario Ambiental del proyecto denominado “Hacienda San
Andrés”, ubicado en Hacienda San Andrés, cantén San Andrés, municipio y departamento de San Miguel.

+ Andlisis técnico
El Proyecto consiste en la wrbanizacién y lotificacion, en un drea total de terreno de 1,393,573.52 o’ y ocupada por
el proyecto de 845,323.83 m’.

Entre los rasgos sobresalientes del sitio del proyecto se citan:

¢ El proyecto se ubica en ¢l sector poniente de la ciudad de San Miguel, que es una zona industrial e
institucional

* El 4rea donde se tiene planificado desarrollar el proyecto es inculto, presentando solamente vegetacion
arborea en el sector norte del terreno

* Enlos alrededores del proyecto existen: industrias, universidades, centros escolares, lotificaciones y
viviendas particulares.
El terreno cuenta con una configuracién topografica de alomado, con pendientes méximas de 18%

¢ El terreno colinda al norte con lotes industriales e institucionales, al sur con Camino Real San Andrés, al este
con cantdn y caserio El Jalacatal y al oeste con quebrada El Hoyén
Al interior del terreno se identifican varias quebradas y drenajes de aguas Iluvias

* [Elacceso al proyecto es por medio de la carretera San Miguel-San Jorge

Conclusion

Analizada la informacion contenida en el Formulario Ambiental y verificada la informacién generada por las
inspecciones al sitio del proyecto, desde el punto de vista de la envergadura y las condiciones ambientales del
sitio, se ha determinado que para demostrar la viabilidad ambiental del proyecto, el titular debe elaborar el
respectivo Estudio de Impacto Ambiental, de acuerdo a los lineamientos siguientes:

LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EsIA).
A. Consideraciones Legales

Consideraciones del titular, previas a la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.
Antes que cualquier otra accién, se debe analizar, las consideraciones legales aplicables al proyecto, a efecto de
determinar la viabilidad legal del proyecto. En este apartado debe analizarse las disposiciones legales, nacionales y
locales, aplicables al proyecto y los permisos o autorizaciones necesarios para su ejecucion.

El Titular del proyecto debe estar seguro de obtener TODOS LOS PERMISOS Y AUTORIZACIONES DE LAS
INSTITUCIONES COMPETENTES para la ejecucion del proyecto (anexar copias).

El estudio de Impacto Ambiental debe demostrar la viabilidad ambiental del proyecto, por lo que de no cumplirse
lo anterior, la presentacién del Estudio de Impacto Ambiental no obliga al MARN a emitir una resolucién
favorable.

B. Equipo consultor

La coordinacién de la Evaluacion de Impacto Ambiental debera ser responsabilidad de un consultor, persona
natural o juridica, previamente inscrito en el Registro de Prestadores de Servicios de Estudios Ambientales que
lleva este Ministerio. Los participantes, en el equipo técnico Evaluador deberan indicar, en la hoja de créditos, el
area de participacion, nombre, firma y, el nimero de inscripcién en el Registro ya mencionado.
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION GENERAL DE GESTION AMBIENTAL « 00000003

C. Contenido del documento

El estudio de Impacto Ambiental deberé contener la estructura establecida en el articulo 23 del Reglamento general
de la Ley del Medio Ambiente.

1. Titulo y autores.
Debe contener: nombre del proyecto; nombre y firma del titular; nombre, firma y numero de registro de los
profesionales que participaron en la elaboracion del estudio, de acuerdo al 4rea de participacion.

2. Indice.
Se incluiré el contenido del Estudio de Impacto Ambiental en orden de aparicion.

3. Resumen ejecutivo.

En este apartado, se debe presentar: una breve descripcién del proyecto; identificacion de los impactos ambientales
negativos y positivos a generar en las diferentes etapas del proyecto y las medidas ambientales propuestas para
adecuar el proyecto con el medio ambiente; cronograma de ejecucién de las medidas v sus costos.

4. Descripcion del proyecto.

® Deberd contener la descripcion del proyecto: explicando en que consiste la actividad principal, sus fases y
actividades a desarrollar en cada etapa del proyecto (ejecucién y funcionamiento). Sus objetivos y alcances,
ubicacion geogréfica y politica-administrativa, plano topografico del terreno donde se pretende desarrollar el
proyecto, incluyendo su drea de influencia.

* Debera presentar por parte de la autoridad competente la autorizacién de usos de suelo para este tipo de
proyecto, indicando que no se encuentra en una zona de Desarrollo Agroforestal, zona de Desarrollo
Restringido, o zona de Proteccion o Maxima Proteccion.

¢ Segin lo planificado, se debe elaborar el detalle de la infraestructura minima requerida y cumplir con todo lo
referente a este tipo de proyecto.

e Deberé presentar plano de distribucién y tamafio de las diferentes 4reas del proyecto, construccién, zonas
verdes, circulacion y areas de proteccidn, ésta deberd mantenerse con la cobertura vegetal existente, y lo
demds que sefiale la institucién competente.

¢ Fl drea minima de los lotes debera ser de 200.00 m*

Deberé presentar propuesta de dotacién de servicios basicos y descripcion de la infraestructura del proyecto:

sistema de abastecimiento de agua potable; manejo de aguas negras y grises; manejo de desechos sélidos, para

este Oltimo presentar carta de factibilidad de prestacion del servicio de recoleccion en la etapa de
funcionamiento por la institucién competente en el municipio.

Debera presentar terrazas, perfiles, niveles proyectados y rasantes del proyecto.

Debera presentar propuesta para el manejo de aguas negras y grises.

Describir ¢l manejo de la escorrentia superficial y drenaje, producto de las aguas Iluvias, las obras de

infraestructuras y proteccion a los sitios de descarga asi como las obras de urbanizacién.

Las quebradas deberdn contar con su respectiva zona de proteccién

Deberé eliminar lotes ubicados en el lecho y zona de proteccion de las quebradas

Debera presentar un estudio detallado del manejo de la escorrentia superficial hasta su punto de descarga final.

Deberd presentar un plano a escala del inventario de la arborizaci6n existente y en otro plano sefialar la zona

que sera afectada por la tala y la zona de compensacién,

e Deberad presentar propuesta de arborizacién en, zona de proteccién, areas verdes, otros y su respectiva
descripcion de costos (cantidad de arboles a plantar en cada una de las areas, tamafio de plantas, distancia de
plantacion entre cada arbol y mano de obra); ademds anexar propuesta de plan de mantenimiento (actividades
a realizar, mano de obra ¢ insumos a utilizar, cronograma de aplicacién y costos), dicho plan de mantenimiento
debera tener un tiempo de duracién minimo de dos afios y con su respectivo plano de ubicacion.

Debera presentar: medidas, disefio y ubicacién de las obras de proteccidn, del proyecto
* Deberd presentar cronograma de implementacién de las medidas de mitigacién ambiental,
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S. Descripcion, caracterizacién y cuantificacion del medio ambiente o entorno considerando los

6.

componentes fisicos, biologicos y socioeconémicos.

Medio Fisico.

Sc debe realizar la descripcion de las condiciones del sitio donde se desarrollara el proyecto del drea de
influencia: cantén, municipio y departamento, configuracion topografica, detalle del uso actual de la tierra,
factores del medio ambiente susceptibles ante la ejecucién y especificaciones de quebradas o pozos existentes
de los recursos aguas, que se encuentran dentro del proyecto o su entorno.

Medio Bioldgico.

Descripcién del ecosistema natural y fauna asociada. Es necesario determinar las especies vegetales y
animales existentes, haciendo especial énfasis en la presencia de especies amenazadas, endémicas o en peligro
de extincion. De existir estas especies, deben de protegerse.

Medio Socioeconémico.

Describir en detalle la infraestructura y los servicios urbanos existentes en la zona, destacando su capacidad en
los diferentes aspectos: servicios de educacién, servicios de salud, actividades recreativas, manejo de los
desechos sélidos de la zona, de las excretas y del sistema de abastecimiento de agua para consumo humano;
ademds, indicar el nombre de los colindantes y la actividad que cada uno desarrolla, a efecto de determinar la
interaccion que tendran con el proyecto.

Identificacién, priorizacién, prediccion y cuantififcacién de los impactos ambientales.

Identificacion de impactos potenciales. Evaluacién ambiental

Con las listas anteriores, “actividades del proyecto” y “clementos ambientales sensibles”, debe elaborar una
matriz de interaccién Actividades del Proyecto contra Elementos Ambientales, como paso inicial para la
valoracidn de los impactos ambientales generados por el proyecto.

Prediccién e interpretacion de impactos
Después de descritas las interacciones y establecido las que constituyen impactos negativos, debe establecer la
priorizacién de los mismos.

Programa de Manejo Ambiental

El programa de manejo ambiental en todos sus componentes, deberé4 plantearse por cada una de las etapas del
proyecto, definiendo para cada etapa las medidas ambientales a ser ejecutadas en la misma. EI Programa de
Manejo Ambiental, comprenderd como minimo, 1o siguiente:

* Ejecucion de las Medidas Ambientales: En este apartado se deberd describir cualitativa y
cuantitativamente cada una de las medidas ambientales propuestas para prevenir, atenuar y/o compensar los
impactos negativos significativos, conforme a cada una de las etapas del proyecto (las que apliquen de
acuerdo a la naturaleza del proyecto), indicando el monto estimado de las inversiones necesarias para
realizar cada una de las medidas ambientales propuestas. Ademés de la informacién antes requerida, se
debe presentar el consolidado de la implementacién de medidas de acuerdo a la informacién requerida en el
siguiente cuadro:

Descripcion Descripcidn | Ubicacién de la Monto caleulado

Activi . N . 3
Etapa ctividad del Impacto Medida de de la medida medida de Responsable de 1a medida de Momento
. -, del . o e S de su L de su Resultado esperado
Ejecucién Proyecto Ambiental Mitigacion de mitigacién mitigacién eiecucién mitigacién ejecucion
Y Generado propuesta ambiental ] ambiental )
Prevencidn
del sitio Atewwacidn
Compensacién
Prevencién
Construccis Atenacion
n
Compensacién
Futicionamic Idem a las stapas
ole anteriores
Cierre Ide:n_u Inas etapas
anteriores
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® Monitoreo sera aplicado durante las etapas de preparacion del sitio, construccién, funcionamiento y cierre
(si procede) y tendrd como objetivo garantizar la eficiencia de las medidas ambientales propuestas,
permitiendo mediante la evaluacién periédica, la adopcion de medidas correctivas a la implementacion de
las mismas. La frecuencia del monitoreo estara determinada por la naturaleza del proyecto. El monitoreo
propuesto deberd detallarse para cada una de las etapas, de acuerdo a la informacion sefialada a

. oy
continuacion.
Etapa Medida de Parametros Lugar o Frecuencia | Métoda | Responsable Interpretacion ; is :
Fiecusion Mitigacion de comtrol punto de de la a dela del resultado Retroalimentacion | Referencia en el texto de la
J & Meanitoreo Medicion | utilizar medicion descripeidn del impacto
P.rgpmcnon det Prevencion
SIH0
Atenyacion

Compensacion

Construccion Prevencién
Atenuacién
Compensacién
Funcionamient | Idem a lag
o etapas anteriores
. Idem a las
Cierre

etapas anteriores

* Cronograma de ejecucién de las Medidas Ambientales de Prevencién, Atennacién y Compensacién
propuestas, de acuerdo a la etapa de ejecucién de la actividad, obra o proyecto. Tiene como objetivo
programar en el tiempo la ejecuciéon de cada una de las actividades del proyecto y de las medidas
ambientales determinadas, de acuerdo a las etapas a desarrollar, en los periodos de tiempo planificados

segun el estudio.
. . " . o i Monto
Tiempo de Ejecucion (meses, trimestres, semestres o afios, segin convenga) Estimad
. ‘e Medida de odela
Etapa de Fjecucion Mitigacin Medida
1 2 3 4 5 & 7 ] 9 10 11 12 Ambien
tal
Preparacién del sitio Prevencion
Atenuacién
Compensacién
Construccidn Prevencién
Atenuacién
Compensacion
Funcionamisnto Prevencitn
Atenuacidn
Compensacién
Cietre Prevencién
Atenuacion

Compensacitn

8. Anexos. Incorporar fotografias, esquemas, mapas, graficos, relatorias de la consulta sobre la aceptacién del
proyecto realizadas a iniciativa del titular, factibilidades de servicios, autorizaciones y resoluciones relativas a
la gjecucién del proyecto; asi como cualquier informacion que a juicio del equipo consultor ayude a exponer
mejor el proyecto y su interaccion con el medio ambiente.

Se incluird, ademas de lo sefialado, las autorizaciones o resoluciones y cualquier otra informacién que amplie o
clarifique el contenido del Estudio de Impacto Ambiental.
En un mismo plano, a escala adecuada, indicar;
Incluir en plano la vegetacion a ser incorporada en el proyecto (zonas verdes, zonas de proteccién y arriates).

Plano de distribuciéon general de 4reas: 4reas
estacionamiento y circulacién.

de construccién, areas verdes, 4rea de proteccion,

El titular deberd presentar a este Ministerio, un original y una copia del Estudio de Impacto Ambiental.
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Ministerio de Medio Ambiente

¥
Recursos Naturates

MARN-DGGA-EIA-8101-01647-2006 San Salvador, 13 de octubre de 2006

ASUNTO: Remision de segundas
observaciones a addenda de Estudio
de Impacto Ambiental.

Sefior

Federico Antonio Garcia Prieto Daglio
Representante Legal del Proyecto
“Hacienda San Andrés”

Presente

Teléfono y fax 2263-8600

Estimado sefior Garcia Prieto:

Después de haber analizado el contenido y verificar la informacidn presentada en la addenda del
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto denominado “Hacienda San Andrés”, ubicado en el
kilémetro 131, de la carretera Panamericana, Hacienda San Andrés, cantén San Andrés, municipio
de Quelepa, departamento de San Miguel, fe comunicamos que para continuar con €l proceso de
obtencion del Permiso Ambiental, deberd presentar un documento en el cual se superen
satisfactoriamente las observaciones que se le anexan.

Sin otro particular, nos suscribimos.

Atentamente,

Ing. Zaida Osorio de Alfaro
Gerente de Evaluacién Ambiental

Kilémetro 5 % camretera a Nueva San Satvador calle y colonia Las Mercedes, Edificio MARN, instalaciones del ISTA, :
Qan Salvador, Tel. 2267-6276 y Fax: 2267-9339, E-mail: calidadambiental@mam.gob.sv m\
¥ FETSALVADOR
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION GENERAL DE GESTION AMBIENTAL
SEGUNDAS OBSERVACIONES AL ESTUDIO DE IMPACTO AM]}IENTAL DEL
PROYECTO DENOMINADO “HACIENDA SAN ANDRES.”

ANTECEDENTES

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, recibio del sefior Federico Antonio
Garcia Prieto Daglio, en su caracter de representante legal, la addenda del Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto denominado “Hacienda San Andrés”, ubicado en el kilémetro 131, de la
carretera Panamericana, Hacienda San Andrés, cantén San Andrés, municipio de Quelepa,
departamento de San Miguel.

Después de analizar el contenido del documento, el equipo técnico responsable encuentra
observaciones a la addenda del Estudio de Impacto Ambiental, las que se sefialan a continuacion.

ANALISIS Y OBSERVACIONES AL ESTUDIO:
~ o Aclarar y actualizar las diferentes areas del proyecto y el cuadro general de areas, ya que
los cuadros presentados difieren en el arca especifica y total
.o Aclarar nimero de poligonos ylotes -~ «
s Debera presentar cortes y secciones del proyecto - -,

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
Vs Actualizar los cuadros, analisis y costos de las Medidas Ambientales y el Monitoreo (en

hojas separadas)

e Actualizar los cronogramas de ejecucién de las Medidas Ambientales y el cronograma del
Monitoreo (en hojas separadas)

e A través de un cronograma desarroliar con mayor detalle las diferentes fases del proyecto,
en un periodo de de 0 al0 afios

e Actualizar los costos del PMA vy totalizarlos

~'s  Presentar propuesta de proteccion de las quebradas, éstas deber4 incorporarla a los costos

del PMA.

- Presentar propuesta de obras de paso de las quebradas

e Presentar por parte de la autoridad competente autorizacién para el manejo de las aguas
Jluvias y puntos de descarga, ésta medida debera actualizarla e incorporarla a los costos del

_ PMA.

‘s Deberé presentar memoria descriptiva y detalles técnicos del manejo de aguvas lluvias en el
sector de la quebrada El Chile con carretera Panamericana

¢ Debera presentar memoria descriptiva y detalles técnicos del manejo de aguas lluvias en el

sector de la quebrada El Hoyon con carretera Panamericana

Debera actualizar los costos del PMA, de los contenedores propuestos para ¢l manejo de

desechos solidos . ,

e Presentar estudio y propuesta de manejo de desechos solidos

v;” Presentar Estudio Hidrogeoldgico e Hidraulico v

Presentar Estudio de Riesgos

[ s

'
1

e . SR
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e Compensacion:
Debera presentar propuesta con detalles técnicos de la medida de “Compensacion,
Reforestacion fuera del 4rea del proyecto”, que incluya como minimo: documento técnico
de ejecucion del proyecto, especie a plantar, nimero a plantar, mantenimiento, desglose de
costos, cronograma de gjecucién y cronograma de monitoreo

CONCLUSIONES:

Con base a lo anteriormente expuesto, el equipo técnico encargado del anélisis del Estudio de
Impacto Ambiental, determina que el titular del proyecto debera presentar un documento en el
cual se superen satisfactoriamente las observaciones antes descritas.

Nota:

EL TITULAR DEBERA REVISAR EL COSTO TOTAL DE LAS MEDIDAS
AMBIENTALES PROPUESTAS EN EL. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL Y
FIRMAR POR ACEPTADO CADA CUADRO, YA QUE DESPUES DE REALIZADA LA
CONSULTA PUBLICA (Art. 25 literal a), NO SE ACEPTARA NINGUNA
RECONSIDERACION.

SIN EL VISTO BUENO DEL TITULAR NO SE ACEPTARA EL PROGRAMA DFE
MANEJO AMBIENTAL PROPUESTO

03 Segundas observaciones a Estudio de Impacto Ambiental, “Hacienda San Andrés”, ubicado en el
municipic de de Quelepa, departamento de San Miguel
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Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Direccion General de Gestién Ambiental

Memoréndum NDGGA-8101-2697-2006

S e

Lic. José Luis Samayoa
Director General de Participacién Ciudadana

De: Ing. Francisco Antonio Perdomo Lino
Director General de Gestion Ambiental

Asunto: Remisién de Estudio de Impacto Ambiental para consulta publica, del proyecto
denominado “Hacienda San Andrés”, ubicado en el kilémetro 131, de la carretera
Panamericana, Hacienda San Andrés, canton San Andrés, municipio de Quelepa,
departamento de San Miguel

Fecha: 28 de noviembre de 2006.

En atencién al proceso de Evaluacién Ambiental de las actividades, obras o proyectos que conforme
la Ley del Medio Ambiente deben obtener Permiso Ambiental para su inicio y operacién, remito el
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto denominado “Hacienda San Andrés”, ubicado en el
kilémetro 131, de la carretera Panamericana, Hacienda San Andrés, cantén San Andrés, municipio
de Quelepa, departamento de San Miguel, a fin de disponerlo para la consulta y revision de los
interesados, haciendo efectivo el Articulo 25, literal a) de la Ley del Medio Ambiente.

También se ancxa copia de la nota dirigida al titular del proyecto donde se comunica el
requerimiento de la consulta publica, los lineamientos y disposiciones sobre aviso de publicacion
para consulta y el formato de dicha publicacion.

Cabe sefialar, que las observaciones por escrito de quienes consulten €l documento deberén ser
entregadas en la recepcion de este Ministerio y que finalizado el periodo de los diez (10} dias habiles
que la Ley sefiala para la consulta, agradeceremos que terminado el plazo de consulta, el documento
en referencia sea devuelto sin demora alguna a esta Direccion.

Atentamente,

03
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Ministerio de Medio Ambiente

Recursos Naturales

MARN-DGGA-EIA-8101-1937-2006 San Salvador, 28 de noviembre de 2006.

ASUNTO: Requerimiento de Consulta
Pablica del Estudio de Impacto Ambiental
para ¢l proyecto denominado “Hacienda San
Andrés”

Sefior

Federico Antonio Garcia Prieto Daglio
Representante Legal del Proyecto
“Hacienda San Andrés”

Presente

Teléfono y fax 2263-8600

Estimado sefior Garcia Prieto:

En atencion a solicitud de Permiso Ambiental para el proyecto denominado “Hacienda San
Andrés”, ubicado en el kilémetro 131, de la carretera Panamericana, Hacienda San Andrés, cantén
San Andrés, municipio de Quelepa, departamento de San Miguel, le comunicamos que el proceso
de evaluacién ambiental incluye que se haga del conocimiento publico, mediante aviso en un
periodico de cobertura nacional, que el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, se encuentra a
disposicidn del piliblico en este Ministerio, a fin de que los interesados puedan en un plazo de diez
(10) dias habiles a partir de la tercera publicacién, expresar sus opiniones y realicen sus
observaciones por escrito al respecto.

Se anexa el formato del contenido de la publicacion a que manda el articulo 25, literal a) de la Ley
del Medio Ambiente y lineamientos sobre el proceso de la misma.

Atentamente,

Ing. Francisco Perdomo Lino
Director General de Gestion Ambiental

03 '
Kilémetro 5 % carretera 2 Nueva San Salvador calle y colonia Las Mercedes, Edificio MARN, instalaciones del 1STA, m ,
San Salvador. Tel. 2267-6276 y Fax: 2267-9339, E-mail: calidadambiental@marn.gob.sv ELSAIVADOR

v cabaervdy oo stk Dirrane:
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FORMATO DE PUBLICACION PARA CONSULTA DE
LOS ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL EN CUMPLIMIENTO AL
ART. 25, LITERAL a) DE LA LEY DEL MEDIO AMBIENTE

EL MINISTERIC DE MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

Hace del conocimiento piblico que Inversiones San Andrés, S.A. de C.V., en calidad de
titular del proyecto, representada legalmente por el sefior Federico Antonio Garcia Prieto
Daglio, ha presentado el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto denominado
“Hacienda San Andrés ”, con el objetivo de obtener Permiso Ambiental para su ejecucion,
cuyas caracteristicas son las siguientes:

1. Generales del Proyecto

* Ubicacién: El proyecto estd ubicado en el kilémetro 131, de la carretera
Panamericana, Hacienda San Andrés, cantéon San Andrés, municipio de Quelepa,
departamento de San Miguel.

* Descripcion del Proyecto: El proyecto consiste en el desarrollo de una
urbanizacién y lotificacién, de un 4rea total de 807,538.16 m% en el cual se
estableceran 2,472 lotes habitacionales con un 4rea minima de 137.50 mz,
distribuidos en 28 poligonos, la distribucidn de las areas es la siguiente:

Distribucion de areas Area m”
Area util 545,751.46
Area verde recreativa 104,580.98
Area de equipamiento social 21,636.80
Area verde recreativa central 15,829.40
Area de quebradas y sus arcas 30,087.16
de retiro
Area de circulacién 80,652.36

Area Total 807,538.16

2. Recepcion de opiniones u observaciones:

Por lo que de conformidad a lo que establece el Art. 25 literal a) de la Ley del Medio
Ambiente, cualquier persona natural o juridica que se considere afectada puede consultar la
informacion relativa al proyecto en el Centro de Informacién y Documentacién Ambiental
de este Ministerio, ubicado a la altura del Km. 5 %, carretera a Santa Tecla, calle y colonia
Las Mercedes, instalaciones del ISTA, edificio MARN, contiguo al parque de pelota, y
exprese sus opiniones y observaciones por escrito, durante un periodo de 10 dias hdbiles
posteriores a la tercera publicacién de esta comunicacion.

(NUMERO) DE PUBLICACION

03 1
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FORMATO DE PUBLICACION PARA CONSULTA DE LOS ESTUDIOS DE
IMPACTO AMBIENTAL EN CUMPLIMIENTO AL ARTICULO 25, LITERAL a) DE
LA LEY DEL MEDIO AMBIENTE

Lineamientos y disposiciones sobre el aviso de publicacién para la consulta de los Estudios
de Impacto Ambiental, en cumplimiento al articulo 25, literal a) de la Ley del Medio
Ambiente y el procedimiento para la obtencion del Permiso Ambiental.

La publicacion referida correra por cuenta del titular.

% Debera realizarse durante tres dias consecutivos y en un espacio no menor de tres
columnas de ancho por cinco pulgadas de alto.

% La publicacion se realizara en las paginas centrales de los periddicos de cobertura

nacional, especificamente en secciones diferentes al espacio correspondiente a los

clasiticados.

En las publicaciones deber4 indicarse el nimero de publicacién: “Primera”, “Segunda”,

y “Tercera”.

< Debera remitir a la Direccion General de Gestidon Ambiental y a la Direcciéon General
de Participacion Ciudadana de este Ministerio, original y copia de las pdginas del
periddico que evidencien que las publicaciones se han realizado.

o
o

El procedimiento para la emisién del Permiso Ambiental, previo el dictamen técnico
favorable es el signiente:

1. Se evalia y se ponderan las observaciones recibidas por escrito al respecto, derivadas
de la consulta de los interesados.

2. Para aquellos Estudios de Impacto Ambiental, cuyos resultados reflejen la posibilidad
de afectar la calidad de vida de la poblacién o de amenazar riesgos para la salud,
bienestar humano y al medio ambiente, se organizard por el Ministerio una consulta
publica del Estudio en el o los municipios donde se piense llevar a cabo la actividad,
obra o proyecto.

3. De emitirse Dictamen Técnico Favorable, el titular deberd rendir la Fianza de
Cumplimiento por el monto equivalente al costo de las obras o inversiones para mitigar
los impactos ambientales previstos en el Estudio de Impacto Ambiental.

4. No obstante que el proceso de emisién del Permiso Ambiental siga su curso, el inicio
de la actividad sin el permiso ambiental correspondiente, constituye una infraccion a la
Ley que debe ser resuelta a través del procedimiento establecido en la misma.

03 2
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DOCUMENTOS A PRESENTAR:

COPIA FORMULARIO AMBIENTAL
INFORMACION TECNICA

PARA EL PROYECTO:

CANTON SAN ANDRES,
DPTO DE SAN MIGUEL

NOMBRE DEL TITULAR:
INVERSIONES SAN ANDRES S.A. DE C.V.

FECHA:
05 DE DICIEMBRE DE 2005




FORMULARIO AMBIENTAL
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COPIA

A



INGRESO DE CORRESPONDECIA / GESTION AMBIENTAL

De:  FEDERICO ANTONIO GARCIA PRIETO DAGLIO Para:

INVERSIONES SAN ANDRES S.A DE C.V.

Asunto: Formulario Ambiental

HACIENDA SAN ANDRES

CC:

Mauricio Rodriguez
Direccion Legal

DGA 8101

Ing. Francisco Perdomo

09-Dic-2005 9:00

D825

10)

MARGINACION DE CORRESPONDENCIA

- 00000015

D Acusar de Recibo

D Agradecer

D Programar

D Preparar Respuesta

|:| Preparar Respuesta Conjunta

D Preparar Respuesta a la Brevedad
D Tomar Nota

D Tomar Nota / Devolver

D Favor Encargarse

[] Explicarme Esto

D Analizar/Informarme
D Discutir Conmigo

D Emitir Opinion

I:l Opinar Conjuntamente
D Proceder Conformidad
D Representarme

D Designar Representante
I:] Archivar

D Dejar Pendiente

D Para Informacion

Notas

09/12/2005 09:28:24a.m.

12 oic. 2005
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL
FORMULARIO AMBIENTAL No. de entrada:

No. de salida:

No. base de datos:

LOTIFICACIONES, URBANIZACIONES, EDIFICACIONES Y OTRAS CONSTRUCCIONES
INFORMACION DEL TITULAR (Propietario)

lnformacr'@n del titular que propone la actividad, obra o proyecto, sea persona natural o juridica, publica o privada. Anexar para
personas juridicas, fotocopia de la personerfa de la empresa y de la representacion legal.,

NOMBRE DEL TITULAR: INVERSIONES SAN ANDRES S.A. DE C.V.
NUMERO DE DOCUMENTO UNICO DE IDENTIDAD (D.UL): 01661841-3

REPRESENTANTE LEGAL: FEDERICO ANTONIO GARCIA-PRIETO DAGLIO
DIRECCION PARA NOTIFICACION. Calle/Avenida: 77 AVENIDA NORTE Numero: 100
Colonia/Cantén: COLONIA ESCALON Mpio./Dpto.: SAN SALVADOR

Tel: 2263 8600 Fax: 22638600 Correo Electrénico: No Disponible

- IDENTIFICACION, UBICACION Y DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO: HACIENDA SAN ANDRES

UBICACION FISICA. Debers anexar, mapa, plano y/o croquis, indicando linderos y colindantes

Calle/Avenida: HACIENDA SAN ANDRES Colonia/Cantén: SAN ANDRES
Municipio: SAN MIGUEL Departamento: SAN MIGUEL
AREA:

Total del terreno: 1,393,573.52 m? Ocupada por el proyecto: 845,323.83m?2

DESCRIPCION DE LA OBRA O PROYECTO. Expresar en que consiste la obra o proyecto.

EL PROYECTO CONSISTE EN LA URBANIZACION Y LOTIFICACION DE UN 60% DEL TERRENO
TOTAL DE LA HACIENDA, PARA EL DESARROLLO HABITACIONAL DE LA PORCION SUR DEL
TERRENO, EL CUAL CONTARA CON LAS AREAS VERDES Y DE APOYO REQUERIDAS, VER ANEXO

No 1.
5. AMBITO DE ACCION: [ ] Ubano [X] Rural [ ] Costero - Marino
6. NATURALEZA: [X] Nuevo [ 1Ampliacién [ ]Rehabilitacién [ ]1Nueva Etapa
7. TIPO DE OBRA O PROYECTO:
Parcelacién: [ ]Habitacional [ ]Agricola
Urbanizacion: [X] Habitacional [ ]Industrial [ ]1Comercial
Edificacién: [ ]Centro de Salud [ ] Centro Educativo [ ] Hotel [ ]Penitenciaria [ ] Cementerio
[ 1Centro Comercial/Mercado [ ] Otro. Especifique:
8. EJECUCION DEL PROYECTO. Se realizar4 en Etapas: Sl [X] NOJ[ ] ,

No. de Etapas 6, Tiempo estimado de ejecucién 4 afios




9. AREAS DEL PROYECTO Y DISTRIBUCION PORCENTUAL:
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AREAS A CONSIDERAR CANTIDAD U % DEL
AREA UTIL
Area promedio del lote a proyectar: 137.50 | M2
Numero de lotes estimado 3,381 | LOTES NO APLICA
Area total del terreno para desarrollo habitacional 845,323.89 | M2 NO APLICA
Area (til estimada (area total lotes) 464,928.14 | M2 100.00%
Area verde total 74,474.65 | M2 16.02%
Area verde recreativa estimada 36,109.03 M2 7.77%
Area de Proteccién Ecolégica 38,365.62 M2 8.25%
Area equipamiento social estimado 40,456.48 | M2 8.70%
Area de Circulacién estimada: 265,464.62 | M2 57.10%
Area techada por Iote estimada 60.00 | M2 NO APLICA

10.TENENCIA DEL INMUEBLE: [X] Propiedad

[ 1Con opcién de compra

[ ]Arrendamiento

11.HA INICIADO TRAMITES PREVIOS: Debera anexar copia del tramite realizado

Calificacion del Lugar: [X] Si No[ ]
Revision Vial y Zonificacion: [X] Si No[ ]
12.ACCESO AL PROYECTO:

Linea de Construccion: [X] Si
Factibilidad de Servicios Basicos: [X] Si

[ ]Acceso por carretera asfaltada. Distancia en km./mt 19.00ML

[ ]Acceso por camino de tierra. Distancia en km./mt.

[ ] Poragua. Distancia en km./mt.

Requiere apertura de camino: [X] No

[ 1Si Distancia (km/mt.)

No[ ]

No [ ]

13.SERVICIOS A SER REQUERIDOS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO:

[X] Alumbrado publico
Abastecimiento de agua para consumo humano:
[X] Domiciliar
Evacuacion de Aguas Negras:

[X] Recoleccién desechos sélidos

[ ]1Cantarera [ ]|Pozo [ ]Otro. Especifique:

[X] Alcantarillado pluvial

[ ]Alcantarillado sanitario [X] Planta de Tratamiento [ ] Otro. Especifique:

14.NECESIDAD DE REUBICAR PERSONAS: [ ]Si
[ 150 a 100 personas

[X] No

[ 1<50 personas

[ ]Permanente
[ 1> 100 personas

[ ]Transitoria
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15.ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN LA EJECUCION DE LA OBRA O PROYECTO.

ETAPAS ACTIVIDADES DESCRIPCION
INSTALACIONES Instalacion de oficinas para el
CONSTRUCCION PROVISIONALES constructor y la supervisién, asi
. » . como bebederos y sanitarios para
Incluye la preparacion de sitio, nivelacion, of personal
terraceo, apertura de vias y/o, edificacién
TERRACERIA Movimientos de tierra preliminares

para nivelacion de las grandes
éreas de los paligonos y las vias
de circulacién

VIiAS DE CIRCULACION

Traze, nivelacién, corte, relfeno y
pavimento de las vias de
circulacién

INSTALACION DE
TUBERIAS

Trazo, nivelacion, corte, refleno
compactacidn y pruebas de las
tuberias de la red principal del
proyecto

INSTALACIONES
ELECTRICAS Y DE
TELEFONIA

Trazo, nivelacion, corte, relleno
compactacién y pruebas de los
tendidos de la red principal del
proyecto

LOTES HABITACIONALES

Trazo, nivelacién, corte, relleno
compactacién y construccion de
viviendas y cordones y cunetas

FUNCIONAMIENTO

De acuerdo a las edificaciones ejecutadas

ACTIVIDADES PROPIAS
DEL USO HABITACIONAL Y
FUNCIONAMIENTO DE LAS

VIVIENDAS

Drenajes de aguas lluvias, aguas
negras y aguas  servidas,
abastecimiento de agua potable,
recoleccion de basura.
Mantenimiento zonas verdes, y
dreas de proteccion,
Abastecimiento de energia
eléctrica, servicios de
comunicacion.

CIERRE DE CONSTRUCCION

RETIRO DE MAQUINARIA

Retiro del equipo y maquinaria de
construccion del area del proyecto

LIMIPIEZA DEL SITIO

Retiro del material sobrante de las
obras de construccién a botaderos
autorizados

HI.- DESCRIPCION DEL SITIO Y SU ENTORNO. Definir las caracteristicas ambientales bésicas del 4rea:
1. USO ACTUAL DEL SUELQ: [ ] Habitacional [X] Agricola [ ] Forestal [ ] Pastoril [ 1 Inculto

[ ] Otros. Especifigue:




- 00000013

2. DESCRIPCION DEL RELIEVE Y COMPOSICION PORCENTUAL DEL TERRENO. Puede marcar mas de
uno

[X] Plano a Alomado 4% [X] Ondulado 7%
[X] Quebrado 11% [ JAccidentado__ %
3. COLINDANTES Y ACTIVIDADES PRINCIPALES:
Al Norte: CARRETERA PANAMERICANA _  Actividad: TRAFICO VEHICULAR
Al Este: CANTON Y CSRIO EL JALACATAL Actividad: HABITACIONAL
Al Sur: CAMINO REAL SAN ANDRES
CANTON Y CASERIO SAN ANDRES Actividad: HABITACIONAL
Al Oeste: QUEBRADA EL HOYON Actividad: DRENAJE PLUVIAL
4. LA COBERTURA VEGETAL PREDOMINANTE:
[ ]Pasto [ ]1Matorral [X] Cultivo. Especifigue: HENEQUEN Y ALGODON
[ ]Arbustos - [ ]Bosque Ralo [ ] Bosque Denso.
5. EN EL AREA DEL PROYECTO SE ENCUENTRAN: [ JRies [ ]JLages [ ]Mar/estero
[ 1Manantial [ ]Manglar [ ]Areas Protegidas [ ]Lugares turisticos [ ] Sitios valor cultural

Escribir el nombre de las que han sido marcadas:

[V.COMPONENTES DEL MEDIO SUSCEPTIBLES A SER AFECTADOS POR LA EJECUCION DE LA
OBRA O PROYECTO. Marque con una X, los componentes a ser afectados en cada una de las etapas.

COMPONENTES DEL MEDIO

ETAPAS
SUELO | AGUA | FLORA | FAUNA | AIRE | SOCIOECONOMICO | CULTURAL | PAISAJE

CONSTRUCCION X X X X X X X X

FUNCIONAMIENTQ

CIERRE
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V. IDENTIFICACION Y PRIORIZACION DE IMPACTOS POTENCIALES GENERADOS POR LA
EJECUCION DE LA OBRA O PROYECTO. indique los impactos causados por la ejecucion de las diferentes
actividades de cada etapa,

IMPACTOS DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS DESCRIPCION MEDIDA DE
POTENCIALES POTENCIALES MITIGACION PROPUESTA
EROSION CONSIDERACIONES ESPECIALES
DE TERRACERIA PARA TALUDES.
REVEGETACION DE AREAS
ABIERTAS
SUELO
MEJORA DE LA CALIDAD DEL SUELO GENERACION DE BARRERAS
VIVAS, REVEGETACION Y
SOSTENIBILIDAD DE LA
VEGETACION.
MEJORA DELA CALIDAD Y DRENAJE DEL | SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y
AGUA SUPERFICIAL DRENAJES
AGUA INTERACCION AGUAS SUBTERRANEAS CON | USO DE SUPERFICIES
SUPERFICIES PERMEABLES COMO ADOQUIN O
GRAMOQUIN
CALIDAD DEL AGUA DE LA QUEBRADA PLANTA DE TRATAMIENTO
PERDIDA DE ESPECIES (ACTUALMENTE ARBORIZACION DE ACUERDO A
HENEQUENES Y ALGODON) NORMATIVAS, REVEGETACION
FLORA SOSTENIBLE, DISENC DE
JARDINES PARA AREAS
ABIERTAS CON MAYOR VARIEDAD
QUE LAS ESPECIES EXISTENTES.
PERDIDA DE UNA PORCION DEL ARBORIZACION DE ACUERDOG A
HABITATEXISTENTE Y GENERACION DE NORMATIVAS, GENERACION DE
FAUNA NUEVOS HABITATS CON AGUA ELMENTOS DEAGUA PARA
GENERAR VARIEDAD DE
HABITATS
MEJORAS EN LA CALIDAD DEL AIRE ELIMINACION DE HEDORES POR
AIRE MEDIO DE BARRERAS VIVAS DE
VEGETACION Y ELEMENTOS DE
AGUA.,
MEJORAS EN EL AMBIENTE SOCIO OFERTAS DE: EMPLEO LOCAL,
SOCIOECONOMICO | ECONOMICO COMERCIO REGIONAL, SERVICIOS
BASICOS.
MJORAS EN EL AMBIENTE CULTURAL OFERTA DE: ESPACIOS
CULTURAL INSTITUCIONALES, CULTURALES,
RECREATIVOS.
MJORA DE LAS VISTAS PUNTUALES Y OFERTA DE: AREAS VERDES CON
PAISAJE LOCALES EN GENERAL DISENOS PAISAJISTAS,

ELEMENTOS DE AGUA Y
ARBORIZACION.
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VI. POSIBLES ACCIDENTES, RIESGOS Y/O CONTINGENCIAS Indicar los posibles accidentes, riesgos y/o
contingencias que puedan ocasionarse durante la gjecucion del proyecto

ESTE PROYECTO NO REPRESENTA RIESGOS ESPECIALES EN LO REFERENTE A ACCIDENTES, PO?’
TRATARSE DE OBRAS DE TERRACERIA MENORY CONSTRUCCION DE VIVIENDA DE DOS NIVELES

VIil. VIABILIDAD LEGAL DEL PROYECTO. Mencionar legislacién aplicable a nivel nacional, sectorial ¥ municipal
que impide la efecucién del proyecto.

LEY DE URBANISMO Y CONSTRUCCION YMVDU
COMITE EJECUTIVO PROTECTOR DE RECURSOS HIDRICOS CEPRHI
LEY BEL MEDIO AMBIENTE

NOTA: En caso de existir en el marco legal (Nacional, Sectorial y Municipal), una norma que prohiba expresamente la
ejecucidn de la actividad, obra o proyecto en el area propuesta, la tramitacién realizada ante éste Ministerio quedar sin
efecto
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DECLARACION JURADA

El suscrito Federico Garcia-Prieto Daglio, en calidad de titular del proyecto, doy fe de la veracidad de la
informacion detallada en el presente documento, cumpliendo con los requisitos de ley exigidos, razén por
la cual asumo la responsabilidad consecuente derivada de esta declaracién, que tiene calidad de

declaracién jurada.

Lugar y fecha: San Salvador 05 de Diciembre de 2005

———

Federico Antonio Garcia - Prieto Daglio

La presente no tiene validez, sin nombres y firma del propietario o su representante legal debidamente acreditado.

DOY FE que la firma puesta en el anterior documente es AUTENTICA por haber sido reconccidas como suya por
el sefior FEDERICO ANTONIO GARCIA PRIETO DAGLIO, de cuarenta y dos afios de edad, Administrador, de este
domicilio, persona a quien ne conozce pero identifico por medio de su Documento Unico de Identidad nimero cero un
milion seiscientos sesenta y un mil ochocientos cuarenta y uno-tres y con Nimero de Identificacion Tributaria: cero

seiscientos catorce-doce cero dos sesenta y tres-cero cero dos-cero, San Salvador, a los cinco dias del mes de

Ve

diciembre de dos mit cinco.




VICEMINISTERIO DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO
| MINISTERIO DEOBRAS PUBLICAS

SUBGERENCIA DE ATENGION AL CIUDADANO'Y DE T
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. REVISION VIAL Y ZONIFICACION b
R - (REVALIDACION)

San Migﬁé_l, trece de enero de 2005, vi
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- EXPEDIENTE No0:006-05.
| HOJA No.1/2.

RAMITES Y ESTANDARES DE LA CONSTRUCCION

Y DESARROLLO URBANO
E PARCELACION

. Avalos, Registro No. IC - 2443, actuand A Federico Antonio Garcia
Prieto Daglio, actuando como representante de Inversiones San Andrés; S.A, de C.V.,, entidad que
¢s la propietaria - del proyecto de Parcelacién . Denominado: “Hacienda San Andrés”, a

desarrollarse en un terreno con
Vrs2. Ubicado en Carretera
San Miguel, Departamento
No. 337-98, de fecha 31
Zonificacién, habiendo obt
4 de octubre de 1999, Segunda’ Reyalidacidh
febrero de 2001, Tercera. evalig
2002, y una Cuarta Revalid
. 2003; la Oficina de Atenfidng
CONCEDER lo solicitadd de
T

1. CARACTERISTIC:

de agosto_de, 1998l
enido Rrimera Reyalid

- 9

gual contiene aprobacién -de R
acion mediante Expediente No, 2
' media

n medifnte Expeg

una superficie-de 1,393,573.52 Mis2, Equivalentes a 1,993,924.99
Panamericana y Calle
de San Miguel; en 1o re

a San Jorge,
lativo a obten

Cantén San José, Municipio de
er Revalidacién del Expediente
evision Vial y
78-99, de fecha
de fecha 15 de
No. 178-02, de fecha 14 de mayo de
83:3{)3, de fecha 29 de septiembre de
andares de Ia Construccién, resuelve
G1sHOs:
¥

0

%

te EXpediente No, 050-01,

L . e E

ra

htry 9

LOCALIZACION:_L2_ DEN L E URBANIZACION: _U3
USO DEL SUELO: HABITCIS W : ,,;{"7?‘* | -
—_— S : : TR TR or B i N
2. AREAS GENERALES DEL PROYECTO (A co%em).
AREAS - ~ MTS2. VRS2,

Area de Lotes (Area Util) 873,179.26 1,249,344.89
Area de Zona Verde Recreativa . 81,072.39 115,998.37
Area de Equipamiento Social 40,456.48 . 57,885.13
Area Verde Ecoldgica 47,600.93. 68,107.41

ea de Circulacién . 351,261.46 _552,589.19
Area total del proyecto - ___1,393573.52 1,093,924.99

| | Area de lote t1po Varlable

[No. de Iotes aprobados. 44490, |

3. LINEA DE CONSTRUCCION EN LAS VIAS.

DERECHO DE VIA (D.V)

= REGIONAL e 5,

o

-,

o,
&

— NOMBREDE LA Via
|2) Carretera Panamericana. ) 30.00 Mits.
b) Camino Real de San Andrés a Quelepa /" ZHF NV 13.00 Mits,
¢).Carretera a Placitas'y San'Jorge. STATTIN ) ~25.00 Mis.
N ;. SU&B&E&EN&A Lt}

7 .
. i‘i?j\"[]ﬁ""

ORIENTE - é.h

Q
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VICEMINISTERIO DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ' o o

' EXPEDIENTE No. 006-05.

HOJA No.2/2.

4. Debers atender las demss observaciones y requerimientos exigidos en la Resolucién antes
mencionada. :

NOTAS: A |

a) A tender todas las observaciones v correcciones sefialadas con COLOR ROJO Y VERDE en los
planos. : - :

b) Los requerimientos no considerados en esta Resolucién se regiran por lo estipulado en la Ley de
Urbanismo y Construccién y su Reglamento. ;

¢) Este documento forma parte de un Proceso de Aprobacién para Permiso de Parcelacion y/o
Construccién y no constituye autorizacion para iniciar la ejecucién del proyecto, ni realizar

ninguna obra fisica, ni tala de arboles, ni terreceria manual o mecdnica.

d) La presente Resolucién sera VALIDA por el término de UN ANO a partir de esta fecha,

transcurrido este tiempo, debers solici;al,z}% g;va}i_dacién, reservandose este Viceministerio el

derecho de reformar su contenid_o%;-“, of & ;
OBSERVACIONES: il *.

* CUANDO SE SOLICITE _ ‘ EEAR, DEBERA PRESENTAR EL
PERMISO AMBIENTAL B&T FRIO DEL MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATUR# .

* A DEMAS DEBERAP FHIRADA ANTE LA ALCALDIA

MUNICIPAL DE QW

ANIZACION REQUERIDAS, PARA

RESOLUCION DE REVALIDACION

.*EUATRO DE FECHA 29 DE

EL PROYECTO, TAL- €OV
REVISION VIAL Y%ZORN
SEPTIEMBRE DE 2003, "%, -Saedt coinlige -
* SE HACE SABER AL INTERESADO QUE EL PR

Ly

\a‘- K

ALCALDE MUNICIPAL DFE

9 GOMEZ SOTO
SUBGERENCIA ATENEION AL CIUDADANO. QUELEPA.
Y ESTANDARES DE LA CONSTRUCCION,

REGION ORIENTAL; VMVDU.

/mycce.

WPIETARIO DEL PROYECTO SE
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EMPRESA ELECTRICA DE ORIENTE SA. DE CV.
' ‘ .EZE_Q-IQ-E 75'.22
San Miguel, 04 de Septiembre de 1997

Seflores

Comunidad San Andrés
San Miguel :
Presente. A o , :
Ref.: Factibilidad de servicio eléctrico, vpara
proyecto ‘de 5,500 lotes ubicado en
Urbanizacién. S8an - Andrés, Carretera

Panamericana y Calle a San Jorge, Cantén
- San José Municipio ‘de Quelepa, Depto. de
© 8an Miguel. ' C :

Estimados Sefiores-

Respecto a su solicitud de factibilidad‘detallada‘en;la referencia, nos complace
comunicarle que la. zona donde estd ubicado su provecto ge encuentra dentro del
drea de servicio de nuestra empresa; bor consiguiente, estamos en posibilidad
de suministrar el gervicio eléctrico.

Aprovechamos la ocasién Dpara aclararles que esta factibilidad no le (s)
faculta para iniciar el disefio o construceidn de su obra eléctrica, ya que
vreviamente debers tramitarse 1a asignacién del punto de entrega, en ests
oficina.

Para definir el punto de entrega de energia eléctrica,'rogamos comunicarse al
Departamento Técnico, con el Ing. Tito Jaime Martineg Melara, a los teléfonos
669-5390, 669-7418. : ’ !
Posteriormente serd necesario que completen el formulario de- solicitud de
rresupuesto que le serd proporcionado ror el Sr. José C. QGonzdlez, en las
oficinas Comerciales, ubicadas en 4a Calle Oriente # 405, San Miguel.

‘Aﬁentamente,“

. - ' A : ]
!' : R}Q@quﬂk;/Xﬂi

Sr. José C. Goﬂ%&l&z
/

Archivo
Ingenieria

A. P.-No. 261

Ofic. Sa. Av. Sur No. 201-B

Tels: 661-7046/47/48, Fax: 661-2427

Ofic. 4a. Calle Ote. No. 405

Tels, 6611020, Fax: 661-5533 .

San Miguel, E] Salvador, C.A. lmp, Albert 30004 196




ADMINISTRACION NACIONAL DE ACUEDUCTOS;YEALCAN_TABILLADOSr -
SAN SALVADOR, EL SALVADOR, C. A..

CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD
‘No. 198/98 REF.UR.200:595 0g

% fiindos: ‘perforados: por &l
na planta de tratamientoara un terreno p‘ropiedad
C.V., ubicado en Carreters Panamericana y Calle
artamento de San Miguel, en el ¢ual se proyecta
» de conformidad con el planeamiento siguiente;

DATOS CARACTERISTICOS DEL PROVECTO

Area promedio de lote institucional

Habitantes por lote. , ‘\_Qh'
Poblacion total estimada : ‘27,000 Habitantes

Dotacién para vivienda . 150.00 L/P/Dy :
Dotacién para industria (Industria seca) 0.3 LiS/Industria
Dotacién para lote institucional . B0 LUMUD

Demanda media diaria . : : 720 L/S

Demanda méxima diaria 93.6 L/S{k1:1.3)
Demanda méxima horaria : 172.8 L/S¢k2:2.4)

Caudal de diseiio de Aguas negras L/8

‘Nimero:de vivicudas aprobadads:

- IMPORTANTE.

De acuerdo a la.evaluacion efectuada al informe técnico del po

zo el ur
‘abastecer con laékplotacion. recomendaddde 53,6 1/8 (83000 GPM) 2:03s

{228 viviendas

banizador puede

Para las 272.vivien das:restantes; 38 Jotés.indy é{t’t‘:i'a.lés,_y:Z’O}-‘I;'c{ifes_;., institucionalesel urbanizador )
debera perforar el o los pozos que garanticen una produccion minima de B3 1§ (E396.04
G.P-M)) cuyo informe técnico deberd ser presentado a aprobacion de ANDA para la
habilitacién del resto de 1a urbanizacion. ‘
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ADMINISTRACION NACIONAL DE ACUEBUCTOS ¥ ALCANTARILLADOS
SAN'SALVADOR, EL SALVADOR, C. A.

REF.UR.200.595 98

Transcurrido este plazo sin que ‘se hayan subsanado las deficiencias sefialadas, ANDA
procedera a ejecutar las obras Por su cuenta y concluidas que sean, la Gerencia de 1a
Oriental remitira el comprobante de gastos af Departamento de Rel

que efectie los.cobros correspondientes al Urbanizador dentro de los

Region
aciones Comerciales para
treinta dias siguientes.

: aso, esta Gerencia
procedera a aplicar la multa correspondiente de conformidad a los pardmetros determinados en

este Reglamento no admitiendo esta resolucion més recurso-que el de responsabilidad.

Esta sancion es sin perjuicio de la obligacion de la ANDA de tomar las medidas necesarias para
mejorar la calidad del agua.

MULTAS.

En caso de infracciones de caricter Administrativo y/o técnico de los procedimientos o
requisitos minimos requeridos para el funcionamiento del sistema exigidos a los urbanizadores,

segln la gravedad de ellas y de los perjuicios ocasionados a ANDA ¢ terceros, se aplicaran las
multas respectivas. '

~No obstante, en estos casos ANDA indicara al Urbanizador cual es la razon de. la infraccion y
las medidas correctivas que deberd implementar en el sistema para subsanarla, las que deberan
ser ejecutadas en un plazo maximo de quince dias calendario, cortados a partir del siguiente al
de la notificacién, El cumplimiento. ‘técnico sers supervisado por ANDA 'y en caso de no
haberse efectuado la correccion de la magera indicada, la ANDA proceders a ejecutarla por sus
propios medios. e

En estos casos, 1a totalidad del gasto efectuado mas un VEINTE POR CIENTO del mismo,

sera trasladado a las cuentas del urbanizador para que efectie el pago correspondiente, previa
determinacion del monto de la inversion.
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PLANOS Y ESQUEMAS

* ESQUEMA DE UBICACION DEL
PROYECTO

* PLANO DE DISTRIBUCION DE LOTES
DEL PROYECTO

* PLANO DE CURVAS A NIVEL Y
ACCIDENTES NATURALES
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Se presenta el Estudio de Impacto Ambiental (EslA} del Proyecto “Hacienda San Andrés”
ubicado en jurisdiccién de Quelepa departamento de San Miguel; kildmetro 131 de la
carretera Panamericana. El EslA incluye el marco ambiental en forma sintética, analizando
las caracteristicas del desarrolio fisico proyectado, contenida bajo el concepto de
naturaleza y ubicacién de las obras; donde se establecen las dimensiones unitarias de las
viviendas, la superficie efectiva de ocupacion, la distribucién habitacional, las
caracteristicas del area de circulacion y las areas verdes recreativas y de equipamiento
social.

El proyecto se desarrollard en un terreno cuya extension superficial total es 1,393,579.52
m? lo cual equivale aproximadamente a 200 mz. y consiste en la urbanizacién y lotificacion
de un 60% del inmuebie para el desarrollo habitacional de la porcién sur del terreno
equivalente a 915,116.27 m? destinado al desarrollo de 2,598 viviendas residenciales de
uso permanente, con superficie promedio de 137.50 m?. Comprende un sistema de
evacuacion de aguas lluvias, que recolectara los caudales y los evacuaran en forma
controlada hacia el rio San Esteban. La dotacion de agua sera a través de sistema
autoabastecido y las aguas negras seran canalizadas a una planta de tratamiento.

En el andlisis del Proyecto, se da particular atencién a la infraestructura de desalojo de
aguas lluvias, de aguas servidas y de desechos sélidos; lo cual permite en la parte
evaluativa, establecer las medidas y previsiones que se deben contemplar para un
desarrollo en equilibrio con el medio ambiente. :

El Estudio de Impacto Ambiental incluye los aspectos necesarios para fundamentar el
analisis de las repercusiones derivadas de ia ejecucién de dicho Proyecto en el medio
natural y antrépico en donde se inserta. El andlisis del conjunto de variables consideradas
en el marco ambiental frente al concepto de desarrolio, permitid realizar la respectiva
evaluacion del impacto ambiental, que pemmite visuaiizar la dinamica y temporalidad del
Impacto Ambiental, a causa de las etapas de preparacion, construccion y funcionamiento
del proyecto en interaccion con los elementos ambientales de su area de influencia.

Los resultados permitieron predecir que el cambio del uso de suelo se vera afectado por
la construccidn de infraestructura y viviendas, asi como por la generacion de aguas
residuales y desechos sélidos, por lo que el proyecto contempla la recoleccién de
desechos sblidos y separacion en la fuente y la construccién de una planta de tratamiento.
Las aguas lluvias se manejaran por medio de un sistema de evacuacién de aguas Hluvias
utilizando los drenajes naturales.

La distribucién de la urbanizacién permitird que en cada uno de los poligonos y espacios
abiertos se mantenga parte de la infiltracén actual y ademas que los futuros habitantes
gocen de areas verdes y de equipamiento social que se distribuiran en forma equilibrada
en la superficie del Proyecto. La vegetacion que se elimine sera compensada a través de
la sustitucion e introduccion de especies propias del ecosistema y/o adaptables a la zona
que son consideradas en el Plan de Revegetacion. La flora silvestre dentro de las areas
verdes ecoldgicas y recreativas se incrementara sobre la magnitud actual por medio de fa
arborizacioén.

De acuerdo con la evaluacidn, se concluye que los impactos mas significativos que
experimentard el entomo natural como consecuencia del desarrolio del Proyecto, se
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concentran en la etapa de preparacién de sitio y funcionamiento por el descapote y la
generacion de desechos solidos y liquidos ya que incidirdn en la calidad ambiental, pero
que esta previsto en el proyecto y en el programa de manejo ambiental su mitigacion.

A continuacion, se presenta un cuadro resumen de las principales medidas de mitigacion
y compensacion.

ESTIMACION

ACTIVIDAD DEL DESCRIPCION DE MEDIDA DE UBICACION | RESPONSABLE MAL MOMENTO DE RESULTADOS REF
PROYECTO IMPACTO MITIGACION DE MEDIDA EJECUCION =) ESPERADOS :
INVERSION
COSTO
ELIMINACION DURANTE LA
PARCIAL DE AL Sme o EL TITULAR ASIGNADO | PREPARACION DE LMPIEZA DEL 72
VEGETACION STIO
PROYECTO
VEJCRAR
ahth REVEGETACION e
ETACH AMBIENTAL Y
FINALIZACION DE 7.2Y
CAMBIC USO DEL DENTRO DEL ESPACIOS AUMENTAR
SUELO. AREA DEL ABIERTOS ELTITLLAR $21.375.80 C%R% A INFILTRACION, | ANEX©
PROYECTO MEJORAR :
PAISAJE Y
ORNAMENTACION
RECOLECCION pe———"
GENERACION DE DIARIA Y ENEL ETAPA DE
ANTROPICA o Lio0s | SEPARACIONEN | PROYECTo | RESDENTES | SINCOSTO | pyncionamenTo | CONTAMINACGION | 7.2
POR BASURA.
LA FUENTE
COSTO
SISTEMA DE DURANTE LA EVITAR
: ESCORRENTAY EVACUACIONDE |  pebnis L TITULAR ASIGNADO FASE PROBLEMAS 72
CONSTRUGCION DE AGUAS LL UVIAS ROt | CONSTRUCTIVA EROSIVOS
VIVIENDAS E
INFRAESTRUCTURA COMPENSACION FINALIZACION MEJORA 72¥
HEFORESTACION | FUERA DEL FASE -
IMPERMEABILZACION | REFOREFACON | ovecTe ELTIUAR | 1930220 | cougrrucriva | NFITRACIONDE | ANEXO
DEL PROYECTO DE CADA ETAPA
GENERAGION DE HUMEGTAGION STIO DEL oedie i DURANTE LA PREVENIR
s DOS VECES ey EL TITULAR o PREPARACION DE | ENFERMEDADES | 7.2
DIARIAS PROME o sImo RESPIRATORIAS.
TERRACERIA
EROSION DE COSTO
MARGENES EVACUACION ASIGNADO ETAPA PREVENIR
DRENEJES AGUAS LLUVIAS | GUEBRADAS | ELTITULAR AL CONSTRUCTIVA EROSION 72
NATURALES PROYECTO
BLANTA DE AL NORTE DURANTE MEJGRA CALIDAD
AR IO e« |  TRATAMIENTO DEL MUNICIPALIDAD | SINCOSTO | CONSTRUCCION DELOS 72
MUNIICPAL PROYECTO DEL PROYECTO VERTIDOS
ANTROPICA TOST0
FINAL DE CADA MINIMIZAR
TRA R EMENTO AR | SEFALZACION s D | ELTITULAR ASIGNADO ETAPA RIESGOS DE 72
ROAE 1o | CONSTRUCTIVA ACCIDENTES,

Ademas, se incluyen otras medidas ambientales de cumplimiento obligatorio que forman
parte del proyecto (obras civiles mitigantes), de conformidad a las exigencias de requisitos

del VMVVDU.

En resumen y haciendo un balance del impacto det Proyecto dentro del ecosistema
natural y social, se ha llegado a determinar que en cierta medida y frente al escenario
actual, sus repercusiones en lo biofisico no afectan mayormente el ambiente natural.
Aunque en lo socioeconémico si contribuird positivamente en la poblacién local;, ademas
de contribuir a resolver el problema del déficit de vivienda en las familias salvadorefas en
la zona oriental y proveer de oportunidades de inversién. Las condiciones socieconomicas
circundantes se veran favorecidas tanto por la generacion de emplec en la etapa
constructiva como la de otras actividades econémicas conexas a la actividad urbanistica;
ademas de la prevision de infraestructura y equipamiento social del que actualmente se
carece.
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. INTRODUCCION.,

El presente Estudic de Impacto Ambiental corresponde al Proyecto “Hacienda San
Andrés”, localizado en jurisdiccidn de Quelepa, Departamento de San Miguel. El sitio
donde se ubicara el proyecto no constituye un ecosistema natural susceptible de
caracterizar y evaluar en base a parametros de equilibrio ambiental; sinc que por el
contrario, se trata de evaluar las caracteristicas biofisicas prevalecientes en funcién del
actual nivei de perturbacién ocasionado por el uso agriccia a que ha estado sometido el
entorno y por el emplazamiento de infraestructura industrial, comercial y de viviendas.

El Estudio estad orientado a identificar y cuantificar medidas ambientales y prever
situaciones que bajo un esquema equilibrado de utilizacién del espacio fisico, permita un
desarrolic en forma sustentable. Bajo tales circunstancias, resulta necesario definir las
caracteristicas fisicas, bidticas y antropicas prevalecientes en el sitio donde se
desarrollara el Proyecto; evaluando las variables que se constituyen en factores de riesgo,
frente a las modificaciones o perturbaciones que pueda causar su desarrolio.

Se trata entonces de evaluar la situacion actual del terreno, sopesando en forma critica
los efectos y beneficios que puedan derivarse de la injerencia humana y del
emplazamiento de infraestructura en las areas a perturbar; asi como la capacidad del
entorno para absorber las modificaciones resuitantes, tanto en funcidén de sus propias
caracteristicas, como del necesario acondicionamiento preventivo y compensatorio que
pueda introducirse para que se garantice la racionalidad en el aprovechamiento del
terreno. '

El acelerado crecimiento de ia zona oriental debido a los proyectos de desarroilo de
infraestructura en los departamentos de La Unién y San Miguel, esta generando presion
sobre los recursos naturales, contribuyendo sustancialmente a la adversa modificacion de
su medio ambiente. Esta situacion contribuye también al proceso creciente de
contaminacion, especialmente de los recursos hidricos producida por la urbanizacién
desordenada que se genera por la migracién rural hacia zonas urbanas y suburbanas. E!
Departamento de San Miguel se ha visto afectado por fa migracién, ademas del
crecimiento industrial y comercial de sus municipios particularmente San Miguel,
Moncagua y Quelepa; pues la poblacién busca zonas de desarrolio y soluciones
habitacionales con infraestructura de acceso a servicios.

Con base a lo anterior, el Estudio esta orientado a establecer los criterios que permitan
ver con suficiente claridad los puntos y situaciones sensibles del &rea, los efectos
significativos de las actividades y su nivel de repercusiones y las medidas que deben
efectuarse para mitigar aquellos impactos; de tal manera que se demuestre que el
desarrollo fisico proyectado es compatible con el medic ambiente.

El estudio presenta un programa de manejo ambiental donde se incorporaran las medidas
de mitigacion con su correspondiente programa de monitoreo, que permita al titular dei
proyecto darle seguimiento a al Programa de Manejo Ambiental.

- "“

LA S
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-
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iL OBJETIVOS DE LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.
21 Objetivo general.

Analizar los efectos que el Proyecto “Hacienda San Andrés” producird al medio
ambiente en su area de influencia.

2.2  Objetivos especificos.

= |dentificar los principales factores ambientales que podrian ser afectados, directa o
indirectamente, positiva 0 negativamente, durante las diferentes etapas del proyecto.

* |dentificar las actividades del proyecto que durante su ejecucion y funcionamiento
podrian ocasionar impactos ambientales.

» Caracterizar cualitativamente y cuantitativamente los principales impactos ambientales
que generara el proyecto en sus diferentes etapas.

*  Proponer las medidas pertinentes e idéneas para prever, atenuar o minimizar los
probables impactos ambientales.

* Eiaborar un programa de manejo ambiental para la aplicacion y ejecucidén de las
medidas mitigantes, propuestas en el numeral anterior.
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1i. METODOLOGIA.

El estudio de Impacto Ambiental constituye un proceso sistematizado de investigacién en
el area del proyecto y se desarrolia en etapas, las cuales como en todo sistema, estan
interrelacionadas y constituyen una totalidad dandole consistencia al estudio. Estas
etapas son;

a) Recoleccidn de datos:

Fisicos, naturales y sociales del area de influencia, asi como datos técnicos de la fase de
preparacion, ejecucion y funcionamiento del proyecto. La informacion técnica de disefio y
de la fase operativa, servirad para describir ei proyecto desde una visién ambientalista.

La recoleccidn de datos se hace por medio de un recenocimiento del area del proyecto, a
fin de identificar las caracteristicas del habitat, las fisicas del terreno, antropogénicas y
actividades que se realizan en el entomo del proyecto. Estos datos son complementados
con los estudios especificos de los factores fisicos del sitio, asi como, con otra
informacién de tipo documental existente como son: estudios anteriores, mapas y
monografias. Esta informacién es empleada en la construccién del marco ambiental en la
que se desarrollara el proyecto. La recoleccion de datos incluye la obtencion de
informacion basica para el disefio, de la infraestructura y equipamiento que estaran
asociados al manejo de los desechos que se generen en las diferentes etapas del
Proyecto.

b) Analisis y evaluacion de los datos:

Comprende la aplicacién de las matrices de interaccion, valoracién y evaluacion de los
impactos ambientales. La metodologia empleada para la identificacion, analisis y
evaluaciéon de impactos fue el método Rapid Impact Assessment Matriz (RIAM), segun
siglas en inglés; herramienta electrénica que permite organizar, analizar y presentar los
resultados integrados del Estudio de Impacto Ambiental.

Para evaluar los impactos potenciales generados por las acciones del proyecto, se
conforméd un equipo multidisciplinario e interdisciplinario integrado por especialistas, con el
proposito de caracterizar y valorar las actividades del proyecto y factores ambientales
afectados.

Se analiza la matriz especifica de interaccion que relaciona las actividades del proyecto
con los factores ambientales receptores del efecto, en la cual se identifican en un primer
momento les impactos ambientales. Dicha matriz muestra los resultados de opiniones y
escenarios comparados reflejando los impactos significativos y los no significativos,
positivos, negativos y los indiferentes.

Se priorizan los impactos potenciales positivos y negativos, bajo la modalidad de una
matriz de valoracion fundamentada en los factores ambientales y criterios disefados en el
RIAM. Las actividades sirven de base para alimentar [a matriz del software RIAM para la
evaluacién completa. Los resultados de la puntuacidn ambiental, surgen del juicio de los
especialistas y segln los criterios de evaluacion del método de la RIAM, que a
continuacién se detallan:
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Grupo A: Criterios que son de importancia para la evaluacion, los que individualmente
pueden cambiar el total obtenido.

Grupo B: Criterios que son de importancia para la evaluacion, pero que no deben ser
capaces, individuaimente, de cambiar el valor total obtenido.

Los valores individuales relacionados con estos dos grupos de criterios son determinados
por el uso de una serie de formulas sencillas, las que se representan como:

(A1) * (A2) = AT
(B1) + (B2) + B3 =BT
(AT) * (BT) = ES (Identificado como Valor Ambiental Total o Puntuacion Ambiental}.

Evaluacion Ambiental.

Este paso corresponde a la informacion que el equipo de especialistas ingresa a cada
celda del programa electrénico. Los componentes y valores ambientales individuales
deberan ser los definitivos y comprendidos bajo una interpretacion analitica de escenarios
comparados, dejando por un lado impactos que deberan ser corregidos a través de
procedimientos o instrucciones de trabajo segun cldusulas o mecanismos contractuales
con el encargado de |a obra.

Componentes Ambientales: La RIAM requiere una evaluacion especifica de los
componentes a ser definidos a través del proceso de “scoping” y estos componentes
ambientales deberan estar en una de cuatro categorias que se describen a continuacion:

Fisico / Quimicos (PC): Cubre todos los aspectos fisicoquimicos del medio ambiente;
Biologico / Ecolégicos (BE): Cubre todos los aspectos biolégicos del medio ambiente;
Sociologico /Cultural (SC): Cubre todos los aspectos humanos y culturales del entorno y
Economico / Operacional (EQ): Identifica las consecuencias econémicas de los impactos
relevantes positivos y adversos.

Criterios de Evaluacidn: Estos criterios se basan en los dos grupos A y B amiba
mencionados, considerando una valoracion (escala) asociada a efectos extensivos,
beneficios o cambios en el estado natural con caracteristicas de permanencia,
reversibilidad o acumuiacion.

CATEGORIA ESCALA DESCRIPCION

A1: Importancia de la condicién 4 Importancia Nacional / Inferés internacional
3 importancia regional / Interés nacional
2 Importante para areas aledafias
1 Importante sclo para la condicién local
0 No importante

A2: Magnitud del cambio - efecto +3 Beneficios positivos mayores
+2 Mejoramiento significativo en “status quo”
+1 Mejoramiento en “status quo”
0 No cambio en “status quo®
-1 Cambios negativos en “status quo’
-2 Cambios negativos significativos
-1 Cambios negativos mayores

B1: Permanencia 1 No cambio f No aplica
2 Temporal
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Permanente

No cambio / No aplica
Reversible

Ireversibie

No cambio / No aplica

No acurnulativo / simple
Acumulativo / Sinergistico

B2: Reversibilidad

B3: Acumulativo

WIN =W =W

Para el analisis de los resultados, la categoria del componente (SC) de ia matriz de
valoracion, se fraccioné en componentes (SC) y (EO) tal como lo requiere la RIAM.

El método de la RIAM, permite realizar un analisis global de los resuitados, basado en
escores ambiental individuales (ES) para cada componente, los cuales son clasificados en
rangos a efecto de que puedan ser comparados entre si. En el cuadro siguiente se
proporcionan los rangos establecidos para la conversion de los (ES) obtenidos.

CONVERSION DE (ES) A BANDA DE RANGOS

[ “SCORE AMBIENTAL “ {ES) BANDA DE | DESCRIPCION
RANGOS
+72 A +108 +E Cambios / Impactos positivos maycres
+36 A +71 +D Camtios / Impactes positivos significativos
+19 A +35 +C Cambios / Impactos positivos moderados
+10 A +18 +B Cambios / Impactos positivos
+1A+9 +A Cambios / Impactos ligeramente positivos
¢ N No cambios / “status qua” { no aplicable
-1A-8 -A Cambios / impactos ligeramente negativos
-10 A-18 -B Cambios / impactos negativos
-1 A-35 -C Cambios / impactos negatives moderados
-36 A-7T1 -D Cambios / impactos negativos significativos
-72 A-108 -E Cambios / impactos negatives mayores

Una vez los (ES) son clasificados, éstos son mostrados individualmente o agrupados de
acuerdo al tipe de componente y presentados en forma numeérica o grafica de barras.

Analisis de los resultados.

Tanto el cuadro resumen de la puntuacién total, como ia grafica de barras que agrupa
todos los componentes, muestran el impacto de las acciones realizadas por el proyecto en
los componentes o factores ambientales considerados en el RIAM, para luego prevenir |os
impactos relacionados con las diferentes etapas del Proyecto.

¢) Propuesta de mitigacion:.

La tercera etapa, la propuesta de mitigacién, esta directamente relacionada con la
evaluacién de los impactos ambientales detectados anteriormente y estan orientadas a
mitigar los impactos. Se traduce en las medidas mitigantes o compensatorias propuestas
para contrarrestar los impactos ambientales en el Programa de Manejo Ambiental.
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Para poder evaluar el impacto ambiental que la zona experimentara por las diferentes
actividades del proyecto, en este capitulo se describen los factores fisicos, biolégicos y
antrépicos del area donde se desarrollara el proyecto.

4.1 Factores fisicos.

Los factores fisicos y quimicos de los ecosistemas tales como el clima y sus variables,
temperatura, precipitacion, humedad, suelos, recursos hidricos, geomorfologia, etc., se
describen adelante con suficiente detalle. El objetivo es conocer las caracteristicas mas
sobresalientes, las relaciones entre dichos aspectos y la importancia que tienen en el
desarroilo urbano y el habitat humano.

4.1.1 Geologia.

La geologia del area esta determinada por: A. la Formacién Cuscatlan y B. la Formacion
San Salvador, la cual esta determinada por tres clases de fenomenos o eventos naturales
que se pueden definir como: Procesos tecténicos, fenomenos volcanicos o igneos y
procesos erosivos.

Formacion Cuscatlan.

La formacion Cuscatlan es de edad Plio-Pleistocénica y por consiguiente son las rocas
mas antiguas de la region. La formacién afiora de Este y Noreste de San Miguel. Al
Noroeste los afloramientos son de reducida extensién y consisten en tobas ligeramente
compactadas o descompuestas de color café, mientras que en extremo Sur del area, la
Formaciéon Cuscatlan consiste en lavas basalticas descompuestas. Se estima que los
afloramientos de la Formacion Cuscatian ocupan el 2.0% del area en estudio.

Formacion San Salvador.

La formacién San Salvador ocupa el 98% de la extension total del area y consiste de
lavas basaiticas fracturadas, pirociastos sueltos y tobas poco consolidas de color café.
Los piroclastos sueltos consisten de lapilli, cenizas y polvo volcanico. Dentro de la
formaciéon San Salvador, cuya edad varia desde el Pleistoceno hasta el reciente, existen
varios flujos de lava que se encuentran en intercalacion con tobas y piroclastos sueltos.
Todos estos materiales se han originado como consecuencia de las diferentes erupciones
del volcan de San Miguel.

Propiedades Acuiferas de las Formaciones.

En lo relativo a las caracteristicas hidrogeoldgicas de las formaciones antes descritas, se
hacen las siguientes consideraciones:

Para la Formacién San Salvader se han estimado para esta zona valores de infiltracién
comprendidos entre 30 y 40% determinados en el escurrimiento subterréneo; por otra
parte, las estructuras de fallas constituyen la base para el escurrimiento superficial y
subtefraneo del area.
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La formacién Cuscatlan puede dar variabilidad en lo que a valores de infiltracion se
refiere, por lo cual es de esperarse que algunas areas donde aflora esta formacion, puede
presentarse indices de infiltracion entre 5y 7%, los cuales dan origen al escurrimiento
propio de la zona y que determina en un porcentaje muy bajo det Balance Hidroldgico de
la cuenca.

Acuifero Principal.

Las lavas basalticas de la formacion San Salvador se encuentran muy fracturadas por lo
que su permeabilidad es alta. Los piroclasticos sueltos y tobas poco consolidadas que se
encuentran intercaladas con las lavas basalticas, principalmente en las partes bajas de las
faldas del Volcan de San Miguel, tienen una pemmeabilidad media hasta alta. En
consecuencia, tas lavas, tobas y piroclastos sueltos constituyen el principal acuifero del
area de la zona. Debido al intemperismo es frecuente encontrar las tobas de formacion
Cuscatlan descompuesta a material arcilloso, por lo que su permeabilidad es baja,
constituyendo un acuifero de importancia secundaria.

4.1.2 Suelos.

Los suelos presentan textura variable y estan sujetos de modificacién por factores fisicos
externos. En la propiedad se identifican latosotes, litcsoles y alfisoles; éstos uitimos
referidos a la fase pedregosa superficial con  topografia ondulada. Las rocas
predominantes son de los tipos piroclasticos y aluviones con intercalaciones de materiales
piroclasticos, ver foto 4.

Uso actual.

El terreno se encuentra inculto con vegetacion arbustiva. Los terrenos aledanos se utilizan
especialmente para industrias artesanales, agroindustria y desarrollos habitacionales.
Parte de terreno ha sido ocupado por empresas de bebidas carbonatadas y una estacion
de servicio, ademas del Casco de la Hacienda San Andrés, ver fotos 1,2, 3,4,6y 8.

4.1.3 Topografia.

E| terreno se encuentra ubicado entre las cotas 285 y 200 m.s.n.m. y esta dividido en dos
sectores (oriente y poniente) por la carretera Las Placitas - San Jorge (ver anexo 4),
sectores que se tomaran de referencia para ia descripcion topogréfica del terrenao:

A. Sector Poniente.

Este sector se encuentra entre las cotas 285 y 225 m.s.n.m., su parte mas elevada se
encuentra al sur y la parte mas baja se encuentra al norte, con pendientes en el 8.0% y
4.0%, que se califican como “bajas” siendo estas las pendientes predominantes en este
sector. En ia parte occidental del sector se encuentra fa Quebrada el Hoyén, ver foto 7.

B. Sector Oriente.

Este sector se encuentra entre las cotas 265 y 200 m.s.n.m.; esté dividido por la quebrada
El Chile; la que presenta en su margen las pendientes mayores del sector entre el 11 y
15%, calificandose dichas pendientes como medias; en general el sector se caracteriza
por pendientes bajas.
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El relieve topografico que presenta actualmente el terreno, permite que las aguas lIuQiQQ
se desplacen en direccion a la quebrada estacionaria El Hoyon y la formacién de la

quebrada de inviemo conocida como El Chile, ver foto 5. De acuerdo al andlisis de las

curvas de nivel y las pendientes reatizado para la ejecucion del proyecto, se han

detectado dos areas en las que se considera que habra mayores movimientos de tierra,

Una de ellas localizada en el sector oriente especificamente en la quebrada El Chile, area

donde se realizara el mayor relleno de tierra; y ia otra area localizada en el sector sur-

oriente en la cual se visualiza que podra realizarse los mayores cortes de tierra en el

terreno.

4.1.4 Clima.

De acuerdo al mapa de zonas de vida de Holdridge (1978), la caracterizacion
climatoidgica de la zona tipifica Bosque Humedo Subtropical (bs-h) con biotemperaturas
mayores de 24°C, pero con temperaturas de aire medio menores de 24°C. El clima de la
zona segun la elevacién sobre el nivel del mar y basados en la definicion climatica de
Koppen, Sapper y Lauer, se puede considerar como sabana tropical Caliente o Tierra
Caliente en Planicies Inetemas, con temperaturas entre 22°C y 28°C, en las planicies
costeras e internas.

Temperatura.
lLas temperaturas, de acuerdo a la informacién proporcionada por ia divisién de

Meteorolegia e Hidrologia, de la Direccion General de Recursos Naturales Renovables,
son los siguientes:

_ TEMPERATURAS, MINIMA Y PROMEDIOS.

’ - ESTACION “Ei PAPALON"

TEMPERATURA GRADOS CENTRIGRADOS
Promedio Anuat 27.2
Promedio maximo anual 381
Promedio minima anuaj 18.2
Méxima absciuta 44.8 (mes de Abrit)
Minima absoluta 10.6 (mes de enero)

Fuente: Division de Meteorologia de Hidrologia. DGRNR 1996,
Precipitacién.
Por la cercania a la hacienda San Andrés la estacién E! Sitio es la mas representativa de

las estaciones meteorolbgicas del lugar. En el cuadro siguiente se muestran los datos
registrados de precipitacion promedio para un periodo de 40 anos.

CANTIDADES PROMEDIOS PRECIPITACION MENSUAL Y ANUAL (mm)

ESTACION BENEFICIO EL SITIO.
A

E F M A M J J S o] D ANUAL

82
o]

2 3 S 28 194 329 235 264 350 238 1693

Fuente: Divisién de Meteorologia de Hidrologia. DGRNR 1996.
Evapotranspiracién.
Segun la informacion existente de valores mensuales de evapotranspiracion publicada en

el Almanaque Salvadorefic 1993, Ministerio de Agricultura y Ganaderia, y los cuales estan
basados en el método de Hargreaves, se han obtenido los siguientes resultados:
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VALORES MENSUALES DE EVAPOTRANSPIRACION SEGUN HARGREAVES (en mm).

ESTACION SAN MIGUEL
E F M A M J J A S 0 N D ANUAL
154 149 194 196 189 183 176 171 149 142 137 144 1964

Fuente: Division de Meteorotogia de Hidrologia. DGRNR 1996.

De los datos anteriores se observa que la evapotranspiracion potencial anual alcanza
valores de 1964 mm.

Vientos.

De acuerdo a la estacion El Papaldn, localizada a 12.5 Kms. Al Sureste de la Hacienda
San Andrés, cantdn San Andrés y en base a su registro de vientos en un periodo de los
Ultimos 20 afios, se tiene que el rumbo predominante del viento es en primer lugar del
Norte (N), en un 50% y en segundo lugar del sur; y la velocidad media anual es de 6.3
Km/h. A continuacion se presenta ei Registro Mensual y Anual del Viento.

VELOCIDAD DE RUMBO Y VELOCIDAD MEDIA DE VIENTO.
ESTACION EL PAPALON
PARAMETROS E T F I M A M| J | 1 A] S ]JO N T 0 | ANUAL
RUMBC Ni!N| S| s | sisl|nN]|N]|Ss s N N N
DOMINANTE
VELOCGIDAD
o | 72|72 |88 | 57 157 |61 |57 |57 |57 |54 6t 6.8 63

Fuente: Division de Metecrologia de Hidrologia. DGRNR MAG 1997.

4.1.5 Hidrologia.

La region donde se localiza la Hacienda San Andrés, forma parte de la cuenca
hidrografica del rio San Esteban, la que se extiende desde el Volcan Chaparrastique o
San Miguel hasta las planicies del valle formado entre el municipio de Quelepa y el rio
Grande de San Miguel.

El rio San Esteban es alimentado por una serie de cauces que se originan en el Volcan
Chaparrastique, los cuales realizan su recorrido de Sur a Norte, atravesando la carretera
Panamericana en el tramo comprendido entre la poblacién de Moncagua y la Ciudad de
San Miguel. Estos cauces, conducen agua (nicamente en la época lluviosa, durante la
estacion seca el rio San Esteban es alimentado por una serie de nacimientos entre los
que se destacan los ubicados a |a altura del Cantén E! Tejar y los de Moncagua; asi como
Ojo de Agua y |a poza en jurisdiccién de Quelepa y Los Arcos a la altura de la Hacienda
El Salitre.

La direccion del rio es de Poniente a Oriente desde Moncagua hasta su desembocadura
en el rio Grande de San Miguel. Hidrograficamente, el terreno esta limitado al poniente
por la quebrada El Hoyén o ef Roble, una quebrada tributaria a El Hoyon que corre
paralela a la carretera Las Placitas San Jorge y divide el terreno en dos grandes sectores
de areas similares y, al oriente del terreno, atravesando la propiedad se encuentra la
quebrada Ei Chile. La elevacion media del terreno es de 250 msnm. Las caracteristicas de
las subcuencas donde se ubica el terreno son las siguientes:
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CARACTERISTICAS DE SUB CUENCAS
CARACTERISTICAS QUEIERAI)I:«a g;:g)YON OEL QUEBRADA EL CHILE

Elevacion maxima (msnm} 800 600
Elevacion minima __ (msnm) 160 100
Elevacidn media  (msnm) 480 350

Area (km2} 6 ) 7

Longitud de cauce mas largo (km) 7 ) 8
Tiempo de concentracion {h) 0.7 0.9
Intensidad {mm/min) 1.7 1.38

Caudal de aporte al ric San Andrés (mes)” 51 48
Caudal a nivel de urbanizacion (mcs)” 34 27

*Caudales caiculades para periodes de disefio de 25 afios y un valor de escorrentia del 30%.

Hidrologia superficial del terreno.
Las condiciones actuales del drenaje superficial del terrenc son:

- La direccion de todo el drenaje es de Sur a Norte.

- El sector Poniente drena a la quebrada EI Hoyén.

- El sector central a un tributario de la quebrada El Hoyén, ubicado paralelo a la
carretera Placitas - San Jorge.

- Sector Oriente a la Quebrada El Chile.

Se prevé que esta condicién no sufrird cambios sustanciales al desarrollar el proyecto;
siendo necesario disefar adecuadamente las obras de recoleccion y disefiando
apropiadamente las obras de descarga final, ver fotos 5 y 7. Con respecto al tributario en
el que descarga el drenaje del sector central, serd necesario revisar su condicion para
distribuir el caudal, contribuyendo asi, a que los disefios de canaletas sean apropiados
para prevenir dafios por acumulacién de caudales. En el anexo 6 se presenta el estudio
hidrolégico donde se especifica que el caudal se incrementara en un 44% debido al efecto
de urbanizacion por lo que en el proyecto se han tomado en cuenta las recomengdaciones
para el disefio de los drenajes de aguas lluvias.

Agua Subterranea.

Con base a estudios anteriores y de la informacion obtenida de pozos excavados y
perforados en la zona, se determinaron las curvas piezométricas del nivel del agua
subterranea, estableciendo una profundidad de promedio de 55 m en el centro del valle, y
con una direccién del flujo subterrdneo de oeste a este, teniendo como areas principales
de recarga las faldas del Voican de San Miguel, ver anexo 11.

El caudal de agua subterranea aproximada segun el estudio hidrogeolégico descarga de
401.1 liseg. De este cauda!l de escurrimiento practicamente solo un 70% puede ser
explotado mediante pozos perforados (280.8 I/seg). La demanda de agua potable del
proyecto es del orden de 141 I/seg., los que perfectamente pueden cubrirse con el
aprovechamiento del acuifero existente y a las profundidades que se indican en el estudio
elaborado por La Casa Castro, ver anexo 5.

4.1.6 Infiitracién.

Esta propiedad indica la capacidad de los suelos para que el agua proveniente de la liuvia
penetre los estratos inferiores, llegando a formar la escorrentia y alimentando el flujo base
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de los rios. A continuacion se presentan los indices de infiltracion estimados por el ANDA
para la region.

INDICES DE INFILTRACION
FORMACION INDICES DE INFILTRACION
Formacion San Salvador: 0.40%
Pirociasticos retrabajadoes y favas basalticas fraciuradas i
Formacién Cuscatlan; 0.07%
Tobas paco compactadas y lavas basalticas descompuestas. )

Al momento de realizar este estudio, los pianificadores del proyecto ain no poseen un
estudio que determine las caracteristicas de infiltracion del terreno en estudio.

4.2 Factores bidticos.
4.2.1 Flora.

El sistema de clasificacion ecolégica basica adoptado en El Salvador es el "Sistema de
Zonas de Vida", propuesto por Holdridge (1975). El sistema de Zonas de Vida de
Hoidridge, es un método para la ciasificacion de los ambientes y vegetacion a una escala
mundial y constituye un sistema que trabaja a niveles de detalle diferentes, de tal modo
que puede ser desarrollado hasta el detalle necesario para fines de planificacion. El nivel
mas general es el de la Zona de Vida que corresponde aproximadamente al concepto de
Bioma, de muchos ecdlogos. La definicion de la zona de vida es mas precisa y objetiva
que la definicién de los biomas. De acuerdo al sistema Holdridge, existen seis zonas de
vida en todo el territorio salvadorefio, de las cuales una esta dividida en dos sub-zonas:

Bosque seco tropical.

Bosque humedo tropical.

Bosque humedo subtropical (sub—zona: caliente).
Bosque humedo subtropical (sub —zona: fresco).
Bosque muy hiumedo subtropical.

Bosgue muy humedo montano bajo.

Bosgque muy humedo montano.

Practicamente el 85.6% de la superficie del pais esta dentro de la Zona de Vida Humedo
Subtropical (caliente y fresca); el resto se distribuye entre las zonas restantes. La
formacion humeda subtropical tiene una dlara influencia monzoénica y esta ocupada con
agricultura y ganaderia, el resto de las formaciones estan parcialmente con bosques de
coniferas y latifoliadas, que deben ser sometidas a manejo forestal para un
aprovechamiento tecnificado y varias masas boscosas deben ser declaradas bajo aiguna
categoria de proteccion legal.

El area del Proyecto se localiza en una region que, debido a sus condiciones de clima,
altitud sobre el nivel del mar y otros factores ambientales, pertenece a la categoria de
Bosque Humedo Subtropical Caliente (bh-ST), de acuerdo al sistena de Clasificacion de
Zonas de Vida de Holdridge. Como ya se menciono anteriormente, en el area del
Proyecto se presentan rangos altitudinales menores a los 500 metros sobre el nivei del
mar, a estas altitudes, en el bosque hamedo subtropical caliente, las temperaturas
promedios anuales varian de 26° a 32° C. y la precipitacion promedio anual es de 1,200 a
1,700 milimetros. Debido a la considerable diferencia de humedad relativa a lo largo del
afio, marcada por una fuerte estacién seca, la mayor parte de especies de arboles y otras
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plantas perennes que predominan en esta zona son estrictamente deciduos, es decir, que
botan las hojas durante la estacion seca.

El proyecto Hacienda de San Andrés actualmente tiene una cobertura vegetal constituida
principalmente por restos de cultivos de cereales, cafa de azucar (Saccharum
officinarum) y henequén (Agave letonae), ver fotos 1, 3 y 4 y arboles dispersos de frutales
como: nispero (Achra zapote), caimito (Chrysophyllum caimito), aguacate (Persea
americana), tamarindo (Tamarindo indica), marafién (Anacardium occidentalis) y otros.

En general, en la Hacienda San Andrés se observa una seria deforestacién provocada por
la historia de cuitivos en el drea; iniciada por el cuitivo del algoddn (Gossypium hirsutum),
incidiendo en problemas erosivos que se evidencian por surcos y deslizamientos que
identifican sobre todo en algunos puntos de las margenes de las quebradas.

En las margenes de las principales quebradas se identifican especies forestales propias
de un bosque de galeria compuesto por un grupo peco diverso de especies de arboles,
generalmente perennifolios. Las especies dominantes y caracteristicas son principalmente
Amates, Laurel de la india (Ficus spp) Carmeto, Zorra o Cenicero (Pithecellobium saman),
Conacaste (Enteroilobium cyclocarpum), Madrecacao (Gliricidia sepjum), Pito (Eritrina
berteroana), Caulote Guazuma ulmifolia), Tiguilote (Cordia dentata), Almendro de Rio
(Andira inermes), Guarumo (Cecropia peltata) y Jiote (Bursera simaruba).

En la actualidad, la mayor parte de la zona ha sido completamente modificada por fa
agricultura y la ganaderia, ver foto 3; no obstante, se advierten arboles aislados que
incluye guanacastes (Enterolloboium cyclocarpum), ver foto 8 y ceibos (Ceiba pentandra).

4.2.2 Fauna.

La fauna silvestre de la region se encuentra seriamente disminuida debido a la pérdida de
habitat natural y a las presiones por caceria, agricultura y ganaderia. No obstante, en los
cuadros que se presentan a continuacién, se muestran las diferentes especies de fauna
terrestre (vertebrados) detectados en el drea del proyecto. En cada caso se presenta la
categoria o grado de amenaza de la especie, tomando en cuenta los criterios y listados
oficiales (Consejo Nacional del Medio Ambiente, 1992; Guevara et al, 1985).

» Anfibios y reptiles en la Hacienda San Andrés y su area de influencia.

ORDEN - . NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA.
Lacertilia Iguana Iguana iguana En peligro
Lagertilia Garmrcbo Ctenosaura similis Amenazado
Lacertilia Lagartija Sceloporus malachiticus Vulnerable
Lacertilia Tenguereche Basiliscus vittatus £scaso
Serpentes Masacuata Boa constrictor En peligro
Serpentes Coral Micrurus nigrucinctus En peligro.

> Aves.

ORDEN : NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA
Falconiformes Zopilote Coragyps atratus Comun
Galtiformes Codomiz Colinus Jeucopogon Vulnerable
Columbiformes Mastugus, paloma nixtamalera Leptotila verreauxi Vulnerable
Columbiformes Tortolita Columbina inca ComGn
Columbiformes Tortolita rojiza Columbina talpacoti Comin
Psittaciformes Chocoyo | Aratinga canicularis Amenazado
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Psittaciformes Catalnica Brotageris jugularis Amenazado
Cuculiformes Pijuyo Crotophaga sulcirostris Comin
Ciconiformes Garza garapatera Bubulcus ibis Comun
Apodiformes Colibri canela Amazilia rutifa Comdn
Apodiformes Colibri rubi Archilochus colubris Escaso
Coraciformes Torogoz Eumomota superciliosa Raro
Piciformes Cheje Melanerpes aurifrons Escaso
Piciformes Carpintero de cabeza roja Dryocopus lineatus En peligro
Passeriformes Chio Pitangus sulphuratus Comdn
Passeriformes Guacalchia Campylorhynchus rufinucha | Comin
Passeriformes Chonte Turdus grayi Vulnerabie
Passetiformes Dichosofui, comeguisquil Saitates coerulescens Vulnerable
Passeriformes Tordito Dives dives Comiin
Passeriformes Zanate, clarinero Quiscalus mexicanus Comun
Passeriformes Chiltota de ¢abeza negra Icterus galbula Escaso

» Mamiferos.

CRDEN NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA
Marsupialis Tacuacin Didelphys marsupialis Escaso
Carnivora Zorrillo Mephitis macroura En peligro
Camivora Gato sonto Felix yagoaroundi Comun
Carnivora Ratones de campo Rattus spp. En peligro
Rodentia Ardilia Sciurus variegatoides Vuinerable

4.3 Factores antropicos.

En la investigacion exploratoria que se efectio se pudo identificar que en los sectores
aledafios al area del Proyecto existen desamollos estimulados por externalidades
favorables que propicia la intercepcién de las carreteras pavimentadas que conducen a
San Miguel y los municipios de Usulutan.

En el drea de influencia del proyecto se encuentran las instalaciones de Salvamex,
empresa que anteriormente se dedicaba a la fabricacion de sacos de henequén, fabricas
de ladrilios, las distribuidoras de Pepsi Cola y Coca Cola y la estacién de servicio ESSO.
También se encuentran desarrollos habitacionales como las lotificaciones El Obrajuelo y
El Sinai; siendo, la lotificacion E! Obrajuelo el nadeo de poblacion mas cercano ya que se
encuentra enfrente hacia el norte, carretera Panamericana de por medio.

La poblaciéon que incide sobre el proyecto Comercial-Habitacional de Inversiones San
Andrés, S.A. de C.V., esta formada por los Municipios de San Miguel y Quelepa. Los
cantones mas cercanos al sitio del proyecto son: al Este con Cantén San José y al norte
con Cantones San José y San Antonio, pertenecientes al Municipio de Quelepa; at sur el
canton y caserio San Andrés y al este con Cantén Jalacatal, pertenecientes al Municipio
de San Miguel.

La ciudad de San Migue! es el centro poblacional mas grande y proximo al area del
proyecto, cuyos habitantes asi como los de los municipios del mismo departamento,
ejercen presion por desarrollar hacia el sector poniente de la ciudad, que es donde se
ubica el area del proyecto. Por ser de facil acceso y con posibilidades de obtener los
servicios basicos disponibles, la carretera Panamericana en el tramo cercano a la ciudad
de San Miguel ha experimentado en los Ultimos afios una demanda por el establecimiento
de desarrollos fisicos constructivos.

Esta situacién se explica si se toman en cuenta las estadisticas de crecimiento dei
municipio de San Miguel. De acuerdo al documente Proyeccion de la Poblacion de El
Salvador 2025, de la Direccion General de Estadistica y Censos, la proyeccion de la
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poblacion total por afc calendario para el municipio de San Miguel, comprendida en el
periodo 1998 al 2010 es la siguiente:

Proyeccion de Poblacién del Municipio de San Miguel.
1998 227415
1999 233037
2000 239038
2001 245426
2002 2624150
2003 259200
2004 266563
2005 274230
2006 202368
2007 260981
2008 299817
2009 308633
[ 2010 3117190
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# Proyeccion de Poblacion del Municipio de San Miguel.

Como se podra advertir en los datos anteriores, la pobtacion tiende a incrementarse y por
supuesto a ocupar espacios ya desarroliados y suburbanos de la ciudad y del municipio.

De acuerdo a la proyeccién de poblacion, segin DIGESTYC, el 48% de la poblacién del
departamento de San Miguel se encuentra alojada en el municipio de San Miguel y
dnicamente el 1.2% en el municipio de Quelepa. Estd relacién de poblacion de los
municipios con el fotal departamental se puede considerar que se mantiene hasta el ano
2010.

Desarrollo urbano.

La carencia de infraestructura basica en la zona, debido a que se encuentra en area rural,
refleja un grado de desarrollo bajo comparado con el centro urbano de San Miguel. Ei
sistema de calles y accesos a la zona, exceptuando {a carretera Panamericana, es de
tierra y en algunos sectores intransitables.

En los alrededores, estan construidas las viviendas de sistema mixto y materiaies
perecederos; no cuentan con los servicios municipales; existen problemas de
saneamiento (no se cuenta con sistema de agua potable), la poblacion es abastecida por
pozos particulares asistidos por €l programa CARE (Cooperativa Americana de Remesa
Exterior) ubicados en propiedades privadas; se carece de la red de evacuacion de aguas
negras, las viviendas cuenta con letrinas de hoyo seco.
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El sitio arqueolégico mas cercano al proyecto es el Sitio de Quelepa, ubicado en el
Cantén El Obrajuelo a dos kilémetros en direccién noreste; por lo que en el desarrollo del
proyecto se debe tener especial cuidado en los restos arqueolégicos que pudieran
encontrarse. £n caso de descubrirse, se dara aviso a las autoridades correspondientes
para efectuar las actividades necesarias para el rescate y/o conservacion de éstos.

Entre los servicios disponibles para el Proyecto se encuentran los ubicados en la ciudad
de San Miguel, siendo los siguientes:

a. Educacidén

La poblacién que se estaria concentrando en el Proyecto tendria acceso a esta facilidad:
no obstante, tomando en consideracion la magnitud de habitantes, en el Proyecto se han
incluido lotes institucionales, donde se podrian establecer centros educativos a nivel
escolar y universitario.

b. Salud.

En lo que respecta a los servicios de salud, existe un puesto del salud en Quelepa pero la
mayor concentracién de servicios como son: Hospital Regional, Centro de Salud, Unidad
de Salud, se localizan en el Municipio de San Migue!, hacia donde se dirige la poblacion
en busca de los servicios de atencidn primaria a la salud, consulta externa generai y en lo
que respecta a los servicios de hospitalizacion.

c. Otros Servicios.

Sobre las carreteras ya mencionadas anteriormente, diariamente circulan buses y pick-up
como parte del transporte publico. Asimismo, se encuentran los tendidos de telefonia,
correo y energia eléctrica.

Los municipios de Quelepa y San Miguel cuentan con servicio de aiumbrado pablico, sin
embargo, la carretera Panamericana CA1 y carretera Las Placitas — San Jorge, que son
las vias principales de acceso a la zona del proyecto carecen del sistema de alumbrado
publico. Sobre la carretera Panamericana pasa una linea de transmisiéon de CEL que
afecta la parte norte del terreno. En la actualidad existe servicio para la distribuidora de ia
Coca Cola, Pepsi Cola y la estacién de servicio ESSO, ubicados en el 4rea del proyecto y
para el casco de |la Hacienda San Andreés.

El servicio de recoleccion de basura se brinda sélo en el area urbana de 10s municipios de
San Miguel y Quelepa, lo que ha generado botadores de basura en la quebrada El Robie
o El Hoyén, quebrada El Chile y aun costado de la carretera Las Placitas-San Jorge.

La zona del proyecto por no estar urbanizada carece de los servicios de drenajes de
aguas liuvias y negras. l.os drenajes que actualmente existen son los canales de
recoleccion de aguas lluvias de la carretera Panamericana que pasa al costado norte y da
acceso al proyecto. En cuanto a las aguas de desecho se conoce que en su mayoria las
viviendas cuentan con letrinas de fosa.

d. Actividades Econdmicas.

Los pobiadores de la zona del area del Proyecto se dedican a actividades agropecuarias.
Gran parte de la poblacién viaja diariamente a la ciudad de San Miguel a prestar sus
servicios en los sectores comercial e industrial.
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4.4 Problematica Ambiental.

Por la ubicacién que presenta la propiedad, de estar contigua la Carretera Panamericana
CA-1, en el lugar conocido como desvio a las Placitas-San Joseé, area rural del municipio
de Quelepa, su problematica ambiental mas relevante, sin proyecto es:

-

# Eltrazo de la linea de transmision de alta energia.

En el lindero norte de la propiedad y paralelo a la carretera Panamericana, esta instalada
una linea de transmision de alta voltaje (200V), situacién que trae consigo la emisién de
ondas electromagnéticas. CEL delimita una franja de seguridad de 19 metros a cada lado
de la misma, de tal forma que los efectos se mitiguen.

» Los cimulos de basura.

Por ser un area exclusivamente agricola, dentro del inmueble no se generan desechos
sélidos mas que aquellos que son producidos y manejades en los lotes comerciales; sin
embargo, los agentes contaminantes del entorno practicamente se concentran a lo largo
de la carretera Panamericana y la carretera Las Placitas — San Jorge, ya que aigunos
pobladores y transeuntes los disponen en las quebradas del proyecto que colindan con
dicha infraestructura, situacién que podria tener significado dentro del contexto de
desarrollo si no se corrige, verfotos 5y 7.

En la propiedad, se han identificado dos zonas gue estan impactadas negativamente al
ser usadas como botaderos ilegales; un drea se encuentra sobre la carretera
Panamericana, en donde pueden apreciarse 2 botaderos, uno de mayor uso que el otro;
el depédsito mayor se encuentra en la Quebrada El Chile. La otra zona con este tipo de
problema, se ubica a lo largo de la calle que conduce a Las Placitas (ver foto 5), en donde
es notoria la disposicién de residuos domésticos de descomposicidn prolongada, asi
como plasticos, llantas, etc. que estdn generando las siguientes pérdidas de calidad
ambiental debida a la proliferacion de olores y reproduccion de vectores de enfermedades
(zancudos, roedores, etc.).

»> Trafico vehicular, emision de gases y ruido,

Considerando la posicién de la propiedad, que hacia el norte es paralela a la carretera
Panamericana y ademas en forma perpendicular es fraccionada por la calle que desde la
Panamericana y hacia el sur conduce a Las Placitas; tal situacién vuelve el area de un
trafico vehicular muy intenso, con automotores de todos tamarios y pesos. Ademas se
encuentra en medic de una prolongada recta de la carretera Panamericana, que presenta
pendiente, lo que implica que los vehiculos al pasar por el tramo de la hacienda, lo hacen
a grandes velocidades. Facilmente es observable el desplazamiento de vehiculos como
autobuses y camiones, desplazandose a velocidades mayores a los 80 km/h.

Las altas velocidades y la pendiente llevan como consecuencia directa el incremento de
tas emisiones de gases hidrocarburos a la atmosfera, algunos mal carburados
provenientes del diesel, pudiendo percibirse su olor caracteristico; de igual forma el ruido
que se genera por el alto trafico vehicular, se difunde en un area mayor, sensibie casi en
la propiedad. Estos problemas disminuyen en la calle a Las Placitas, ya que por ser una
via secundaria tiene trafico de menor frecuencia.
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» Erosidn laminar y en surcos.

Por haber sido utilizado el inmueble para la produccién de cuitivos limpios y ganaderia, se
observan procesos erosivos, encontrando carcavas de considerable profundidad y
anchura, principaimente en la parte media de la propiedad y dirigido a la quebrada El
Roble en el lindero poniente delimitando una franja de terreno llamada por los lugarefios
La Islita,

De igual manera en el sector oriente de la hacienda existe a mediados del terreno una
carcava de profundidad considerable, que sobrepasa los 3 metros de profundidad, en
donde se inicia ia Quebrada Ei Chile. Esta situacién podria controlarse con adecuadas
obras de conservacion de suelo, las cuales es urgente ejecutar para evitar un mayor
socavamiento del terreno.

» Contaminacion del agua.

Derivado del uso agricola que la hacienda tuvo, se da también el potencial de ia
contaminacion hidrica por la extraccion de fibra del henequén, cuyo vertido era
descargado en forma cruda a la quebrada El Chile. Esta actividad se realizaba durante la
época lluviosa, diluyendo un poco el efecto negativo del proceso, pero al mismo tiempo
arrastrando el problema a otros lugares del area de influencia.

El agua superficial sufre también alteracion en su calidad, debido al mal uso de las
quebradas como depésitos de basura, ya que las sustancias en descomposicion, son
arrastradas por la escorrentia durante la época liuviosa.
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V. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El proyecto denominado “Hacienda San Andrés” se desarrollara en un terreno cuya
extension superficial total es 1,393,579.52 m? lo cual equivale aproximadamente a 200
mz. El proyecto consiste en la urbanizacion y lotificacién de un 60% del inmueble para el
desarrollo habitacional de 1a porcién sur del terreno, ver anexo 2.

El area de influencia hidrogeografica de la zona comprende la cuenca del rio San
Esteban, la que se extiende desde el volcan Chapamastique o San Miguel hasta las
planicies del vale formado entre el municipio de Quelepa y el rio Grande de San Miguel,
cuya area es de 80.70 Km®. En el terreno existe una porcién ya urbanizada de 57,246.33
m* que corresponde al uso de bodegas comerciales de Coca-Cola y Pepsi Cola,
Gasolinera ESSO y la institucion Ciencia, S.A de C.V.

5.1 Objetivos.

El plan maestro del proyecto responde al objetivo de aumentar la oferta de vivienda al
poniente de la ciudad de San Miguel. El desarrollo habitacional, comercial e institucional
ofrecera una excelente opcion para mejorar la calidad de vida de importantes sectores de la
pobiacién en dicha zona, particularmente por el desamrollo de nuevas fuentes de trabajo,
creando un poto de desarrollo con la consecuente generacion de empleo desde su etapa
constructiva hasta la de funcionamiento permanente. El proyecto contara con todos los
servicios basicos que todo desarrollo habitacional modemo requiere.

5.2 Ubicacién.

El terreno se localiza entre las cotas 285 y 200 m.s.n.m, y entre las coordenadas 13°30.5 -
13929.83 Latitud Norte y 66°14.4°-13°34 L ongitud Qeste, sobre la Carretera Panamericana,
kildmetro 131 de San Salvador a San Miguel y Calle a San Jorge, municipio de Quelepa,
Departamento de San Miguel y a unos 7.5 kildmetros al poniente de la ciudad de San
Miguel. El proyecto colinda al norte con la carretera Panamericana al sur con el camino Real
San Andres - Quelepa, hacia el poniente con quebrada £l Hoydn y Camino Real San Andrés
—Quelepa y al oriente con propiedades agricolas del canton y caserio El Jalacatal.

5.3 Propuesta de desarrolio habitacional.

De acuerdo al Plano de Distribucién en Planta, la distribucién de los usos proyectados en el
plan de ocupacion habitacional, se muestra en el cuadro de distribucién siguiente:

DESCRIPCION CCAREA(mY. | %
AREA UTIL 439,903 .47 48.07
ZONA VERDE RECREATIVA 111,300.84 12.16
AREA VERDE ECOLOGICA 19,582 57 2.14
PLANTA DE TRATAMIENTO 50,942.34 557
DERECHO DE via 293,437.05 32.06
AREA TOTAL 915,166.27 100.00
NUMERO DE LOTES 2,599
AREA PROMEDIO DEL LOTE 137.60
AREA TECHADA POR LOTE 60.00
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El cuadro general de areas comespondiente al plan maestro del proyecto es el siguiente:

CUADRO DE AREAS GENERALES DEL TERRENO :
- %DEL
AREA M 'a : TOTAL

COCA - COLA 20,255.40 28.981.43 145%
PEPSI 11,549 55 16,525.10 0.83%
CIENCIA S.A, 20,332.63 29,001.93 1.46%
LOTES HABITACIONALES 439 903 .47 629,413 .88 31.57%
LOTES INDUSTRIALES 107,561.15 153,898.50 7.72%
LOTES INSTITUCIONALES 173.372.60 248,061.52 12.44%
LOTES COMERCIALES 65,080.18 93,116.72 4.67%
GASOLINERA ESSO 5,108.75 7.300.60 0.37%
ZONA VERDE RECREATIVA 111,300.84 159,249 24 7.98%
ZONA VERDE INSTITUCIONAL 31,803.06 45,503.80 2.28%
ZONA VERDE INDUSTRIAL 4334904 62,025.00 3.11%
PLANTA DE TRATAMIENTO 0,668.12 13,833.15 0.69%
AREA DE RETIRO POR PLANTA DE TRATAMIENTO 41274 22 58055 15 2.96%
AREA VERDE ECOLOGICA 19,582 57 28018.74 1.41%
DERECHOS DE VIA 293,437.05 41%.849.73 21.06%
TOTALES 1,393,579.52 1,993,833.58 100.00%

L.a superficie disponible y la introduccién de servicios basicos admite un fraccionamiento
de lotes caracteristico de este tipo de desarrolio. Por principios de conservacion del
escenario natural, se opt6 por dividir el terreno en 28 poligonos (ver anexo 3) integrando
un area efectiva de 464,928.14 m?, ubicando el drea de equipamiento social y las areas
en diferentes sectores del inmueble, criterio que ha prevalecido con el propésito que los
futuros propietarios disfruten de sus beneficios. A continuacion se describen brevemente
las caracteristicas principales del mismo y las dreas que comprende:

1. Uso de suelo y caracteristicas generales del proyecto.

El proyecto se ha disefiado con la intencién de hacer una distribucion ordenada del uso
del suelo dividiéndolo en tres grandes zonas: comercial, institucional y habitacional.

Es necesario hacer la aclaracion, que el desarrollo de las zonas comercial e institucional
se hara a mediano plazo; sin embargo, se han tomado en cuenta en la presente solicitud
con el objetivo de que sean incluidas en la resolucion, de manera de estabiecer sus
caracteristicas y los lineamientos a respetar al momento de su gjecucién.

2. Descripcion de zona habitacional.

El proyecto habitacional se ha disefiado con un total de 2599 lotes distribuidos en 28
poligonos. Cada uno contempla un acceso independiente y zonas verdes recreativas
internas independientes, ademas de la zona verde recreativa general que se ubica en una
posicion estratégicamente accesible en toda la zona y junto al drea de equipamiento
social, ver anexo 2.

El proyecto se desarrollaréd con un concepto de autoabastecimiento, con un sistema de
drenaje de aguas lluvias canalizadas hacia las quebradas mediante un sistema de
escorrentia superficial, cordones y cunetas. El alcantarillado para las aguas negras serd
llevado a una planta de tratamiento a ubicarse en el sector nororiente y el sistema de
agua potable a través de pozo y sistema de bombeo y distribucion.

ESTUDIC DE IMPACTCO AMBIENTAL PAGINA 19

PROYECTO HACIENDA SAN ANDRES




INGENIERIA AMBIENTAL
CONSULTORES - ASESORES

- 00000054

3. Circulaciones y disefio paisajista.

El acceso principal al proyecto se hara desde la Carretera Panamerica mediante un carril
de desaceleracion y Calle Marginal que conectara a la Carretera San Jorge - Las
Placitas, siendo esta Gltima la arteria principal que dividira e proyecto en porcién Oriente y
Poniente. La seccién del rodamiento de la misma se ha disefiado con doble carril en
ambos sentidos y divididos por arriate central de 3.00 metros de ancho con dos
redondeles principales cuyas caracteristicas responden al incremento del flujo vehicuiar
por la poblacion de las 2,598 unidades habitacionales proyectas ¥y la circulacion de
vehiculos pesados en base a la norma del Manual Centroamericano de Normas para el
disefic geométrico de las carmeteras regionales de la SIECA (Secretana de Integracicn
Econdmica Centroamericana).

Esta presencia de vias de circulacién con bulevares y redondeles, es una de las
principales caracteristicas del proyecto, ya que a través de ellos y la abundante
vegetacion que se colocard en los mismos, se pretende lograr transmitir un ambiente
agradable que influya positivamente en el entomno.

El drenaje de las aguas lluvias se hara a través de colectores con tuberias de diferentes
diametros de acuerdo a las especificaciones de disefio y descargara al cauce de las
quebradas que circundan y atraviesan el inmueble. Los pozos de aguas lluvias seran
construidos con ladrillo de barro tipo trinchera con sus tapaderas de hierro fundido Y sus
paredes seran repelladas y afinadas.

Por otra parte, el abastecimiento de agua para consumo humano, se hara a través de
autoabastecimiento por medic de pozo profundo. En la zona el agua es abundante y esta
a una profundidad estimada de 55 metros. Se construird un sistema de distribucién
hidraulico para llevar el agua a cada vivienda, al &rea de equipamiento social y a las
zonas verdes,

La red de acueductos y alcantarillados sera construida con tuberia PVC con los diametros
de acuerdo a especificaciones en planos hidraulicos. Los pozos de aguas negras seran
construidos en forma similar a los de aguas lluvias descritas anteriormente. E! sistema se
coleccién de aguas negras sera conectado a planta de tratamiento ubicada en el sector
nororiente.

El proyecto atendera integralmente a un aproximado de 15,600 habitantes distribuidos en
2,599 viviendas, mds otra cantidad indefinida de visitantes y proveedores de servicios que
circularan como poblacion flotante al interior de la nueva ciudad, lo que garantiza la
generacion de nhuevos empleos para la zona.

En lo referente a los desechos sdlidos producidos, se estima que si se considera una
generacion de 0.4 kilogramos/habitante/dia y que en cada lote viviran como maximo 6
personas, se tendria un volumen maximo del orden de 6,240 kilogramos (13,700 libras por
dia) 6.2 Ton / dia en total. Este volumen de basura es funcionalmente manejable a través
de un sistema privado de recoleccion a nivel domiciliario por parte de una empresa
transportista, la cual los trasladaria a sitio autorizado, como podria ser el botadero de
Uluazapa donde deposita los desechos sélidos la municipalidad de San Miguel. Esto
permitird que no se generen focos de contaminacion dentro del complejo.
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La infraestructura y el cumplimiento de las nomas de construccion previstas en este
Proyecto, seran garantizadas por los permisos que extienda VMVDU.

5.4 Etapas del proyecto.

El Proyecto se ejecutara en etapas comprendiendo varias actividades en su desarrollo, En
el anexo 8 se presenta el cronograma de ejecucion elaborado por el tituiar del Proyecto.
Durante la construccion y funcionamiento del proyecto se llevardn a cabo las siguientes
actividades:

1. Descapote.

Se hara descapotado y se eliminara la cubierta vegetal de los espacios donde se ubicara
la infraestructura de circuiacion vehicular y habitacional. Dentro dei inmueble se
encuentran arboles aislados, los cuales se incorporaran como elementos naturales para
poder mantenerios.

2. Terraceria.

Debido a las caracteristicas del relieve, una de las actividades de mayor impacto del
Proyecto, es el proceso de terraceria necesario para conformar el terreno al disefio y
distribucién de sus componentes.

Dentro de esta actividad, se ha previsto conformar las rasantes de las vias de acceso y
las terrazas de construccion siguiendo la conformacion del terreno. Se hara de forma
mecanizada estableciendo los niveles éptimos contemplados en la ingenieria del
proyecto. Toda la terraceria ha sido calculada en funcién de la compensacién equilibrada
dei material de corte y de relleno, a fin de evitar sobrantes que impligquen costos
adicionales en su disposicion final, al trasladarios a lugares fuera del area del Proyecto.
En caso de existir material sobrante, éste sera dispuesto en el sitio del proyecto para ser
incorporado a las zonas verdes.

3. Instalaciones provisionales.
Las instalaciones provisionales (bodegas, oficinas administrativas) se construirdn de
madera y lamina y se colocaran letrinas portatiles para el personal.

4, Perforacién de pozo.

Para el abastecimiento de agua potable se perforard pozo profundo, siguiendo [as
indicaciones emitidas en el informe final sobre aforo de pozo, ver anexo 5; desde los
cuales el agua sera bombeada hacia un tanque de almacenamiento y distribucion.

5. Construccion de tanque.

Para efectos de abastecer a todo el Proyecto, se construira un tanque de almacenamiento
con suficiente capacidad par las necesidades del proyecto. El tanque sera construido en
una cota superior al nivel del proyecto para conducir por gravedad el agua hacia la red de
distribucién de cada una de las etapas proyectadas.

6. Excavacion para colectores de aguas lluvias, agua potable y aguas negras.

El sistema de evacuacién de aguas lluvias serd canalizado por una red de drenajes de
diferentes diametros para ser conducido a los drenajes del inmuebie, de conformidad a lo
autorizado por VMVDU,; iguaimente las excavaciones se haran tomando en consideracién
{o recomendado en el estudio de suelcs.
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7. Instalacién de tuberias. - 00000056

Se instalaran tuberias PVC para la red de agua potable. En el caso de aguas negras PVC
y tuberia de cemento para aguas lluvias en didmetros establecidos en disefos hidraulicos.
Una de las particularidades de este Proyecto, lo constituye el sistema de desalojo de
aguas negras que seran conducidas, via tuberias de diferentes diametros y estard
conectado a una tuberia principal que corre en direccion hacia el sector Nororiente para
descargar su contenido en una planta de tratamiento disefiada para tratar el efluente
contaminado, para finaimente descargar a ia quebrada El Chile con un nivel de
tratamiento aceptable y cuyas condiciones de operacion, disefio, montaje se incluyen en
la Memoria descriptiva, ver anexo 7.

8. Construccion de vias de acceso,
Se efectuara un minimo movimiento de tierra en razén de la topografia plana del
inmueble, con dimensiones autorizadas por el VMVDU, estas seran pavimentadas de
acuerdo a las especificaciones aprobadas.

9. Equipamiento social.
Para el esparcimiento de la poblacion futura del Proyecto se destinara un area importante
en el sector poniente que sera equipada y colindara con un area verde recreativa.

10.  Construccion de viviendas.

El sistema constructivo de la vivienda serd a base de bloque de concreto de 10x20x40
centimetros, cimentados sobre una solera de concreto. El tipo de vivienda que se
construird sera de dos niveles y constaré en su primer nivel de espacio para cochera para
dos vehiculos, sala, comedor, cocina, bafio social y bodega bajo las escaleras, jardin
interior, el area de tendedero, dormitorio de servicio con su bafio integrado seran
independientes, y un espacio definido para lavadora y secadora de ropa. Las escaleras
que conducen al segundo nivel de la vivienda, nivel constituido por una pequefia sala
famitiar, dos dormitorios secundarios y un bafio compartido, dormitorio principal con su
bario y su vestidor.

5.5 Servicios.

Ademnas de los servicios que estaran disponibles en la zona del Proyecto, existen otros que
se encuentran en la ciudad de San Miguel, a los cuales la futura poblacién del proyecto
tendra acceso: centros comerciales y asistenciales, centros educativos, centro deportivo,
ferreterias, farmacias, etc.; todos ellos ofrecen servicios y se constituyen en oportunidades
de empleo y mejoran la calidad de vida de la poblacion.

En lo relacionado a las condiciones socioeconémicas prevalecientes, podria suceder que
con el desarrollo del Proyecto la zona se convierta en un polo habitacional urbano en una
direccion econdmicamente activa debido al nivel comercial de la zona, y a que sus
habitantes manifiestan interés en la obtencidén de vivienda, asi como ia poblacion de
emigrantes interesados en invertir en el pais.

5.6 Consideraciones legales y normativas relacionadas con el proyecto.

E! monitoreo ambiental por parte del titular del Proyecto requerira la fiscalizacion de la
ejecucién de las medidas ambientales, a efecto de asegurar el total cumplimiento de las
mismas tanto en su calidad, cantidad y oportunidad. Por su parte el MARN efectuara la
respectiva auditoria ambiental con el fin de velar su cumplimiento. En este apartado se
hace referencia a las instituciones y a la legislacién que guarda alguna relacién con el
Proyecto, |las cuales se presentan a continuacion:
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INSTITUCION DEPENDENCIA AREA DE COMPETENCIA NORMATIVA
MINISTERIO DE MEDIO LEY DEL MEDIO AMBIENTE. REGLAMENTO
AMBIENTE Y DIRECCION GESTION | eSO AMEBIEEIAL ¥ AUl o e | GENERAL DE LA LEY DE MEDIO AMBIENTE.
RECURSOS AMBIENTAL. O ENTAL REGLAMENTO ESPECIAL DE AGUAS
NATURALES (MARN). . RESIDUALES.

MAG RECURSOS NATURALES | PERMISO DE TALA LEY FORESTAL
MINISTERIO DE SALUD | DEPARTAMENTQ DE — _
PUBLICA Y ASISTENCIA | SANEAMIENTO CONTAMINACION HIDRICA. CODIGO DE SALUD.
SOCIAL (MISPAS). AMBIENTAL.
CALIFICACION DE LUGAR, LINEA DE ;
MOP VMVDU CALIFICACION DE LUGAR. LINEADE | LEY DE URBANISMO Y CONSTRUCGION.
COMITE DE COMITE ]
PROTECCION DE LOS RECURSOS HIDRICOS. DECRETO N* 50.
P R N0y, | INTERINSTITUCIONAL.
ALCALDIA QUELEPA | ALCALDIA ORDENAMIENTO ORDENANZAS MUNICIEALES

El titular del proyecto se encuentra gestionando ante las instituciones competentes,
siendo el presente estudio un requisito que forma parte del procesc de obtencidn del
Permiso Ambiental del Proyecto (Ver Lineamientos de Términos de Referencia en anexo

Ne 1),
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VI.  INTERACCION PROYECTO MEDIO AMBIENTE.
6.1 Matriz general de interaccion.

L.a Matriz de Interaccion es un instrumento de andlisis que permite visualizar la dinamica y
temporalidad del Impacto Ambiental, a causa de fas etapas de preparacion, construccion y
funcionamiento del proyecto, en interaccién con los elementos ambientales de su area de
influencia; io cual viene dado por las caracteristicas de las variaciones que cada uno de
los elementos ambientales sufre a causa de las actividades del proyecto.

También permite objetivizar como cada factor ambiental es afectado simultanea o
sucesivamente por varias actividades del proyecto; tal es el caso de los factores fisicos
como la calidad dei aire, agua y suelo, para los cuales los mayores impactos ocurren en
las diferentes fases del proyecto.

La matriz permite visualizar efectos positivos que para el caso, los constituyen el hecho
mismo de la arborizacion, |a calidad de vida y la dotacién de servicios; puesto que al estar
finalizado el Proyecto se proporcionarian facilidades urbanisticas de equipamiento social,
asi como otros servicios a sus habitantes como energia eléctrica, telefonia, agua potabie,
recoleccién de desechos sdlidos, tratamiento de aguas residuales.

Por otra parte, tal como se muestra en la matriz de interaccién que aparece en la pagina
siguiente, de una probabilidad de 238 impactos negativos que ofrece la matriz, solamente
ocurre 56 negativos y 10 positivos; el resto, es decir 172 son indiferentes. Esto significa
que aun cuando los impactos no han sido evaluados cuantitativamente, existe la
posibifidad de que el impacto global sea bajo.
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PROYECTO HACIENDA SAN ANDRES
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6.2 Actividad_es del proyecto causantes de impacto. " 0 U 0 0 0 P 6 1

El listado que se presenta a continuacion | inci
{ 4 » Incluye las principales ivi
correspondiente nimero de frecuencia de impactos y S Qe Savaades y su

: _ negativos, que afectars '
grados al medio ambiente en el area del proyecto, J | ren en diferentes

DESCAPOTE ACTIVIDADES FRECUENCIA IMPACTOS NEGATIVOS.

TERRACERIA
LEVANTAMIENTO DE PAREDES Y TECHOS
CONSTRUCCION DE VIAS BE CIRCULACION [
RESIDENTES
[ PERSONAL
RECLUTAMIENTO DE PERSONAL
CIRCULACION VEHICULAR
DEMOLICION
EXCAVACION ¥ HECHURA DE FUNDACIONES
MANTENIMIENTO |
INSTALACIONES GENERALES |
[ LIMPIEZA DE MATERIALES !
J
|

L

LU

| REVEGETACION

gdd—sww-&&&hhmm‘ﬂ‘n

TOTAL

(L]

8.3 Factores Ambientales Potencialmente Afectados.

A continuacion, se presentan los faciores que serian afectados negativamente por las
actividades del Proyecto, con su respectivo valor de frecuencia.

FACTOR FRECUENCIA DE IMPACTOS NEGATIVOS
DOTACION DE AGUA, 8

CALIDAD AIRE

RUICO

GENERACION DE DESECHOS SOLIDOS
SEGURIDAD

PERMEABILIDAD

ESCORRENTIA

EROSION

GENERACION DE VERTIDOS LIQUIDOS
CALIDAD AGUA

CALIDAD DE VIDA

CAMBIO USC SUELD

CALIDAD DEL SUELO

HABITAT

ACTIVIDAD COMERCIAL

CLIMA

GENERACION DE EMPLED

Floiol«lalalnin|ojw|uls|alslalole

TOTAL

A continuacion, se describen los factores que potencialmente podrian ser impactadq; por
las actividades del proyecto durante las fases de preparacion, construccion y
funcionamiento.
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FACTORES
Fisicos

DESCRIPCION

CALIDAD DEL AGUA.

ESTE FACTOR ES AFECTADO MAYORMENTE EN LA ETAPA DE FUNCIONAMIENTO POR EL USO DE
AGUA DE LOS RESIDENTES. LOS VERTIDOS LIQUIDOS PROCEDERAN DE LA ACTIVIDAD ANTROPICA Y
SERAN CANALIZADOS A PLANTA DE TRATAMIENTO DEL TITULAR LA CUAL SERA MONITOREADA
PERMANENTEMENTE DE ACUERDQ AL REGLAMENTO ESPECIAL DE AGUAS RESIDUALES.

DOTACION DE AGUA

LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO DEMANDARAN AGUA PARA SU EJECUCION Y FUNCIONAMIENTO
(125 Vpd), PARTICULARMENTE EN LA ETAPA DE FUNCIONAMIENTO DE LAS VIVIENDAS Y OTRAS
ACTIVIDADES COMERCIALES.

CALIDAD DEL AIRE.

SE PREVE POLVO DERIVADOS DE LLAS ACTIVIDADES DURANTE LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO Y
EN LA ETAPA DE PREPARACION DURANTE EL DESCAPOTE Y TERRACERIA. EL TRAFICO VEHICULAR
AFECTA TAMBIEN EN MENOR MEDIDA LA CALIDAD DEL AIRE

AUNQUE EL TERRENO ES DE TOPOGRAFIA PLANA A ALOMADA SE PODRIAN PRESENTAR PROBLEMAS

EROSION. EROSIVOS, PARA LO CUAL EL PROYECTO INCLUYE EL MANEJO DE LAS AGUAS LLUVIAS.
ESCORRENTIA LA IMPERMEABILIZACION GENERA ESCORRENTIA QUE SERA MANEJADA POR EL SISTEMA DE AGUAS
) LLUVIAS EVITANDO CONCENTRAR CAUDALES Y OBSTACULIZAR LOS CAUCES NATURALES.

RUIDO LAS DIFERENTES ACTIVIDADES DE PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION Y LA CIRCULACION
VEHICULAR AFECTAN EL ENTORNO EN FORMA TEMPORAL Y PERMANENTE.

CLIMA LA ELIMINACION DE LA CUBIERTA VEGETAL AFECTA MINIMAMENTE EL MICRO CLIMA LOCAL DEBIDO A
LA ESCAZA VEGETACION ARBOREA.
SE AFECTARAN LAS ZONAS DONDE SE CONSTRUIRA INFRAESTRUCTURA PRINCIPALMENTE VIAS DE
ACCESOQ Y VIVIENDAS, POR LO QUE EL DISENO DEL PROYECTO CONTEMPLA ESPACIOS ABIERTOS A

PERMEABILIDAD. SER REVEGETADOS. LA INFRAESTRUCTURA DE CIRCULACION MEJORARA LAS CONDICIONES DE

ACCESO Y PERMITIRA EL DESARRGLLOC DE ACTIVIDADES COMERCIALES ALREDEDOR DE ESTE
NUEVO DESARROLLO HABITACIONAL, EN LA ZONA ORIENTAL.

CALIDAD DEL SUELO.

EL SUELO ES DE USO AGRICOLA EN ABANDONADO QUE SERA AFECTADO POR LA ELIMINACION DE
LA CUBIERTA VEGETAL Y LA CAPA SUPERFICIAL DEL SUELO PARA DESARROLLAR EL PROYECTO. EN
EL PASADO SE CULTIVO HENEQUEN Y CEREALES.

CAMBIO DE USO DE EL PROYECTO CAMBIA EL USO DEL SUELO DE AGRICOLA A HABITACIONAL GENERANDO CAMBIOS
SUELO EN EL ENTORNO SOCIAL Y AMBIENTAL.
FACTORES- A
BIOTICOS DESCRIPCION
i PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO SERA NECESARIO ELIMINAR LA CAPA VEGETAL DEL SITIO
HABITAT DONDE SE EMPLAZARAN LAS VIVIENDAS Y LAS VIAS DE CIRCULACION. PARA COMPENSAR ESTE
IMPACTO, EN EL PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL SE CONSIDERA UN PLAN DE REVEGETACION.
FACTORES .
ANTROPICOS DESCRIPCION

CALIDAD DE VIDA

EL DESARROLLO HABITACIONAL MODERNO DOTADO CON ZONAS VERDES Y DE EQUIPAMIENTO
SOCIAL, PERMITIRAN UN MEJOR NIVEL DE CALIDAD DE VIDA PARA LOS FUTUROS RESIDENTES Y
ZONAS ALEDANAS DEL MUNICIPIO QUELEPA Y SAN MIGUEL.

DURANTE LAS PREPARACION DE SITIO Y CONSTRUCCION SE GENERAN FACTORES DE RIESGO A LA

SEGURIDAD SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES, ASi COMO POR LA CIRCULACION VEHICULAR A LOS
HABITANTES.
EL DESARROLLO HABITACIONAL CON SERVICIOS BASICOS AYUDARA A CUBRIR EL DEFICIT
DESECHOS SOLIDOS HABITACIONAL DE LA ZONA, MEJORANDO LAS CONDICIONES DE VIDA DE LA POBLACION. LA
ACTIVIDAD ANTROPICA DE LOS RESIDENTES GENERARA DESECHOS SOLIDOS LOS CUALES SERA
RETIRADOS PERMANENTEMENTE.
GENERACION DE EL PROYECTO CONTARA CON EL MANEJO DE LOS VERTIDOS DE AGUAS NEGRAS QUE SERAN
VERTIDOS CANALIZADAS A LA PLANTA DE TRATAMIENTO DEL PROYECTO
GENERACION DE LAS DISTINTAS FASES DEL PROYECTO GENERARAN EMPLEC TEMPORAL Y PERMANENTE LO CUAL
EMPLEO SE CONSIDERA UN IMPACTO POSITIVO.
ACTIVIDAD DE ACUERDO AL PLAN MAESTRO DEL PROYECTO, EN EL SECTOR NORTE COLINDANTE CON LA
COMERCIAL CARRETERA PANAMERICANA SE HAN DESTINADO LOTES PARA DESARROLLAR ACTIVIDADES

COMERCIALES E INSTITUCIONALES MEJORANDO LOS SERVICIOS EN EL ENTORNO.

6.4 Evaluacién de impactos.

A continuacién, se presenta el cuadro resumen de la evaluacion e histogramas de los
principales impactos identificados bajo el método RIAM con el objeto de identificar las
medidas de mitigacién.
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SAN ANDRES
Componente fisico quimico (PC)

Componentes ES RB | Al A2 Bl B2 B3
PC1 DEMANDA DE AGUA 9 -A 1 -1 3 3 3
PC2 CAMBIO USO SUELO Y PERMEABILIDAD -8 -A 1 -1 3 3 2
PC3 ESCORRENTIA Y EROSION -10 -B 2 -1 2 2 ]
PC4 CALIDAD DE AIRE 0 N 0 0 I 1 1

C5 GENERACION AGUAS RESIDUALES -6 -A 1 -1 3 2 i

Componente biotdgico v ecolégico (BE)

Componentes ES RB | Al BlI B2 B3
BE1 HABITAT 0 N 1 0 3 2 2
Componente socioldgico y cultural (SC)

Componentes ES RB | Al BI B2 B3
SC1 CIRCULACION VEHICULAR -9 -A 1 -1 3 3 3
SC2 CALIDAD DE VIDA 14 B 2 1 3 3 1
SC3 SEGURIDAD 0 N 0 -1 3 2 1
Componente econdmico y operativo (EQ)

Componentes o ES RB | Al Bl B2 B3
EO1 DESECHQS SOLIDOS -8 -A 1 -1 3 2 3
EC2 GENERACION DE EMPLEQ 12 B 1 2 3 2 1
EQ3 ACTIVIDAD COMERCIAL 12 B 2 1 3 2 1
Resumen de Puntajes

go | -108 -71 -35 -18 -9 0 1 10 19 36 72
-72 -36 -19 -10 -1 0 9 18 35 71 108

Clase -E D -C -B -A N A B C D E
iPC 0 0 0 l 3 1 0 0 0 0 0
BE 0 0 0 0 t] 1 0 0 ¢ 0 0
SC 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0
EQ 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0
Total 0 0 0 i 5 3 0 3 0 0 0
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6.5 Analisis de los Resultados.

Tanto el cuadro resumen de la puntuacién total como la grafica de barras que agrupa
todos los componentes, muestran que !as acciones realizadas por el proyecto
Urbanizacién San Andrés presenta no solo impactos negativos, sino gque positivos y
neutros por 1o que su realizacion traera beneficios ambientales y econdmicos a la zona.

e Los cambios en el medio fisico son negativos y ocasionados por la demanda y calidad
del agua, cambio uso del suelo y permeabilidad, escorrentia y erosidén. Ademas habra
cambios significativos por la circulacion vehicular y la generacion de desechos solidos.

e La calidad del aire y el habitat se neutralizan y la seguridad no presenta impactos
significativos, sin embargo los efectos negativos se neutralizan por las medidas de
mitigacion. La calidad de aire se neutraliza por la temporalidad de las actividades que
lo afectan y el habitat por la revegetacion.
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o Habran cambios por impactos positivos desde el punto de vista sociocultural, por el
mejoramiento de la calidad de vida por el emplazamiento de viviendas modemas con
servicios basicos. La generacion de empleo y la actividad comercial tendran un
impacto positivo.

Para el caso del presente proyecto, los resuitados dan cuenta que a partir de la linea
base, el proyecto generard impactos positivos que se describen adelante, lo que indica
que su realizacion mejorara las condiciones existentes del lugar. Los impactos negativos
identificados y valorados seran mitigados y compensados en el sitio y area de influencia
del proyecto.

6.6 Potencializacién de impactos positivos.

Al hacer un andlisis de consistencia en las matrices de interaccion, valoracion y
evaluacién por medio del método RIAM, es evidente que el sitio donde se ubicara el
proyecto contara con servicios basicos; generando impactos positivos en el sitio del
Proyecto y su entomo. Un detalle se describe a continuacion:

ACCION IMPACTOQ POSITIVO
EL PROYECTO PROPCRCIONARA ESPACIC PARA VIVIENDA EN LA ZONA ORIENTAL CON SERVICIOS BASICOS. LA
INTRODUCCION DE SERVICIOS ELEVARA LA CALIDAD DE VIDA OE LOS RESIDENTES Y VISITANTES Y TRAERA ADEMAS A
CONSTRUCCIGNDE | LA ZONA NUEVA INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS LOCALES, TRANSPORTE, ELECTRICIDAD, AGUA POTABLE,
VIVIENDA GON COLECCION DE BASURA, TELEFONTA, COMERCIQ, ETC.
SERVICIOS BASICOS .
i L PROYECTO GENERARA EMPLED TEMPORAL Y PERMANENTE, ADEMAS DEL GESARROLLO DE MICRO EMPRESAS QUE
DARIAN SERVICIOS DE VIGILANGIA, SALUR, LIMPIEZA, MANTENIMIENTO, COMERCIO, ETC.
ACTIVIDAD EL CONTARA CON ESPACIO PARA LOTES INSTITUGIONALES ¥ COMERCIALES GENERANDO SERVICIOS ADICIONALES A
COMERCIAL LOS HABITANTES DE LA ZONA.
PARA DISMINUIR EL IMPACTO ADVERSO POR EL CAMBIO DE LSO EN EL SUELO, SE PROPONE REALIZAR UN PLAN OE
REVEGETACION DENTRO EL AREA DEL PROYECTO (ZONAS VERDES, EQUIPAMIENTO SOCIAL Y SISTEMA DE
CIRCULACION) ¥ EN El, AREA DE INFLUENCIA. CON ESTA MEDIDA SE CONSIDERA QUE LA ELIMINACION DEL ESTRATO
REVEGETACION VEGETATIVC SERA COMPENSADA ¥ GENERARA UN ENTORRD PAISARISTICO DE ALTO NIVEL VISUAL,

LA REVEGETACION CON ESPECIES PERENIFOLIAS Y FOLLAJE DENSO COMO LAS SUGERIDAS EN EL PLAN DE
REVEGETCION ANEXO A ESTE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL FAVORECERA LA INFILTRACION EFECTIVA DE LAS
AGUAS LLUVIAS.

EL MANEIC DE DESECHDS SOULIDCS SERA POR MEDIO DE RECOLECCION PRIVADA A NIVEL DOMICILIARIQ, LO CUAL
EVITARA LA POSIBLE CONTAMINACION POR DISPERSION DE BASURA, EVITANDO AMBIENTES INADECUADOS QUE SON
LOS PRINGIPALES FOCOS DE INFECCION ¥ DARQ A LOS RECURSOS NATURALES Y SALUD HUMANA.

£1 ESTABLECIMIENTO DE LAS AREAS VERDES MEJORARA EL PAISAJE Y LA RELACION ENTRE LOS RESIDENTES Y SU

RECOLECCION DE
BASURA.

HABITAT. LA RECREACION JUEGA UN PAPEL IMPORTANTE EN LA PRESERVACION Y CONTRIBUIRA PROPCORCICNANDO

AREAS DE

EQUIPAMIENTO UNA CONVIVENCIA SCCIAL ENTRE LOS USUARIOS DE LAS MISMAS.

SQCIAL EL EQUIPAMIENTO SOCIAL DE ESTAS AREAS GENERARA IMPACTOS POSITIVOS YA QUE CONTRIBUIRAN AL
ESPARCIMIENTO DE LOS RESIDENTES.

VERTIDOS LiQUiDos | E- PROYECTO PRESTARA EL SERVICIC DE TRATAMIENTO DE AGUAS NEGRAS LG QUE FAVORECERA Ei ENTORNO CE

LA ZONA MEJORANDC EL SANEAMIENTO AMBIENTAL.
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Vi, PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL.

En el articulo 108 de la Ley del Medio Ambiente, se establece que el Programa de Manejo
Ambiental debera contener todas las medidas para reducir los niveles de contaminacion a
efecto de corregir, atenuar o compensar, segun sea el caso, los impactos negativos en el
ambiente.

71 Objetivo del Programa de Manejo Ambiental.

El Programa de Manejo Ambiental tiene como objetivo corregir, mitigar y compensar los
impactos que generen efectos negativos para la calidad de vida y el medio ambiente. En
este sentido, propone las acciones y procedimientos de control necesarios para garantizar
el adecuado cumplimiento de medidas ambientales que se requieren implementar por
parte del Titular del proyecto; de tal forma que se logre un adecuado resguardo de la
calidad ambiental en cumplimiento con la Ley del Medio Ambiente y demas tegislacion
pertinente con la actividad. E! Programa de Manejo Ambiental incluye:

a) Las medidas ambientales propuestas y cronograma de implementacion, priorizando
sus medidas segun su mayor impacto negativo esperado.

b) Programa de monitoreo para seguimiento del cumplimiento de las medidas
ambientaies.

c) Costo y ubicacion de las medidas.

7.2 Descripcion de medidas ambientales.
7.2.1 FEtapas de preparacion de sitio y construccién.

En estas etapas las medidas propuestas se reducen basicamente a mitigar los impactos
generados por la preparacion del sitio para fa construccion de viviendas e infraestructura.
A continuacion se presenta su descripcion:

a) Durante la fase de preparacién de sitio se pueden generar una serie de desechos
tales como: raices, hojas, ramas, troncos, ripio en pequefias cantidades, etc.; los
cuales pueden ser acopiados temporalmente en un sitio seleccionado para tal
propésito para su posterior desalojo y traslado por parte del titular del Proyecto al sitio
autorizado por la Municipalidad de Quelepa en caso de ser necesario o en el sitio de
proyecto.

b) El suelo y los desechos materiales durante la etapa de preparacion y construccion
seran hurmedecidos principalmente en la estacion seca, a fin de evitar el incremento
de particulas en suspension en el aire del entomo durante la terraceria.

c) Se instalaran dep6sitos de recoleccion temporal de desechos solidos, distribuidos
estratégicamente durante el desarrolio de Ias etapas de preparacion y construccion.

d) Los espacios abiertos seran revegetados con especies arbustivas y arboéreas nativas o
adaptables a la zona. En el anexo 9 se presenta el plan de revegetacion que forma
parte del plan de manejo ambiental. Esta medida estard a cargo del titular del
Proyecto y contempla el enriquecimiento arboreo, como elementos de realce y de
ambientacion de la urbanizacion finalizada.
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e)

9)

h)

Dado el impacto por impermeabilizacion, el ftitular realizara compensacion
reforestando fuera del drea del proyecto en acuerdo con la municipalidad de Quelepa,
reforestando el area equivalente al impacto generado, ver calculo de la compensacion
en anexo 10.

Dentro de las actividades que conileva el proceso de ejecucion del Proyecto, merecen
considerarse por las repercusiones que puedan tener en el area, las obras de
conduccion de la escorrentia superficial, que légicamente para mantener el apropiado
equilibrio hidraulico en las zonas de descarga, se realizaran de tal manera que no
interrumpa contra la fragilidad mecénica de los suelos; que en este caso, podrian ser
susceptibles a fenomenos erosivos y que por conveniencia econdmica y ambiental
tendran que atenderse. Se realizara el correcto mantenimiento del sistema de drenaje
de aguas lluvias para evitar procesos erosivos. Esta medida debera cumplir con ia
factibilidad de aguas lluvias que otorga el VMVDU en ia resolucion correspondiente.

El movimiento de suelo durante la actividad de terraceria generara poivo, el cual sera
mitigado humedeciendo el suelo dos veces diarias. Ademas sera necesario conformar
y estabilizar taludes en los puntos de descarga de aguas lluvias en los drenajes
naturales del inmueble, de conformidad al disefic de evacuacion de aguas lluvias del
proyecto.

La construccion de viviendas y de vias de acceso podria impactar al factor suelo por el
cambio en su uso, impermeabilizacidén, erosion y escorrentia. Para mitigar los
potenciales impactos negativos se realizara un programa de revegetacion en los
espacios abiertos dentro del proyecto, ver anexo 9.

7.2.2 Medidas etapa de funcionamiento.

En esta etapa, las medidas propuestas se traducen basicamente en mitigar los impactos
que generaran las actividades antrépicas de los residentes que se descricen a
continuacién:

a)

i.a recoleccion de los desechos sélidos por parte de los residentes debera realizarse
diariamente. Esta disposicion también contribuira a_que los receptores de aguas
lluvias no sean cargados innecesariamente con desechos sdlidos. Se propone gue en
los contratos de compraventa que se celebren con los futuros propietarios, se incluya
una cldusula que los responsabilicen de utilizar el servicio de recoleccion de basura.
Se recomienda inducir un plan de separacion en los hogares.

Las aguas negras provenientes de la urbanizacién sera trasladadas por el colector de
aguas negras a planta de tratamiento a construirse en el sector nororiente del area del
proyecto, la cual sera monitoreada permanentemente y correlacionando su eficiencia
con los pardmetros del cuerpo receptor det efluente. La ubicacién de la Planta aparece
en el anexo 2 y su memoria descriptiva en el anexo 7.

El incremento en el trafico vehicular podria incrementar los riesgos de accidentes, por
lo que se sefalizaran las vias de circulacién. Ademas, el proyecto contara con un camil
de desaceleracion.

A continuacién se presenta la matriz de medidas que debera ejecutar el titular de
proyecto con su ubicacién y costo.
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El costo del Programa de Manejo Ambiental comprende la ejecucion de las medidas
incluyendo su monitoreo se presenta a continuacion.

‘FRIMER ANO SEGUNDO AND: . 1.2
TRIMESTRE. | TRIMESTRE, "}~
: A JzTal4al1]:2 (3]s
ACOPIQ TEMPORAL CUBIERTO CON PLASTICO
REVEGETACION DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO $21,375.80
RECOLECCION DIARIA Y SEPARACION EN LA FUENTE SIN COSTO
COSTO
SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS LLUYVIAS ASIGNADO AL
PROYECTO
COSTO
HUMECTACION ASIGNADO AL
PROYECTO
REFORESTACION FUERA DEL AREA DEL PROYECTO $133,342.20
COSTO
PLANTA DE TRATAMIENTO ASIGNADO AL
PROYECTO
CTOSTO
EVACUACION AGUAS LLUVIAS ASIGNADO AL
PROYECTO
- CQSTO
SENALIZACION ASIGNADO AL
PROYECTO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PAGINA 35
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- AcTviDAD DEL . |- cEscRIPCION DE ‘ResponsaBLe | FOTIMACION
“PROYECTO © 1 | - IMPACTO. EJECUCION Lok
COSTO
ELIMINACION DURANTE LA
PARCIAL DE TEMPORAL o EL TITULAR ASIGNADO | PREPARACION DE LIMPIEZA DEL 7.2
VEGETACION PO QYECTO SO
PROYECTO
WEJORAR
DESCAPOTE \ i
REVEGETACION AMBIENTAL ¥
. FINALIZACION DE 72Y
CAMBIC USO DEL DENTRO DEL ESPACIOS AUMENTAR
SUELO. AREA, DEL ABIERTOS EL TITULAR T | A mFLTRACION, | ANEXC
PROYECTO MEJORAR :
PAISAJE Y
ORNAMENTACION
RECOLECCION -
GENERACION DE DIARIA Y ENEL ETAPA DE
ANTROPICA DESECHOS SGLIDOS | SEPARACIONEN | PROYECTO RESIDENTES | SINCOSTO | prjueignamiento | CONTAMINACION 72
POR BASURA.
LA FUENTE
£OSTO
SISTEMA DE DURANTE LA EVITAR
ESC&RC?SEI&'A Y EvAcUACIONDE | o ENEL EL TITULAR ASIGHIARD FASE PROBLEMAS 7.2
CONSTRUCCION DE AGUAS LLUVIAS RomEcTo | CONSTRUCTIVA EROSIVOS
VIVIENDAS E
INFRAESTRUCTURA COMPENSACION FINALIZAGION MEJORA .
REFORESTACION | FUERA DEL FASE :
wPERMEABILZACION | RECORESTAGION | FUERA DL FLTTAR | $13330220 | congrraicmya | NFILTRACIONDE | ANEXO
DEL PROYECTO DE CADA ETAPA
COSTO
HUMEGTACION DURANTE LA PREVENIR
GENERACION DE DOS VECES amoDe EL TITULAR ASIGNADD | PREPARACIONDE | ENFERMEDADES 7.2
DIARIAS PROYECTO SITIO RESPIRATORIAS.
TERRACERIA
EROSION DE COSTO
MARGENES EVACUACION ASIGNADO ETAPA PREVENIR
DRENEJES AGUASLLUVIAS | GUEBRADAS EL TITULAR AL CONSTRUGTIVA EROSION 72
NATURALES PROYECTO
BLANTA DE AL NORTE BURANTE WEJORA CALIDAD
ey .S,Eés TRATAMIENTO DEL MUNICPALIDAD | sivcosto | CoNSTRUCCION DE LOS 7.2
MUNICPAL PROYECTO DEL PROYECTO VERTIDOS
ANTROPIC
" A INGREMENTO . VIAS DE ASANADO FINAL DE CADA MINIMIZAR
Al CREMENTO o | seRauzacion | (oMBR L | ELTIMULAR Ay ETAPA RIESGOS DE 72
CONSTRUCTIVA ACCIDENTES,
PROYECTO
7.3 Cronograma para la implementacién de las medidas ambientaies.
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7.4  Programa de Monitoreo.

El proposito del Programa de Monitoreo es el de verificar el cumplimiento de pardmetros
de calidad ambiental establecidos en la normativa vigente y evaluar e funcionamiento de
las medidas a implementar dentro del Programa de Manejo Ambiental.

7.41 Variables y Procedimientos de control.

El titular del proyecto es el responsable directo de vigilar que se cumplan las medidas y
recomendaciones que se proponen, para o cual debera contar con los servicios de un
especialista que supervisara la ejecucion del proyecto y su funcionamiento, con el objeto
de que el proyecto cumpla con el programa de manejo ambiental.

7.4.2 Ubicacion de los puntos de monitoreo.

Los puntos de monitorec deberan estar ubicados en el lugar donde se controlaran las
medidas a implementar. Para los desechos sélidos seran los sitios donde se instalaran las
estaciones de recoleccién de basura;, para las aguas residuales en la planta de
tratamiento: en el caso de la revegetacion, en los espacios abiertos del proyecto y la
reforestacion para fines de compensacion, fuera del area del proyecto.

7.4.3 Responsables de 1a ejecucién y supervision.

Con el proposito de verificar que el Programa de Manejo Ambiental se cumpia
oportunamente, es necesario que el Titular del proyecto designe a un responsable de
monitoreo de las medidas ambientales, apoyado por el personal a su cargo. El
responsable del Programa de Monitoreo debera ajustarse al cronograma indicado en el
numeral 7.3 de este capitulo; asegurdndose de obtener los recursos logisticos en forma
oportuna.

7.4.4 Frecuencia y tiempos de aplicacion.

La frecuencia de monitoreo dependera de la medida que se trate. El monitoreo de las
medidas mitigantes debera tomar de referencia el cronograma para implementacion de las
medidas e inversiones que aparece en el numeral 7.3, con el fin de detectar cualquier
desviacion y corregiria.

7.4.5 Interpretacion y retroalimentacién de resultados.

Ei responsable de la implementacién del Programa de Manejo Ambiental, debera llevar
una bitacora de las obras de mitigacién y otros aspectos que tenga a bien considerar para
mostrarios al personal del MARN que efectie las auditorias. Con la informacién anterior,
el responsable podra tomar decisiones para corregir las desviaciones y poder realizar una
mejor gestion de cumplimiento ambiental del proyecto.

7.4.6 Asignacién de recursos y apoyo logistico.

E! titular asignara personal y tiempo para implementar las medidas del Programa de
Manejo Ambiental, asi como los recursos financieros definidos en el costo del programa.
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7.4.7 WMétodos de verificacion del adecuado cumplimiento de las medidas

ambientales.

El cumplimiento del Programa de Manejo Ambiental serd a través de auditorias
ambientales que seran realizadas por el MARN, el que verificara el cumplimiento de las
medidas ambientales presentadas en este estudio.

A continuacion se presenta una matriz resumen de monitoreo:

: T T RESPONGABLE | . P EER S R )
£ MEDIDA DE g e 1 UBARDE - METODO A BLE | \NTERPRETAGION .| “ s iy K :
MITIGACIGN PARAMETROS ™ “\inrroReo - | PRECUENGA 1 i izar e LA | DEL RESWTADO. ‘RETROALIMENTACION |, REF.
DURANTE 5 5
MATERIAL SECTOR EJECUCION | INSPECCIGN |  TITULAR DEL DISPOSICION
ACORIO TEMPORAL DISPUESTO NORTE DEL DIRECTA PROYEGTO ADECUADA RETIRODE MATERIAL | 7.4
PROYECTO
SIEMBRA,
“S‘éﬁ%“ggf“ FERTILIZACHON, ESPACIOS SEMANAL INSPECCION | TITULAR DEL DESARROLLO APLICAR 74
A RIEGC Y USO ABIERTOS DIRECTA PROYECTO DEL PLAN MANTENIMIENTO :
AGROQUIMICOS
RECOLECCKON DIARIA | SEPARACION Y weproCioN | PRECTIVADE
Y SEPARACIONEN LA | RECCLECCION VIVIENDAS SEMANAL piacly LA LIMPIEZA CUMPLIMIENTO 74
FUENTE DIARIA URBANIZACION
SISTEMA DE INSTALACION SI710 DEL . DHSERO
PROYECTO Y NSPECCION |  TITULAR DEL VERIFICAR SU
EVACUACION DE DRENAJE AGUAS | FROVECTOY MENSUAL Ay il HIDRAULICO o 7.4
AGUAS LLUVIAS LLUVIAS ADECUADO
GUEBRADAS
VIAS DE 5
HUMECTACION DOS MATERIAL CIRCULACION INSPECCION TITULAR DEL CONTAMINACION
VECES DIARIAS HUMEDC Y ACOPIO DE DRI DIRECTA PROYECTO DE AIRE HOREMENTARRIEGO 7.4
MATER'AL
REFORESTACION NUMERO DE FUERA DEL INSPECCION |  TITULAR DEL AUMENTO DE APLICAR
FUERA DEL AREA DEL iy AREA DEL MENSUAL i Il GOBERTURA MAMELIOAR o 7.4
PRCYECTOQ PROYECTO VEGETAL
tEGS, ph,
GRASAS Y
ACEVTES,
sOLIDCS
seop o
PLANTA DE PRI SECTOR e FISICO TITULARDEL | CONTAMINACION OPERACION DE 74
TRATAMIENTO NORORIENTE QUIMICE PROYECTO DEL AGUA PLANTA DE :
TOTALES, AGUAS TR AENTO
COLIFORMES RESIDUALES
TOTALES,
CLORUROS Y
COLOFIRMES
FECALES.
ENPUNTOS OF
DESCARGA DE
EVACUACICN AGUAS . AGUAS INSPECCION | TITULAR DEL
v DISERIO D MENSUAL iy A PROTECCION MANTENIMIENTO 7.4
LAS
QUESRADAS
o ROTULACIONY VIAS DE INSPECCION TITULAR DEL
SERALIZACION ROy | craiation | SEMESTRAL i ety SEGURIDAD MANTENIMIENTO 7.4
DB, ph,
GRASAS ¥
ACEITES,
sbLnos
SEDgAOELnggLES. MANTENIMIENTO
PLANTA DE SUSPENDIDOS PLANTA DE MENSUAL FISICO TITULAR DEL CONTAMINACION OPERACION DE 7.4
TRATAMIENTC TRATAMIENTO QUIMICC PROYECTO DEL AGLIA PLANTA DE .
TOTALES, TRATAMIENTO
COLIFCRMES
TOTALES,
CLORUROS ¥
COLOFIRMES
FECALES.1

1 Parametros de acuerdo a propuesta de norma de vertidos de aguas residuales ordinarias de
CONACYT.
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* VISTA PANORAMICA DEL
SECTOR NORTE DEL AREA
DEL PROYECTO. EN ESTA
IMAGEN SE APRECIA EL USO
ACTUAIL DEL TERRENO,

" PUDIENDOSE OBSERVAR
- REMANENTES DEL CULTIVO
s DE HENEQUEN Y
MATORRALES.

FOTO 1

ENTRONQUE DE LAS
PRINCIPALES VIAS DE
ACCESO AL AREA DEL
PROYECTO. AL LADO
IZQUIERDO, LA CARRRETERA
PANAMERICANA QUE
CONDUCE A SAN MIGUEL Y
LA UNION Y A LA DERECHA,

X CARRETERA QUELEPA - SAN
JORGE, QUE UNE AL.OS
MUNICIPIOS DEL
DEPARTAMENTO DE SAN
MIGUEL CON LOS DE
USULUTAN.

R
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. TOMA PANORAMICA EN

" DIRECCION NOR PONIENTE

~ . DEL INMUEBLE DONDE SE

©* ~; UBICARA EL PROYECTO. SE

: PUEDE APRECIAR EL USO

{ ACTUAL DEL TERRENO, LA
VEGETACION DOMINANTE Y
SEMOVIENTES EN BUSCA DE
{ ALIMENTO.

FOTO 3
T = ‘ EN LA MAYOR PARTE DEL
L R . AREA DEL PROYECTO SE
-~ ‘ , IDENTIFICAN
. . _ ‘ AFLORAMIENTOS ROCOSOS.
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AL TERRENC INGRESAN
AGUAS LLUVIAS QUE SE
ENCAUZAN EN DRENAJES
« = NATURALES. EN LA

: 1PRESENTE VISTA APARECE
QUEBRADA LOCALIZADA A
UN COSTADC DE LA

| CARRETERA A SAN JORGE.

W23 A LA ALTURA DEL
Ng KILOMETRO 131 DE LA
§ CARRETERA PANAMERICANA
| SE UBICAN VARIOS
% DESARROLLOS

FOTO 6
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EN LAS QUEBRADAS A LO
..LARGO DEL KILOMETRO 131
4 DE { A CARRETERA
BMPANAMERICANA, LOS
POBLADORES DISPONEN
SUS DESECHOS SOLIDOS. EN
ESTE CASO, EN EL DRENAJE
LOCALIZADO EN EL SECTOR
NORORIENTE DEL AREA DEL
PROYECTO.

IR DRENA.JE NATURAL
TANEEEA PROTEGIDO CON ZACATE
?_, ] VETIVER A LA ALTURA DE LA
X ESTACION DE SERVICIO. AL
gl FONDO, SE APRECIA LA
j CARRETERA A SAN JORGE.
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PROYECTO HACIENDA SAN ANDRES, PAGINA 4
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Medio Fisico.
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LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.

INFORME FINAL SOBRE
AFORO DE POZO

POZO PROYECTO SAN ANDRES
DPTO. DE SAN MIGUEL

PROPIETARIO:

INVERSIONES SAN ANDRES

EMPRESA CONSTRUCTORA:

LA CASA CASTRO S.A. DE C.V.

SUPERVISION:
A.N.D.A.

» CﬂS}-
fo® A
-‘/‘4 San -~

w

g Salvador i
, Tel. 279-1177
o

ENERO DEL 2004 |




_

ADMINISTRACION NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALC

SAN SALVADOR, EL SALVADOR, C.A.

NOMBRE DEL POZOQ

) DE REVESTIMIENTO
PROFUNDIDAD TOTAL
NIVEL ESTATICO

BORDE SUPERIOR DE LA 1* REJILLA

DISENO TUBERIA
DISENO REJILLA

UBICACION

PROPIETARIO
COMPANIA EJECUTORA

Se hace constar que el Supervisor de la Administracion Na

CARTA PRESENCIA DE AFORQ

: INVERSIONES SAN ANDRES

: 12 pulgadas
5785 pies
i 273.58 pies

: 325 pies

: 0-325, 345-364 Y 575-580 (como) pies
! 325-345 y 365-575 pies

AnTARICLAPGE0089

. Carretera Panamericana Desvio a San Jorge, Depto. de San Miguet
: INVERSIONES SAN ANDRES
¢ LA CASA CASTRO

presente y verifico los siguientes datos de aforo-:

A.-

Aforo a Caudal Variable, de 60 minutos cada Etapa.

cional de Acueductos y Alcantarillados {ANDA), se encontrd

FECHA: 16-Enero-200_2

CAUD.

(PIE

HORA: 12:00 M

CION

5.08

1 449 u recuperacién fue del
2. 674 12.17 99.59% a los 60 minutos
3 1017 61.17 De suspendido el bombeo
B.- Aforo a candal Constante, duracién total 48 horas, abatimienlo miximo 59.92".
CAUDAL: 953 GPM FECHA: Del 16
.................... TRA

60 322+0

33143

120 324+4

33047

33243

ARQ. CRYSSIA L. CANIZALES

SUPERVISOR

FIRMA
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LA CASA CASTRO, S.A.DE C.v.

POZO INVERSIONES SAN ANDRES,

DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL,
ANALISIS DE PRUEBA DE AFORO EN ETAPAS SUCESIVAS
Antes de proceder a efectuar la prueba de aforo en Etapas Sucesi\}as, es necesario la
realizacién de las pruebas preliminares las cuales nos permiten la determinacién con
precision los caudales maximos y minimos a explotar en el pozo, de esta manera se
seleccionan los caudales a extraer en cada una de las etapas las cuales deberdn
mantener una relacion en un rango de 2.5 2 1 entre los caudales, a efecto de permitir
una clara definicion de la relacion logaritmica entre abatimientos especificos y

caudales, y la duracién de cada una de estas es normalmente de una hora.

Tabla No. 1

Los datos anteriores fueron obtenidos durante la prueba de aforo en Etapas Sucesivas
la cual fue realizada en fecha 16 de Enero de 2002 y los cuales han sido tabulados en
la Tabla No.2 lo que nos permitiran la evaluacion de los coeficientes hidraulicos tanto

del pozo como del Acuifero.
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LA CASA CASTRO, §.A. DE C.V.

Tabla No.2

RECUPERACION DEL POZO EN PRUEBA DE BOMBEQ A ETAPAS SUCESI VAS

Se tomaron datos de la Recuperacion del pozo al finalizar aforo en Etapas Sucesivas,
ya que es de suma importancia obtener las lecturas de los ascensos del agua después
de efectuado el bombeo los cuales nos permiten la confirmacion de los resultados
obtenidos al analizar los datos en cada una de las pruebas de bombeo, observandose
que este. presenta un porcentaje de recuperacion del 99.59% a los 60 minutos de

suspendido el bombeo a etapas sucesivas.

EVALUACION DEL ACUIFERO.,
C: Coeficientes por pérdidas de entrada en el Pozo (pie/gpm) mediante 1z formula
correspondiente, es obtenida la relacion de los abatimientos especificos

(Inversos de Capacidad Especifica) de los incrementos de los caudales,




LA CASA CASTRO, $.A. DE C.v,
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Inc.sk2 . Inc.ski
_ dnc.Q2a” Inc.Qla.
Ane.Qla+Inec.Q2a.

Ci

C1: 0.000029

CI+C2
Cprom. = 5

Cprom.= 0,000029
Sp:  Abatimientos por pérdidas de entrada, el cual resulta de la friccién del agua al

pasar atraves del empaque y la rejilla y dentro del pPOzo mismo

Sp = Cprom.* (¥

Sp: 5.79 Pies
St: Abatimiento total del Pozo, el cual es proporcional al caudal de explotacion

durante la prueba.

St=BQ+CQ?

St: 16.94 pies
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B: Coeficiente de pérdidas propias del acuifero, el cual es en reatidad el Inverso

de la Capacidad Especifica.

_ Ski-Cprom.*(Q1 )
Q1

B

B1: -0.0017
B prom.= 0.0248

Efic.: Eficiencia del Pozo, el cual es calculado en funcién del abatimiento total del

pozo mientras se bombea.

570 *100

E = .
" mr )

Efic. : 65.80%
NOTA: Solamente es considerado el valor de la Primera Etapa para evaluar la

eficiencia del pozo, en este caso el caudal de la primera etapa fue de 449 G P. M.
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AFORO A CAUDAL CONSTANTE

- 00000034

Se realiz6 prueba de aforo a caudal Constante obteniéndose los resultados siguientes:

BOMBEO CONTINUO DATOS OBTENIDOS UNIDADES
DURACION 2880 Minutos
CAUDAL DE EXPLOTACION 953 GPM.
NIVEL DINAMICO 333.60 Pies
ABATIMIENTO MAXIMO 59.92 Pies

RECUPERACION CAUDAL CONSTANTE

Se tomaron datos de la recuperacién del pozo al finalizar [a prueba de aforo a Caudal

constante, observindose que el comportamiento de esta es similar a la observada en

la Prueba de Aforo a Etapas Sucesivas con un porcentaje del 98.20%

- de suspendido el bombeo.

a los 60 minutos
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PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS

Segﬁn las Pruebas de aforo realizadas al POZO “INVERSIONES SAN ANDRES?”,
Departamento de San Miguel. Se efectuaron calculos con diversos métodos y
ajustados a las condiciones reales; se puede observar un mejor criterio técnico en

cuanto a sus parametros hidrogedlogicos se refiere.

METODO DE LOGAN
Este método es utilizado para obtener estimaciones del valor de transmisividad, el cual
consiste en multiplicar el valor de la capacidad especifica por el factor de Logan

(1,754.55)

T=Ce*1,754.55

T =27,905.31 GPD/PIE
Este {fue el utilizado para efectos de calculo, ya que es el que mas se asemeja al

comportamiento del pozo durante Ia prueba
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METODO DE JACOB

Con los datos del Abatimiento Vrs. Tiempo se grafica en papel semi-logaritmico,
obteniéndose una linea recta cuya pendiente llamada Delta s, se aplica la formula

siguiente;

_264*Q

T = 31,449.00 GPD/PIE

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO (S)

41t

.o .
[Rw’ *4II*T*B+0.5772)

7

s=0.1



LA CASA CASTRO, SA.DE C.V,

-~ 00000097

EVALUACION DEL ACUIFERO

C: Coeficientes por pérdidas de entrada en el Pozo (pie/gpm) mediante la formula
correspondiente, es obtenida la relacidbn de los abatimientos especificos

(Inversos de Capacidad Especifica) de los incrementos de los caudales.

(Inc.sk.? Inc.sk2
- Q3a. " Inc.Q2a.
Inc.Q2a:+Inc.Q3a.

Cz: 0.000167

C prom.= 0,000029

Sp=" Abatimientos por pérdidas de entrada

Sp = Cprom.*

| Sp: 13.05 pies




- 00000038
LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.

St:  Abatimiento total del Pozo

St=BO+CQ’

St: 29.79 pies

B: Coeficiente de pérdidas propias del acuifero.

_8k2-Cprom.*((Q’)

B2

Q2
B2: -0.0017
B3: 0.0248

B prom = 0.0248




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V. - 00000033

POZO INVERSIONES SAN ANDRES

DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL.
RECOMENDACIONES PARA LA ADECUADA EXPLOTACION DEL POZO.

De acuerdo a los calculos hidraulicos obtenidos durante la Prueba de Aforo efectuada

al pozo. se recomienda lo siguiente:

» Colocar la camara de succion de la bomba a una profundidad de 360 pies,
evitando que la succion de la bomba quede en tramo de rejilla lo cual

evitara se generé entrada de material fino por las ranuras de esta.

> Instalar tuberia PVC diametro de 3/4", para efectuar mediciones periédicas

de los descensos de los niveles de agua.

> La seleccion del equipo de produccion esta sujeta tanto al didmetro menor
interno del revestimiento del Pozo, €l cual en este caso es de 12 Pulgadas,

como también al Caudal de explotacion recomendado.

» La explotacion maxima del pozo con un caudal de 800 GP.M.(50.47
1.ts/Seg), durante periodos de 20 horas de bombeo continuo, con lo que
experimentard un nivel dinfmico tedrico de 328.45 pies, el cual
experimentara un descenso de 3.45 pies abajo del borde superior del primer

tramo de rejilla.



LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V. - 00000190

POZO INVERSIONES SAN ANDRES
DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL.
PREDICCION DE ABATIMIENTOS FUTUROS PARA UN TIEMPO DE 150
DIiAS DE BOMBEO CONTINUO.

264 TK
) B* =——[log --———+Klogtd
- T 1.87 5
. T = 27,905.31 GPD/PIE K 8=0.33 B* K 8 =0.0545
_ r = 050 pies K12 = 0.50 B* K12 = 0.0597
§ = 01 K16=0.67 B* K16 = (0.0644
— td = 150 dias K20=10.83 B* K20 = 0.0685
Q =953 GPM K24=1.00 B* K24 = 0.0728
- N.E.= 273,58 pies
i Q 8 HORAS 12 HORAS 16 HORAS 20 HORAS 24 HORAS
| @M s ND s ND S ND S ND S ND
=~ 500 27.25 300.83 29.86 303.44 32.21 305.79 34.29 307.87 36.43 310.01
600 3271 | 30629 | 3583 309.41 18.65 312.23 4115 | 31473 4371 317.29
700 3816 | 31174 | 4180 315.38 45.09 18367 48.01 321.59 51.00 324.58
T g0 | 4361 | 31719 | 4777 321.35 51.54 325.12 54.87 328.45 58.29 331.87
900 1906 | 32264 | 5375 32733 57.98 33156 | 6173 33531 6557 339.15
1000 | 5451 | 32809 | 59372 | 33330 64.42 33800 | 6859 342.17 72.86 346.44




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V. - 00000101

HOJA DE CAMPO

NOMBRE POZ0O INVERSIONES SAN ANDRES DIAMETRO DESCARGA 8 PULGADAS
UBICACION SAN MIGUEL DIAMETRO ORIFICIO 6 PULGADAS
PROFUNDIDAD (Pies) 575 PROF. SUCCION 458 PIES
DIAMETRO REVESTIMIENTO 12 PULG. AFORADORES: ARSENIO PEREZ
DIAMETRO PERFORACION PULG.

NIVEL ESTATICO (Pies) 273.58

ETAPA SUCESIVA No.1

FECHA | HORA| TIEMPO CAUDAL { ALTURA [ NIVEL DINAMICO | ABATIM. OBSERVACIONES
(MINUTOS) | (G.P.M) | PlIEZOM.| (pies) (pulg)] (PIES)
16/01/2002 0 449 8

1 278.00 0.0 4,42
2 278.00 7.0 5.00
3 278.00 9.0 517
4 278.00 | 100 525
5 278.00 6.0 4,92
6 278.00 4.0 4,75
7 278.00 50 4.83}
8 278.00 5.0 4.83
9 278.00 3.0 467
10 278.00 7.0 5.00
12 278.00 6.0 4.92
14 278.00 4.0 4.75
16 278.00 8.0 5.08
18 278.00 6.0 4,92
20 278.00 6.0 4.92
25 278.00 8.0 4,92
30 . _ 278.00 7.0 5,00
35 278.00 6.0 4.92
40 278.00 7.0 5.00
45 278.00 7.5 5.04
50 278.00 8.0 5.08
55 278.00 8.0 5.08
60 278.00 8.0 5.08




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V. - 00000102

HOJA DE CAMPO

NOMBRE POZO INVERSIONES SAN ANDRES DIAMETRO DESCARGA 8 PULGADAS
UBICACION SAN MIGUEL DIAMETRO ORIFICIO 6 PULGADAS
PROFUNDIDAD (Pies) 575 PROF. SUCCION 458 PIES
DIAMETRO REVESTIMIENTO 12  PULG. AFORADORES: ARSENIO PEREZ
DIAMETRO PERFORACION PULG.

NIVEL ESTATICO (Pies) 273.58

ETAPA SUCESIVA No.2

FECHA | HORA|[ TIEMPO CAUDAL | ALTURA | NIVEL DINAMICO | ABATIM. | OBSERVACIONES
(MINUTOS) | (G.P.M.) | PIEZOM. | (PIES) (PULG)| (PIES)
16012002 | 13:00 0 674 18
1 284.00 2.0 10.58
2 284.00 3.0 10.67
3 284.00 6.0 10.92
4 284.00 8.0 11.08
5 284.00 8.0 11.08
3] 284.00 8.0 11.08
7 284.00 9.0 11.17
8 284.00 | 100 11.25
9 284.00 { 11.0 11.33
10 284.00 | 11.0 11.33
12 285.00 0.0 11.42
14 285.00 1.0 11.50
16 285.00 2.0 11.58
18 285.00 3.0 11,67
20 285.00 5.0 11.83
25 285.00 6.0 11.92
30 285.00 4.0 11.75
35 285.00 6.0 11.92
40 285.00 7.0 12.00
45 285.00 8.0 12.08
50 285.00 7.0 12.00
55 285.00 8.0 12.08
60 285.00 9.0 12.17




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.

- 00000103

HOJA DE CAMPO

NOMBRE POZQO INVERSIONES SAN ANDRES DIAMETRO DESCARGA PULGADAS
UBICACION SAN MIGUEL DIAMETRO ORIFICIO PULGADAS
PROFUNDIDAD (Pies) 575 PROF. SUCCION 458 PIES
IDIAMETRO REVESTIMIENTO 12 PULG. AFORADORES: ARSENIO PEREZ
DIAMETRO PERFORACION PULG.
NIVEL ESTATICO (Pies) 273.58
ETAPA SUCESIVA No.3
FECHA | HORA| TIEMPO CAUDAL | ALTURA | NIVEL DINAMICO | ABATIM. OBSERVACIONES
(MINUTOS) | (G.P.M.) | PIEZOM. | (PIES)  (PULG)| (PIES)
160172002 | 14:00 0 1017 41

1 307.00 7.0 34.00

2 313.00 1.0 39.50

3 316.00 4.0 42,75

4 317.00 6.0 43.92

5 319.00 0.0 45.42

6 320.00 1.0 48.50

7 321.00 | 2.0 47.58

8 321.00 9.0 48.17

9 322.00 1.0 48.50

10 322.00 8.0 49,08

12 323.00 0.0 49 42

14 324.00 { 10.0 51.25

16 325.00 0.0 51.42

18 326,00 0.0 52.42

20 326.00 6.0 52.92

25 329.00 3.0 5567

30 330.00 9.0 57.17

35 331.00 3.0 57.67

40 332.00 0.0 58.42

45 332.00 8.0 59.08

50 333.00 7.0 60.00

55 334.00 0.0 80.42

60 334.00 9.0 61.17




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V. -~ - 00000104

HOJA DE CAMPO

\lNOMBRE POZO INVERSIONES SAN ANDRES DIAMETRO DESCARGA 8 PULGADAS

UBICACION SAN MIGUEL DIAMETRO ORIFICIO 6 PULGADAS
PROFUNDIDAD (Pies) 575 PROF. SUCCION 458 PIES
DIAMETRO REVESTIMIENTO 12 PULG. AFORADORES: ARSENIO PEREZ
]DIAMETRO PERFORACION PULG.

NIVEL ESTATICO (Pies) 273.58

RECUPERACION ETAPAS SUCESIVAS.

FECHA [ HORA| TIEMPO CAUDAL | ALTURA | NIVEL DINAMICO | ABATIM. OBSERVACIONES
(MINUTOS) | (G.P.M) PIEZOM. | (PIES) {PULG)| (PIES)
160172002 | 15:00 0 ' ‘ ‘
1 272.00 0.0 -1.58
2 274.00 3.0 0.67
3 274.00 4.0 0.75
4 274.00 3.0 0.67
5 274.00 3.0 067
6 274.00 3.0 0.67
7 274.00 2.0 (.58
8 274.00 2.0 0.58
9 274.00 2.0 0.58
10 274.00 1.0 3.50
12 274.00 1.0 0.50
14 274.00 0.0 0.42
16 274.00 0.0 0.42
18 274.00 0.0 0.42
20 274.00 0.0 0.42
25 274.00 0.0 0.42
30 273.00 | 11.0 0.33
35 273.00 | 11.0 0.33
40 273.00 | 11.0 0.33
45 273.00 | 10.0 0.25
50 273.00 | 10.0 0.25
55 273.00 | 10.0 0.25
60 273.00 | 10.0 0.25
99.59|%




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.

- 00000105

HOJA DE CAMPO

NOMBRE POZO INVERSIONES SAN ANDRES

DIAMETRO DESCARGA 8 PULGADAS
UBICACION SAN MIGUEL DIAMETRO ORIFICIO 8 PULGADAS
PROFUNDIDAD (Pies) 575 PROF. SUCCION 458 PIES
DIAMETRO REVESTIMIENTO 12 PULG. AFORADOCRES; ARSENIO PEREZ
DIAMETRO PERFORACION PULG.
NIVEL ESTATICO (Pies) 273.58
CAUDAL CONSTANTE.
FECHA | HORA| TIEMPO CAUDAL | ALTURA | NIVEL DINAMICO | ABATIM. OBSERVACIONES
(MINUTOS) | (G.P.M.) | PIEZOM. (PIES) (PULG)}| (PIES)
16/01/2002 | 16:00 0 953 36
1 297.00 7.0 24.00
2 310.00 3.0 38.67
3 310.00 8.0 37.08
4 311.00 7.0 38.00
5 312.00 0.0 38.42
6 312.00 | 10.0 39.25
7 313.00 1.0 398.50
8 313.00 50 39.83
9 313.00 7.0 40.00
10 313.00 | 10.0 40.25
12 314.00 50 40.83
14 316.00 7.0 43.00
16 317.00 3.0 43.67
18 317.00 8.0 44 .08
20 317.00 | 10.0 4425
25 318.00 7.0 45.00
30 318.00 | 10.0 45.25
35 319.00 4.0 4575
40 320.00 6.0 46,92
45 321.00 6.0 47.92
50 321.00 | 10.0 48.25
55 322.00 3.0 48.67
17:00 60 322.00 5.0 48.83
70 322.00 9.0 49.17
80 323.00 0.0 49,42
90 323.00 4.0 49,75
100 323.00 | 10.0 50.25
110 324.00 2.0 50.58
18:00 120 324.00 4.0 50.75




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.v.

- 00000106

CAUDAL CONSTANTE.

FECHA | HORA TIEMPO CAUDAL [ ALTURA [NIVEL DINAMICO | ABATIM. OBSERVACIONES
(MINUTOS) | (GP.M) | PIEZOM. | (PIES) (PULG)| (PIES)
953 36

135 324.00 | 6.0 50.92

150 324.00 { 9.0 51.17

165 324.00 9.0 51.17

19:00 180 325.00 2.0 51.58
195 325.00 3.0 51.67

210 326.00 0.0 52.42

225 326.00 0.0 52.42

20:00 240 326.00 | 3.0 52.67
270 326.00 7.0 53.00

21:00 300 327.00 3.0 53.67
330 327.00 50 53.83

22:00 360 327.00 7.0 54.00
390 327.00 9.0 54.17

23:00 420 327.00 | 10.0 54,25
450 327.00 | 10.0 54,25

17/0172002 | 00:00 480 32700 | 11.0 54,33
510 328.00 2.0 54.58

01:00 540 328.00 50 54,83
570 328.00 7.0 55.00

02:00 600 328.00 | 10.0 55.25
03:00 860 329.00 1.0 55.50
04:00 720 329.00 5.0 55.83
05:00 780 329.00 8.0 56.08
06:00 840 329.00 | 11.0 56.33
07:00 900 329.00 7.0 56.00
08:00 960 329.00 11.0 56.33
08:00 1020 330.00 40 56,75
10:00 1080 330.00 7.0 57.00
11:00 1140 331.00 2.0 57.58
12:00 1200 331.00 2.0 57.58
13:00 1260 331.00 3.0 57.67
14:00 1320 331.00 3.0 57.67
15:00 1380 331.00 | 3.0 57.67
16:00 1440 331.00 3.0 57.67
17:00 1500 331.00 4.0 57.75
18.00 1560 331.00 6.0 57.92
19:00 1620 331.00 8.0 o8.08
20:00 1680 331.00 | 11.0 58.33
21:00 1740 332.00 1.0 58.50




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.

- 00000107

CAUDAL CONSTANTE.

FECHA | HORA| TIEMPO CAUDAL | ALTURA | NIVEL DINAMICO | ABATIM. OBSERVACIONES
(MINUTOS) | (G.P.M) | PIEZOM. | (PIES)  (PULG)| (PIES)
953 36
22:00 1800 332001 30 58.67
23:00 1860 332.00 3.0 5867
18/01/2002 { 00:00 1920 332.00 50 58.83
01:00 1980 332.00 5.0 58.92
02:00 2040 332.00 6.0 58.92
03:00 2100 332.00 | 10.0 59.25
04:00 2160 333.00 0.0 59.42
05:00 2220 333.00 1.0 59,50
06:00 2280 333.00 2.0 59.58
07:00 2340 333.00 2.0 59.58
08:00 2400 333.00 5.0 59.83
09:00 2460 333.00 4.0 59.75
10:00 2520 333.00 6.0 59.92
11:00 2580 333.00 4.0 - 59.75
12:00 2640 333.00 7.0 60.00
13:00 2700 333.00 6.0 59,92
14:00 2760 333.00 6.0 59.92
15:00 2820 333.00 6.0 59.92
16:00 2880 333.00 6.0 59.92
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LA CASA CASTRO, S.A. DE C.v,

- 00000108
=]
- HOJA DE CAMPO
..q NOMBRE POZO  INVERSIONES SAN ANDRES DIAMETRO DESCARGA 8 PULGADAS
UBICACION SAN MIGUEL DIAMETRO ORIFICIO 8 PULGADAS
PROFUNDIDAD (Pies) 575 PROF. SUCCION 458 PIES
-1 [[DIAMETRO REVESTIMIENTO 12 pULG, AFORADORES: ARSENIO PEREZ
' |IDIAMETRO PERFORACION PULG.
NIVEL ESTATICO  (Pies) 273.58

RECUPERACION

CAUDAL CONSTANTE.

FECHA | HORAT TIEMPO CAUDAL ALTURA | NIVEL DINAMICO | ABATIM. OBSERVACIONES
(MINUTOS) | (G.P.M.) | PIEZOM. | (PIES)  (PULG)| (PIES)
180172002 | 17:00 0

1 316.00 | 10.0 43.25
2 295.00 0.0 21.42
3 280.00 0.0 6.42
4 279.00 0.0 542
5 278.00 0.0 4.42
6 277.00 0.0 3.42
7 275.00 0.0 1.42
8 275.00 0.0 1.42
9 275.00 0.0 1.42
10 275.00 0.0 1.42
12 27400 | 11.0 1.33
14 274.00 | 10.0 1.25
16 274.00 | 10.0 1.25
18 27400 | 10.0 1.25
20 27400 | 10.0 1.25
25 274.00 9.0 1.17
30 274.00 9.0 1.17
35 274.00 9.0 1.17
40 274.00 9.0 1.17
45 274.00 9.0 1.17
50 274,00 8.0 1.08
55 274.00 8.0 1.08
60 274.00 B.0 1.08
70

80

90

100

110

120
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ABATIMIENTO (PIES(

- 00000114

GRAFICA PREDICCION DE ABATIMIENTOS
FUTUROS PARA UN PERIODO DE 150 DIAS DE
BOMBEO CONTINUO

-300.00

POZO INVERSIONES SAN ANDRES, SAN MIGUEL

N.E.: 273.58 Ples
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San Salvador, 25 de Enero de 2002

Sefiores
‘LA CASA CASTRO, S.A.DEC.V.
12 Calle Poniente y 49 Avenida Sur
Edificio Villa Galicia # 2526
Colonia Flor Blanca
San Salvador
Presente,

PAGINA

CODIGO DE MUESTRA

FECHA DE RECIBO DE MUESTRA
ATENCION

Estimado Sr. Esquivel:

Por medio de la presente estamos informando los resultados de Andlisis Quimicos

efectuados a muestra, segtin detalles:

- 00000115

=7

=
ESPINSA

INGENIERIA EN TRATAMIENTO DE AGUAS

1/2
448
17-01-2002
Rene Esquivel

RESULTADOS DF, ANALISIS DE AGUA

TIPO DE MUESTRA.
FECHA DE TOMA DE MUESTRA

FECHA DE FINALIZACION DEL ANALISIS

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA
TIPO DE TOMA DE MUESTRA
MUESTRA TOMADA POR
APARIENCIA DE LA MUESTRA

ANALISIS METODO

PH.

SOLIDOS TOTALES

DISUELTOS : 1,2
DUREZA TOTAL : 1
HIERRO TOTAL _ : -1

: Puntual
. lLa Casa Castro
: Clara y transparente

: Agua de pozo
: 17-01-2002
v 22-01-2002

RESULTADO INCERTEZA EXPRESADO

(30.6°C)

COMO
F 00 Unidades
4 0.0 ppm
+ 0.0 ppm CaCO,
0.005 + 0.0 ppm Fe

TS[81 CKLD CON [BDSIN B1BNGED |8 AT 9P VS sajeinsnpui sapepiiepraded

V3 IGPRAIRS [T ‘JOPRAIRS URS "OSE-S22 (£0S) cXV4 003022 K 912072 'S5LL-GE2



PAGINA 2/2

CODIGO 448

MANGANESO TOTAL
CLORUROS
SULFATOS

PLOMO

ARSENICO

CROMO (+6)
NITRATOS

FLUOR

COLOR VERDADERQ
TURBIDEZ

NOTA: ND
Ppm

Metodologias de Analisis

Los resultados reportados corre

el O - T N R JL R L)

]

- 00000116

0.025 + 0.0 ppm Mn
47.6 422 ppm Cl”
52.8 +13 ppm S04
ND 00 ppm Pb
ND + 0.0 ppm As
ND +0.0 ppm Cr'®
4.8 + 04 ppm NO;~
0.33 +0.0 ppm F~
ND 1 0.0 Unidades Pt—Co
1.7 4+ 0.0 Unidades NT
No detectable
mg/litro
APHA--AWWA --WPCF (1)
Myron L. Company {2)
ESPINSA, validado 3)
Orbeco Analytical Systems, Inc @

sponden a la muestra indicada en procedencia y en

codigo. La reproduccién parcial de este documento debe ser autorizada por el

laboratorio.

Agradeciendo su atencién a la presente, nos suscribimos de usted,

VMS/aldem

Lic. Victor Manuel
Quimico Indugtii

Atentamente,
ESPECIALIDADES INDUSTRIALES, S.A. DE C.V.

Nuestro laboratorio cuenta con un sisterna de calidad fundamentado en la Norma NSR

EN 45001, con el fin de proporcionar a nuestros clientes
resultados y estd acreditado por CONACYT en andlisis de a

13-01:99.

garantia y seguridad en los
guas bajo el Registro No. RLA
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San Salvador, 25 de Enero de 2002 Esp ’NSA

INGENIERIA EX TRATAMIENTO DE AGUAS

Sefiores :

LA CASA CASTRO, S.A.DEC.V.
12 Calle Poniente y 49 Avenida Sur
Edificio Villa Galicia # 2526
‘Colonia Flor Blanca

San Salvador

Presente.

Atencion: Rene Esquivel

Estimado Sr. Esquivel:

Por medio de la presente estamos agregandolé el siguiente anexo a los resultados de
anélisis fisicoquimicos efectuados segtin detalle:

CODIGO DE MUESTRAS : 448

FECHA DE RECIBO DE MUESTRA 1 17—01-2002
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA. : Pozo San Andrés Pkt
NUMERO DE PAGINAS DE REPORTE |

CONCLUSIONES: La calidad fisicoquimica del agua esta afectada por el alto contenido

de sélidos totales disueltos, conclusién obtenida en base a limites perimisibles de norma
CONACYT.

Atentamente,
ESPECIALIDADES INDUSTRIALES, S.A. DE C.V.

Lic. Vfct%lel S a

Quimico Industrial

VML/aldem
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INGENIERIA AMBIENTAL
CONSULTORES - ASESORES

ANEXO 6

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO HACIENDA SAN ANDRES.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO
Ei proyecto Urbanizacion San Andrés, consiste en el desarrolio de un
terreno prépiedad de Inversiones San Andrés, SA. de CV. ubicado en.
carretera Pénamericana y calle a San Jorge, Jurisdiccion de San Miguel, en el -
cual se ha proyectado desarrollar 4,500 lotes para vivienda, 38 lotes industriales
Y 20 lotes institucionales. E! proyecto contara con areas verdes recreativas,
area verde ecoldgica, derechos de via, planta de tratamiento, servicios de luz y

agua potable. En la Tabla 1, se presenta el Cuadro General de Areas.

Tabla 1. Cuadro General de Areas

AREAS DENTRO DEL PROYECTO m % DEL TOTAL
Lotes habitacionales 439,903.47 48.07
Zona verde recreativa 111,300.84 : 12.16
Area verde ecologica 19,582.57 2.14
Planta de {ratamiento 50,942 .34 5.57
Derechos de Via 293,437.05 32.06
TOTALES 915,166.27 100.00
AREAS FUERA DEL PROYECTO
Lotes Institucionales 173,372.60

REGIST NACIONL -
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AREAS GENERALES DEL TERRENO M? V2 % DEL

. TOTAL
Coca Cola 20,255.40 28,981.43 . 1.45
Pepsi 11,549.55 | 16,525.10 0.83
Ciencia, S.A. 20,332.63 | 29,091.93 1.46
Lotes habitacionales 439,903.47 | 629,413.88 31.57
Lotes industriales 107,561.15 | 153,898.49 7.72
Lotes institucionales 173,372.60 | 248,061.52 12.44
Lotes comerciales 65,080.18 93,116.72 4.67
Gasolinera ESSO 5,108.75 7,309.60 0.37
Zona verde recreativa l1 11,300.84 | 159,249.24 7.99
Zona verde institucional 31,803.05 45,503.80 2.28
Zona verde industrial 43,349.94 62,025.09 3.1
Planta de tratamiento 9,668.12 13,833.15 0.69
ﬁ‘::n‘]’g ;f;i“’ por planta de 4127422 | 59,055.15 2.96
Area verde ecoldgica 19,582.57 | 28,018.74 1.41
Derechos de via 293,437.05 | 419,849.73 21.06
TOTALES 1,393,5679.52 [1,993,933.58 100.00

Dicho terreno, como se muestra en la tabla 1, tiene un area total de
1,382,828.95 m?, equivalente a 1,993,924.99 v? que drenan en direccidn Sur —
Oriente en donde su drenaje se ve interrumpido por la carretera Panamericana ,
siendo ésta el lindero Nor oriente de dicha propiedad. Al Nor poniente el terreno
linda con fa quebrada El Hoyodn, lugar donde es factible el drenaje parcial del

desarrollo, de igual manera, la propiedad en su totalidad puede drenarse

/
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siguiendo la trayectoria de la quebrada sin nombre que corre aguas abajo y en
direccién aproximada de N 61°33'33” E hasta descargar debajo de la carretera
Panamericana en el esquinero nor oriente.

Actualmente el terreno esta d!VIdIdO en dos porciones por la calle las

Placitas — San Jorge que ademas, une la carretera Panamericana con la calle
Real San Andrés Quelepa.

1.0 Aspectos Fisicos del area de influencia del Proyecto.

El proyecto Hacienda San Andrés, se localiza al sur de la ciudad de
Quelepa. como se muestra en el mapa de ubicacion del proyecto. QUELEPA,
pertenece Munic'ipio del distrito y departamento de San Miguel.

Esta limitado por los siguientes municipios. Al N, por Moncagua y San
Miguel; al E por San Miguel; al S, por San Miguel y al W, por Moncagua. Se
encuentra ubicado entre las codrdenadas geograficas siguientes: 13°33'16” LN.
(Extremo septentrional) y 13°29'18” (extremo meridional); 88°12'26" LWG.
{(Extremo Oriental) y 88°16’06” LWG (extremo Occidental).

ASPECTO FisICO
1.1 Hidrografia

Riegan el Municipio Los Rios, El Tejar y San Esteban; las quebradas:
Agua Zarca, Los Pozitos, Et Toro, El Chile, Ef Roble y El Hoyon.

Rios Principales

EL TEJAR. Entra al Municipio a 1.2Kms. al N de la Villa de Quelepa,
corre de W a E, recibe la afluencia de la Quebrada Los Pozitos y al confluir con
la Quebrada Agua Zarca, da origen al rio San Esteban. La longitud de su

-
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SAN ESTEBAN. Se forma de la confluencia del Rio EI Tejar con la quebrada
Agua Zarca, a 1.5 Km. Al NE.

De la Villa de Quelepa. Corre de W a E abandonando al Municipio en el

fugar donde Ié-naﬂuye la quebrada El Toro. Su recorrido den{ro del Municipio es
de2Km. | |

1.2 Orografia

Los rasgos orograficos mas notables en el Municipio son los Cerros de la
Finca El Portillo, El Tamboral y el Obrajuelo.

1.3 Cerros Principales

DE LA FINCA Esta situado a 4 Km. Al N de la Villa de Quelepa, su cima
sirve de moj6n el los limites que separan a este Municipio con los de Moncagua
y San Miguel. Eleva. 355m SNM.

EL PORTILLO Esta ubicada a 2.6Kms. al NE de la Villa de Quelepa
Eleva. 420 m SNM.

1.4 Clima

El clima es calido, pertenece al tipo de tierra caliente. El monto pluvial
anual oscila entre 1800 y 2500 Mm. En las graficas 1 y 2 se presentan los
promedios de lHuvias Mensuales y Anuales Maximas y las temperaturas

tomando como referencia la Estacion de San Miguel.

—
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1.5 Vegetacion
La flora LA constituye bosque himedo subtropical. Las especies

arboreas mas notables son: Morro, Nance, Roble, Chaparro, Papaturro
Conacaste Volador y otros.

1.6 Rbcas

Predomina los tipos de: materiales piro clasticos y aluviones con
intercalaciones de materiales piro clasticos.

1.7 Suelos

Los tipos de suelos que se encuentran en el Municipio son Latosoles:
Arcillos Rojizos. Alfisoles (fases de cenizas volcanicas profundas, de onduladas
a fuertemente alomadas); L.atosoles Arcilios Rojizos y Lito soles. Alfisoles(Fase
pedregosa superficial, de ondulada a montafiosa muy accidentada).

2.0 Método Empirico de la U.S. Soil Conservation Service.

Este método para el calculo de las avenidas maximas fue desarrollado por la
U.S. Soil Conservation Service, utilizando criterios ya establecidos por esta,
como el calculo de la lluvia en exceso sobre la base del parametro N o numero

de la curva de escurrimiento.

La parte medular del método radica en fa utilizacién de la tabla, que es el
resultado de una serie de estudios llevados a cabo por el SCS, sobre las
intensidades, duraciones y cantidades de lluvia que deben ser empleadas al

calcular el gasto maximo de una avenida en determinado periodo de retorno.

Los rangos de aplicacion del método se deducen de la tabla, sobre todo para
tiempos de concentracion de hasta 24 horas, ya que el método del SCS para la

estimacion de la lluvia en exceso no tiene limite. Vol

m,.__‘%ﬁ\@.\
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Grafica 1 Cantidades Mensuales y Anuales Maximas
‘Lluvia ( en milimetros)

TRALIONL,

geegn'cqm /70s E INGENIERO®
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ESTACION | PERIODO | ENE | FEB | MAR | ABR | MaY | JUN [JUL AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | AROD
‘ ANOS | ;
Estacion _ .
San Miguel 43 28 11| 4 |96 |47 [518|550) 383 | 561 533 | 233 | so 2570
600 -
500 {
400 |
300 |
200
100 ;
04
EME FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SEFP OCT NOV DIC
Fuente: Aimanaque Salvadorefio 1992.
Servicio Meteorolégico Nacional
Grafica 2 Temperatura
Maxima Absoluta (°)
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGO | SEP'| 0cT | Nov | pic | ARo | PERIODO
Estacién
San Miguel |39.2140.0)| 40.3 |40.5| 40.8 | 36.6 | 37.6 | 37.6 | 36.1 | 350 | 37.5 | 37.5 | 40.8 | 10 Afios
45,
40
35§
304
25 4
20
15
10
]
TENE FEB MAR ABH MAY JUN JUL AGD SEP OCT MOV [Dic
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Tabla 2. Gasto Unitario en funcién del Tierilpo de Concentracion

Tc horas q{m3/seg. |Tc horas |Q(m3/seg. |Tc horas q(m3/seg./
/mm /km? /mm/km?) mm/km?)
)
0.1 o menos 0.337 1.0 0.150 8 0.039
0.2 0.300 15 0.120 10 0.034
0.3 0.271 2.0 0.100 12 0.033
0.4 _ 0.246 2.5 0.086 14 0.027
0.5 0.226 3.0 0.076 16 0.025
0.6 0.208 4.0 0.063 18 0.023
0.7 0.195 5.0 - 0.054 20 0.021
0.8 0.180 6.0 0.048 22 0.020
0.9 - 0.168 7.0 0.043 24 0.019

2.1Estimacién del Valor Ponderado del coeficiente de escorrentia C

El valor ponderado del coeficiente de escorrentfa se calcula asignando a
cada porcentaje de participacion del uso de suelos un valor promedio y de
acuerdo a la superficie que se trate.

La suma de los productos del porcentaje de participacién, multiplicado
por el coeficiente de escorrentia medio de cada superficie y dividido por el total
del porcentaje del area, proporciona el valor ponderado ponderado del
coeficiente.

En la tabia 3 se presentan los calculos resuftando un valor ponderado de
la escorrentia de 0.576

e
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Tabla 3 Calculo del coeficiente de Escorrentia Ponderado.

: Coeficiente %XC
AREAS DENTRO DEL PROYECTO M2 % DEL TOTAL |de Aporte

LOTES HABITACIONALES 439,903.47 48.07%

Techos (60% de 48.07) 263,942.08 28.84% 0.825 0.238
Jardines( 40% de 48.07) 175,961.39 19.23% 0.150 0.029
ZONA VERDE RECREATIVA 111,300.84 12.16% 0.200 0.024
AREA VERDE ECOLOGICA 19,582.57 2.14% 0.200 0.004
PLANTA DE TRATAMIENTO 50,942.34 5.57% 0.000 0.000
DERECHOS DE via 293,437.05 32.06% 0.875 0.281
TOTALES 915,1686.27 100.00% PONDERADQ 0.576

2.2 Metodo para el Calculo de la Intensidades de las Liuvias

Para calcular el caudal maximo de la avenida de disefio, para un periodo

determinado, se toma como referencia las alturas maximas de las
precipitaciones que cayeron en este caso en la estacion de San Miguel
tomando esta como la que mejor representa el comportamiento de las liuvias
que ocurren en el proyecto. El valor maximo que la altura de la lluvia puede
alcanzar en un tiempo ( t ), para un periodo de retorno Tr, en un punto ubicado
en una altitud igual a la altitud media H de la cuenca, se calcula por el método

de la curva asintdtica de GUMBEL.. Las proyecciones se muestran en la tabla 4.

-
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Tabla 4 intensidades - Duraciones — Periodo de Retorno
Método de GUMBEL..‘..

Estacién Meiereolégica: El Papalon (San Miguel)

PERIODO DE RETORNO PERIODO DE RETORNO

T 5 10 25 50 100 T 5 10 25 50 100
5 3.04 340 3.80 412 4.42 33 1.61 1.82 2.05 2.22 245
6 2.81 3.27 3.63 3.94 4.30 34 1.58 1.80 2.03 2.18 2.42
7 2.80 3.10 3.48 3.80 417 a5 1.56 1.78 2.00 2.16 240
8 271 3.00 3.35 3.65 4.05 36 1.54 1.75 1987 214 238
9 2.65 2.92 3.28 3.55 3.90 37 1.51 1.72 1.95 2.12 2.36
10 2.59 2.87 3.24 3.50 377 38 1.50 1.71 1.92 210 2.32
LN 2.50 2.80 317 3.40 3.68 39 1.48 1.69 1.91 2.08 230
12 247 277 3.10 3.35 3.61 : 40 1.47 1.67 1.90 2.07 2.29
13 242 2.70 3.04 330 3.60 14 1.46 1.66 1.88 2.04 2,27
14 240 2.65 3.00 3.20 354 42 1.44 1.63 1.87 2.02 223
15 2.34 260 294 3.20 3.44 43 1.42 1.61 1.85 2.01 2.22
16 2.28 2.50 2.87 3.10 3.40 44 1.41 1.59 1.84 2.01 2.20
17 2.20 247 279 3.02 3.30 45 1.39 1.58 1.83 2.00 218
18 2.15 L | 2.72 295 3.2 46 1.38 1.56 1.80 1.97 2.14
19 210 2.38 268 2.89 347 47 1.35 1.54 1.77 1.96 213
20 2.08 2.32 263 2.87 310 48 1.34 1.52 1.74 1.92 21
21 200 2.29 255 2.78 3.02 49 1.31 1.50 1.72 1.91 210
22 197 224 2.48 2.70 298 50 1.30 1.49 1.71 1.90 2.08
23 1.92 220 242 267 2.90 60 1.18 1.37 1.61 1.78 1.95
24 1.88 215 237 2.60 2.84 90 0.87 0.99 117 1.29 1.40
25 1.85 210 23N 2.55 2.80 120 0.62 0.73 0.87 1.98 1.08
26 1.82 2.05 2.28 2,80 275 150 0.54 0.65 0.78 0.88 0.98
27 1.80 2.00 225 247 2,70 180 .42 0.49 (.58 0.67 0.74
28 1.77 1.897 | 2200 | 2.41 2.65 240 0.32 0.38 0.46 0.53 0.58
29 1.74 1.92 2.18 2.38 2.60 360 0.23 0.27 0.33 0.38 0.42
30 1.70 1.80 247 2.36 2.54
H 1.67 1.87 212 2.30 2.15

32 1.63 1.83 2.08 227 249

r
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23 Método de la formula de Giandotti para el calculo del Tiempo

de Concentracion
El tiempo de concentrat;ién (Tc) es el tiempo que tarda la gota desde el punto
hés lejano hasta !Iegér al punto de interés. El caudal maximo se obtiene
cuando la duracién de la Huvia es igual al tiempo de concentracién. Esta
definicion es una de las hipdtesis del método del la Férmula Racional

En el presente Estudio, el célculo del tiempo de concentracion se hace usando
la formula Giandotti, ya que la misma ofrece facilidad de aplicacion, por cuanto
utiliza factores fisiograficos faciles de obtener y ios resultados que se obtienen
resultan tener mayor confiabilidad en la medida que se aplican a las cuencas
pequefias.

La Formula de Giandotti, tiene la siguiente expresion:

4~fA +1.5L,

Te =
0.8 H

En donde

Tc = Es el tiempo de concentracion expresado en horas.

Lc = Es la longitud del cauce principal expresado en kilometros.

H = Es el desnivel entre el punto mas alto del 4rea de aportacion al punto de
interés expresado en metros.

A = Es el area de la cuenca expresada en kildmetros cuadrados.

a
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3.0 Memoria' de Calculo

El calculo del tiempo de concentracion se realizo usando la formula de Giandotii
la cual fue prev1amente definida. Para !a obtencién de las cotas y el area de la

propiedad se usa la informacion que esta contenida en el plano topografico
adjunto.

Area: 1.3936 kilémetros cuadrados
H max = 1450 metros
H min = 1050 metros
L = 2100 metros

Con estos pardmetros y usando la formula para el calculo de concentracion se
obtiene Tc = 0.47 horas.

Tc=4x((1.3636 ) *°+ 1.5 ( 2.1 km?))/ 0.80 x (400) %5

De la tabla de intensidades — Duracién - Frecuencia, se obtiene para las
duraciones de fluvia de 29 y 30 minutos 1.74 y 1.70 mm/min. Que
transformadas en laminas de lluvias son 50.46 mm, 51 mm respectivamente.
Entonces, la lamina de lluvia para 29.5 minutos es la suma de las laminas
anteriores divididas por 2, es decir 50.73 mm.

Luego en la Tabla 2 gastos en funcién de los tiempos de concentracion y para

tc = 0.50 horas, el gasto unitario (q) correspondiente es 0.226
{(m3/seg./mm/km?2).

Dando como resultado un caudat de Q = 6.40 m3/seg. para la condicién sin
proyecto y Q = 9.20 m3/seg. Para a condicion con proyecto.

Q=0.278x1.3935x50.73 x 0.40 [\
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Q = 6.40 m3/ seg. Sin proyecto
Q =0.278 x 1.3935 x 50.73 x 0.576
Q = 9.20 m3/ seg. Con proyecto

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Puede observarse que debido al efecto de urbanizacion el caudal se incrementa
en un 44 %.

Que actualmente el drenaje de la propiedad ocurre de formas diversas como
por ejemplo drena en un 50 % directamente hacia y por las obras de drenaje de

la carretera Panamericana. El restante 50 % drena por la quebrada sin nombre.

Que existe la posibilidad de drenar el proyecto urbanizado hacia diferentes
puntos de descarga evitando la utilizacion de colectores de gran diametro
dentro de la red interna del proyecto.

Recomendaciones.

Se recomienda que para el disefio de la red interna de! drenaje de las aguas
Lluvias, se utilice como tiempo minimo de concentracién 10 minutos hasta la
primera caja colectora y luego el tiempo de concentracion sera 10 minutos mas
el tiempo que dure en recorrer e! caudal anterior dentro de las tuberias.

Se recomienda que el caudal para el disefio de las obras de paso debajo de la
carretera Panamericana se calculen para un periodo de retorno de 25 afios
usando como tiempo de lluvia el mismo que sirvié de base en el calculo de las
lluvias para el periodo de retorno de 5 afios tal como fo recomienda la
OPAMSS.
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AVANCE INGENIEROS, SA. de CV.  Propuesta para la Planta de Tratamiento de Aguas Negras

Operacién y Mantenimiento: (A negociarse} WESA esta preparada para negociar un
contrato para la operacion y el mantenimiento continuos de la planta en cualquiera de dos
modalidades:

1. por el alcance total de la operacion y mantenimiento, o
2. por un alcance parcial de la operacion y mantenimiento con AVANCE

INGENIEROS tomando algunas responsabilidades.

En cualquier caso, WESA entrenara al personal de operacion y mantenimiento del
personal y proveera los manuales de operacion y mantenimiento de los componentes de
la planta.

Garantia: (Incluida) Los detalles seran afiadidos posteriormente y en base al disefio y a
las especificaciones finales.

CALENDARIO
E! proyecto ha sido programado para 6 meses, como se muestra en el calendario adjunto.

Este calendario podra modificarse con fechas reales una vez que se obtenga su
aprobacion.
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AVANCE INGENIEROS, S.A. de C.V.  Propuesta para la Planta de Tratamiento de Aguas Negras

Los costos por y el suministro de quimicos requeridos para la operacion, servicios
de disposicion del lodo, remocion de desechos de construccién, pruebas de
cumplimiento y todos los otros items no especificamente mencionados en esta
propuesta sera tratados como gastos reembolsables, a reembolsarse al costo mas el
5% y aplicados contra la provision de gastos reembolsables del presupuesto.

Los montos cobrados a AVANCE INGENIEROS seran pagados a WESA de
acuerdo con las condiciones anteriormente mencionadas dentro de los 15 das de la
fecha de la presentacion de la factura.

Estos son nuestros términos estandares de pago. Estamos dispuestos a negociar
términos de pago que sean aceptables por ambas partes.

K] Financiamiento

No hay provisiones de financiamiento por parte de WESA para este proyecto.
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AVANCE INGENIEROS, SA. de C.V.  Propuesta para la Planta de Tratamiento de Aguas Negras

C

INGENIERIA Y MANEJO DEL PROYECTO

Servicios de Manejo del Proyecto:

Servicios de Diseiio:

m  Diseiio Conceptual: Se proveeran los documentos siguientes para el disefio
conceptual;

Plano del sitio, mostrando la localizacion de todos los componentes de la planta,
cafierias de interconexion y lineas de suministro eléctrico. El plano topogréfico
sera suministrado por AVANCE INGENIEROS.

Disefio esquematico mostrando la interrelacién de todos los componentes de la
planta, didmetros de cafierias, valvulas, medidores, etc.

Perfil hidraulico, mostrando las elevaciones de todos los componentes
estructurales y las elevaciones del agua en todos los tanques abiertos

Planos dimensionando todas las estructuras de concreto, mostrando todos los
puntos de las conexiones de las cafierias e incluyendo los puntos debajo de las
losas

Especificaciones para todos los equipos, medidores y valvulas especiales.
Listado del equipo eléctrico mostrando los requerimientos de potencia para cada
uno.

Especificaciones para todo el equipo eléctrico para la operacion y el control.

m  Diseiio Detallado: Los documentos mencionados anteriormente seran entregados a
los respectivos contratistas con el proposito de completar el disefio detallado y
establecer el costo de los componentes respectivos. Para este proyecto se han
previsto los siguientes paquetes de trabajo:

AVANCE INGENIEROS Ingenieros — disefio detallado y construccidn de obras
civiles incluyendo la excavacion, estructuras de concreto, cafierias enterradas,
rellenos, accesos, jardines, cercados y seguridad del sitio.

Contratista Mecanico — instalacion del equipo y de todas las cafierias.
Contratista Eléctrico — disefio detallado e instalacion de todo el trabajo
eléctrico.

BSWESA
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AVANCE INGENIEROS, SA. de C.V.  Propuesta para la Plania de Tratamiento de Aguas Negras

m  Suministro del Equipo: Para este proyecto:

¢ WESA suministrara la tecnologia MBBR completa con la supervision de los
servicios de la instalacion MBBR.

¢ WESA manejara el suministro de los otros equipos adquiridos por cotizacion
competitiva de abastecedores locales.

Manejo de la Construccion: WESA proveerd un gerente para coordinar con el
gerente/representante de AVANCE INGENIEROS para la construccion total de la planta.

La responsabilidad del gerente de construccion de WESA incluira;
¢ Establecer y mantener la programacion para el trabajo.

e Obtener cotizaciones para el trabajo que sera desarrollado por los
subcontratistas y hacer recomendaciones a AVANCE INGENIEROS.

o Coordinar las actividades de todos los contratistas y abastecedores involucrados
para el avance a tiempo del trabajo.

* Realizar pruebas de derrames y otras pruebas en los tanques y caiierias.

» Preparacion de los documentos de pago para el trabajo desarrollado en base a
los términos contractuales convenidos.

Puesta en Marcha: Al finalizar la construccion, el gerente de construccion de WESA
dirigira la puesta en marcha de la planta, conjuntamente con el personal técnico del
suministrante principal del equipo del proceso y los contratistas de obras civiles,
mecanicas y eléctricas y los operadores que se hayan seleccionado para operar la planta.

Un representante de servicio del suministrante principal del equipo del proceso estara en
el sitio por un periodo de dos semanas, una vez que los tanques hayan sido construidos y
probados y que la instalacion esté lista para operar.

Una vez que la planta haya sido puesta en marcha sera transferida a AVANCE
INGENIEROS

GEWESA
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AVANCE INGENIEROS, SA. de C.V.  Propuesta para la Planta de Tratamiento de Aguas Negras

D TECNQOLOGIA DE LA PLANTA PROPUESTA
1. Inventario de las Instalaciones

Las instalaciones propuestas incorporaran el proceso comprobado MBBR para el retiro
de fa DBOs soluble. Creemos que la mejor configuracion para las instalaciones para el
tratamiento sera instalar un (1) tren de proceso con dos (2) reactores aerobios en serie
para la tecnologia de MBBR. Estamos adjuntando un disefio con la opcion para instalar el
sistema sobre o debajo de la superficie.

El efluente del MBBR requerira la clarificacion antes de la descarga de la facilidad. Se
requiere el tamizado fino para particulas hasta de 1/4" antes del proceso de MBBR (en
ausencia de la clarificacion primaria). '

TI. Bases del Diseiio

o Perspectiva del Proyecto  El proyecto de Hacienda San Andrés es una
urbanizacion nueva que incluye casas, asociadas con desarrollos comerciales. Se
espera que el proyecto genere los caudales siguientes:

e Criterio de Diseiio : El disefio propuesto esta basado en lo siguiente:

Parametros Aguas Negras

» Caudal de Disefio 1,600 m*/dia

Caudal hidraulico pico 3,200 m’/dia
» Efluente del clarificador primario DBO 400 mg/L
« TSS del efluente del clarificador primario 250 mg/L
» Efluente estimado de]l MBBR 400-700 mg/L
e Efluente del clarificador secundario cDBOs <30 mg/L
Temperatura del Agua 20-25C

II.  Diseiio Propuesto
Estamos recomendando un (1) tren de proceso con dos (2) reactores MBBRs aerobios
funcionado en serie para el tratamiento biologico de Ja DBO usando la tecnologia MBBR.

El proceso MBBR serd auténomo sin necesidad de retrolavado o del retorno del lodo
hacia los clarificadores secundarios.

Si se necesita capacidad adicional del MBBR, este disefio permite la adicion de mas medio para
acomodar un incremento en la carga hasta un fraccion maxima del elemento portador de un

70% del volumen del tanque.

WEWESA
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AVANCE INGENIEROS, SA. de C.V.  Propuesta para la Planta de Tratamiento de Aguas Negras

Diseiio del estanque MBBR Detalles
. Volumen Total del Tanque 375 m’
. Numero de trenes del proceso |
. Numero de reactores por tren 2

Dimensiones del tangue MBBR c¢/u

3 m ancho, 7.5 m largo
6 mi alto de paredes del

tanque
5 m profundidad del agua
Altura libre recomendada Im
% de llenado del portador del medio (biofilm) 50%
Superficic efectiva del medio requerida 93,400 m’
Oxigeno requerido actual (AOR) para DBO 29 kg Oy/hr
Sistema de aireacion AKI Med. Bubble
Nivel residual de Oxigeno Disueito ) O.D. 3 mg/L
Requerimiento total de aire 650 pies*/por minuto
(@7.43 psig
HRT Promedio por reactor 2.77 horas
Tiempo total de Residencia Hidraulica (HRT)  5.55 horas

m Componentes de la Planta: El tren de tratamiento propuesto incorporara los
componentes siguientes:

Cribado del Agua Cruda - una camara de concreto con una rejilla manual de barras de
1" para proteger la planta de objetos grandes.

Trampa de Grasa — una camara inferior para separa la grasa y el aceite.

Canal Desarenador - un canal de concreto para permitir que las arena pesada se
asiente antes de entrar a la Planta

Clarificador Sedimentador Primario — un clarificador por gravedad con fondo de tolva
Tratamiento Acrobio Secundario - el proceso comprobado MBBR de WESA para la
remocion del DBOs. se propone un {1) tren de proceso de dos reactores acrobios (2)
€n serie.

Clarificador Sedimentador Secundario — un clarificador por gravedad con fondo de
tolva.

Camara de Cloracién — una camara de concreto en la cual se puede afiadir €l cloro
para alcanzar la destruccion de los Coliformes

Sistema de Mangjo de Lodos — s¢ proveerd una bomba de elevacion, mediante la
introduccion de aire a presion para transferir el lodo ya sea a un digestor anaerdbico o
aerdbico o a un lecho de secado. Estas seran probablemente estructuras de concreto.
La seleccion se hara al principio de la fase de disefio. No se hecho provision en ¢l
estimado de costos para estos componentes

Et sistema propuesto incorporara nuestro proceso MBBR, (Moving Bed Biofilm Reactor),
(Reactor de Pelicula de Bacterias de Lecho Movil). En los procesos de la Planta de

EWESA
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AVANCE INGENIEROS, SA. de C.V.  Propuesta para la Planta de Tratamiento de Aguas Negras

Tratamiento de aguas negras de Ja urbanizacion. Este disefio preliminar estd basado
en el tratamiento de las aguas negras, llenando el criterio descrito en la Tabla anterior
en la columna Efluente de la Planta el cual excede las normas salvadorefias para las
descargas.

El disefio provisto estd basado c¢n que existe suficiente gradiente en el sitio para permitir el
flujo por gravedad a través de todos los componentes de la planta v tiene la opcidn para la
instalacion de sistemas arriba o debajo de la superficie, dependiendo de los requerimientos
estéticos.

P Secuencia de la Operacion

Las aguas negras correran desde la urbanizacion por medio de un sistema de tuberias (Por
otros) y entraran al frente de los componentes de la Planta donde los items mas grandes,
como guijarros, grasas y aceites seran separados antes que entren al clarificador primario en
le cual se sedimentaran por gravedad los solidos mas pesados antes de entrar en los modulos
de tratamiento biologico.

Los modulos tienen un tiempo total de residencia hidraulica de 5.5 horas aproximadamente.
Estas dos areas comprenden un sistema de atreacion sumergido y un medio que permitira que
la bacteria tenga un lugar para crecer v se retenga para consumir el alimento nutriente que
viene en ¢l efluente. Esas dos zonas actuaran en serie, proveyendo un método por etapas de
controlar y tratar el caudal. Las zonas estin empacadas con medio plastico. Este paquete
plastico es de una densidad tal, que permitira adiciones futuras de alrededor de un 20%; si en
el futuro la necesidad lo amerita, debido al incremento de caudal o al incremento de la carga
biologica.

Las aguas fluirdn entonces al clarificador final donde los solidos flotantes y suspendidos
seran removidos y ¢l efluente clarificado serd clorado y adecuado para la descarga. Se¢
propone un tanque sedimentador por gravedad, para la separacion final por gravedad con 600
gpd/pie2 de caudal de rebalse. El lodo asentado para desechar y que se espera contenga un
maximo del 1% de solidos el cual se enviard a un digestor o a un tanque séptico receptor.

El desperdicio del lodo del clarificador primario sera enviado a un digesfor y el lodo del
clarificador secundario sera regresado a la entrada del proceso para una mayor digestion.

P Esquema Preliminar: Sigue un diagrama de proceso de flujo.

» Plano Preliminar del Sitio:  No se adjunta el Plano preliminar del sitio
Descripcion /Especificacion de Componentes

P Equipo:
WESA recomicnda un (1) tren de proceso dc dos (2) mddulos aerdbicos MBBR operados
en serie para ¢l tratamiento biolégico del DBO utilizando la tecnologia de WESA MBBR.
Ef componente MBBR serd un proceso autonomo sin necesidad de retrolavado o de retorno
de lodo desde los clarificadores secundarios. Si se necesita capacidad adicional del MBBER,

cste disefio permite la adicion de mas medio para acomodar un incremento ¢n la carga hasta
un fraccidn maxima del elemento portador de un 70% del volumen del tanque.

W WESA
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AVANCE INGENIEROS, S.A. de C.V.  Propuesta para la Planta de Tratamiento de Aguas Negras*® 0 U 0 0 U 1 4 4

Para este disefio se han asumido algunos parametros tales conto la temperatura de las aguas
negras y el nivel del tratamiento requerido. El sistema esta disefiado para permitir un
incremento en la capacidad de la carga biolégica incrementando el medio en el reactor. Esto
puede incrementarse hasta en un 20%. El tamafio del tanque escogido refleja el promedio del
caudal diario con un factor pico de 3 veces, para duraciones que no excedan de 30 minutos y
hasta cuatro veces dentro de cuatro horas de cada evento. Si el nivel de acomodacion no es
suficiente, entonces sera necesario modificar el tanque.

Este disefio de} proceso esta basado en més de 17 afios de experiencia, en el desarrollo de la
tecnologia MBBR y esta respaldado por ensayos a escala y a escala completa en instalaciones
municipales de tratamiento existentes utilizando la tecnologia MBBR para la remocion
orgéanica, nitrificacion y desnitrificacion. Este sistema de proceso ha sido utilizado por mas de
16 afios;, actualmente hay un total de mas de 400 instalaciones en operacién en todo el
mundo. -

Elementos Portadores - S¢ suministrard, un total de 186 m’ de elementos portadores “K-
Type carrier” con una superficie total efectiva de pelicula de crecimiento de bacteria
(biofilm) de 93,000 m*

Malla - Se¢ proveera una smalla completa de acero inoxidable 304 L disefiada
especificamente para el sitio dentro de las reactores, para retener los elementos portadores
en ¢l reactor, a caudales pico de 2 veces ¢l caudal de disefio (indicado arriba) y para
minimizar las pérdidas de carga a menos de 2” por reactor. Los puntos terminales de la
malla tendran conexion a bridas (flanges) de 12”. Se proveer4 un total de una (1) malia CL38
en cada reactor para un total de de dos (2) CL8 mallas par el sistema completo. .

Aireadores — Se proveera un sistema completo de aireacion en acero inoxidable 304 L de
Media Burbuja ( Medium Bubble) disefiado especificamente para el sitio, incluyendo
cabezal y tuberias laterales dentro de los reactores. Se suministrara un total de dos (2)
sistemas de rejillas aireacion y los bajantes de caficrias dentro del reactor. Se suministraran
todos los soportes para los sistemas de rejillas de aireacion, miltiples y bajantes dentro del
reactor. Los puntos terminales para la cafieria superior seran de conexion a brida (flange) a
1a altura de las paredes del reactor

Ventiladores de Aireacion (Sopladores) ~ Sc proveera ¢l suministro de aire por medio de
dos conjuntos de ventiladores de desplazamiento positivo, cada uno disefiado para entregar
el 100% del suministro de aire del proceso. Los ventiladores se controlaran a través de un
tablero central de control y operaran alternativamente.

Bombeo del Lodo — El manejo del lodo sera provisto a través del uso de bombas de
clevacion de aire.

» Obras Civiles

Las obras civiles para este proyecto incluyen las siguientes estructuras de concreto:

WHWESA | Page 15
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AVANCE INGENIEROS, 8A. de C.V.  Propuesta para la Planta de Tratamiento de Aguas Negras

Volumen
Componente Aproximado

Concreto (m’)
Trampa de grasa A calcular

Canal desarenador (2)
Clarificador primario
Estanque de aireacion |
Estanque de aireacion 2
Clarificador final

Camara de cloracion
Digestor

Lecho de secado de
lodos (2)

Miscelaneos

Total del volumen de
concreto (estimado)

En adicion, a los trabajos de concreto sc requieren los siguientes trabajos de obras civiles en
el sitio.

1. Excavacién y relleno para las estructuras descritas y nivelacion del terreno adyacente.
2. Interconexion de cafierias entre los componentes v la descarga de la planta.

3. Construccién de la calle de acceso.

4. Engramados

» Requerimientos Eléctricos: Los componentes eléctricos siguientes estan
incluidos en el proyecto :

®  Equipo del proceso — ventiladores: 2 unidades a (A calcular) HP c/u
®»  Tluminacion general y de seguridad del sitio
®  Tomacorrientes de servicio general

» Instrumentacion y Control

Los controles estaran confinados en un tablero de control simple que operard el
sistema de suministro de aire. Existira una alarma externa y una luz indicadora de
fallas que se activara si hay una falla en los ventiladores (sopladores). Los
ventiladores se alternaran automaticamente.

e Repuestos: Por el momento no se esta proponiendo el suministro de repuestos

e Datos Técnicos de los Componentes: Por el momento, no se estan proveyendo
datos adicionales.

¢ Notas y Aclaraciones

WWESA Page 16
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AVANCE INGENIEROS, S.A. de C.V.  Propuesia para la Planta de Tratamienlo de Aguas Negras

Se ha sugerido esta opcion para el sistema siguiente por sus fortalezas sobre otras
alternativas potenciales:

1.

2.

Esta opciéon provee un ambiente aireado positivo para las aguas negras que
asegura que olores muy limitados salgan de la planta.

El provee un grado alto de flexibilidad si las concentraciones de las cargas
cambian

El area del sistema es pequefia con un tiempo de residencia de menos de 6 horas,
comparado con 24 horas o mas para un tratamiento mas convencional.

La operacion de la planta es simple, siendo el proceso actual de tratamiento
inherente al disefio todavia le permite al operador tomar decisiones para su ajuste.
Aunque el sistema requiere energia, la interaccion del medio y el crecimiento
suspendido minimiza este gasto.

EWESA
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AVANCIE INGENIEROS, SA. de C.V.  Propuesta para la Planta de Tratamiento de Aguas Negras

E OPERACION & MANTENIMIENTO

General

Una vez que la planta haya sido puesta en marcha requeritda de una operaciéon y
mantenimiento diarios para mantenerla operando al nivel deseado de de eficiencia. Un

programa tipico de actividades de operacion regular se resume en la tabla siguiente:

Actividad Diaria Semanal Mensual Trimestral Anual
Limpiar de la rejilla *

Limpiar la trampa de grasa *

Limpiar el desarenador *

Transferir el lodo *

Remover el lodo secado *

Revisar la cloracion *
‘Revisar la operacion de *

los ventiladores

Revisar el bio-medio *

Tomar muestras

Preparar Reportes * * * * *
Reportar al MARN

Enfoque:

LLa operacion continua y el mantenimiento de la planta puesta en marcha incluye las

actividades que pueden ser emprendidas en una de las tres maneras siguientes:

1. Por el propietario: Si el propietario tiene personal existente con las habilidades
requeridas, o si desea contratar a alguien directamente, el propietario puede
asumir la responsabilidad completa para la operacion y el mantenimiento de la

planta.

2. Por WESA: Si el propietario no desea la tener a su cargo la operacidén y el
mantenintiento, entonces WESA, entrard en un contrato para proveer los servicios
requeridos en representacion del propietario. En este caso la responsabilidad del
cumplimiento regular y los reportes permaneceran bajo la responsabilidad del
propietarto aunque todas las actividades y reportes sean elaborados por WESA.

3. Una combinacion de 1 y 2: Si el propietario tiene personal con las habilidades
requeridas y desea continuar con el, WESA firmara un contrato con el propietario

para llevar a cabo las actividades que el propietario no desee realizar.

RWWESA
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AVANCE INGENIEROS, SA. de CV.  Propuesta para la Planta de Tratamiento de Aguas Negras

Entrenamiento del Personal: WESA coordinara el entrenamiento del personal de
operacion y mantenimiento de la planta ya sea del propietario o de WESA.

Manuales: WESA proveera manuales par la operacion y mantenimiento de todos los
componentes de la planta.

Suministros: El personal a cargo de la operacion y el mantenimiento de la planta
requerira se le entregue ropa apropiada, botas etc. y las herramientas necesarias para
llevar a cabo sus tareas diarias.

Los unicos items consumibles requeridos son el cloro para la desinfeccion y la energia
eléctrica.

s@WESA
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AP ANCE ANGENIEROS, S.4. de C.V. Propuesta para la Planta de Tratamiento de Aguas Negras

F ENFOQUE DE WESA

En WESA creemos que nuestros clientes se merecen equipos efectivos en funcién de
costos, y los servicios resultantes en una operacion libre de fallas y un cumplimiento a
largo plazo de las Normas de salud, seguridad y medio ambiente. Nosotros proveemos
soluciones al mas alto nivel de desarrollo, a precios econdmicos. WESA estid
comprometida a alcanzar esas metas, asignando equipos profesionales de primera clase y
dedicando personal técnico especifico y gerentes a los proyectos desde el principio hasta
el final. Nuestra firma tiene mas de 25 afios de experiencia en ingenieria ambiental y
consultoria y se ha establecido por si misma como lider en proveer experiencia
innovadora y soluciones efectivas en funcion de costos para los aspectos de agua y aguas
negras.

Mas del 80% de nuestros proyectos son con clientes para los cuales hemos trabajado en el
pasado. Nosotros nos esforzamos en proveer los mejores servicios posibles a todos
nuestros clientes en cada uno y todos nuestros proyectos. Esperamos adelante fortalecer
nuestra relacion con AVANCE INGENIEROSIngenieros.

En adicion a completar nuestras tareas a tiempo y dentro de los presupuestos
establecidos, WESA esta comprometida a satisfacer sus altas expectativas en las areas
siguientes:

ESTABILIDAD:

Durante el altimo cuarto del siglo, WESA ha completado exitosamente miles de
proyectos en mas de 25 paises. WESA es una muy préspera firma de ingenieria y
consultoria de las ciencias de la tierra, operando actualmente desde ocho oficinas en las
Provincias de Ontario y Québec con aproximadamente ochenta y cinco empleados
permanentes y docenas de asociados principales con areas de habilidades especificas.
Nuestra empresa es fuerte, y conservamos nuestra reputacion vigorosamente.

HABILIDADES Y EXPERIENCIAS ESPECIFICAS A ESTE PROYECTO:

Los miembros superiores del equipo de WESA, quienes estaran encargados de este
trabajo tienen décadas de experiencia en procesos de tratamiento de agua y aguas negras
y en el disefio de instalaciones. El grupo encargado del proceso y del equipo han
participado en el disefio, ingenieria, construccion, instalacion, puesta en marcha y
operacion de cientos de instalaciones de tratamiento de agua y aguas negras alrededor del
mundo. Adicionalmente, tenemos mucha experiencia en muchos otros aspectos de apoyo
de trabajos de ingenieria grandes. [Esta experiencia es especifica en las é4reas de
monitoreo ambiental, manejo de salud y seguridad, obtencion de permisos y anilisis
financiero y es especificamente en los sectores de desarrollo residencial y comercial.

WWESA Page 20
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AVANCE INGENIEROS, SA. de C.V.  Propuesta para la Planta de Tratamiento de A guas Negras

NIVEL PRINCIPAL Y COMPROMISO LOCAL:

Los individuos asignados por parte de WESA a este proyecto, incluyen ejecutivos y
personal principal. El proyecto sera manejado por nuestro personal principal (senior) de
nuestra oficina en Toronto, quien contara extensamente con el apoyo de nuestro personal
de contraparte local en El Salvador a través de nuestro asociado Ing. Oscar Hernandez y
su firma Ingenieria Ambiental.

AYUDANDO A MANEJAR EL RIESGO:

Nuestro equipo del proyecto entiende las correlaciones entre los varios sistemas del
tratamiento de aguas y de tratamiento de aguas negras en cada sitio, asi como las Normas
ambientales que rodean este proyecto. Nuestras soluciones técnicas tomarén estas
correlaciones en cuenta, seran bien recibidas por las instituciones reguladores y abarcaran
ciertos factores incorporados en el proceso para garantizar la redundancia y las medidas
de calidad para asistir a AVANCE INGENIEROS Ingenieros en el manejo de los riesgos
del proyecto.

IMPLEMENTACION DE ENFOQUE FLEXIBLE:

WESA estara satisfecha de poder disefiar a la medida, la implementacién del proyecto
con el proposito de satisfacer lo mejor posible las necesidades del proyecto. Podemos
disefiar y construir las instalaciones segiin los términos de un acuerdo honesto y franco de
adquisiciones; podemos operar las instalaciones si AVANCE INGENIEROS lo desea,
utilizando varios escenarios y podemos disefiar la capacidad de ampliacién de las
instalaciones para resolver lo mejor posible las necesidades de su negocio. Reconocemos
que cada cliente es diferente y que estamos comprometidos a proporcionar las soluciones
técnicas y financieras que satisfacen a cada cliente.

GERENCIA DEL PROYECTO:

Examinado desde cierto punto de vista, el negocio de WESA es sobre todo el manejo de
una gran cantidad de proyectos técnicos en representacion de una variedad amplia de
clientes. En WESA, tomamos muy seriamente el presupuesto, el calendario, el monitoreo
del proyecto, la comunicacion con el cliente, el control de los subcontratistas y los otros
aspectos del proyecto. Utilizamos las técnicas y las herramientas de gerencia comunes
para proyectos, y nuestro foco estd en entregar soluciones de alta calidad ambienta] en
tiempo, en presupuesto y en armonia con las expectativas del cliente.

Reconocemos los aspectos internacionales y remotos del sitio de este proyecto, y el
marco de tiempo corto para la ejecucion y la entrega. Un equipo pequefio de individuos
altamente experimentados serd el mas capaz de lograr que el trabajo sea realizado
correctamente dentro del tiempo requerido. Se le pedira a AVANCE INGENIEROS que
nombre a un solo punto de contacto para la comunicacion y la toma de decisiones, y tal
persona se convertird en un miembro integral del equipo de proyecto de WESA
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SALUD Y SEGURIDAD:

Como AVANCE INGENIEROS, WESA sostiene que es de capital importancia la salud y
el bienestar de las personas con quien trabajamos. Por esta razon WESA se asegurard de
que todos los trabajadores en el sitio no solamente estan adecuadamente entrenados sino
que también sean conocedores de las Regulaciones de Salud y Seguridad para el sitio
especifico, sino de que cumplan permanentemente los términos especificados mientras
estan en el sitio. Las acciones a tomar por WESA incluiran, pero no limitaran, a lo
siguiente:

* Coordinar el entrenamiento para todo el personal en sitio con el coordinador del
proyecto SH&E ( Seguridad Industrial, Safety, Salud Ocupacional, Health y
Conservacion del Medio Ambiente (Environment) ) antes de iniciar los trabajos
del sitio

e Anunciar los procedimientos de emergencia y requerimientos de accidon en
lugares altamente visibles en el sitio.

e Verificar, al momento de firmar el contrato, que todo el personal tiene el equipo
de campo y que conocen los procedimientos de seguridad necesarios para el
trabajo que van a desarrollar durante el dia

e Realizar diariamente “reuniones de seguridad de la caja de herramientas" para
tratar cualquier preocupacion potencial y reforzar las précticas apropiadas, (con
los minutos permitidos por AVANCE INGENIEROS)

o Inspeccionar regularmente el trabajo y areas de almacenaje para asegurarse de
que se estan siguiendo las buenas practicas, que no existe ningin peligro
potencial, que se estan siguiendo los procedimientos seguros del trabajo, y que
los materiales aplicables se estan almacenando correctamente.

Aunque la salud y la seguridad es responsabilidad de cada uno, es a través de estos pasos
preventivos que se han evitado incidentes o accidentes en otros sitios del trabajo de

WESA.
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G PERSONAL DEL PROYECTO

WESA ha preparado un personal muy fuerte para el proyecto, con muchas décadas de
experiencia en el tratamiento de aguas dificiles y efluentes de aguas negras en cientos de
sitios. WESA tiene un comprensién muy clara de las caracteristicas esperadas y de las
condiciones de operacidn de la planta y esta confiada que tanto el proceso de tratamiento
como el equipo propuesto aqui, satisfacera los pardmetros requeridos. La naturaleza y el
alcance de este disefio/suministro del proyecto esta precisamente en linea con la
experiencia del equipo del proyecto.

1 Personal Clave

®  Ejecutivos de la Compaiiiaz: La coordinacion total del proyecto y la
responsabilidad ejecutiva seran provistas por el Sr. Bill Touzel, el Presidente y
Gerente General de WESA Group Inc, la compafiia madre de WESA
Technologies inc.

® Director del Proyecto: para el proyecto de Hacienda San Andrés el equipo de
WESA sera dirigido por el Sr. Harry J. Marshall, el Presidente de WESA
Technologies Inc, un veterano con mas de 30 aflos en la industria de
tratamiento de agua y aguas negras municipales e industriales .

" Gerente del Proyecto: Ing. Oscar Hernandez, con mas de 25 afios de experiencia.

® Técnicos Especialistas: Sr. Dan Scroggins, un asociado principal de de WESA y
también un veterano especialista en tratamiento de agua y aguas negras que

apoyara al Sr. Marshall, igualmente contard con el apoyo del Ing. Bill
Cornfield

2 Subcontratistas: A ser nombrados como sea requerido

3 Suministrantes: A ser nombrados como sea requerido

MIEMBROS DEL EQUIPO Y EXPERIENCIA

WirriaM M. TOUZEL

El Sr. Touzel, Presidente del Grupo de Empresas WESA, es un analista financiero y
especialista en Tecnologias y Procesos Limpios, con mas de 20 afios de experiencia. La
mayor parte de esa experiencia la ha adquirido desempefiando cargos superiores en
empresas de tecnologia ambiental, con vinculos en proyectos internacionales. En 1985,
el seflor Touzel fund6 la firma Seprotech Systems Incorporated, una empresa que
desarrolla e implementa equipos de tratamiento de efluentes industriales utilizando una
gran variedad de tecnologias. Tuvo la responsabilidad del desarrollo de Ia estructura

GEWESA Page 23

A TRk P Srammoni T Tirincis



- 00000153

AVANCE INGENIEROS, SA. de C.V. Propuesta para la Planta de Tratamiento de Aguas Negras

organizativa y financiera, asi como de la direccion del manejo de proyectos
internacionales y del desarrollo de las actividades de negocios.

El sefior Touzel, posee excelentes credenciales en los campos organizacionales, que
sumadas a sus muchos afios de experiencia como lider de una empresa que esta
fuertemente orientada a hacia la ingenieria ambiental y a un ambiente industrial Ie
confieren capacidades Unicas para asesorar a clientes industriales con relacion a sus
necesidades de tecnologia y planes de implementacion.

El Sr. Touzel ha trabajado en Argentina, Chile, Egipto, El Salvador, Inglaterra,
Guatemala, Honduras, México, los Estados Unidos de América, Uruguay y Venezuela.

HARRY MARSHALL

El Sr.Marshall es el presidente de WESA Technologies Inc., y es un miembro de la
comision administadora del grupo WESA. En su carrera de mas de 30 afios ha estado
dedicado exclusivamente al sector del tratamiento del agua y de las aguas residuales y en
los afios 70 fue uno de los fundadores de la empresa Aer-o-Flo Environmental. Su
experiencia del tratamiento de aguas residuales es altamente diversa, incluyendo trabajos
en muchos sectores industriales incluyendo productos quimicos especiales,
procesamiento de alimentos, petroleo textiles, explotacion minera, fabricacion pesada, y
otros. El tiene experiencia de primera mano en procesos bioldgicos aerobios y
anaerobios, procesos fisicos/quimicos, filtracion por medios, adsorcion del carbon,
intercambio de iones, floculacion/ clarificacion, flotacion de aire disuelto, varios procesos
de membranas, desinfeccion con cloro, ozono, oxidacion realzada, sistemas UV,
desecacion y manejo de lodos y evaporacion, entre otros. El ha estado dirigiendo
centenares proyectos industriales y comerciales de tratamiento de aguas residuales, €l ha
trabajado en mas de 50 paises, en climas frigidos del Norte, en sitios de gran altitud, en
instalaciones militares y en el mar. Harry es también un miembro externo de la Junta
Directiva de Seprotech Systems Incorporated, un fabricante canadiense del equipo par el
tratamiento de aguas residuales utilizando membranas y la tecnologia de RBC.

El Sr.Marshall sera el Gerente de Proyectos y asesor principal para el proyecto de
Hacienda San Andrés.

DANSCROGGINS

Dan Scroggins es un asociado mayor de WESA, y ha estado implicado en el negocio del
tratamiento de aguas residuales por mas de 25 ailos. Ademas de su experiencia
significativa en disefio usual de los procesos industriales tipicos del tratamiento de aguas
residuales, él ha estado participando directamente en un numero inusual de proyectos
altamente complejos, incluyendo el disefio del sistema bioldgico mas grande del mundo
para la destruccion de cianuro, y en el disefio y construccion de los sistemas integrados
para el tratamiento de los desechos nucleares de baja radiacion en las instalaciones de
Oak Ridge, y en el disefio y la construccion de una instalacion comercial par el
tratamiento de desechos peligrosos. Kl es graduado de la Universidad de Miami en el
Colegio Thomas More y ha sido un invitado civil en el U.S. Army War College. El posee
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licencia de operador de la clase Il de Ohio en el tratamiento de agua potable y las aguas
residuales. El ha escrito y ha publicado varios articulos técnicos, y ha sido coautor de
textos y guias para la mejor practica. El ha presentado ponencias técnicas en conferencias
en los Estados Unidos, Canada, México, Australia y Rumania. El Sr. Scroggins desarrollo
el reactor variable de profundidad (VDR), una tecnologia disefiada para tratar las aguas
residuales industriales de alta carga.

OSCAR HERNANDEZ

El Ing. Hernandez es un Consultor Salvadorefio, especialista en medio ambiente y
recursos naturales. El es el Director Ejecutivo de Ingenieria Ambiental. Ha sido consultor
para la Agencia Canadiense de Desarrollo Internacional (ACDI) y ha sido Coordinador
Regional del Proyecto Secuestro de Carbono y Café Sostenible (Guatemala, El Salvador,
Nicaragua, Panama). Technoserve / USAID / Fundacion Ford.

Con su empresa ha desarrollado mas de 300 estudios ambientales en El Salvador para
Urbanizaciones, Laboratorios Farmacéuticos, Puertos Turisticos, Maquiladoras, Fabricas
textiles, de café, etc. Igualmente ha desarrollado estudios de prefactibilidad y factibilidad
para proyectos del sector gubernamental y de la empresa privada.

El Ing. Hernindez estara a cargo del Mantenimiento y la Operacidon de la Planta de
Hacienda San Andrés.
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FOTOGRAFIAS DE ALGUNOS PROYECTOS UTILIZANDO LA TECNOLOGIA
MBBR
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PROGRAMA DE CONSTRUCCION POR FASES
DEL PROYECTO DE VIVIENDA HACIENDA SAN ANDRES

El presente programa de construccion del proyecto de vivienda para el proyecto
Hacienda San Andrés, contempla las diferentes etapas de construccion para la
parte destinada al uso habitacional del terreno, la cual sers desarrollada en un
periodo de 5 afos.

Las fases incluyen en Ia parte de la urbanizacién, la instalacién de Ia
infraestructura Y el equipamiento completo para los servicios hidréaulicos y
eléctricos

Este programa no contempla la ejecucién de las obras correspondientes a |a
urbanizacion o construccion de los lotes institucionales y comerciales que se
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PLAN DE REVEGETACION
PROYECTO URBANIZACION SAN ANDRES.

Desde el punto de vista ambiental es evidente que el cambio de uso de la tierra,
representa el impacto mas fuerte al entorno natural, recomendandose que para
compensar el impacto en referencia, es necesario que los espacios abiertos sean
revegetados.

Debido a que el proyectc es un desarrollo urbanistico, se deberd pensar en el
mantenimiento de la cobertura vegetal de todos los espacios abiertos que no se
impermeabilizaran, a efecto de contrarrestar en el corto plazo los impactos producidos por
el emplazamiento de la infraestructura a distribuirse dentro del area del proyecto.

El proyecto se emplazara en una superficie ocupada anteriormente para la agricultura con
algunos arboles aislados que se incorporaran al disefio del proyecto. Con el fin de mejorar
las condiciones actuales, se desarrollara una cobertura vegetal en los espacios abiertos
que no se impermeabilizarén, orientados a compensar los impactos producidos por el
emplazamiento de la infraestructura vial y de viviendas distribuidas dentro del area del
Proyecto. El Titular ha venido desarroliando proyectos similares en otros sitios donde el
diseno y servicios estan orientados a buscar un equilibrio con el entorno, mitigando los
impactos ambientales que genera el proceso urbanistico. A continuacién su detalle:

TpEscREON - | ameagm ]
AREA UTIL 439,903 .47 48.07
ZONA VERDE RECREATIVA 111,300.84 12.16
AREA VERDE ECOLOGICA 19,582.57 214
PLANTA DE TRATAMIENTQ 50,942.34 557
DERECHO DE via 293 437.05 3206
AREA TOTAL 915,166.27 100.00
NUMERCQ DE LOTES 2,599
1. Area verde ecolbgica.

El Proyecto incluye una superficie de 19,582.57 m’. de areas verdes ecologicas
distribuidas estratégicamente a lo largo de las quebradas de El Chile y El Hoyén. Se
recomienda plantar los arboles forestales a un distanciamiento de siembra de 3 x 3 m de
las especies siguientes: maquilishuat, laurel, aceituno, jiote y pito. Bajo el distanciamiento
indicado se requerirdn 2,175 especimenes.

El area destinada para la planta de tratamiento es de 50,942.34 m? y estara confinada por
una barrera densa de tres lineas de arboies odorificos que mitiguen la emanacién de
posibles malos olores; considerando para tal fin especies de Ciprés (Cupressus [ucitanica)
y Pino (Pinus caribea), distanciadas a tres metros dentro de la linea y dejando tres metros
entre lineas. A este distanciamiento se estableceran 400 arboles. Las areas a reforestar
forman parte de las areas verdes ecolégicas de cada una de [as etapas.
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3. Areas verdes recreativas.

- 000001860
El establecimiento de un ecosistema agradable para los futuros habitantes del proyecto,
se podria lograr por medio del establecimiento de una conjugacién heterogénea de
arboles en los espacios abiertos, los cuales contribuirdn a generar un microclima
agradable dentro de los mismos y mejorar la vista escénica del Proyecto. Cada poligono
del proyecto contara con un area verde recreativa.

Colindando con el area verde recreativa principal se ubicara el drea de equipamiento
social para las actividades recreativas y sociales de los habitantes. En estas areas se
plantaran arboles omamentales perennifolios, con el propdsito de darle vistosidad al
paisaje y favorecer los procesos de infiltracién de agua y evitar la erosién del suelo,
ademas de jardineria especializada.

En el caso de las areas verdes recreativas que ocupan un area de 111,300.84 m2, se
recomienda plantar los arboles forestales a un distanciamiento de siembra de 10 x 10 m
de las especies siguientes: maquilishuat, laurel, aceituno, laurel de la india y palmeras.
Bajo el distanciamiento indicado y tomando en cuenta la infraestructura de equipamiento
social, en esta area se requeriran 1,113 especimenes.

4. Area de circulacién.

Con el propdsito de mejorar el paisaje intemo del Proyecto y de brindar la méxima
frescura y confort a los futuros residentes, en los arriates de las vias de circulacién intema
se sembraran 2,599 arbustos uno por vivienda. Se plantaran arbustos de las especies
siguientes: mirto, guacamayo o barbdn, evonimos, tuyas, ixoras, calistemos, claveles,
Jupiter y crotos. Estas especies se recomiendan por ser de crecimiento mediano (para
que no afecten los futuros tendidos eléctricos y telefonicos); con sistemas radiculares
verticales que no dafien las obras civiles que se encuentren inmediatas como cordones,
cunetas, instalaciones hidraulicas, etc.

3. Presupuesto.

El total de especies entre arboles y arbustos sera de 6,287 lo cual requiere una inversion
de de $ 21,375.8 que incluye el costo de adquisicién, siembra y mantenimiento de los
primeros tres arios.

Recomendaciones generales para siembra y mantenimiento de arboles y arbustos.
1. En el establecimiento:

a) Para el establecimiento se debera ahoyar a 0.3 x 0.3 x 0.3 metros, dado que la
bolsa donde se producen la planta es de 6" x 9", colocando en el fondo del hoyo la
tierra extraida de la capa superficial adyacente,

b) En la base del hoyo, se debera colocar una onza de fertilizante quimico 16-20-0 .

c) Se debera sembrar al inicio de la época lluviosa preferentemente. En caso de no
ser posible, se debera recurrir al riego.

d) Observar presencia de zompopos y controlarlos aplicando Attamix a la entrada de
las “troneras” (cuevas de zompopos).
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)

d)
e)

Si el sistema radicular se encuentra fuera de la bolsa de vivero, debera podarse
con tijera.

Al momento de la plantacion, se debera retirar la bolsa plastica del pilon, teniendo
el cuidado de nunca sembrar las plantas con bolsa.

Las plantulas a utilizar deberan seleccionarse al momento del trasplantarse en el
sitio definitivo, observando que:

e Sean plantas sanas (sin dafos, plagas o enfermedades).

« Con una aitura no menor de 50 centimetros.

+ Con tailo bien lignificado.

En el mantenimiento de arboles a plantar:

A los 30 dias de plantados las especies se deberd observar si no hay planta
muerta; si hubiera, se debera reponer.

Controlar las malezas, principalmente trepadoras en un radio de 50 centimetros
alrededor de cada arbolito.

A la salida de ja época lluviosa, aplicar 1 onzas de sulfato de amonio alrededor de
cada arbolito, a una distancia de 30 centimetros del tallo. De preferencia, este
abono deberd sembrarse y no aplicarlo sobre la superficie del terreno.

Colocar tutores en aquellos arboles gue 10 necesitaren.

Al segundo y tercer afio, aplicar dos limpias, una a ia entrada de la época lluviosa y
otra a la salida.

Aplicar dos fertilizaciones durante el segundo y tercer afo, una al inicio de la época
lluviosa con dos onzas de férmula 16-20-0. y otra a la salida de inviemo con sulfato
de amonio en igual dosis.
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COMPENSACION AMBIENTAL
PROYECTO “URBANIZACION SAN ANDRES”

Desde el punto de vista ambiental es evidente que con el desarrollo del proyecto
“Urbanizacion San Andrés”, el cambio de uso de la tierra representa el impacto
mas fuerte al entorno natural, recomendandose que para su compensacion, los
espacios abiertos dentro del proyecto sean revegetados, asi como en areas fuera
del mismo. Debido a que el proyecto es un desarrollo urbanistico que
impermeabilizara parte del inmueble, se debera pensar en el establecimiento y
mantenimiento de la cobertura vegetal en los espacios abiertos que no se
impermeabilizaran y otras areas sujetas a reforestacién fuera del &rea del
proyecto, con el fin de contrarrestar el impacto producido por el emplazamiento de
la infraestructura vial y de viviendas distribuidas dentro del area del Proyecto, las
gue se detallan a continuacion:

""" " DISTRIBUCION DE AREAS A IMPERMEABILIZAR -
: DESCRIPCION : T M
AREA UTIL { EN PROMEDIO SOLO SE IMPERMEABILIZARA EL 40% DEL AREA DE LOTES) 176,961.39
CIRCULACIONES {SOL.O SE IMPERMEABILIZARA EL 80%) 234,749.64
AREA TOTAL 410,711.03

Es |mp0rtante aclarar que de acuerdo al ultimo concepto del proyecto y el cuadro
de éareas respectivo, del total del area util definida en 439,803.47 m? (que
comprende !a sumatoria del area de Iotes), Unicamente se impermeabilizara
175,961.39 m y que del area de circulacion que ocupa una superficie de
293.437.05 m? se impermeabilizara el 80% ya gque el 20% sera destinado a
arriates.

Con el objeto de compensar el agua que se dejaria de infiltrar, la empresa en
forma voluntaria desarrollara un plan de reforestacion adicional en el area de
influencia del proyecto. La compensacién se desarrollaréd a partir de la
identificacién de un érea en Ia zona reinfluencia del proyecto pudiéndose realizar
dicha reforestacion a través de una Organizacion no Gubernamental Ambientalista
con proyectos en la zona.

Tomando en consideracion el tipo y textura de suelo, ademas de los materiales
que constituyen los miembros geoldgicos presentes en la zona, se ha establecido
que el porcentaje de infiltracion en la zona es de un 70-75 % y que el porcentaje
de recarga es de un 25-30 %. Si se conoce que la precipitacién promedio de la
zona es de 1693 mm /afo, entonces la recarga es de (1693 mm.* 0.25) = 423.3
mm/afo, equivalente a 0.42 m/afno.

Si sabe que el area total a impermeabilizar en el proyecto es de 410,711.03 m

entonces el volumen total no recargado al acuifero sera de (410 711 .03 m? x
0.42 m/afio) = 172,498.6 m *afio. Luego, el area de compensacion necesaria para
canalizar dicho volumen de agua estara dado por las caracteristicas del sitio
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seleccionado, tomando en consideracidon que existen materiales geoldgicos
recientes, con predominancia de (sistemas porosos o fracturados) y con un
porcentaje de recarga de 30 %.

Entonces, el area de compensacion estara dada por:

Volumen de agua gue se pretende recarga

Precipitacion x % de recarga de nueva area

172,498.6m/afo

1.63 mfafio x 0.30

= 352,757.9 m?{35.3 ha)

La recarga por compensacion equivale a 35.3 ha., las cuales deberan reforestarse
a razén de 1,111 arboles por ha., haciendo un total de 39,218 arboles, como
compensacion voluntaria por fa impermeabilizacion. Los costos de reforestacion se
distribuyen asi: |

DESCRIPCION : COSTO (%)

PRODUCCION OE MATERIAL VEGETATIVO Y SIEMBRA EN LUGAR DEFINITIVO 2.00
MANTENIMIENTO FRIMER ANO 0.50
MANTENIMIENTO SEGUNDO ANO 0.30
MANTENIMIENTO TERCER ANOD 0.30
SUBTOTAL 3.10

IMPREVISTOS (10%) 0.30
TOTAL 3.40

Con base a los datos anteriores, el costo estimado de reforestacion en las 35.3 ha
sera de $ 3,777.40 por hectarea, por lo que el valor de la compensacién se estima
en $ 133,342.2. Las especies arboreas recomendadas son las siguientes: laurel,
aceituno, maquilishuat y cedro.

‘Se recomienda que el titular del proyecto presente ia siguiente documentacién
para formalizar la compensacién a través de terceros en caso de no realizarla
directamente:

« Constancia de legalidad de ia ONG.

» Presentar carta notariada donde se establezca el compromiso entre el titular del
proyecto y la ONG ambientalista para el cumplimiento de la actividad en el drea a
compensar durante el periodo establecido.

» Experiencia en ejecucion de proyectos ambientales.

» Presentar de parte de la ONG, una Carta de Compromiso en rendir informes
periddicos (trimestrales) al MARN sobre el avance de la reforestacién y de los
desembolsos efectuados.

PAGINA 2
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ANEXoO 11

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO HACIENDA SAN ANDRES.




- 00000166

7

L

1¢-1850
\WGENIERO CIVIL

RTE1sTRA NACION
DE ARQUITECTOS E (NGENIERD®

NERY ESCALANTE GOCHE

|




P N o >

. Generalidades

- 00000167

CONTENIDO

1.1, Objeti"vos

12 Ubicacidn ‘

1.3. Demandas de agua actuales y futuras
1.4, Abastecimiento de Agua Actual

. Geologia

2.1: Geombrfologia
2.2.Geologia Histérica
2.3. Geologla superficial

2.4.Formaciones geolégicas'diferenciadas
2.5.Estratigrafia

'Hidrogeologia

3.1. Climatologia

3.2.Precipitacion

3.3. Caracteristicas hid rogeoldgicas de la formacion diferenciada
3.4 El Agua subterranea '

3.5. Balance Hidfogeo[égico

Los recursos de Agua Subterranea

_ 4.1.Ubicacién de los puntos de Agua

4.2. Coeficiente de almacenamiento y de transmisibilidad
43. Caudales SUbtérréneos en escurrimiento.
Conclusiones

ReCOmendaciones

Especificaciones técnicas del pozo y orden de los trabajos programados
Espe(:lﬂcactones técnicas generales

~ ANEXOS

0%44@245? Sre #M£2

Renidencial




- 00000168

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO HACIENDA SAN ANDRES QUELEPA |,

MUNICIPIO DE SAN MIGUEL DEPARTAMENTO DE SAN
MIGUEL

1. GENERALIDADES
1.1 Objetivos

El estudio hidrogeoldgico del area de influencia del proyecto Hacienda San
Andres en el municipio de Quelepa, departamento de San Miguel tiene como
Pproposito investigar la existencia de aguas subterraneas en la zona y determinar
la factibilidad de explotacion mediante Ia perforacién de un pozo profundo a fin de
que la misma pueda ser utilizada como fuente de abastecimiento de dicho
proyecto.

La extension total de la propiedad es de 1,382,828.95 m?, equivalente a
1,993,924.99 V2, y se localiza al sur del municipio Quelepa, entre la carretera

Panamericana y calle a San Jorge, Jurisdiccion del mismo municipio

departamento de San Miguel.

1.2 Ubicacién

El proyecto Hacienda San Andrés, consiste en el desarrollo de un
terreno propiedad de Inversiones San Andrés, S.A. de CV., ubicado en
carretera Panamericana y calle a San Jorge, Jurisdiccion de San Miguel, en el
cual se ha proyectado desarrollar 4,500 lotes para vivienda, EI proyecto
contara con areas verdes recreativas, areas verdes ecol6gicas, derechos de
via, planta de tratamiento, servicios de Juz y agua potable. En la Tabla 1, se
presenta el Cuadro General de Areas.
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PLANO GENERAL DE UBICACION
PROYECTO HACIENDA SAN ANDRES — QUELEPA/SAN MIGUEL
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Tabla 1. Cuadro General de Areas

- 00000173

AREAS DENTRO DEL PROYECTO M? % DEL TOTAL
Lotes habitacionales 439,903.47 48.07
Zona verde recreativa 111,300.84 12.16
Area verde ecolgica 19,582.57 2.14
Planta de tratamiento 50,942.34 557
Derechos de Via 293,437.0% 32.06
TOTALES 915,166.27 100.00
AREAS FUERA DEL PROYECTO
Lotes Institucionales 173,372.60

AREAS GENERALES DEL TERRENO M2 v e DEL

Coca Cola 20,255.40 28,981.43 1.45
Pepsi 11,549.55 16,525.10 0.83
Ciencia, S.A. 20,332.63 29,091.93 1.46
Lotes habitacionales 439,903.47 629,413.88 31.57
Lotes industriales 107,561.15 | 153,898.49 7.72
Lotes institucionales 173,372.60 | 248,061.52 12.44
Lotes comerciales 65,080.18 93,116.72 4.67
Gasolinera ESSO 5,108.75 7,309.60 0.37
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Zona verde recreativa 111,300.84 | 159,249 .24 _ 7.99
Zona verde institucional 31,803.05 45,503.80 2.28
Zona verde industrial 43,349.94 62,025.09 3.11
Planta de tratamiento 9,668.12 13,833.15 0.69
Area de retiro por planta de tratamiento 41,274.22 59,055.15 2.96
Area verde ecoldgica 19,5682.57 28,018.74 1.41
Derechos de via 293,437.05 | 419,849.73 21.06
TOTALES ‘ 1,393,579.52 1,993,933.58 100.00

Dicho terreno, como se muestra en la tabla 1, tiene un area total de
1,382,828.95 m?, equivalente a 1,993,924.99 2 que drenan en direccién Sur —
Oriente en donde su drenaje se ve interrumpido por la carretera Panamericana ,
siendo ésta el lindero Nor oriente de dicha propiedad. Al Nor poniente el terreno
linda con la quebrada EI Hoyén, lugar donde es factible el drenaje parcial del
desarrollo, de igual manera, la propiedad en su fotalidad puede drenarse
siguiendo la trayectoria de la quebrada sin nombre que corre aguas abajo y en
direccion aproximada de N 61'33'33" E hasta descargar debajo de la carretera
Panamericana en el esquinero nor oriente.

1.3 Demandas de Agua Potable actuales y futuras

En resumen, las demandas de agua potable actuales y futuras del
proyecto Urbanizacién Hacienda San Andres es de 141.7 L/seg. De acuerdo
al certificado de factibilidad N® 198/98 ref.UR-200.5.95.98 acta nunero 189 de
la Comision éspecial de factibilidad de fecha 27 de obtubre del afio, ANDA
acordo autorizar la solicitud de factibilidad para 2228 viviendas de este

proyecto , manifestando que dicho certificado y de acuerdo al informe tecnico

3
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del pozo el urbanizador debe perforar el o los Pozos que garanticen una
produccién minima de 88.1 llps (1396 GPM) para satisfacer las demandas de
las 2272 viviendas restantes, 38 loteg industriales y 20 lotes institucionales.

Se Anexa copia de certificado y informe del pozo.

1.4  Abastecimiento de Agua Actual

Actualmente |a Propiedad cuenta con un POzo perforado de 575 pies
(175 m), con un diametro de revestimiento de 12 pulgadas, nivel estatico de
273.58 pies (83.40m) y una succion recomendad de 458 pies (139.6m). el
cual de acﬁerdo al informe del pozo tiene una produccién de 800 GPM

equivalentes a 53.6 Ips que cubren la demanda de 2228 viviendas.

2. GEOLOGIA

21 Geomorfologia

Desde el punto de vista Geomorfol6gico, el area en estudio se
encuentra al Oeste del macizo volcanico de San Miguel, el cual emerge en
la unidad denominada "Fosa Central".

Esta formacion esta constituida principalmente por un graben que con
rumbo NNW-SSE atraviesa Ia mayor parte del territorio nacional. En general
el drea de estudio esta desarrollada sobre un terreno semiplano Y una
pendiente general del ofden del 3%, con direccion noreste predominante.

Su elevacién media es de 210 m.s.n.m. y la elevacién topografica

principal en la parte noroeste del area la constituye el volcan Chaparrastique
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con una elevacion de 2130 m.s.n.m. y otras elevaciones topograficas
menores en la parte este.

Ei area comprendida en el presente estudio tiene una extensién de
73.39 km?, que corresponde a la cuenca del rio San Esteban.

Las cuadriculas qQue se refieren a este documento son hoja
cartografica San Miguel hoja N° 2556 Il y Jocoro hoja N° 2558 |, escala
1:50.000.

El &rea de estudio propiamente dicha su elevacion media es de 200
Mm.s.n.m., con una extension total aproximada del terreno 1,382,828.95 m?, en
una zona en donde se observan desarrollos habitacionales y empresas de
servicios que cuentan con todas las instalaciones publicas y privadas
basicas: teléfono, energia eléctrica, agua potable y otros. Salvo el servicio de

alcantarillado sanitario el cual se utitiza fosas sépticas para la evacuacion de

las aguas negras.

2.2 Geologia Histérica

El area de estudio ests constituida principaimente por formaciones
geoldgicas de edad reciente que pertenecen al periodo Holoceno, el que a la
vez corresponde a la Era geolégica del Cuaternario.

Las zonas noroeste, suroeste , central y el limite norte del Valle de|
Rio Grande de San Miguel el cual esta incluido dentro de la Fosa Central
estan constituidas por cenizas volcanicas y tobas de lapillis recientes que

descansan sobre tierra blanca y tobas color café, con la inclusién aislada en
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el cauce del Rio Grande con depdsitos sedimentarios y la parte noreste y
sureste del area esta cubierta por conos de escorias, lavas recientes y lavas
basicas como Ia parte Este de la base del macizo voicanico de San Miguel y

un conjunto de capas que tienen una edad Holocenita.

En su mayor parte e volcdn de San Miguel o Chaparrastique
pertenece al municipio de San miguel situado a 11.6 kilémetros al SW de la
ciudad de San Miguel. De sus faldas bajan varias quebradas que riegan al
valle del rio Grande de San Miguel que es muy notable por su importancia
econdmica en la produccion agropecuaria. Dicho valle es una zona con
buenas posibilidades para la implementacién de sistemas de riego agricola.
El Chaparrastique es parte oriental de la sierra Tecapa Chinameca que

comienza en la margen izquierda del rio Lempa vy finaliza en el valle del rio

Grande de San Miguel.

2.3 Geologia Superficial

En general la mayor extension del area esta rellenada por capas de
cenizas volcanicas y tobas de lapillis con inclusiones aisladas de una capa
delgada y estrecha de depdsitos sedimentarios del periodo Holoceno,
perteneciente a la Era Cuaternaria.

En la parte Noreste del area estan localizadas las elevaciones
topograficas de mediana altura compuestas por conos de escorias las cuales
se extienden desde la parte noreste hasta la parte sureste y lavas basélticas-

andesiticas, de edad Holocénica, correspondientes también a la Era

Cuaternaria.
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24 Formaciones Geoldgicas Diferenciadas

En el

area de estudio ha sido diferenciada solamente una formacion

geologica: la formacion San Salvador que comprende el periodo Holoceno al

pleistoceno inferior perteneciente a Ia Era Cuaternaria, que es Ia formacion

mas importante.

2.4.1 La formacién San Salvador esta conformada por las capas

siguientes:

»

Depositos sedimentarios: conformados por capas de sedimentos
aluvionales compuestos por cantos rodados, gravas y arenas
gruesas a medias andesiticas con intercalacion de polvo
voicanico. Capas de piro clasticos retrabajados compuestos
arenas, cenizas volcanicas y lapillis con intercalacion de
estratos de limos y arcillas. Rellenan practicamente el cauce del
Rio Grande de San Miguel,

Cenizas volcanicas y tobas de lapillis que se encuentran
cubriendo una mayor extension, desde la parte noroeste, central
y suroeste, lo mismo que toda la parte sur del 4rea de estudio.
Toba color café: se encuentran en el vértice noroeste del area y
de una extension relativamente pequeria.

Conos de escorias y tobas de lapillis las cuales conforman la

elevacion topografica moderada en la parte este del area de
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estudio, extendiéndose desde la parte noreste hasta la parte
sureste del area total.
> Lavas basalticas-andesiticas las cuales cubren una pequefa

extension en la parte sureste del area.

2.5 Estratigrafia

La secuencia estratigrafica del area en estudio esta definida de arriba
hacia abajo, por las columnas litologicas o PERFILES GEOLOGICOS DE
POZOS existentes en el area de estudio principalmente los mas cercanos.
Estos perfiles fueron revisados y reclasificados correlacionando sus capas
atravesadas con otros pozos perforaos, teniéndose una informacion

geolégica completa con base a la cual se ha reconstruido la estratigrafia del

area de estudio.

Cuadro N° 2. Perfiles Litolégicos de los Pozos.

Profundidad Ciudad Toledo El Salitre N°2 El Sitio N°1
(metros) N264469 N265716 N264565
Desde- Hasta ES88123 E586583 E586474
0.00 -21.34 Toba aglomerada Piroclégticos Piroclasticos
' ’ pumiticos
Piroclasticos Piroclasticos
21.34-30.48 pumiticos pumiticos Tobas
. . Piroctasticos
30.48-36.58 Sedimento aluvial pumiticos Tobas
Piroclasticos . .
36.58-54.88 Toba aglomerada pumiticos Arcillas y limos
; . Pirociasticos . .
54.88-60.97 Sedimento aluvial pumiticos Arcillas y limos
Piroclasticos . .
60.97-70.45 Toba aglomerada pumiticos Arcillas y limos
70.45-76.22 Toba aglomerada Sedimento aluvial Sedimento aluvial
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Piroclasticos

76.22-78.00 et 995 | Sedimento aluvial Segimento
78.00-81.15 oasticos Arcillas y limos | Sedimento aluvial
81.15-91.46 osticos Arcillas y limos o asticos
91.46-93.00 A gg;Zfa i Arcillas y limos oclasticos
93.00-100.79 Aﬁr;';f i Arcillas y limos Limos
100.79-106.70 | Tobaaglomerada | Arcillas y fimos P ggf;?t?;f: ©

106.70-118.90

Piroclasticos

Arcillas y limos

Piroclasticos
pumiticos {(hasta
108.50 m)

188.90-123.65

Arcillas y limos

Arcillas vy fimos

, . Piroclasticos
123.65-128.05 Arcillas y limos pumiticos
128.05-137.19 | Sedimento aluvial Piroctasticos

Jpumiticos

. . Piroclasticos

137.19-138.90 Arcillas y limos pumiticos

138.90-16.000

Arcillas y limos
(hasta 143.29 m)

Sedimento aluvial

2.5.1. Formacién San Salvador

> a 18.00 m (18 m) Piro clasticos: lapillis y cenizas volcanicas
medias a gruesas andesiticas con intercalacién de polvo
volcanico y limos.

> 18.00 a 36.00 m (18 m) Piro clasticos retrabajados: lapillis y
cenizas medias a gruesas andesititas con intercalacién de
estratos delgados de polvo volcanico.

> 36.00 a 43.00 m (7 m) Sedimentos aluvionales: cantos rodados,
gravas y arenas gruesas a medias andesiticas, con intercalacion

de estratos delgados de polvo volcanico.
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> 43.00 a 100.00 m (57 m) Piro ciasticos retrabajados: arenas y
cenizas medias a gruesas andesiticas con intercalacion de

estratos delgados de polvo volcanico.

3. HIDROGEOLOGIA

La ocurrencia y movimiento del agua subterranea en la region
depende de los factores climatologicos, la topografia, el suelo, Ia geologia

regional y general, y el sistema de drenajes superficial y subterrdaneo propios

de cada region.

3.1 Climatologia

Por su elevacion media sobre el nivel del mar 0-110 metros, la regién
en estudio se clasifica como tierra caliente, templada y fria. con temperaturas
medias anuales entre 26.9° C y 35.2° C en las planiciés internas (segln
Koppen). La humedad relativa del aire media anual es de 83%, en la estacion

de verano la minima es 68% y en la estacién de invierno la maxima es de

85%.

3.2 Precipitacién
El valor de la precipitacion pluvial varia en relacién con el relieve del

terreno, teniéndose laminas anuales promedio de 1400-2200 milimetros en

las partes altas del volcan.

3.3 Caracteristicas Hidrogeolégicas de la Formacion Diferenciada

10




- 00000182

i

Lé formacion San Salvador esta conformada en esta area por tres
capas geoldgicas, que tienen las caracteristicas hidrogeologicas siguientes:
»  Depbsitos sedimentarios compuestos por sedimentos aluviales y
piro clasticos retrabajados, que tiénen una porosidad buena y
una permeabilidad alta g media, formando una unidad
hidrogeolégica de alta a media permeabilidad. Estas capas
almacenan y a su través circulan acuiferos de altos a buenos
rendimientos, los que dependerén. de su extensién y espesor, de
su grahu[ometria, de su grado de compactacion, a partir del
nivel fredtico en la zona saturacion. En el presente caso estas
Capas carecen de importancia por su poco espesor y extension,
ya que solamente forman el cauce del Rio Grande de San
Miguel.
> Cenizas volcénicas y tobas de lapillis, tienen una porosidad
buena y una permeabilidad media a baja, formando una unidad
hidrogeolégica de media a baja permeabilidad. Estas capas
cubren una gran extension del drea en conjunto ambas capas
almacenan y por ellas circulan acuiferos de buenos a medianos
rendimientos, los que dependeran de su extension total y
espesor, de su granulometria, de su grado de compactacion y de
su conexion hidraulica entre otras capas de contacto de mayor

permeabilidad; a partir del nivel freatico en la zona de saturacién.

11
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Toba color café: tienen una porosidad media y una permeabilidad
media a baja, formando una unidad,hid-rogeoiégica de media a
baja permeabilidad. Esta capa cubre una Pequena extensién de}
area almacenada Y por ellas circulan acuiferos de medianos a
bajos rendimientos, los que dependeran de su extension total y
espesor, de su granuiometria, de sy grado de compactacién a
partir del nivel freatico en |a zona de saturacién.

> Lavas basaiticas-andesisticas: tienen una porosidad buena y una
Permeabilidad muy alta, formando una unidad hidrogeoldgica de

muy alta a alta permeabilidad.

Esta capa cubre una alargada extension del area almacenan y por ellas
circulan acuiferos de aitos & buenos rendimientos, los que dependeran de sy

extension total y espesor de fracturado a partir del nivel freatico en la zona de

saturacion.

3.4 El Agua Subterranea

La zona de recarga principal del agua subterranea de |a regiéon la
contribuye el macizo voicanico de San San Miguel, donde se origina un
drenaje subterraneo en forma radial convergente, refiriéndose en ej presente
caso a Ios'drenajes de direccién noroeste predominante y principal.

Este flujo predominante principal con una direccion general con rumbo

noroeste predominante forma |a sub. Cuenca hidrolégica del rio San

12
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Esteban, con curso fluvial por Regién sur del territorio hasta descargar en e|

rfo Lempa,

3.4.1 Drenaje Superficial

El drenaje superficial se inicia cuando el agua lluvia o pluvial cae
sobre la superﬂc:e del suelo en las partes altas del complejo voleanico de
San Mlguel de la cual parte del agua es interceptada por Ia vegetacion y el
resto del agua se infiltra en el suelo almacenandose en las formaciones
geoldgicas superficiales Poco permeables. De esta parte del agua
almacenada, un porcentaje de agua escurre hacia las quebradas y surcos de
erosién que drenan la regién en la parte alta.

En el volcan de San Miguel el drenaje superficial esta bien definido por
numerosas quebradas y surcos de erosién desarrolladas en forma radial, las
cuales conduéen las masas de agua durante Ia estacion lluviosa, sin originar
rios de flujo permanente en las partes bajas del area, debido a que l[a mayor
parte del agua que 6onducen estos canales de drenaje se infiltra en las
formaciones geoldgicas superficiales existentes en las zonas que recorren ios
cauces de Ilos referidos canales de erosién, alcanzando grandes
profundidades e incorporandose al nivel freatico general de la region,
siguiendo siempre la morfologia del terreno y su gradiente hidraulico bastante

alto correspondiente a la zona saturada y acuiferos subterraneos continuos y

profundos.

13
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3.4.2 Drenaje Subterraneo

El drenaje subterraneo en el volcan Chaparrastique se inicia cuando el

resto del agua liuvia que se infiltra en el suelo Yy se almacena en ias

formaciones geoldgicas superficiales porosas poco permeables, arigina un
drenaje gravitacional subterrdneo en forma radial convergente a través de las
formaciones geologicas profundas de Ia region. Parte del agua que drena por
gravitacién es absorbida y almacenada por delgadas capas porosas,
circulando por dichas capas‘y formando horizontes de agua dispersas de
medianos a bajos rendimientos, los cuales estan comprendidos en la zona de
aireacion de la region. A este tipo de acuifero somero corresponde el acuifero
superficial aprovechado mediante POZos excavados en las partes semi planas
en la ciudad de San Miguel y otras zonas al sur de la referida ciudad.

Otra parte del agua que drena en forma gravitacional y es desviada y
forzada a aflorar cerca de la superficie por cambios de permeabilidad en las
capas y siguiendo la morfologia del terreno, formando Mmanantiales aislados de
altos a buenos rendimientos, a este tipo de manantial corresponde el acuifero
conductor de alto caudal que afloraba en el balneario las cuevas.

Un mayor porcentaje de agua que se infilfra profundamente se
almacena y circula en las capas geologicas porosas de mayor espesor, en
las cuales la capacidad de absorcion y la permeabilidad dependeran de las
caracteristicas fisicas y de las propiedades hidréuliéas de los acuiferos que

componen la zona de saturacion propia de la regidn.

14
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Las caracteristicas fisicas y las Propiedades hidraulicas de los estratos
acuiferos inciden directamente en sus coeficientes hidraulicos principales de
almacenamiento y de Transmisibilidad, Y estos coeficientes dependen de Ia
magnitud de la récarga o reposicion de los mismos aculferos; siendo estas
condiciones generales las que rigen y determinan el aprovechamiento del

agua subterrdnea y a sy capacidad de explotacion mediante pozos

perforados.

3.4.1 Direccién del Flujo Subterraneo

La direcciéon del flujo subterrdneo en Ia region es suroeste
predominante refiriéndos.e en el presente caso al drenaje de direccion
surceste correspondiente a |a sub. cuenca del rfo San Esteban con un
gradiente hidraulico del orden de 0.05. La profundldad del nivel freatico
correspondlente a la zona de saturacion donde circulan Ilos acuiferos
continuos, se encuentran entre 12.00 m. y 25.00 m. (39.36 pies y 82.00 pies)
en las areas de Riverside, Metrocentro y ciudad Metropolis | dependiendo de

los cambios topograficos y de permeabilidades locales.

3.5 Balance Hidrolégico

Para este caso estimaremos el balance hidroldgico correspondiente a
la sub. cuenca del Rio San Esteban. En cada zona, segun las condiciones
geologicas y climatoldgicas existentes, un cierto volumen de agua Huvia, que

no se puede medir en forma directa, se infiltra para alimentar a los acuiferos,

15
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El volumen infiitrado constituye el recurso renovable de los acuiferos Y su
conocimiento es indispensable para el planteamiento adecuado y racional de
las aguas subterraneas

Se han cuantificado los voltimenes infiltrados por medio de métodos
indirectos, tales como el analisis del ciclo hidrologico v la aplicacion de

coeficientes de infiltracion. En el presente caso emplearemos el analisis dei

balance hidrico.

3.5.1 Analisis del Balance Hidrolégico

El método consiste en estimar los volimenes de precipitacién,

escurrimiento y evaporacion, para luego calcular Ia infiltracion por diferencia

en la ecuacién del ciclo Hidrolégico

I_=P~(R+ETR) (1)
En donde:
i = Infiltracion 6 aporte a |a napa subterranea, en m°/ seg.
P = Precipitacién promedio anual, en m3lseg.
R = Escorrentia superficial, en m¥seg.
ETR =

Evapotranspiracion real, en m%seg.

En el presente calculo se ha empleado la informacién climatolégica,
pluviométrica e hidrométrica publicada en el Almanaque Salvadorefioc 1993

Centro de Meteorologia e Hidrologia, Direccién General de Recursos

Naturales Renovables, MAG.
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3.5.2 Precipitacion

La precipitacién media anual en el area de estudio es de 1400-2200

Mm. Que equivale a 4.25 m¥seg, en una 4rea de 73.39 Km2,

3.5.3 Escorrentia

La escorrentla se refiere al escurrimiento superficial de régimen
naturai Las estadisticas de estaciones hidrométricas al ser obtenidas a partir
de mediciones de campo, estan expuestas a errores producidas en las
diférentes etapas que deben cumplirse hasta obtener los caudales medios
anuales, sin embargo de todos los parametros que intervienen en el balance
hidrolégico, la escorrentia superficial es la que puede obtenerse con mayor
precision.

En el presente caso existe informacion de la estacién San Miguel, del

area objeto de estudio, por tanto se usa la ecuacién siguiente:

Rn=Y rr (2)
At
&n la cual:

Rn Escorrentia superficial en m%seg.
An Area de estudio en Km2.
At : area total de la cuenca del rio Grande de San Miguel Km?
RT Escorrentia total de la cuenca en m3/ segq.
RT 5.138 m%/seg
At 800 Km?
An 73.39 Km?
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Sustituyendo en la ecuacion. . (2)

_ 73.39Km’
800Km?

Rn x5.138m/

4

Rn=0.477/

Rn =199.2 mm.

3.5.4 Evapotranspiracion.

3.5.5 cion de ésta se hace por medio de férmulas empiricas, en el
presente éaso emplearemos la férmula de THORNTHWAITE
(1955), la cual consiste en calcular para cada mes Ia
Evapotranspiracién potencial y a partir de su suma calcular el
valor anual. Tiene Ia ventaja de utilizar en sus calculos dos
factores: la temperatura media mensual y la latitud, que
implicitamente'introduce la duracion tetrica de la insolacion y

tiene como desventaja no tomar en cuenta la humedad del aire.

Calculada la Evapotranspiracién Potencial anual se obtiene Ia

Evapotranspiracion real como es detallada en el cuadro siguiente:
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BALANCE HIDRICO MEDIO MENSUAL EN mm
METODO DE G.W. THORNTHWAITE

MESES ENE | FEB | MAR | ABRI | may JUN | JUL | AGO | SEP | OCT NQV [ DIC | ANO
Precipitacién 2 3 5 30 204 351 256 285 380 260 41 7 1824
P enmm
ETP, mm 154 149 194 196 189 163 176 171 149 142 137 144 | 1984
P-ETP -152 | -146 | -186 | -168 15 188 80 114 231 118 -98 ~137
ETR, mm 2 3 5 30 189 183 176 17 149 142 137 11 1178
Reserva Util 0 0 0 0 15 100 100 100 100 100 4 0

100mmy)
Excedente, 103 80 114 23 118 646
mim
Déficit 152 146 189 166 133
P-ETP)
Escurrimiento 17 9 5 2 1 52 €6 80 160 139 70 35 646
Total(Q)
Coficiente -0.99 098 087 -085 0.08 116 045 067 155 083 07 095
mensual de
Humedad

3.5.5 Infiltracién

La infiltracion es el paso del agua, a traves de la superficie del suelo,

hacia el interior del mismo, para formar el agua subterranea que circula en la

cuenca hidroldgica. La zona capacidad de infiltracién se determinara

mediante el balance hidroldgico en la zona objeto de estudio.

Se tiene:

Sustituyendo valores en la ecuacién

I=P—(R+ETR)
1=4.25-(0.47+2.78)

1=1.00 "%%mz (afio)
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Cuadro No. 4

RESUMEN BALANCE HIDROLOGICO

CONCEPTOQ M3/seg. %
PRECIPITACION | 4.25 100
ESCORRENTIA 0.47 11
EVAPOTRANSPIRACION 2.78 65
INFILTRACION 1.0 24

4, LOS RECURSOS DE AGUA SUBTERRANEA

Los recursos de agua subterranea existentes en el érea del Proyecto,
Yy se consideran del orden altos o medianos. Los acuiferos que circulan en
las capas geolégicas profundas pertenecientes a las Formaciones. San
Salvador. .

En las capas conformadas por cenizas volcénicas y tobas de lapillis,
con intercalaciones de tobas color café, conos de escorias y tobas de lapiilis,
en las cuales el agua subterrdnea se almacena y circula por tos poros e
inters.ticids de ias capas gradualeé que componen la zona de saturacidn con

acuiferos de coeficientes hidraulicos que pueden proporcionar rendimientos
de allos a madianos, por ol ospasor dol ncuiforo y Inas buonns caractoristicas
hididtlons enho  osalas orpan goolagloos e buena pettneablldad; an
conoxlon hidraulicn con capas do lavas basaltlcas ondoslticas do una

permeabilidad muy alta a alta.
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Este acuifero aprovechado adecuadamente segun las condiciones
hidrogeolégicas existentes, puede proporcionar altos a medianos
rendimientos del orden de 25 L/seg. a 75 Liseg. ( 350 GPM a 1191 GPM ),
rendimientos especificos que dependeran de |a extension, espesor y
granulometria de lag capas de cenizas volcanicas y tobas de lapillis y del
grado de fracturado de las Ccapas de lavas basalticas andesiticas y

principalmente de {a penetracion parcial del acuifero y de las dimensiones

fisicas de los pozos a perforarse.

4.1  Ubicacién de los puntos de Agua

En el desarrolio del estudio se levantd un inventario de pozos
perforados ubicados dentro y afuera de Ila cuadricula de 10 Km?
correspondiente al area de influencia hidrogeolégica con respecto él proyecto
Hacienda san Andres, registrandose un total de 12 pozos en la zona; como

aparece detallado en los cuadros No. 5 - § y en el Mapa No.3.

CuadroNo.5
Registro de 5 Pozos Profundos

Norte Este |Elevacién| Nivel Prof. | Caudal | Abat. Transmisibilidad
Fozo Direccidn Aforo
N msnm__| Estatico | Metros | (lis) (m) (m2/d)
A Ciudtad Toledo N°1 | 264235 | 588275 130 19.82 143 38.2 14.15 418
B El Sitio N*1 264250 | 586350 -0.62 212.5 60.3 79.98 72.65
Cementerio Jardin
C del Edén 2645810 | 589010 112
Prados de San
8] Miguel 262110 | 590820 109 122 25.2 36.52 48
E River Side 107 0 118 350 24 4141.5
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Cuadro No. 6
Registro de 7 Pozos Excavados
P N Direcclén Norte Este E’r‘:“;‘:“’:" ';‘"'3 Fecha de Medicion
1 Maria Argueta 26674596 | 587877.82 102 963 29-02-2004
2 Ulises Martinez -267381.30 | 587653.16 110 7.47 29-02-2004
4 Fam. Argueta 265644.81 | 588482.98 112 6.30 29-02-2004
5 Moisés Osorio 264335.16 | 589218.24 114 2.56 29-02-2004
8 Simoén Garcia 265400.28 { 586117.13 151 29.75 29-02-2004
7 sabel Girén | 266101.18 | 58432556 | 104 20.35 29-02-2004
8 Hda. El Salitre 266454.88 | 586297.07 134 13.30 29-02-2004

4.2 Coeficientes de AlImacenamiento y de Transmisibilidad

El coeficiéﬁte de almacenamiento es el volumen de agua desalojado o
absorbido por unidad de 4rea, en respuesta a un cambio en la carga normal
a la seccion, indicando la cantidad de agua que puede ser obtenida por
medio de bombeo.

El valor del coeficiente de almacenamiento asumfdo para el acuifero
es de § =0.10, valor que corresponde a un acuifero libre no confinado.

El coeficiente de Transmisibilidad es el flujo del agua en galones por
dia que pasa a través de una seccién transversal de un acuifero de un pie de
ancho y por todo el espesor del mismo acuifero, bajo un gradiente hidraulico
del 100 por ciento; indicando cuanta agua se mueve en la forma geoldgica.
Por pruebas de bombeo efectuadas en pozos perforados en al area, la
Transmisibilidad del aculfero en las profundidades comprendidas entre 100
my 152 m (328 pies y 410 pies) es del orden de 1180 m¥dia a 1900 m¥ dia

(95014,17 GPD / pie a 152,988.91 GPD / pie); sin corregir por efectos de la

desecacion parcial.
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4.3 Caudales Subterraneos en Escurrimiento

El caudal de agua subterranea que descarga a través de la Formacién
San Salvador, conformadas por capas de cenizas volcanicas y tobas de
lapillis intercaladas con tobas color café, conos de escorias, tobas de lapillis
y lavas basalticas-andesiticas fracturadas y fisuradas existentes en el 4rea,
correspondiente a la subcuenca del Rio San Esteban que descarga con
direccion noreste del area de estudio, se determina en larsiguiente forma,

El caudal fue calculado con base en la seccién transversal de 1000 m
de ancho, en el drea de estudio, correspondiente a la direccion del flujo
subterranea principal_de direccion sureste predominante.

Darcy, demostré que la descarga del agua subterraneo es directamente
proporcional al valor de gradiente hidraulico y a cierto coeficiente propio del
medio en el que circula el agua; o sea el coeficiente de permeabilidad de un
acuifero es decir un indice de la capacidad de transmisién de agua en el
mismo.

La seleccion de escurrimiento, denominada A-A' tiene una longitud de
1000 metros y un espesor saturado de 85 metros ( 278.80 pies ) (véase mapa

No. 3). Para calcular el caudal de agua subterranea que fluye por la Se aplica

la ecuacion de Darcy:

O =Tiw
En donde’
o : la descarga, en m 2 /dia

T : la Transmisibilidad, en m%dia
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i : el gradiente hidraulico, adimensional

W : el ancho de la seccion transversal, en m.

{

Sustituyendo valores en Ia formula, se tiene’

Q =346.557" % 0.05x 2000m
O =34655",
Q=401.1/,

El 'caudal total de agua subterranea aproximada que el acuifero
comprendido en la seccién transversal A-A’, descarga tedrica es de 401.1
I'seg (6360.7 G.P.M.); de este caudal de escurrimiento practicamente sdlo un

70% puede ser explotado mediante pozos perforados que es equivalente a

280.8.0 I/seg (4452.5 G.P.M.).
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5. CONCLUSIONES

Los resultados del estudio hidrogeologico que se presenta en este

documento, muestran que:

>

Es factible la explotacién adecuada del acuifero existente en el
area, que circula a través de Ia formacién San Salvador, con
formada por capas de cenizas volcanicas y tobas de lapillis
intercaladas con tobas color café, con los de escorias con tobas
de lapillis y lavas basalticas-andesiticas, capas que en conjunto
forman una unidad hidrogeoldgica de alta a media
permeabilidad, proporcionando remiendos estimados del orden
de 50 l/seg a 75 I’'seg (793 GPM a 1,191 GPM), para ser
aprovechados como fuentes de abastecimiento de agua potable
para usos actuales y futuros del proyecto Hacienda San Andres.
Las demandas d\e agua potable proyectadas son del orden de
los 141.7 l/seg., los que perfectamente pueden cubrirse con el
aprovechamiento del acuifero existente y a las profundidades

que se indican en el estudio del primer pozo presentado por la

Empresa La casa Castro.
Un pozo perforado de 575 pies de profundidad y con diametro
optimo de ademado de 16 pulgadas puede producir un caudal

teorico entre 55 — 80 Ips, por lo que se recomienda dos pozos
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adicionales al existente con lo cual se cubriria el total de los

141.7 Ips que recomienda ANDA.

6. RECOMENDACIONES

» Perforacion de dos pozos con profundidad de 575 pies y con
didametro optimo de ademe de 16"Los pozos profundos deben
estar ubicados en la zona vérde del proyecto. El sitio
convenientemente seleccionado para el pozo debera tener una
superficie minima de 225 m? (15x15 m), libre y con acceso para
manicbras de equipos actuales y futuras sobre el brocal del pozo
proyectado.

> La eficiencia méxima del pozo dependerad de las dimensiones
fisicas especificas en lo referente a la longitud de las rejillas
berforadas y considerando una velocidad no m.ayor‘de 3 cm/seg.
Por lo que las capacidades de Transmisién quedaran
determinadas por el porcentaje del area libre calculadas en
funcién del area total ranurada Y que podran ser de W = 1 sera
7.57 mm. W = 1.50 sera 10.30 mm. Y para W = 2.00 sera de
12.60 Mm. segln lo determine la supervision y de acuerdo a los
valores que se presenten en el perfil del registro eléctrico. Las
ranuras deberén ser continuas (cuatro caras del tubo) a lo largo
del filtro (4.75 m de longitud efectiva ranurada) de tal forma que

permita una mayor capacidad de transmision y que ayude a
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mejor el desarrollo del pozo haciéndolo mas efectivo. Queda
entendido que los filtros (tuberia perforada) se colocara
solamente en aquellos estratos que se deseen captar agua de
acuerdo al resultado del estudio eléctrico previo examen de las

muestras del perfil litografico.

Las longitudes del tubo ciego podran ser de 5.75 metros o bien
de 3.00 metros con espesor de 7.7 Mm. y didmetros nominales
que indique la supervision.

Para garantizar una vida Gtil del pozo proyectado, la tuberia de
revestimiento (tubo ciego y Filtro) a emplearse debera ser
completamente nueva, resistente a la oxidacion y la corrosioén, de
cloruro de polivinilo o resina de PVC importada de Estados
Unidos o Venezuela, extremo liso o roscado con propiedades
fisicas y resistencia mecanica al aplastamiento radial de (163
Ib./pulg.), resistencia de colapso axial (129.5 ton.) y de buena
resistencia a la tension (222 ton).

Por hidraulica de pozos, el caudal total necesitado puede
obtenerse con el empleo de tuberias ciegas y rejillas de acuerdo
al perfil geologico del pozo perforado.

En general , debera cumplir con las especificaciones siguientes:

Materiales de las tuberias y Accesorios ASTM D 1784
Dimensiones de las tuberias y accesorios DIN 8062
Dimensiones de las campanas . SICA#1983 152.8

Resistencia al Punzo nado, rigidez y Aplastamiento ASTM F480
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Impacto ASTM D2444.
Presién de Colapso _ ASTM F 480.

Las dimensiones de la ranura y longitud de regia perforada
quedard definida por los resultados del perfil e]éctrico y el
estudio del perfil litografico previa consulta con la supervision.
Para evitar posibles dafos mecanicos, se recomienda que los
- didmetros para la tuberia en funcién del equipo de impulsién
sean: didmetro nominal del cuerpo de la bomba con guarda
cable 5 1/2", didmetro externo nominal del motor 5 3/8";
diametro nominal del tubo de revestimiento 8 .

La perforacién sera de 12 puigadas a fin de evitar.los puentes
de grava que puedan formarse en los puntos de unidn dei
sistema al momento de vaciado de Ia misma.

Para que las paredes de la tuberia de revestimiento se
mantengan equidistantes de la pared natural del pozo, se
debera utilizar centradores distantes 20 metros de uno a otro los

cules podran ser de hierro perfil redondeado y con 3 aletas.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL POZO Y ORDEN DE LOS
TRABAJOS PROGRAMADOS.

Construccién de loseta de concreto armado para el contrapozo,
traslado e instalaciones de equipos.

12.20 m (40 pies) de perforacion en 18" (D en capas geoldgicas
blandas, colocacion de tuberia de ademe 16" 0 de 12.20 m de longitud
aleacién acero negro al carbén, cementada con lechada de cemento
(proporcion 1 bolsa de 42.5 Kg. /5 a 6 galones de agua), con 12:00
horas de tiempo de fraguado.

Se ha considerado preliminarmente (por pozo) una perforacién de 575
pies de 18 “ de perforacion y un didmetro optimo de 16"
Preliminarmente se considera una longitud de tuberia perforada de
230 pies y 355 pies de tuberia ciega localizada en.forma tal que
permita el mayor aprovechamiento de los estratos acufiferos segun los
resultados de campo. En Total seran 29 tubos de 16" puigadas de 5.75
metros cada uno incluyendo la longitud de la tuberia que sobresale de
la superficie de;l terreno y la altura (0.30) y ia altura a la cual se

suspende la columna de tubos , del fondo de la perforacién (0.30) .

Perfil litolégico.

Registro eléctrico.

Disefio del pozo con base a numerales 7.6 y 7.7, colocacién de tuberia

de revestimiento lisa y rejilla incluyendo el tapdn.
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Filtro artificial: 8 M* grava bien graduada, sub.- redondeada, superficie
lisa, lavada y clasificada én tamafios de 1/8" a 1/4" para un
estabilizador de formacidn, colocacion por métodos convencionales.
Desarrollo del pozo por métodos convencionales tiempo minimo 10:00
horas: retro lavado, pintoneo o aire comprimido.

Aforo del pozo: 3:00 horas métodos en etapas sucesivas y 48:00
descarga constante, con pruebas de recuperacion.

Muestreoc del agua para andlisis fisico-quimico y examen
bacteriologico.

Sello sanitario, compuesto por un mortero (agua/ cemento/ arena)
proporcion 1:2, de 8:00 m espesor, Previamente debera colocarse una
delgada capa de arcilla fluida y plastica de 0.30 m de espesor, para
separacion del filtro artificial y cemento.

Desinfeccidén del pozo con hipoclorito de calcio, al 70% y colocacién
de tapadera temporal en tuberia PVC " (D qUe debera sobresalir 0.60
m sobre el nivel del suelo para posterior construccion del brocal de

concreto para soporte del equipo de bombeo.

- Informa final del pozo.

Tuberias especificadas:
> CERTA-LOK Americana-
> PAVCO Venezuela.
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8. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
8.1 Perforacién

8.1.1 Sistema Rotativo. Con maquina rotativa se usaran lodos
bentoniticos de peso especificos o densidad adecuada, su
medicion es importante porque determina la presion hidrostatica
del fluido de lodos a una profundidad determinada, su medida
se efectuara mediante la Balanza de Lodos pudiéndose emplear
unidades gr./CC, Ib/GAL, pulg./pie : también los lodos

bentoniticos seran de viscosidad adecuada, del orden de 38

seg./APL; y es la propiedad de transformacion del estado liquido

por simple agitacion, esta variacién de viscosidad se mide con
el Embudo de Marsh en unidades s /API. (Emblear bentonita

Americana). Podra emplearse también madquina rotativa con

sistema neumatico, un martillo de fondo y barrena de tungsteno,

coh ope'racién de un compresor de buena capacidad (17.57 Kg.

/em. minimo), para la inyeccién de una emulsién de jaboén o

detergente industrial, agua y aire. Para la extraccién del material

detritico cortado y quedando libre de recortes el agujero en

procesc de perforacion.

8.2 Muestreo

Durante la operacion se efectuara un muestreo exacto y detallado, que

permita determinaciones geologicas e hidrogeoldgicas para la interpretacién
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de los rendimientos o capacidad de produccion del pozo, principalmente para

la correlacién de futuras perforaciones, siendo muy importante que el

muestreo sea en forma continua o ligados por intervalos bien definidos,

usando la misma unidad de medida y que las profundidades sean referidas al

nivel del suelo.

8.2.1

8.2.2

8.2.3

El intervalo del muestreo serd de cada 3.05 m (10 pies), pero
podra reducirse cuando se observen cambios frecuentes de
capas, sin efectuar variacion en el intervalo establecido.

Las muestras recuperadas seran de 500 gramos
aproximadamente, de la cual se hara 2 parte: una se pondra en
bolsas plasticas después de ser lavada cuidadosamente, y la
ofra sin lavar en una caja con casilieros, debiendo ser
almacenados en un lugar seguro y protegido de la intemperie.
Velocidad de penetracién. Mediante la velocidad de penetracion
se determina las distintas durezas y grados de compactacion de
las capas geologicas atravesadas; obteniendo una velocidad de

penetracidén en m/hora 6 pies/hora.

8.3 Registro Eléctrico

Alcanzada la profundidad programada en la perforacién, se elaborara

el perfil eléctrico con empleo de un aparato portatil, automatico o mecénico,

de fabricacién recoincida,'operado por personal calificado.
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Determinéndose la mejor situacion, naturaleza, cantidad y calidad de
agua de los mantos acuiferos atravesados, por las respectivas

interpretaciones de las curvas de potencial espontaneo y la resistencia

eléctrica.

8.4 Perfil Litol6gico

Con las muestras recuperadas a cada 3.05 m (10 pies) de profundidad
de las capas geoldgicas atravesadas, se reconstruira el perfil litoldgico.

Determinando la porosidad, permeabilidad y espesor de los estratos

acuiferos.

8.5 Disefio del pozo

Debera efectuarse una correlacion entre el perfil eléctrico y geologico,
para proceder 'al disefio de fa tuberia de revestimiento, lisa y rejilla definitiva
del pozo.

8.5.1 Tuberia de revestimiento. Deberd bajar hasta el fondo

libremente, sin ninguna obstruccién. Se coiocaran en dicha
tuberfa como minimo 3 centradores de fabricaciéon o
prefabricados, el primero de 2.00 m antes del tap6n y los dos
restantes con intervalos de 40.00 m aproximadamente; con la
finalidad que la tuberia quede colocada bien vertical en el

agujero y el espacio anular sea uniforme.
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8.5.2 Vertticalidad y alineamiento. El pozo tendra una verticalidad y
alineamiento que permita una vez colocada la tuberia de
revestimiento instalar el equipo de bombeo, sin que roce las

paredes de dicha tuberia; equipo de bombeo seleccionando con

especificaciones técnicas.

8.6 Filtro Artificial

Las muestras recuperadas y representativas de los estratos granulares
de los acuiferos principales, deberan ser analizados en forma mecanica,
determinando su granulometria y estableciendo la necesidad de colocar un
empaque de grava o un Estabilizador de Formacion.

El material usado puede ser sedimentos aluvionales o fluviales: grava
bien graduada, sub.-redondea, superficie lisa lavada y Clasificada; casc de
un Estabilizador de Formacion los tamarios seran de 1/8" -1/4".

8.6.1 Antes de su colocacién debera limpiarse el espacio anular con
circulacién de agua limpia, luego se agregara lentamente la
grava también con circulacién de agua parte que esta tome su
posicion definitiva frente a la seccion de rejilla y el resto del
espacio anular. Llenandose de 6.00 m antes del nivel del suelo.

8.6.2 En caso que e! nivel estatico sea bastante profundo, y no
sea posible establecer circulacion de égua; la colocacién sera

por medio de una linea de tuberia exterior provisional de 2"
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diametro y de la longitud requerida para la introduccion de la

grava clasificada.

8.7 Desarrollo del Pozo

Es el tratamiento para obtener el maximo rendimiento de agua y

consiste en lavar y eliminar el sedimento de arenas finas, arcillas. Lodos de

perforacion y material obturante, de la Formacion acuifera alrededor de la

rejilla. Dicha remocién del material fino abre los poros y canales a través de

los cuales el agua penetra al interior dei pozo y reduce la resistencia al flujo.

8.7.1

8.7.2

Métodos convencionales. Debera seleccionarse el método
adecuado y su correcta aplicacion con base en las condiciones
del‘pozo y del equipo.
Los métodos mas empleados son:
“»  Ajre comprimido
* Retro lavado

= Piston.

El tiempo de la correcta aplicacién de cualquiera de los
metodos, sera de 10 horas aproximadamente o sin limite de
tiempo hasta extraer completamente el material fino que paso al
interior del pozo; para evitar el riesgo que ese material sea
arrastrado durante el bombeo, ocasionado desgaste en las

tuberias del equipo y la acumulacion de sedimentos
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indeseables, tanto en los tanques de almacenamiento como en

las tuberias de distribucién del agua.

Por efectuarse la perforacion con sistema rotativo, el desarrollo
indicado debera completarse con la aplicacién de un dispersor
de arcillas, de marca reconocida, liquido o en polvo, de acuerdo

a especificaciones de disolucion del fabricante.

8.8 Prueba de Aforo del Pozo

Con esta prueba de determinara el rendimiento seguro y los

coeficientes hidraulicos del acuifero, mediante Prueba de Etapas Sucesivas y

caudal constante Constante.

8.8.1

8.8.2

Equipo de bombeo. El equipo de bombeo empleado serd de
preferencia una bomba turbina eje vertical, con capacidad
minima de 1000 GPM una carga dindmica total de 410 pies,
accionando por motor estacionario unido por juntas cardénicas.
En la tuberia de descarga se instalara una vélvula de compuerta
péra fegular los caudales, las descargaé se mediran con orificio
de sallida y tubo piezométrico, y los niveles dindmicos con cinta
eléctrica neumatico.

Inicialmente se efectuara una prueba preliminar para establecer
las posibilidades descargadas de aforo y verificar el éptimo

desarrollo del pozo.
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Los datos de la prueba definitiva con los valores de los tiempos,
descargas, niveles dindmicos, abatimientos Y capacidad
especifica observados durante la referida prueba, se detallaran
en cuadros anexos.

8.8.3 Determinacion de coeficientes hidraulicos. Los valores de los
coeficientes hidraulicos del acuifero y del pozo determinado
seran:

Coeficiente de perdidas de entrada. - |

Coeficiente de Transmisibilidad.

Coeficiente de Almacenamiento.

Capacidad Especifica y Eficiencia.

Abatimiento bajo bombeo continto.

Abatimiento bajo bombeo intermitente.

Abatimiento adicional por penetraci6n parcial.

Abétimiento adicional por desecacion parcial.

Interferencias.

Y ¥V Vv Vv Vv ¥V V VY V¥ Y

Rendimiento seg'uro de produccion.

8.9 Andlisis Fisico Quimico, Bacteriolégico

Durante la prueba de bombec se efectuara el muestreo, para el
analisis fisico-quimico, en un depésito plastico esterilizado con capacidad de
un galon, con identificacion del nombre y nimero del pozo, temperatura,

fecha y hora del muestreo; luego herméticamente cerrado sera remitido en
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un tiempo maximo de 24 horas, a un laboratorio especializado. El examen

bacteriolégico sera decision de Ia supervision.

8.10 Sello Sanitario

El sello de un pozo consiste en llenar con un mortero de cemento el
espacio anular entré la tuberia de revestimiento y el agujero de la
perforacion, para impedir la infiltracién de aguas superficiales contaminadas_
en el pozo.

8.10.1La colocacion del sello sanitario sera la etapa final de las

operaciones y considerando que la tuberia de revestimiento
tendra 0.60 m aproximadamente sobre el nivel del suelo, el sello
serd en un espesor de 6.0 m compuesto por un mortero (agua-
cemento tipo Portland y arena). La proporcion apropiada una
bolsa de cemento de 42.5 Kg. es de 5l a 6 galones de agua con

dos bolsas de arena.

8.11 Desinfeccién de un pozo

Desinfeccion del pozo con hipoclorito de calcio de buena calidad, con
una concentracién del 70% de cloro disponible y debe aplicar segun
dosificacion y método establecido. Colocacién de tapadera temporal soldada
a la tuberia de revestimiento del pozo, que debera sobresalir de 0.30 m sobre

el nivel del suelo, para la construccion del brocal de concreto para soporte

~del equipo de bombeo.
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8.12 Informe Final del Pozo

Comprendera la descripcion cronolégica de las caracteristicas,
propiedades fisicas e hidrogeolégicas y el analisis hidraulico de los
coeficientes del acuifero éxplotado y del pozo.

8.12.1 Informe de perforacion.

8.12.2  Perfil litolégico y Registro eléctrico incluyendo graficos de
velocidad de penetracién, viscosidad de lodos, disefio final
del pozo.

8.12.3 Aforo, calculo de coeficientes hidraulicos,

* Relacion grafica Tiempo vrs. Abatimiento.

» Relacion grafica Descarga vrs. Abatimiento Especifico.

* Relacion gréfica Tiempo vrs. Abatimiento.

(Bombeo continuo).

* Relacién grafica Descarga vrs. Abatimiento (Bombeo por
etapas sucesivas)

* Descargas maximas recomendables: periodos de
bombeo, Abatimientos totales y niveles dinamicos.

8.12.4 Datos basicos seleccidn equipos de bombeo.

8.12.5 Analisis fisico-quimico y examen bacteriologico del agua

8.13 Normas y Especificaciones

ASTM . American Society for Testing Materials.

AWWA :  American Walter Works Association.
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9. RECOMENDACIONES GENERALES
Impacto Ambiental por perforacién de pozo.

Con el aprovechamiento del agua subterranea en el area de estudio la
perforacion de pozos profundos, se tratara de minimizar la evolucién del
deterioro del medio ambiente subterraneo y sus posibles efectos sobre el
hombre y el medioc ambiente general de la Zona, a ftravés del
aprovechamiento adecuado mediante Ié extraccion de caudales que no
sobrepasen la recarga acuifera que alimenta el recurso hidrico subterraneo.

El estado actual del ecosistema ambiental con sus componentes
principales. Iniciaimente se ha determinado el medio fisico existente en su
geomorfologia, geologia, hidrologia superficial, hidrogeologia y climatologia
descritos en el desarrolio del presente estudio hidrogeoldgico.

El medio biologico (flora, zonas de importancia) .del area donde se
perforan los pozos sera conservada con todas sus superficies forestales y se
fomentara el cultivo de nuevas especies.

El medio de salud publica (enfermedades, contaminacion, proteccion
de la salud) los pozos seran construidos con la tecnologia moderna de
perforacién con desinfeccion y sellbs sanitariamente seguros para evitar la
amenaza para la éalud publica que representa la transferencia de
organismos patégenos por la evacuacion de agua servidas y principalmente
la calidad fisico —~ quimica del agua, tratamientos recomendados para
asegurar que las aguas aprovechadas puedan usarse como fuentes de

abastecimiento de agua potable, posteriormente se‘ recomendara utilizar
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otras tecnologias para el control de cualquier tipo de su evolucién. Se
incluyen medidas para evitar que se produzcan interferencias sobre los

pozos vecinos, tales como los que hagan descender el nivel del agua en el

acuifero.
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Memoria Descriptiva del Proyecto

El proyecto dénomi'nado Hacienda Safi Andrés se desarroliara én un terreno cuya
extension total es 1, 393 579.52 m2 Io cual equivale aproximadamente a 200 mz. Se
ubica sobre la Carretera Panamericana y Calle a San Jor

‘ ge, municipio de Quelepa,
Depto de San Miguel.

En el terreno existe una porcién ya urbanizada de ©7,240.33 m2 que corresponde al

uso de bodegas industriales de Coca-Cola, Pepsi, Gasolinera ESSO vy la institucion
CIENCIAS.ADEC.V.

El drea que comprendera el proyecto y la presente solicitud es 1,336,327.19 m2
equivalentes a 1,912,043.67 v2. |

- Acontinuacion se describe brevemente las caracteristicas principales del mismo y las

areas que comprende;

1. Girculaciones y disefio paisajista.
El acceso principal al broyecto se hara desde la Carretera Panamerica mediante
un carril de desaceleracion y Calle Marginal que conectara a la Calle San Jorge —
Las Placitas, siendo esta dGltima la arteria principal que dividira el proyecto en
porcidn Oriente y Poniente. La seccion del rodamiento de ia misma se ha disefiado
con doble carril en émbos sentidos y dividido:s por arriate central de 3.00 MT de
ancho con dos redondeles principales (R1y R2) cuyas caracteristicas responden
al incremento del flujo vehicular por la poblacion de las 2599 unidades
habitacionales proyectas y la circulacion de véh:’cuios pesados en base a la norma
del ,Manua[ Cenfroamericano de Normas para el disefio geoméirico de las
car%éferas regionales de fa S;(ECA (Secretaria de integracicn Econdmica
ce@é‘mamericana}. , s; A_ ;

o A .
Esta presencia de vias de circulacién con bulevares y redondeles es una de las
principales caracteristica del proyecto ya que a través de ellos y-la abundante

1
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vegetacion que se colocara en los mismos, se pretende Iograr transmitir un
ambien;e agradable que influya pfosi_tivamente en el entorno.,
K 4 3

3
7
\
'

I
2 ¢

‘ < - i3
2. Uéo de Suelo y'Caracteristi;:as generales, ; :‘
El proyécto se ha disefiado con Ia intensién de hacer una distribucién ordenada del |
uso del suelo dividiéndolo en tres grandes zonas:

a) Industrial

b) Institucional

c) Habitacional

Es necesario hacer Ia aclaracién que el desarrolio de las zonas a) yb)seharda
largo plazo, sin embargo, se han tomado en cuenta en la presente solicitud con el
objetivo de que sean incividas en la resolucién, de manera de establecer sus
 caracteristicas y los lineamientos a respetar-al momento de su ejecucion.

Las Areas y porcentajes estimados que corresponden al numeral 11 del formulario

A son los que se presentan en los anexos 1, 2, 3 Y 4 de la presente nota
aclaratoria. ' ' ‘

3. Descr_ipcién de Zona habitacional.

Con.el propésito de complementar la informacion presentada del proyecto de
construccién en el numeral 12 del formulario

Y que se desarroliara a un plazo de 5
afos en etapas de 1 afio aproximadamente

A continuacion se presentan las caracteristicas generales:

El proyecto habitacional se ha disefiado con un total de 2599 lotes distribuidos en
28 poligonos. Cada uno contempla un acceso independiente y zonas verdes
recreativas internas indepéhdientes, ademas de la zona verde recreativa general

q@e se ubica en una posicion estratégicamente acc'e':"sibie en todala zona y juﬁto al

éi;‘-ea de Equipamiento Soci:al. i :

) 3
7 )

: . : X : . 2\ ; -
Es necesario enfatizar que el porcentaje de drea verde recreativa del proyecto,

constituye el 16.40% del &rea total del proyecto habitacic{r\\a[ y el 31.81% del 4rea °
atil. '

. R L Froarfortdo Qoee Ao de ..
Bt .
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El pr@yeqto se desarrollaré con un concepto de autoabaStecimiento con un sistemna

de drenaje de aguas luvias canalizadas hacia [as quebradas;' mediante un sistema
4 3 K

de escorrentia superficial, cordones y cunetas, El alcantarillado para las aguas

1
i

negras seré llevado a una planta de tratamiento y el sistema de agua potable a
fravés de pozos y sistemas de bombeo, '

El tipo de vivienda que se construira sera de dos niveles y constara en sy primer
nivel de espacio para cochera para dos.vehiculos, sala, comedor, cocina, bafio
social y bodega bajo las escaleras, jardin interior,-el 4rea de tendedero, dormitorio
de servicio con su bafio integrado seran independientes, ¥ Un espacio deﬁ'nido
para lavadora y secadora de ropa. Las escaleras que conducen al segundo nivel
de la vivienda, nivel-constituido por una Pequefia sala familiar, dos dormitorios
secundarios y un baﬁo compartido, dormitorio principal con su bafio Yy su vestidor.
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/ ADMINISTRACION NACIONAL DE ACUEDUCTOS v ALCANTARILLADOS
SAN SALVADOR, EL SALVADOR, C. A.

REF.UR.200.595 93

ii{,; | OBLIGACIONES DEL URBANIZADOR.

El prbanizador mantendr4 el sistema funcionando
caso contrario, ésta, por medio de sy Supervi
engontradas y el Urbanizador debers subsanarl
de la comunicacion,

permanentemente a satisfaccion de [ ANDA,
50T, comunicard por escrito las deficiencias
as en un plazo no mayor de treinta dias, a contar

Transcurrido este plazo sin que se hayan subsanado las deficiencias seifialadas, ANDA
pracederd a ejecutar las obrag Por su cuenta y concluidas que sean, la Gerencia de |a Regi6n
Oriental remitir4 el comprobante de gastos al Departamento de Relaciones Comerciales para

treinta dias siguientes.

Si la supervision detectare mala calidad del agua y/o tratamiento inadecuado de la misma,
Inmediatamente tomar4 una muestra debiendo ese: mismo dia, remitirla al Laboratorio Quimico
de | ANDA, quien a sy vey informard a Ja. Gerencia de la Region Oriental, dentro de [ag
sigpientes veinticuatro horas el resultado obtenido. Vista la gravedad del caso, esta Gerencia
procederé a aplicar [a multa correspondiente de conformidad a log parametros determinados en
este Reglamento no admitiendo esta resolucion mas recurso que el de responsabilidad.

!_ Esta sancion es sin perjuicio de la obligacion de la ANDA de tomar las medidas neces
3 mejorar Ja calidad del agua,

Enicaso de infracciones de caracter
reqpisitos minimos requeridos para el fu

__ﬁ:) seglin la gravedad de ellas y de los perjuicios ocasionados a ANDA o Lerceros, se aplicaran las
! ‘ multas respectivas.

|
]?. MULTAS.
1
|

- No|obstante, en estog casos ANDA indicarg al Urbanizador cual es Ia razon de la infraceidn y
i las medidas correctivas que debera implementar en el sistema p

ara subsanarla, las que deberan
ser ejecutadas en un plazo maximo de quince dias calendario, contados a partir del siguiente al

- de la notificacion, El cumplimiento técnico sers supervisado por ANDA y en caso de no

haberse efectuado la correccion de la manera indicada, la ANDA proceder4 a ejecutarla por sus
propios medios.

En estos casos, la totalidad del gasto efectuado méas un VEINTE POR CIENTO del mismo,
serd trasladado a las cuentas del urbanizador para que efectie el pago correspondiente, previa
det¢rminacion del monto de la inversion,
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MAQUINARIA - REPUESTOS - INGENIERIA - SERVICIOS

San S'alvador, 8 de febrero del 2002.

Sefiores
INV ERSI_ONES SAN ANDRES
Presente,

LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.
CALLF RUREN DARIO No. 1097 QAKM QAL MATYAE 1 O A 1S EA e
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LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.

INFORME FINAL SOBRE
AFORO DE POZO

POZO PROYECTO SAN ANDRES
DPTO. DE SAN MIGUEL

PROPIETARIO:

INVERSION ES SAN ANDRES

EMPRESA CONSTRUCTORA:

LA CASA CASTRO S.A. DE Y.

SUPERVISION:
A.N.D.A.

ENERO DEL 2004 |
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ADMINISTHAC!ON‘NACIONAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SAN SALVADOR, EL SALVADOR, C. A.

CERTIFICADO DE FACTIEIUDAD
No. 198/98 REF.UR.200.595 08

ADMINISTRACION NACIO

NAL DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS: San
Salvador, a los veintisiete diag

del mes de Octubre de Ml Novecientos Noventa ¥ Ocho.

De acuerdo al Acta No. 189 de Ia Comisién Especial de Factibilidades, de fecha 27 de Octubre
del presente afio, celebrada en las Oficinas Centrales, se acordé autorizar la solicitud de

| Tactibilidads-de servicioy- de: g 12: potableiaipartic de pozs profundos: perforados; por. &
~  irteresadoy drenaje de tiguas negras Hiatia tina. planta de tratamientopara un terreno propiedad
de INVERSIONES SAN ANDRES, S.A. DE C.V ‘

2

, 950
W A BISHIGT N
‘Nuinero de lotes para viviends . .~~~ . 500"
Nuniero. de lotes paraindustei ... SR N 8
- Numero delotesinistitucionales - - - . ..., af
Area promedio de lote institucional

.

“Habitantes por lote ___\gl
—  Poblacidn total estimada 27,900 Habitantes
Dotacién para vivienda 150,00 L/P/D
Dotacién para industria (Industria seca) 0.3 L/8/Industria
- Dotacion para lote institucional = 6.0 L/NM2/D
Demanda media diaria 720 LIS
Demanda méxima diaria 23.6 L/S(k!:1.3)
~ . Demanda méxima horaria 1728 L/S(k2:2.4)
' Caudal de disefio de aguas negras 3318 L&
- Nﬁmerodcvwlcndasnprohadas R Ry
—_ IMPORTANTE.
De acuerdo 2 la.evaluacion efectuada al informe técpico del pozo el urbanizador puede
- abastecer con Ia explotacion recomendaddde 53.6 1/8 (850.00 GPMY 2,228 viviendas¥?  gx0 0

Para las 24272 viviendas restantes; 38;lutes industriales y 20 lotes instituciqna:]cg;%iel ug’ba.niza.dord.
deberd perforar el o los pozos que garanticen una produccion minima de 8871 U5 (1;396.0%
GPM) cuyo informe técnico deberd ser presentado a aprobacion de ANDA para la
habilitacidn del resto de la urbanizacion. ‘
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SAN SALVADOR, FL SALVADOR, C.a.

UCTOS v ALCANTAR]LLADOS

CARTA PRESEN CIA DE AFORO

NOMBRE DEL POZO

@ DE REVESTIMIENTO
PROFUNDIDAD TOTAF

NIVEL ESTATICO

BORDE SUPERIOR DR 1.4 2 REJILLA
DISENO TUBERIA

DISENO REJILLA

© INVERSIONES SAN ANDRES

: 12 pulpadas
+ 575 pies
i 273.58 pies
. 325 pies
- 0-325,345364 Y 575-580

(cono) pies

1 325-345 y 365-575 pies

UBICACION
PROPIETARIO
COMPANIA EYECUTOR A

™ Be hace constar que el Supervisor de Ia Administrac

- presente y verifico los siguienies

A~

datos de aforo:

. Carretera Panamericana Desvi
! INVERSIONES SAN ANDRES
+ LA CASA CASTRO

FECHA: 16-Enero-2002 _

0 a San Jorge, Depto. de San Miguel

61 Nacional de Acueductos y Alcantarilladog (ANDA), se encontrd

Aforo a Caudal Variable, de 60 minutos cada Etapa.

HORA: 12:00 M

T :

1 49 5.08 Su recnperacion fue dol
2 674 12,17 99.59% a los 60 minutog
3 1017 61.17 De suspendido el bombeo
B.- Aforo a candal Constante, duracién total 48 horas, abatimiento mAximo 59,927,
CAUDAL: 953 GPM FECHA: Del 16 a HORA 16:00” 7

TEMP

32240

32845 1440

33143

3244

330+7 1800 33243

ARQ. CRYSSIA L. CANIZALES
SUPERVISOR

FIRMA




s
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LA CASA CASTRO, S.A.DE C.V.

POZO INVERSIONES SAN ANDRES,
DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL,

ANALISIS DE PRUEBA DE AFORO EN ETAPAS SUCESIVAS

precisidn los caudales méximos ¥ minimos a explotar en el pozo, de esta manera se

seleccionan los caudales a extraer en cada una de las etapas las cuales deberan

mantener una relacién  en un rango de 2.5 a 1 entre log caudales, a efecto de permitir
una clara definiciéon de la relacién logaritmica entre abatimientos especificos y

caudales, y la duracién de cada una de estas es normalmente de una hora,

Tabla No. 1
Los datos anteriores fueron obtenidos durante la prueba de aforo en Etapas Sucesivas
la cual fue realizada en fecha 16 de Enero de 2002 y Jos cuales han sido tabulados eg

Ja Tabla No.2 Io que nos permitiran la evaluacién de los coeficientes hidraulicos tanto

del pozo como del Acuifero.
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LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V,

‘ | Tabla No.2
-

RECUPERACION DEL POZO EN PRUEBA DE BOMBEQ 4 ETAPAS SUCESIVAS

Se tomaron datos de la Recuperacion del pozo al finalizar aforg ep Etapas Sucesivas,

> Observandose

Gque este presenta un porcentaje de recuperacién del 99.59% a los 60 minutos de

— . suspendido el bombeo a etapas sucesivas,

EVALUACION DEL ACUIFERQ.

C: Coeficientes por pérdidas de entrada en el Pozo (pie/gpm) mediante la formula

correspondiente, es obtenida la relacion de los abatimientos especificos

(Inversos de Capacidad Especifica) de los incrementos de los caudales.
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LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.

Inc.sk2 _Inc.ski
Cre Inc.Q2a” Inc.Qla.
Inc.Qla+Inc.Q2a.

C1: 0.000029

Cprom. = CItc2

Cprom.= 0.000029

Sp:  Abatimientos por pérdidas de entrada, el cual resulta de Ia friccion del agua al
pasar atraves del empaque y la rejilla y dentro del POzO mismo
Sp = Cprom.* ()
Sp: 5.79 Pies
St:

Abatimiento total del Pozo; el cual es proporcional al caudal de explotacion

durante la prueba.

St=BQ+CQ?

St: 16.94 pies




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V. | - 00000230

B: Coeficiente de pérdidas propias del acuifero, el cual es en realidad el Tnverso

— dela Capacidad Especifica.

_Sk1-Cprom.*(Q1 )
Q7

- © BI

B1: -0.0017

B prom.= 0.0248

Efic.: Eficiencia del Pozo, el cual es calculado en funcién del abatimiento tota) del

pozo mientras se bombea.

B Efic.—— B¢ -
B*Q)+(C*Q°)

®

—_— Efic. : 65.80%
NOTA: Solamente es considerado el valor de la Primera Etapa para evaluar la

eficiencia del pozo, en este caso el caudal de la primera etapa fue de 449 G.P.M,
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LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V,

AFORO A CAUDAL CONSTANTE

Se realiz6 prueba de aforo a caudal Constante obteniéndose los resultados siguientes:

BOMBEO CONTINUO T DATOS OBTENIDOS UNDADES
DURACION 2880 Minuttos
CAUDAL DB EXPLOTACION ‘ 953 ' GP.M.
NIVEL DINAMICO | - 333.60 Piesl
ABATIMIENTO MAXIMO | 59.92 Pies

RECUPERACION CAUDAL, CONSTANTE
Se tomaron datos de la recuperacion del pozo al finalizar la prueba de aforo a Caudal
constante, observandose que el oomporfamiento de esta es similar a [a observada en

la Prueba de Aforo a Etapas Sucesivas con un porcentaje del 98.20% a los 60 minutos

. de suspendido el bombeo.
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LA CASA CASTRO, S.A. DE C.Y.

PARAMETROS BIDROGEOLOGICOS

Segln las Pruebas de aforo realizadas al POZO “INVERSIONES SAN ANDRES”,

Departamento de San Miguel. Se efectuaron céleulos con diversos métodos v

ajustados a las condiciones reales; se puede observar un mejor critetio técnico en

cuanto a sus pardmetros hidrogedlogicos se refiere.

METODO DE LOGAN
Este método es utilizado para obtener estimaciones del valor de transmisividad, el cual

consiste en multiplicar €l valor de la capacidad especifica por el factor de Logan

(1,754.55)

I'=Ce*1754.55

T = 27,905,31 GPD/PIE

Este fue el utilizado para efectos de calculo, ya que es el que més se asemeja al

comportamiento del pozo durante la prueba
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LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.

METODO DX JACOB

Con los datos del Abatimiento Vrs. Tiempo se grafica en papel semi-logaritmico,

obteniéndose una linea recta cuya pendiente Uamada Delta s, se aplica la formula

siguiente;

_264%()

T =31,449.00 GPD/PIE

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO (S)

47t .
RW'* L 4II*T* B +0.5772)

s=[ 1

s=0.1
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LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V, |

EVALUACION DEL ACUIFERO

C: Coeficientes por pérdidas de entrada en el Pozo (pie/gpm) mediante la formula

correspondiente, es obtenida la relacién de los abatimientos especificos

(Inversos de Capacidad Especifica) de los incrementos de los caudales,

. (I ne.sk3 | Inc.sk2
C- O3a. © Inc.Q2a
[ Inc.Q2a+Inc.Q3a.

C,: 0.000167

C prom.= 0,000029

Sp= Abatimientos por pérdidas de entrada

Sp = Cprom.* (°

Sp: 13.05 pies




- LA CASA CASTRO, S.A.DE C.V.

_ : St: Abatimiento total del Pozo

St=BQ+CQ’

St: 29.79 pies

B: Coeficiente de pérdidas propias del acuifero.

_8k2-Cprom.* ((°)
02

B2: -0.0017

B3: 0.0248

- B prom = 0.0248

- 00000235
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LA CASA CASTRO, $.A. DE C..

POZO INVERSIONES SAN ANDRES

DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL,.
RECOMENDACIONES PARA LA ADECUADA EXPLOTACION DEL POZO.

De acuerdo a los célculos hidraulicos obtenidos durante 'Ia Prueba de Aforo efectuada

al pozo. se recomienda lo siguiente:

»  Colocat la cémara de succién de la bomba a una profundidad de 360 pies,
evitando que la succién de la bomba qilede en tramo de rejilla lo cual

evitara se generé entrada de material fino por las ranuras de esta.

> Instalar tuberia PVC didmetro de 3/4", para efectuar mediciones periddicas

de los descensos de los niveles de agua.

» La seleccion del equipo de produccién esti sujeta tanto al didmetro menor
interno del revestimiento del Pozo, el cual en este caso es de 12 Pulgadas,

como también al Caudal de explotacién recomendado.

> La explotacion méxima del pozo con un caudal de 800 G P.M.(50.47
Lts/Seg), durante periodos de 20 horas de bombeo continuo, con lo que
experimentard un nivel dinimico teérico de 328 .45 pies, el cual

- experimentara un descenso de 3.45 pies abajo del borde superior del primer

tramo de rejilla.



LA CASA CASTRO, S.A. DE Cv.

PREDICCION DE ABATIMIENTOS FUTUROS PARA UN TIEMPO DE 150

POZO INVERSIONES SAN ANDRES
DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL,

- 00000237

DIAS DE BOMBEO CONTINUO.
264 TK
_ B* =——[log 57— +Klogtd
T 1.87 25
— T = 27,905.31 GPD/PIR K 8=033 B* K 8 =0.0545
- r = (050 pies K12=050 ‘ B* K12 =0.0597
5 = 0.1 Kl6= 0.67 B* K16 =0.0644
- td = 150 dias K20=0.83 B* K20 = 0.0685
Q =953 GPM K24 =1.00 B* K24 = 0.0728
- NE. = 27358 pies
_Q 8 HORAS 12 HORAS 16 HORAS 20 HORAS 24 HORAS
M ND s ND s ND s ND s ND
-—500 27.253 300.83 29.86 303.44 32.21 305.79 3429 30787 36.43 310.01
500 3271 | 30629 | 3583 309.41 38.65 31223 | 4115 31473 4371 31729
70y 38.16 | 31174 | 4180 | 31538 45.09 18367 48.01 321.59 51.00 324.58
400 361 | 31719 | 4777 32135 51.54 325.12 | 5487 32845 58.29 331.87
';CO 4806 322.64 53.75 327.33 57.98 331.56 61.73 33531 65.57 339,15
000 | 5451 | 32809 | 39372 | 33330 6442 | 33800 | 6855 342.17 72.86 346.44




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.

00000238

HOJA DE CAMPO

NOMBRE POZO INVERSIONES SAN ANDRES DIAMETRO DESCARGA 3] PULGADAS
UBICACION SAN MIGUEL DIAMETRO ORIFICIO 6 PULGADAS
PROFUNDIDAD (Pies) 575 PROF. SUCCION 458 PIES
DIAMETRO REVESTIMIENTO 12 PULG, AFORADORES: ARSENIO PEREZ
DIAMETRO PERFORACION PULG.
NIVEL ESTATICO  (Pies) 273 58
ETAPA SUCEsIvVA No. 1
FECHA | HORA TIEMPO CAUDAL | ALTURA NIVEL DINAMICO ABATIM. OBSERVACIONES
,_ MINUTOS) |_(G.P.M) | PIEZOM. |  (pies) (uig) | PIES)
~46/01/2002 0 449 8
, 1 278.00 0.0 4.42
T 2 27800 | 7.0 500
3 278.00 9.0 517
4 278.00 | 100 .25
5 278.00 6.0 4,92
6 278.00 40 475
7 278.00 50 4.83
8 278.00 5.0 4.83
9 278.00 3.0 4.67
10 278.00 7.0 5.00
12 278.00 6.0 4.92
14 278.00 4.0 475
16 278.00 8.0 5.08
18 278.00 6.0 4.92
20 278.00 6.0 4.92
25 278.00 6.0 492
i 30 278.00 7.0 5.00
’; '35 278.00 6.0 4.92
» 40 27800 | 7.0 5.00
45 278.00 7.5 5.04
50 278.00 8.0 508
55 278.00 B.O 5.08
ﬁ 80 278.00 8.0 5.08




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.

- 000002383

’TIVEL ESTATICO  (Pies)

HOJA DE CAMPO

UBICACION SAN MIGUEL
PROFUNDIDAD (Pies) 575
DIAMETRO REVESTIMIENTO 12 PULG.
DIAMETRO PERFORACION PULG.
273.58

NOMBRE POZO INVERSIONES SAN ANDRES

DIAMETRO DESCARGA
DIAMETRO ORIFICIO
PROF. SUCCION
AFORADORES:

8 PULGADAS
6 PULGADAS
458 PIES
ARSENIO PEREZ

ETAPA SUCESIVA No.2

FECHA | HORAT TIEMPO CAUDAL | ALTURA | NIVEL DINAMICO ABATIM. CBSERVACIONES
(MINUTOS) | (GP.M) | PIEZOM. | (PIES)  (PULG)| (PIES)
“~agioi/2002 | 13:00 ¢ - 674 18 :
1 28400 1 20 10.58
2 28400 | 3.0 10.67
3 284.00 6.0 10.92
4 284.00 8.0 11.08
5 284,00 8.0 11.08
3] 284,00 8.0 11.08
7 284.00 9.0 11.17
8 284.00 10.0 11.25
9 284.00 11.0 11.33
10 284.00 | 11.0 11.33
12 285.00 0.0 11.42
14 285.00 1.0 11.50
16 285.00 2.0 11.58
} 18 285.00 3.0 11.67
20 285,00 5.0 11.83
&l 25 285.00 | 6.0 11.92
' 30 285.00 4.0 11.75
35 285.00 6.0 11.92
40 285.00 7.0 12.00
45 28500 8.0 12.08
50 285.00 7.0 12.00
55 285.00 8.0 12.08
80 285.00 9.0 12.17




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.

- 00000240

HOJA DE CAMPO
NOMBRE POZO INVERSIONES SAN ANDRES DIAMETRO DESCARGA 8 PULGADAS
UBICACION SAN MIGUEL DIAMETRO ORIFICIO 6 PULGADAS
PROFUNDIDAD (Pies) 575 PROF. SUCCION 458 PIES
DIAMETRO REVESTIMIENTO 12 PULG. AFORADORES: ARSENIO PEREZ
DIAMETRO PERFORACION PULG.
NIVEL ESTATICO  (Pies) 273.58
ETAPA SUCESIVA No. 3
EECHA HORA{ TIEMPO CAUDAL | ALTURA | NIVEL DINAMICO ABATIM. | OBSERVACIONES
- (MINUTOS) | (G.P.M.) | PIEZOM. (PES)  (PULG)| (PIES)
1012002 | 14:00 0 1017 41

1 307.00 { 7.0 34.00

2 313.00 1.0 38.50
s 3 316.00 | 4.0 42.75

4 317.00 | 8.0 43,92

5 318.00 | 0.0 45.42
. 6 320.00 | 1.0 48.50

7 321,00 | 2.0 47.58

8 321.00 | 9.0 48.17

9 322.00 1.0 48.50

10 322.00 8.0 49.08

12 323.00 | 0.0 49.42

14 324.00 | 0.0 51.25

16 325.00 0.0 51.42

18 326.00 | 0.0 5242

20 326.00 | 8.0 52.92

25 329.00 | 3.0 55.67

30 330.00 | 9.0 5717

35 331.00 | 3.0 57.67

40 332.00 0.0 58.42

45 33200 | 8.0 58.08

50 333.00 { 7.0 60.00

55 334.00 | 0.0 60.42

80 334.00 | 9.0 B61.17




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.

00000241
HOJA DE CAMPO

NOMBRE POZO INVERSIONES SAN ANDRES DIAMETRO DESCARGA 8 PULGADAS
UBICACION SAN MIGUEL GIAMETRO ORIFICIO B PULGADAS
PROFUNDIDAD {(Pies) 575 PROF. SUCCION 458 PIES
DIAMETRO REVESTIMIENTO 12 PULG. AFORADORES- ARSENIO PEREZ
DIAMETRO PERFORACION PULG.
NIVEL ESTATICO  (Pies) 273.58

RECUPERACION ETAPA S SUCESIVA § .

FECHA [ HORAT TIEMPO CAUDAL | ALTURA |'NIVEL DINAMICO | ABATIM. OBSERVACIONES
(MINUTOS) | (GP.M) | PIEZOM. | (PIES)  (PULG)| (PIES) ]
" Hgsnisz002 | 15:00 0 ' ' ' :

1 272.00 0.0 -1.68

2 274.00 3.0 0.67

3 274.00 4.0 0.75

4 274.00 3.0 0.67

5 274.00 3.0 0.67

5} 274.00 3.0 0.67

7 274.00 2.0 0.58

8 27400 | 2.0 0.58

] 274.00 2.0 0.58

10 274.00 1.0 0.50

12 274.00 1.0 0.50

14 274.00 0.0 0.42

16 274.00 0.0 0.42

18 27400 | 00 0.42

20 274.00 0.0 0.42

25 274.00 0.0 0.42

30 273.00 | 11.0 0.33

35 273.00 | 11.0 0.33

40 273.00 | 11.0 0.33

45 273.00 10.0 0.25

50 273.00 10.0 0.25

55 273.00 10,0 0.25

60 273.00 10.0 0.25

99,59

%




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.

00000242

HOJA DE GANPO

NOMBRE POZO INVERSIONES SAN ANDRES

DIAMETRO DESCARGA

8 PULGADAS

UBICACION SAN MIGUEL DIAMETRO ORIFICIO B PULGADAS
PROFUNDIDAD (Pies) 575 PROF. SUCCION 458  PIES
DIAMETRO REVESTIMIENTO 12 PULG. AFORADORES: ARSENIO PEREZ
DIAMETRO PERFORACION PULG.
NIVEL ESTATICO  (Pies) 273.58
CAUDAL C ONSTANTE.
FECHA |HORAT TIEMPO | CAUDAL | ALTURA |NIVEL DINAMICO | ABATIM. | OBSERVACIONES
(MINUTOS) | (G.PM) | PIEZOM. | (PIES)  (PULG) (PIES)
180172002 | 16:00 0 953 36
N 1 297.00 | 7.0 24.00
i 2 310.00 | 3.0 36.67
3 310.00 | 8.0 37.08
4 311.00 { 7.0 38.00
5 312.00 | 00 38.42
B 6 312.00 | 100 39.25
7 313.00 | 1.0 39.50
8. 313.00 { 5.0 39.83
9 313.00 | 7.0 40,00
10 313.00 | 10.0 40.25
12 314.00 | 5.0 40.83
14 316.00 | 7.0 43.00
16 317.00 | 3.0 4367
18 317.00 | 80 4408
20 317.00 | 10.0 4425
| 25 318.00 | 7.0 4500
30 318.00 | 10.0 4525
-~ 35 319.00 | 4.0 4575
| 40 320.00 | 6.0 46.92
| 45 321.00 | 6.0 47.92
50 321.00 | 10.0 4825
55 32200 [ 3.0 48,67
B 17:00 60 322.00 | 5.0 48.83
70 32200 | 9.0 49.17
80 323.00 { 00 49.42
90 323.00 | 4.0 49.75
100 323.00 | 100 50.25
110 324.00 [ 2.0 50.58
3 18:00 120 324.00 | 40 50.75




LA CASA CASTRO, 8.A.DE C.V.
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CAUDAL ¢c ONSTANTE.

[ FECHA HORA | TIEMPO CAUDAL | ALTURA | NIVEL DINAMICO | ABATIM. OBSERVACIONES
(MINUTOS) (G.P.M.) PIEZOM. (PIES) (PULG) (PIES)
953 36
135 324.00 6.0 50.92
B 150 324.00 8.0 51.17
165 324.00 9.0 51.17
19:00 180 325.00 2.0 51.58
195 325.00 3.0 5167
210 326.00 0.0 52.42
225 326.00 0.0 52.42
. 20:00 240 326.00 3.0 52.67
270 326.00 7.0 53,00
L 21:.00 300 327.00 3.0 5387
B . 330 327.00 50 53.83
22:00 360 327.00 7.0 54.00
390 327.00 9.0 54,17
23:00 420 327.00 | 10.0 54,25
450 327.00 | 10.0 54.25
17012002 | 00:00 480 327.00 | 11.0 54,33
510 328.00 2.0 54,58
01:00 540 328.00 5.0 54.83
570 328.00 7.0 55.00
02:00 600 328.00 { 10.0 55 25
03:00 660 329.00 1.0 55.50
04:00 720 329.00 5.0 55,83
05:00 780 329.00 8.0 56.08
06:00 840 329.00 | 11.0 56.33
07:00 900 329.00 7.0 56.00
08:00 960 329.00 11.0 56.33
. 09;00 1020 330,00 4,0 58,75
‘ 10:00 1080 330.00 | 7.0 57.00
11:00 1140 331.00 2.0 57.58
12:00 1200, 331.00 2.0 57.58
13:00 1260 331.00 3.0 57 67
14:00 1320 331.00 3.0 57 87
15:00 1380 331.00 3.0 57 .67
16:00 1440 331.00 3.0 57.67
17:00 1500 331.00 4.0 57.75
18:00 | 1560 331.00 G.0 57.92
19:00 1620 331.00 8.0 58.08
20:00 1680 331.00 | 11.0 58.33
21:00 1740 332.00 1.0 58.50




LA CASA CASTRO, 8.A. DE C.v.
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CAUDAL ¢ ONSTANTE.

FECHA | HORAT TIEMPO CAUDAL | ALTURA [ NIVEL DINAMICO | ABATIM. OBSERVACJONES—J
(MINUTOS) | (G.P.M) | PIEZOM. (PIES) (PULG)[ (PIES)
953 36

- 22:00 1800 332.00 | 3.0 58.67
23:00 1860 332.00 3.0 58.67

1812002 | 00:00 1920 332.00 50 58.83
01:00 1980 332.00 6.0 58.92

02:00 2040 332.00 8.0 58.82

03:00 2100 332.00 | 10.0 59.25

04:00 2160 333.00 0.0 59.42

05:00 2220 333.00 1.0 53,50

08:00 2280 333.00 2.0 59.58

07:00 2340 333.00 2.0 59.58

™ 08:00 2400 333.00 | 50 59,83
09:00 2460 333.00 4.0 59.75

10:00 2520 333.00 6.0 59.92

11:00 2580 333.00 4.0 59.75

12:00 2640 333.00 7.0 60.00

L 13:00 2700 333.00 8.0 59.92
14:00 2760 333.00 5.0 59.92

15:00 2820 333.00 6.0 59.52

16:00 2880 333.00 6.0 59.92




LA CASA CASTRO, S.A. DE C.V.
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HOJA DE CAMPO

NOMBRE POZO  INVERSIONES SAN ANDRES DIAMETRO DESCARGA 8 PULGADAS
UBICACION SAN MIGUEL DIAMETRO ORIFICIO B PULGADAS
PROFUNDIDAD (Pies) 575 PROF. SUCCION 458  PIES
DIAMETRO REVESTIMIENTO 12 PULG. AFORADORES: ARSENIC PEREZ
DIAMETRO PERFORACION PULG.

NIVELESTATICO  (Pies) 273.58
L
RECUPERACION CAUDAL CONSTANTE.
FECHA THORAT TIEMPO | CAUDAL ALTURA T NIVEL DINAMIGO | ABATINT OBSERVACIONES
MINUTOS) | (@.P.M) | PIEZOM. | (PIES) PULG)| (PIES)
180172002 { 17:00 0
1 316.00 | 10.0 43.25
R 2 295.00 [ 0.0 21.42
3 280.00 | 0.0 6.42
- 4 279.00 | 0.0 5,42
5 278.00 | 0.0 4.42
6 277.00 | 0.0 3.42
7 275.00 | 0.0 1.42
8 275.00 | 0.0 1.42
9 275.00 | 0.0 1.42
10 275.00 | 0.0 1.42
B 12 274.00 | 11.0 133
14 274.00 | 10.0 1.05
16 274.00 | 10.0 1,25
- 18 274.00 | 10.0 125
20 274.00 | 10.0 1.25
25 274.00 | 8.0 117
30 274.00 | 9.0 117
35 274.00 | 9.0 1.17
T 40 274.00 | 9.0 117
45 274.00 | 9.0 117
50 274.00 | 8.0 1.08
55 274.00 | 8.0 1.08
60 274.00 | B.O 1.08
70
80
90
100
110
120




00000246

ABATIMIENTO (pies)

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00
10.00
12.00
14.00
16.00
18.00
20.00
22.00
24.00
26.00
28.00
30.00
32.00
34.00
36.00
38.00
40.00
42.00
44,00
46,00
48,00

50.00 -
52.00 {

54.00

56.00 1

58.00
60.00
62.00

64.00 4

TIEMPO {minutos)

1000

10 100
1
Q1= 449 GPM
S1=5.08 Pies
r Q2=674 GPM
: $52=7.20 Pies
Sl L
Q3=1017 GFPM
53=48.80 Pies
[
LA CASA CASTRO 3
AFORQ ETAPAS SUCESIVAS ..”
"RPOZ0O INVERSIONES SAN ANDRES, SAN /
MIGUEL" /,.
ABATIMIENTO VRS TIEMFPO 4ﬂ
FECHA : ENERO DEL 2002 m/
GRAFIGO Ne 1 " —
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—_—

TIEMPO {minutos} ‘ u
10

100

"POZO INVERSIONES SAN ANDRES, SAN
MIGUEL"

...... . A
L [ - - B e N - .m e —_— r e emmm e . B e
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San Salvador, 25 de Enero de 2002

Sefiores

LA CASA CASTRO, S.A. DECWV.
12 Calle Poniente y 49 Avenida Sur

Edificio Villa Galicia # 2526

_Colonia Flor Blanca
San Salvador
Presente.

Atencién: Rene Esquivel

Estimado Sr. Esquivel;

Por medio de la presente estamos a

andlisis fisicoquimicos efectuados segiin detalle:

CODIGO DE MUESTRAS

448
FECHA DE RECIBQ DE MUESTRA

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA :
NUMERO DE PAGINAS DE REPORTE. D1

17-01-2002
Pozo San Andrés

- 00000252

ESPINSA

INGENIERIA EN TRATAMIENTO DE AGUAS

gregandolé el siguiente anexo a los resultados de

San Miguel

CONCLUSIONES: La calidad fisicoqufmica del agua esta afectada por el alto contenido
de s6lidos totales disueltos, conclusién obtenida en base a limites perimisibles de norma

CONACYT.

VML/aldem

Atentamente,

Lic. Vfctglga@el S

Quimico Industrial

—
53 gam SmVELG, T
£ gL SALVAROR, o
s,
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San Salvador, 25 de Enero de 2002

Sefiores
LA CASA CASTRO, SA . DECV.
12 Calle Poniente y 49 Avenida Sur

- Edificio Villa Galicia # 2526

Colonia Flor Blanca
San Salvador
Presente.

PAGINA
CODIGO DE MUESTRA

FECHA DE RECIBO DE MUESTRA
ATENCION

Estimado Sr. Esquivel:

Por medio de la presente estamos inform
efectuados a muestra, segiin detalles:

06000253
=

- ESPINSA

 INGENIERIAEN TRATAMIENTD DE AGUAS

1/2
4485
17-01~2002
Rene Esquivel

ando los resultados de Andlisis Quimicos

RESULTADOS DE ANALISIS DE AGUA

TIPO DE MUESTRA
FECHA DE TOMA DE MUESTRA

FECHA DE FINALIZACION DEL ANALISIS

PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

TIPO DE TOMA DE MUESTRA
MUESTRA TOMADA POR
APARIENCIA DE LA MUESTRA
ANALISIS METODO
PH.

1
SOLIDOS TOTALES
DISUELTOS : 1,2
DUREZA TOTAL : 1
HIERRO TOTAL ‘ |

* Agua de pozo
¢ 17-01-2002
T 22-01-~2002

1 Puntual
1 La Casa Castro
i Clara y transparente

RESULTADO INCERTEZA EXPRESADC

COMO
7.0 +0.0 Unidades
(30.6°C)
646.8 0.0 ppm
325.0 +0.0 * ppm CaCO,
0.005 £ 0.0 ppm Fe

FSigL "ML CON [RUSIE SIBLQED 3[BT A'S 9P V'S "saeinsnpuf sapep|sjoade3

"D I6PEAIRS |3 ‘PRAIRS UVS OSE-672 (0S) XS “O06H0ZZ K DI2I-922 “BelL-SE
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PAGINA 2/2
CODIGO 448
MANGANESO TOTAL 3 0.025 + 0.0 ppm Mn
CLORURQS 3 47.6 + 2.2 ppm CI-
SULFATOS 1 52.8 +13 ppm SO,4~
PLOMO 4 ND + 0.0 ppm Pb
ARSENICO 1 ND +£00 . ppm As
CROMO (+6) 4 ND + 0.0 ppin Cr*®
NITRATOS: 4 4.8 + 0.4 ppm NOy~
FLUOR 4 0.33 + 0.0 ppm E~
COLOR VERDADERQ 4 ND + 0.0 Unidades Pt—Co
TURBIDEZ 1 1.7 + 0.0 Unidades NT
NOTA: ND = No detectable
Ppm = mg/litro .
Metodologias de Andlisis = APHA-AWWA-WPCF (1)
Myron L. Company (2)
ESPINSA, Validado 3)
Orbeco Analytical Systems, Tnc @,

Los resultados reportados corresponden a la muestra indicada en procedencia y en

codigo. © La reproduccién parcial de este documento debe ger autorizada por el
laboratorio.

Agradeciendo su atencién a la presente, nos suscribimos de usted,

Atentamente,
ESPECIALIDADES INDUSTRIALES, S.A. DE C.V,

Lic. Victor Manuel
Quimico Ind

VMS/aldem

Nuestro laboratorio cuenta con un sistema de calidad ﬁmdamentado en la Norma NSR
EN 45001, con el fin de proporcionar a nuestros clientes garantfa y seguridad en los

resultados y estd acreditado por CONACYT en an4lisis de aguas bajo el Registro No. RLA
13-01.:99.




INGRESO DE CORRESPONDENCIA / GESTION AMBIENTAL, . . Referido al Proyecto No 8101

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales 6411
De INVERSIONES SAN ANDRES S.A DEC.V, /LIC. Para ING. FRANCISCO PERDOMO 21/1172006 09:45:01a.m.
FEDERICO A. GARCIA PRIETO Gestion Ambiental
cC o '

Asunto REMITEN OBSERVACIONES EN ORIGINAL Y COPIA DEL DGA 8i01.- "HACIENDA SAN ANDRES" . 8 '
MARGINACION DE CORRESPONDENCIA ~ 000 ['j 0255

D Acusar de Recibo D Analizar/Informarme 7 A

D Agradecer l:l Discutir Conmige Notas @{ ,” m {

D Programar D Emitir Opinion th%h — w by ﬁam

D Preparar Respuesta D Opinar Conjuntamente E

D Preparar Respuesta Conjunta D Proceder Conformidad

D Preparar Respuesta a la Brevedad D Representarme

D Tomar Nota D Designar Representante

D Tomm: Nota / Devolver D Archivar /ﬁ‘jOK.-V\_

El Favor :Encargarse D Dejar Pendiente o i;‘:}

I:l Explicarme Esto D Para Informacién 21/11/2006 09:45:02a.m.




INFORMACION COMPLEMENTARIA A LA ADDENDA DEL EslA PROYECTO «
HACIENDA SAN ANDRES.  ..00000257

ANALISIS Y OBSERVACIONES AL ESTUDIO.

« Aclarar y actualizar las diferentes areas del proyecto y el cuadro general de
areas, ya que los cuadros presentados difieren en el area especifica y total.

Ver Anexc N° 1 Cuadro General de Areas por Poligono, donde se presenta el
cuadro de areas generales del proyecto, el cual fue presentado en |a hoja G-2 del
juego de planos contenidos en el Anexo No 2 de la adenda No 1, entregada en el
MARN con fecha 06 de octubre; y que contiene ias areas definitivas del proyecto
en cuanto a:

‘o Area til

‘o Areaverde

"o Servidumbres

"o Circulaciones internas

Para cada unc de los poligonos del desarrollo habitacional. No omitimos mencionar
que estas son las dreas aprobadas por el VMVDU en la revision vial.

« Aclarar nomero de poligonos y lotes.

Para el area de desarrollo habitacional, la cantidad de lotes y poligonos es la
siguiente:

‘o No de Lotes: 2 .472.00
‘o No de Poligonos: 28.00

+ Debera presentar cortes y secciones del proyecto.
Ver Anexo N° 2.

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

« Actualizar los cuadros, analisis y costos de las medidas ambientales y el
monitoreo (en hojas separadas).




INVERSIONES SAN ANDRES, S.A. DE cvzl 0 '

779 AVENIDA NORTE No. 100, COLONIA ESCALON
SAN SALVADOR, EL SALVADOR
TEL 22094400 FAX 2263 8404

-- 00000256

Noviembre 20, 2006

Sencres:

Ministerio del Medio Ambiente
Y Recursos Naturales

MARN.,

Afencion: Ing, Francisco Perdomo Lino.
Director General de Gestion Ambiental

Estimado Ingeniero Perdomo:

En referencia al proyecto denominado “HACIENDA SAN ANDRES", propiedad de inversiones San Andrés
S.A. de C.V, ubicado sobre la Cametera Panamericana y Carretera a San Jorge — Las Placitas del Cantén
San Jose, Municipio de Quelepa, Departamento de San Miguel, el cual se encuenira en framite con el
No 8101; estamos anexando a esta nota un original y una copia de la Adenda No 2 a Esfudio de
Impacto Ambiental de acuerdo a la solicitud en nota referencia MARN-DGGA-EIA-8101-01647-2006,
emitida con fecha 19 de octubre de 2006.

Agradeciendo su atencién a lo presente y en espera de su respuesta, atentamente

s ’ ‘
Y ’ :. = i

e R
Lic. Federico A. Garcia Priefo Daglip /.
Representante Legal T

INYERSIONES SAN ANDRES, S. A . de C. W
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« Actualizar los cronogramas de ejecucion de las Medidas Ambientales y el
Cronograma del Monitoreo (en hojas separadas).

CRONOGRAMA DE MEDIDAS AMBIENTALES
—SEGUNDO AN |

PRIMER ANO SEGUNDO TERCER ANO
DESCRIPCION TRIMESTRE. TRIMESTRE. TRIMESTRE. "'°"T°$T°T‘“-
T2 3] a1 2 |sj4 1]2128]4 *
. COSTO ASIGNADG
ACOPIO TEMPORAL Y DISPOSICION FINAL AL PROYECTO
REVEGETACION DENTRO DEL AREA DEL PROYECTC §21,375.80
URICACION DE 2¢ NIDALES PARA PROTECCION DE AVIFAUNA $1,000.00
COSTO ASIGNADO
SISTEMA DE EVACUACIKON DE AGUAS LLUVIAS AL PROYECTO
COMPENSACION REFORESTACION FUERA DEL AREA DEL PROYECTO $133,342.20
INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SANITARIOS PORTATILES €8 000.00
PROPIEDAD DEL TITULAR UL
HUMEGTACISN DOS VECES DIARIAS $15, 000.00
ADQUISICION DE 4 DEPGSITOS PARA RECOLECCION DIARIA DE 100.00
DESECHOS $OLIDOS $100.0
RECOLEGCION DIARIA EN DEPOSITOS ¥ SEPARACION EN LA FUENTE SIN COSTO
ADGUISICION DE 28 CONTENEDORES TEMPORALES PARA DISPOSICION $14.000.00
TEMPORAL DE DESECHOS SOLIDOS 14,000
DISPOSICION FINAL DE DESECHOS SOLIDCS $32,760.00
ROTULAGION ALUSIVA DE DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS $1,000,00
PLANTA DE TRATAMIENTO SIN COSTO
MANTENIMIENTO DE PLANTA DE TRATAMIENTC $15,000.00
" COSTO ASIGNADO
CION
SENALIZACIO AL PROYECTQ
MANTENIMIENTO DE ENTRADA Y SALIDA OE ESCORRENTIA
SUPERFICIAL $3,000.00
TOTAL $236,578.00
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PRIMER ANO SEGUNDO ANO TERCER ANO
TRIMESTRE. TRIMESTRE. TRIMESTRE.
t 2 3 4 1 2 3|4 (1 2 3 4

ACOPIO TEMPORAL Y DISPOSICION FINAL

REVEGETACION DENTRO DEL. AREA DEL PROYECTO

UBICAGION DE 20 NIDALES PARA PROTECCION DE AVIFAUNA

SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS LLUVIAS

COMPENSACION REFORESTACION FUERA DEL AREA DEL PROYECTO

INSTALACION ¥ MANTENIMIENTO DE SANITARIOS PORTATILES PROPIEDAD DEL
TITULAR

HUMECTACION DOS VECES DIARIAS

ADQUISICION DE 4 DEPOSITOS PARA RECOLECCION DIARIA DE DESECHOS
sOLIDOS

RECOLEGCION DIARIA EN DEPOSITOS Y SEPARACION EN LA FLENTE

ADQUISICION DE 28 CONTENEDORES TEMPORALES PARA DISPOSICION TEMPORAL
DE DESECHOS SOLIDOS

DISPOSICION FINAL DE DESECHOS SOLIDOS

ROTULACION ALUSIVA DE DISPCSICION DE DESECHOS SOLIDCS

PLANTA DE TRATAMIENTO

MANTENIMIENTO DE PLANTA DE TRATAMIENTO

SENALIZACION

MANTENIMIENTO DE ENTRADA Y SALIDA DE ESCORRENTIA SUPERFICIAL

||

‘ \
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« A través de un cronograma desarrollar con mayor detalle las diferentes fases

del proyecto, en un periodo de 0 a 10 afios.

Ver anexo N° 3 Programa de Ejecucién de Obras por fases de! proyecto.

e Actualizar los costos del PMA y totalizarlos.

Ver cuadro de resumen de medidas ambientales y costos.
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~—~ =« Presentar propuesta de proteccion de las quebradas, éstas deberan
incorporaria a los costos del PMA.

Basicamente, la propuesta de proteccion de los drenajes naturales contempla las
siguientes medidas: el establecimiento de la zona de retiro y su arborizacion y la
construccién de cabezales de descarga y disipadores de energia; éstos ultimos
formando parte del sistema de evacuacion de aguas lluvias. Las medidas referidas
estan contenidas en el EslA y addenda presentadas al MARN y en el actual
documento.

+ Presentar propuesta de obras de paso de las quebradas. -

La propuesta de la unica obra de paso, que existird sobre la Quebrada EI Chile,

sera presentada para su aprobacién al VMVDU, en el momento del desarrollo

, habitacional que se refiera a la fase 3 del plan maestro, aproximadamente en 10
O\ afios a partir de esta fecha.

Consecuentemente, solicitamos que esta medida sea condicionada a los
- requerimientos del VMVDU, en el permiso ambiental que se emita.

« Presentar por parte de la autoridad competente autorizacién para el manejo
de las aguas lluvias y puntos de descarga, ésta medida deberé& actualizaria e
incorporarla a los costos del PMA.

— Esta medida es pertinencia del VMVDU, sin embargo se ha incorporado en el PMA
en concepto de “Mantenimiento de Entrada y Salida de Escorrentia Superficial’ con
un costo de $3,000.00, y para mayores detalles respecto a esta observacion,
remitirse a:

o ANEXO N° 12 DE LA ADENDA NUMERO 1, entregada al MARN el pasado 06
de Octubre 2006, la cual contiene: Factibilidad de Proyecto de Urbanizacion y
Construccidn emitiendo con No 044-06; en |la cual se aprueba la Factibilidad de
aguas lluvias en el Numeral 3 de la hoja No 2/5.

o ANEXO N° 13 DE LA ADENDA NUMERO 1, entregada al MARN con fecha 06
de Octubre 2006, la cual contiene: Factibiidad de Proyecto de Urbanizacion y
Construccién, emitida con No 107-06; en la cual se dan los lineamientos para el
disefio de los la Factibilidad de aguas lluvias en el Numeral 9 sub literales del a)-
al g)- de lahoja No 4/7 ala 6/7.

o Debera presentar memoria descriptiva y detalles técnicos del manejo de
aguas lluvias en el sector de la quebrada El Chile con carretera
Panamericana.

La interseccion de la Quebrada El Chile con la Carretera Panamericana, se ubica
fuera de los limites del desarrolio del proyecto habitacional, que compete a esta
solicitud de permiso ambiental, sin embargo, podemos mencionar que el disefio del
sistema de recoleccion de aguas lluvias dentro de todo el desarrollo habitacional,
sera disefiado bajo la consideracién de Impacto Hidrologico 0 (menor a un
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incremento del 5% del caudal natural), tal como lo establece la Factibilidad de
Proyecto de Urbanizacion y Construccion, emitida con No 107-086, en el numeral 9
sub literal b, romano V. Por lo cual, el desarrollo del proyecto habitacional, no
contribuira a incrementar el caudal del referido drenaje natural, ni de las tuberias
que se conectan al mismo.

Debera presentar memoria descriptiva y detalles técnicos del manejo de
aguas lluvias en el sector de la quebrada El Hoydén con carretera
Panamericana.

La quebrada El Hoyon se encuentra fuera de los limites de terreno a desarrollar, y
no se esta considerando ninguna descarga de aguas lluvias, del proyecto
habitacional, hacia la misma; tal como puede verse en la hoja No G-30 del Anexo
No 7 de la Adenda No 1 con fecha 06 de Octubre de 2006.

Debera actualizar los costos del PMA, de los contenedores propuestos para
el manejo de desechos sélidos.

Ver cuadro de resumen de medidas ambientales y costos.
Presentar estudio y propuesta de manejo de desechos sélidos.

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Quelepa departamento de
San Miguel que tiene en la actualidad una poblacién de 6,400 habitantes segun la
DIGESTYC. La municipalidad no presta el servicio de recoleccion de desechos
solidos, ni cuenta con sitio de disposicion final. Se estima que cuando el proyecto
este totalmente habitado se generard un volumen promedio de 6 ton/dia de
desechos soélidos, mismo que sera retirado por servicio de recoleccién privado a
contratar por parte de la empresa. El sistema de recoleccion sera diario y en forma
privada, tal como se usual cuando no existe este tipo de servicio par parte de las
municipalidades. Sobre este particular, es de reconocer que de acuerdo al Primer
Censo Nacional de Manejo de Desechos Sélidos - elaborado en 2001 - a nivel
nacional los particulares recogen el 21% del total de la generacién de desechos
solidos del pais y el 62% lo hacen las municipalidades.

Lo anterior conlieva a que la recoleccion de los desechos solidos por parte de los
residentes debera realizarse diariamente. El titular incluirda en los contratos de
compraventa que se celebren con los futuros propietarios, la inclusion de una
clausula que los responsabilice de formar una directiva de vecinos. Esta entidad
velara por que se usen las facilidades de disposicion temporal de desechos solidos
que construya el titular del proyecto. El titular del proyecto apoyara a la junta de
vecinos a inducir un plan de separacion en los hogares con el objeto de reducir la
generacion e incentivar el reciclaje.

El servicio de recoleccion privado sera a nivel domiciliario; sin embargo, cuando
existan problemas fortuitos de recoleccion, se procedera al uso de los contenedores
temporales de recoleccion de desechos solidos instalados en cada poligono.
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Los contenedores temporales se iran instalando en la medida que la urbanizacion
se construya y se colocaran en cada poligono haciendo un total al final del proyecto
de 28 contenedares. El valor total de los contenedores sera de $14,000, cumpliendo
con lo que establece el articulo 5 y 6 del Reglamento Especial para el Manejo
Integral de los Desechos Solidos. La programacion de la instalaciéon de los
contenedores y su monitoreo aparece en los cronograma de ejecucion y monitoreo
presentados para tres afos programa que se mantendra durante la ejecucion del
proyecto.

Tomando en consideracién que en ciertos puntos definidos sobre la carretera
Panamericana y carretera a San Jorge, se ubican puntos que se han constituido en
botaderos a cielo abierto, se colocaran rotulos educativos y de advertencia con
leyendas alusivas como: “SE PROHIBE TERMINANTEMENTE LA DISPOSICION
DE BASURA EN ESTE LUGAR, SANCIONARA LA MUNICIPALIDAD DE
QUELEPA’.

Presentar Estudio Hidrogeologico e Hidraulico.

o En el Anexo No 11 del EslA entregado al MARN con fecha 16 de Mayo de
2008, se incluye el Estudio Hidrogeologico.

o Para el Estudio Hidraulico, ver Anexc No 4: Que contiene estudio hidrologico y
memoria descriptiva del sistema hidraulico.

Presentar Estudio de Riesgos.
Ver anexo No 5.

Compensacion: Deberd presentar propuesta con detalles técnicos de la
medida de “compensacion, reforestacion fuera del area del proyecto”, que
incluya como minimo: documento técnico de ejecucién del proyecto, especie
a plantar, nimero a plantar, mantenimiento, desglose de costos, cronograma
de ejecucioén, cronograma de monitoreo.

La parte técnica de la compensacion esta cubierta con la propuesta en el EslA, y los
instrumentos legales de responsabilidad y aceptacion aparecen especificados en el
anexo 11 de la addenda al EslA presentada. Respecto al monitoreo, éste se
realizara con base al cronograma general de compensacién gue se presenta a
continuacién:

10
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CRONOGRAMA GENERAL DE COMPENSACION AMBIENTAL

PRIMER ANO SEGUNDO ANC TERCER ANO
DESCRIPCION TRIMESTRE. TRIMESTRE. TRIMESTRE.

7 [z [a [4 (112 13talaf2 13 |4

SELECCION DE SITIC DE PRODUCCION DE PLANTAS
PRODUCCION DE PLANTAS
PREPARACION DE SITIC

SIEMBRA

MANTENMIENTO Y PROTECCION DE PLANTAS

INFORMES DE AVANCE FiSICO Y FINANGIERQ AL MARN

PROGRAMACIONES DE ARBORIZACION Y MANTENIMIENTO

Ademas, se atenderan las siguientes recomendaciones de establecimiento y
mantenimiento.

En el establecimiento:

a) Para el establecimiento se deberé ahoyar a 0.3 x 0.3 x 0.3 metros, dado que la
bolsa donde se producen la planta es de 6" x 9", colocando en el fondo del hoyo
la tierra extraida de la capa superficial adyacente.

b) En la base del hoyo, se debera colocar una onza de fertilizante quimico 16-20-0.

C) Se debera sembrar al inicio de la época lluviosa preferentemente. En caso de
no ser posible, se debera recurrir al riego.

d) Observar presencia de zompopos y controlarlos aplicando Attamix a la entrada
de las “troneras” (cuevas de zompopos).

e) Si el sistema radicular se encuentra fuera de la bolsa de vivero, debera podarse
con tijera.

f) Al momento de la plantacién, se debera retirar la bolsa plastica del pitén,
teniendo el cuidado de nunca sembrar ias plantas con bolsa.

g) Las plantulas a utilizar deberan seleccionarse al momento del trasplantarse en
el sitio definitivo, observando que:

e Sean plantas sanas (sin dafios, plagas o enfermedades}.
Con una altura no menor de 50 centimetros.
e Con tallo bien lignificado.

En el mantenimiento de arboles a plantar:

a) A los 30 dias de plantados las especies se debera observar si no hay planta
muerta; si hubiera, se debera reponer.

b) Controlar las malezas, principalmente trepadoras en un radio de 50 centimetros
alrededor de cada plantita.

C) A la salida de Ia época lluviosa, aplicar 1 onzas de sulfato de amonio airededor
de cada arbolito, a una distancia de 30 centimetros del talio. De preferencia,
este abono debera sembrarse y no aplicarlo sobre la superficie del terreno.

d) Colocar tutores en aquellos arboles que lo necesitaren.

e) Al segundo y tercer afo, aplicar dos limpias, una a la entrada de la época
lluviosa y otra a la salida.

11
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f) Aplicar dos fertilizaciones durante el segundo y tercer afo, una al inicio de la
época lluviosa con dos onzas de férmula 16-20-0, y otra a la salida de invierno
con sulfato de amonio en igual dosis.

ANEXOS:

Cuadro General de Areas por Poligono.

Cortes y Secciones del Proyecto.

Programa de Ejecucién de Obras por fases del proyecto.

Estudio Hidrologico y Memoria Descriptiva del Sistema Hidraulico.
Estudio de Riesgos.

RN~
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DESARROLLO POR FASES DE LA ZONA HABITACIONAL

Con el proposito de complementar la informacién presentada del proyecto, se menciona
que este se desarrollara en tres grandes FASES DEL PLAN MAESTRO: FASE |, Il y
Ill, las cuales se muestran en diferente color en el plano abajo. Cada fase del plan
maestro se desarrollara por ETAPAS, las cuales, completando el Plan Maestro Total en
un tiempo aproximado de 16 afios.

A continuacion se muestra el plano con el orden en el cual se desarroilaran las FASES
DEL PLAN MAESTRO

Besrads Saw Aadics

o ; e "“; - M$M

El cuadro que se muestra en la pagina siguiente, contiene la informacién referente a las
fechas de desarrollo de cada una de las FASES que se muestran en el plano anterior,
mostrando la cantidad e identificacién de los poligonos que componéen las fases y el humero
de lotes que componen cada fase.

Hacienda San Andrés
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FASE DEL
PLAN
MAESTRO

NOMBRE DE LOS

POLIGONOS QUE

GONFORMAN LA
ETAPA

No DE LOTES POR
POLIGONO

DURAGION DE

“- ANOS-

LA ETAPA

P -

56 T

91

96

ENE 2007

FASE |

87

95

34

TDIC 2008-DIC

85
g4

FASENl

93

TAGO 201673

o 05

.85

T84

Hacienda San Andrés
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ANEXO 4

ESTUDIO HIDROLOGICO Y MEMORIA DESCRIPTIVA DEL SISTEMA
HIDRAULICO.
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2.0 Meétodo del US. Soil Conservation Service par el calculo de los caudales
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PLANO GENERAL DE UBICACION
PROYECTO HACIENDA SAN ANDRES - QUELEPA/SAN MIGUEL
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DESCRIPCION DEL PROYECTO
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El proyecto Urbanizacion San Andrés, consiste en e} desarrollo de un

terreno propiedad de Inversiones San Andrés, S.A. de CV., ubicado en

carretera Panamericana y calle a San Jorge, Jurisdiccion de San Miguel, en el

cual se ha proyectado desarrollar 4,500 lotes para vivienda, 38 lotes industriales

Y 20 lotes institucionales. El proyecto contara con areas verdes recreativas,

area verde ecolégica, derechos de via, planta de tratamiento, servicios de luz y

agua potable. En la Tabla 1, se presenta el Cuadro General de Areas.

Tabla 1. Cuadro General de Areas

AREAS DENTRO DEL PROYECTO M % DEL TOTAL
Lotes habitacionales 439,903.47 48.07
Zona verde recreativa 111,300.84 12.16
Area verde ecol6gica 18,582.57 2.14
Planta de tratamiento 50,942.34 5.57
Derechos de Via 293,437.05 32.06
TOTALES 915,166.27 100.00
AREAS FUERA DEL PROYECTO
Lotes Institucionales 173,372.60

REGIST
DE ARQUIT

TOS £ INGENIEROS

NAGCIONGZ -
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AREAS GENERALES DEL TERRENO m? v? ;"’oe.it
Coca Cola 20,255.40 28,981.43 1.45
Pepsi 11,549.55 16,525.10 0.83
Ciencia, S.A. 20,332.63 29,091.93 1.46
Lotes habitacionales 439,903.47 | 629,413.88 31.57
Lotes industriales 107,561.15 | 153,898.49 7.72
Lotes institucionales 173,372.60° | 248,061.52 12.44
Lotes comerciales 65,080.18 93,116.72 4.67
Gasolinera ESSO 5,108.75 7,309.60 0.37
Zona verde recreativa 111,300.84 | 159,249.24 7.99
Zona verde institucional 31,803.05 45,503.80 2.28
Zona verde industrial 43,348.94 | 62,025.09 3.11
Planta de tratamiento 9,668.12 13,833.15 0.69
fr‘;?:rgg ;f;im por planta de 41,27422 | 59,055.15 2.96
Area verde ecolgica 19,582.57 | 28,018.74 1.41
Derechos de via 293,437.05 | 419,849.73 21.06
TOTALES 1,393,579.52 1,993,933.58 100.00

Dicho terreno, como se muestra en la tabla 1, tiene un area total de
1,382,828.95 m?, equivalente a 1,993,924.99 v? que drenan en direccion Sur —
Oriente en donde su drenaje se ve interrumpido por la carretera Panamericana |,

siendo ésta el lindero Nor oriente de dicha propiedad. Al Nor poniente el terreno

linda con la quebrada El Hoyén, lugar donde es factible el drenaje parcial del

desarrolio, de igual manera, la propiedad en su fotalidad puede drenarse

NERY ESCALANTE GOCHEE
1C-1850°
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siguiendo la trayectoria de la quebrada sin nombre que corre aguas abajo y en
direccion aproximada de N 61'33'33” E hasta descargar debajo de la carretera’

Panamericana en el esquinero nor oriente.

Actualmente, el terreno esta dividido en dos porciones por la calle las
Placitas — San Jorge que ademas, une la carretera Panamericana con la calle
Real San Andrés Quelepa.

1.0 Aspectos Fisicos del area de influencia del Proyecto.

El proyecto Hacienda San Andrés, se localiza al sur de la ciudad de
Quelepa. como se muestra en el mapa de ubicacion del proyecto. QUELEPA,
bertenece Municipio del distrito y departamento de San Miguel.

Esta limitado por los siguientes municipios. Al N, por Moncagua y San
Miguel; al E por San Miguel; al S, por San Miguel y al W, por Moncagua. Se
encuentra ubicado entre las coordenadas geogréﬁcas'siguientes: 13°33'16” LN.
(Extremo septentridnal) y 13°2918" (extremo meridional); 88°12°'26" LWG.
(Extremo Oriental) y 88°16’06” LWG (extremo Occidental).

ASPECTO FisSICO
1.1 Hidrografia

Riegan el Municipio Los Rios, El Tejar y San Esteban; las quebradas:
Agua Zarca, Los Pozitos, El Toro, El Chile, EI Roble y El Hoyon.

Rios Principales

EL TEJAR. Entra al Municipio a 1.2Kms. al N de fa Villa de Quelepa,
corre de W a E, recibe la afluencia de la Quebrada Los Pozitos y al confluir con
ia Quebrada Agua Zarca, da origen al rio San Esteban. La longitud de su

-
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recorrido del Municipio es de 2 Kms.
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SAN ESTEBAN. Se forma de la confiuencia del Rio El Tejar con la quebrada
Agua Zarca, a 1.5 Km. Al NE.

De la Villa de Quelepa. Corre de W a E abandonando al Municipio en el
lugar donde le afluye la quebrada El Toro. Su recorrido dentro del Municipio es
de 2 Km.

1.2 Orografia

Los rasgos orograficos mas notables en el Municipio son los Cerros de la
Finca El Portillo, El Tamboral y el Obrajuelo.

1.3 Cerros Principales

DE LA FINCA Esta situado a 4 Km. Al N de la Villa de Quelepa, su cima
sirve de mojon el los limites que separan a este Municipid con los de Moncagua
y San Miguel. Eleva. 355m SNM,

EL PORTILLO Esta ubicada a 2.6Kms. al NE de la Villa de Quelepa
Eleva. 420 m SNM.

14 Clima

El clima es célido, pertenece al tipo de tierra caliente. El monto pluvial
anual oscila entre 1800 y 2500 Mm. En las graficas 1 y 2 se presentan los
promedios de fluvias Mensuales y Anuales Maximas y las temperaturas
tomando como referencia la Estacion de San Miguel.
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1.5 Vegetacion
La flora LA constituye bosque humedo subtropical. Las especies
arboreas mas notables son: Morro, Nance, Roble, Chaparro, Papaturro,

Conacaste, Volador y otros.

1.6 Rocas

Predomina los tipos de: materiales piro clasticos y aluviones con

intercalaciones de materiales piro clasticos.

1.7 Suelos

Los tipos de suelos que se encuentran en el Municipio son Latosoles;
Arcillos Rojizos. Alfisoles (fases de cenizas volcanicas profundas, de onduladas
a fuertemente alomadas); Latosoles Arcillos Rojizos y Lito soles. Alfisoles(Fase
pedregosa superficial, de ondulada a montafiosa muy accidentada).

2.0 Método Empirico de la U.S. Soil Conservation Service.

Este metodo para el calculo de las avenidas maximas fue desarrollado por la
U.S. Soil Conservation Service, utilizando criterios ya establecidos por esta,
como el calculo de la lluvia en exceso sobre la base del parametro N o numero

de la curva de escurrimiento.

La parte medular del método radica en la utilizacion de la tabla, que es el
resultado de una serie de estudios llevados a cabo por el SCS, sobre las
infensidades, duraciones y cantidades de lluvia que deben ser empleadas al
calcular el gasto maximo de una avenida en determinado periodo de retorno.

Los rangos de aplicacion del método se deducen de la tabla, sobre todo para
tiempos de concentracién de hasta 24 horas, ya que el método del SCS para la
estimacion de la lluvia en exceso no tiene limite. S~
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Grafica 1 Cantidades Mensuales y Anuales Maximas

Liuvia ( en milimetros)
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Tabla 2. Gasto Unitario en funcién del Tiempo de Concertracion

Tc horas q(m3/seg. |Tc horas |Q(m3/seg. |Tc horas |qfm3/seg./
/mm/km?2 /mm /km?2) mm /km?)
0.1 omenos | 0.337 1.0 0.150 8 - 0.039
0.2 0.300 1.5 - 0.120 10 ~ 0.034
0.3 | 0271 | 20 0.100 12 - 0.033
0.4_ 0246 | 25 | 008 | 14 1 0027
0.5 0226 | 30 | 0.076 16 0.025
0.6 0.208 4.0 ~0.063 | 18 | 0.023
0.7 0.195 50 | 0054 | 20 0.021
0.8 0.180 6.0 _0.048 22 0.020
09 0168 | 7.0 | 0.043 24 | 0.019

2.1Estimacion del Valor Ponderado del coeficiente de escorrentia C

El valor ponderado del coeficiente de escorrentia se calcula asignando a
cada porcentaje de participacion del uso de suelos un valor promedio y de
acuerdo a la superficie que se trate.

La shma de los productos del porcentaje de participacion, multiplicado
por el coeficiente de escorrentia medio de cada supetficie y dividido por el totat
del porcentaje del area, proporciona el valor ponderado ponderado del
coeficiente.

En la tabla 3 se presentan los célculos resultando un valor ponderado de
la escorrentia de 0.576
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Tabla 3 Calculo del coeficiente de Escorrentia Ponderado.

Coeficiente| % XC
AREAS DENTRO DEL PROYECTO M2 % DEL TOTAL | de Aporte

LOTES HABITACIONALES 439,903.47 48.07% _

Techos (60% de 48.07) 263,942.08 28.84% 0.825] 0.238
Jardines( 40% de 48.07) 175,061.39 19.23% 0.150 0.029
ZONA VERDE RECREATIVA 111,300.84 12.16% 0.200 0.024
AREA VERDE ECOLOGICA 19,582.57 2.14% 0.200 0.004
PLANTA DE TRATAMIENTO 50,942.34 5.57% 0.000 0.000
DERECHOS DE VIA 293,437.05 32.06% 0.875 0.281
TOTALES 915,166.27 100.00% PONDERADO 0.576

2.2 Maeétodo para el Calculo de [a Intensidades de las Liuvias

Para calcular el caudal maximo de la avenida de disefio, para un periodo
determinado, se toma como referencia las alturas maximas de las
precipitaciones que cayeron en esté caso en la esiacién de ‘San Miguel
tomando esta como la que mejor representa el comportamiento de las luvias
gue ocurren en el proyecto. El valor maximo que la altura de ia lluvia puede
alcanzar en un tiempo ( t ), para un periodo de retorno Tr, en un punto ubicado
en una altitud igual a la altitud media H de la cuenca, se calcula por el método
de la curva asintdtica de GUMBEL. Las proyecciones se muestran en la tabla 4.
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Tabla 4 intensidades - Duraciones — Periodo de Retorno
Método de GUMBEL.

Estacion Metereolégica: El Papalon (San Miguel)

PERIODC DE RETORNO PERIODO DE RETORNO

T 5 10 25 50 100 T 5 10 25 50 100
5 3.04 3.40 3.80 412 4.42 33 1.61 1.82 2.05 222 245
<] 28 327 3.63 384 | 430 34 1.58 1.80 2,03 2.18 242
7 2.80 3.10 3.48 3.80 417 35 1.56 1.78 2.00 2.16 240
8 2.7 3.00 3.35 .65 4.05 36 1.54 1.75 197 214 238
9 265 292 3.28 3.55 3.90 37 1.51 1.72 1.95 212 236
10 2.59 2.87 3.24 3.50 377 38 1.50 1.7 1.92 2.10 232
11 2.50 2.80 317 3.40 3.68 39 1.48 1.69 1.91 2.08 230
12 2.47 277 3.10 3.35 3.61 40 147 1.67 1.90 207 229
13 242 270 3.04 3.30 3.80 41 1.46 1.66 1.88 204 | 227
14 2.40 2.65 3.00 3.20 3.54 42 1.44 1.63 1.87 2,02 223
15 234 280 2,94 3.20 344 43 1.42 1.61 1.85 2,01 222
16 2.28 2.50 287 3.10 3.40 44 1.41 1.59 1.84 2,01 2.20
17 2.20 247 279 3.02 3.30 45 1.39 1.58 1.83 2.00 218
18 215 241 272 295 | 3 45 1.38 1.56 1.80 1.97 2.14
19 210 2.38 2.68 2.89 317 47 1.35 1.54 1.77 1.96 213
20 2.08 232 263 2.87 3.10 48 1.34 1.52 1.74 1.92 2.1
21 200 | 2.29 2.55 278 3.02 49 1.31 1.50 1.72 1.91 2.10
22 1.97 2.24 248 2.70 2.98 50 1.30 1.49 1.71 1.90 2.08
23 1.92 2.20 2,42 267 290 6o 1.18 1.37 1.61 1.78 1.95
24 1.88 2.15 2.37 2.60 2.84 90 0.87 0.99 1.17 1.29 1.40
25 1.85 2.10 231 2.55 2.80 120 0.62 0.73 0.87 1.98 1.08
26 1.82 2.05 2.28 2.50 2.75 150 0.54 0.65 0.78 0.88 0.98
27 1.80 2.00 2.25 247 2,70 180 042 0.49 0.59 0.67 0.74
28 177 | 1.97 | 2200 | 241 2.65 240 0.32 0.38 0.46 0.53 0.58
29 1.74 1.92 218 2.38 2.60 360 023 | 027 033 0.38 | 042
30 1.70 1.90 217 2.36 2.54

31 1.67 1.87 212 230 215

32 1.63 1.83 2.09 227 2.49
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2.3 Método de Ia formula de Giandotti para el calculo del Tiempo

de Concentracion

Eil tiempo de concentracion (Tc) es el tiempo que tarda la gota desde el punto
mas lejano hasta llegar al punto de interés. El caudal méximo se obtiene
cuando la duracion de la lluvia es igual al tiempo de concentracion. Esta
definicion es una de las hipotesis del método del la Férmula Racional

En el presente Estudio, el calculo del tiempo de concentracion se hace usando
la férmula Giandotti, ya que la misma ofrece facilidad de aplicacién, por cuanto
utiliza factores fisiograficos faciles de obtener y los resultados que se obtienen
resultan tener mayor confiabilidad en la medida que se aplican a las cuencas

pequefas.

La Farmula de Giandotti, tiene la siguiente expresion:

4~/4 +1.5L,
0.8-/H

En donde .

Te =

Tc = Es el tiempo de concentracién expresado en horas.

Lc = Es la longitud det cauce principal expresado en kilometros.

H = Es el desnivel entre el punto mas alto del area de aportacion al punto de
interés expresado en metros.

A = Es el 4rea de la cuenca expresada en kilémetros cuadrados.

a

REGI!ST NACiOH&b«

DE ARQUiTEGTOS g INGENIEROS

NERY ESCALANTE GOCHEZ.
50
IRGEN(I;E;{% CIViL




00000285

3.0 Memoria de Calculo

El calculo del tiempo de concentracion se realizo usando la formula de Giandotti
la cual fue previamente definida. Para la obtencién de las cotas y el area de la
propiedad se usa la informacién que esta contenida en el plano topografico
adjunto.

Area: 1.3936 kilémetros cuadrados
H max = 1450 metros
H min = 1050 metros
L = 2100 metros

Con estos parametros y usando la formula para el calcuio de concentracién se
obtiene Tc = 0.47 horas.

Te =4 x((1.3636 ) ®°+ 1.5 ( 2.1 km?))/ 0.80 x (400) °5

De la tabla de intensidades — Duraciéon - Frecuencia, se obtiene para las
duraciones de lluvia de 29 y 30 minutos 1.74 y 1.70 mm/min. Que
transformadas en laminas de lluvias son 50.46 mm, 51 mm respectivamente.
Entonces, la lamina de lluvia para 29.5 minutos es la suma de las laminas

anteriores divididas por 2, es decir 50.73 mm.

Luego en la Tabla 2 gastos en funcién de los tiempos de concentracién y para
tc = 050 horas, el gasto unitario (q) correspondiente es 0.226
(m3/seg./mmikm2).

Dando como resultado un caudal de Q = 6.40 m3/seg. para la condicion sin

proyecto y Q = 8.20 m3/seg. Para la condicién con proyecto.

{\

Q=0.278 x 1.3935 x 50.73 x 0.40
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Q = 6.40 m3/ seg. Sin proyecto
Q=0.278 x 1.3935 x 50.73 x 0.576
Q = 9.20 m3/ seg. Con proyecto

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Puede observarse que debido al efecto de urbanizacion el caudal se incrementa
en un 44 %.

Que actualmente el drenaje de la propiedad ocurre de formas diversas como
por ejemplo drena en un 50 % directamente hacia y por las obras de drenaje de
la carretera Panamericana. El restante 50 % drena por la quebrada sin nombre.

Que existe la posibilidad de drenar el proyecto urbanizado hacia diferentes
puntos de descarga evitando la utilizacion de colectores de gran diametro
dentro de la red interna del proyecto.

Recomendaciones.

Se recomienda que para el disefio de la red interna del drenaje de las aguas
Lluvias, se utilice como tiempo minimo de concentracion 10 minutos hasta ia
primera caja colectora y luego el tiempo de concentracion sera 10 minutos mas

el tiempo que dure en recorrer el caudal anterior dentro de las tuberias.

Se recomienda que el caudal para e! disefio de las obras de paso debajo de fa
carretera Panamericana se calculen para un periodo de retorno de 25 afios
usando como tiempo de Huvia el mismo que sirvié de base en el calculo de las
lluvias para el periodo de retorno de 5 afios tal como lo recomienda ia
OPAMSS.

~
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- MEMORIA DESCRIPTIVA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
DEL PROYECTO “ SAN ANDRES *
INTRODUCCION
;EI proyecto habitacional * San Andrés *, se desarrollard en un terreno propiedad de Inversiones San
Andrés S.A. DE C.V., ubicado en Km. 131 Carretera Panamericana y Calle San Jorge, Municipio de
Quelepa, Departamento de San Miguel.
Para el desarrollo del proyecto se extendid la constancia de no afectacion, la cual tiene un No. De ref.
200-458-2006.
DATOS CARACTERISTICOS DEL PROYECTO.
~  Area Total 1,393,899.27 m2
Area Utl 399,781.56 m2
Niimero de Lotes 2,472 lotes
Habitantes por lote 7
Poblacién total estimada 17,304
Dotacidn 200 lp/d
Demanda Media Diaria 36.8 I/s
Demanda maxima Diaria 47.7l/s (k1:1.3)
Demanda mdxima horaria 88.11l/s (k2:2.4)

El proyecto habitacional * San Andrés “ serd abastecido, en su totalidad, a partir de la cafieria de 58"
proyectado en el Boulevard San Andrés Poniente La tuberia es la originalmente aprobada para el plan
maestro y la que se sirve la primera etapa del proyecto.

~~ EI elemento principal que conformard el sistema general de abastecimiento del agua potable de la

urbanizacion es:

28/09/2006
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1. POZO = 000002589

2. CISTERNA DE REBOMBEO
3. RED DE DISTRIBUCION

Las caracleristicas y especificaciones técnicas de la red de distribucion son los siguientes:

CISTERNA DE REBOMBEO

ESTACION DE REBOMBEQ

Q=881 L/S = 5286 L/Min.

Pr = Periodo de retencion = 15 minutos.
Vu=25286X15MIN. = 79.3mts. 3
Volumen a construir = 80 mis. 3

Dimensiones 5X5X3.5

LINEA DE IMPELENCIA

Velocidades en la linea por Normas Técnicas de ANDA
Mdxima de impelencia 2.0 m/l

Mévxima de succién 1.5 m/L

Por continuidad

Q=AxV=0 = 88.10 Vs = 0.0881 m3/s

V=15m/S

&= 0.1800=8"

CALCULO DE CARGA DINAMICA
Estacion de rebombeo

Nivel de losa superior de cisterna=202.00
Nivel de mas alto del proyecto =250.00

Carga estdtica =48

28/09/2006
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Pérdidas por friccion=2.40

Pérdidas por accesorios=1.54

Carga de succion =3

Presién en el punto de descarga = 6.50

Carga dindmica mdxima =24.00

EQUIPO DE BOMBEO
Caudal de bombeo =88.10.1/s
Carga dindmica total= 20.00 m
Potencia Teorica= 20 h.p.

Ntimero de unidades=2

Bomba en pozo himedo y motor en cdmara seca.

DESCRIPCION DE EQUIPO DE BOMBEO

Pagina 4 de 8
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En la estacion de rebombeo, la bomba atenderd los caudales generados en el proyecto, sin embargo,

quedardn instalados 2 equipos, el segundo de emergencia para cuando el otro este fuera de servicio a

causa de sufrir fallas o encontrarse bajo mantenimiento..

Deberd utilizarse vélvulas check del tipo resorte y deberd contar con prevision de golpe de ariete,

ademds con periodos minimos de funcionamiento star =stop de 5 minutos.

CONTROL DE NIVELES

El control de arranque y parada de los motores se hard por medio de switches

mercurio.

28/09/2006
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PIANTA DE EMERGENCIA

Con el fin de prevenir suspensiones en el servicio eléctrico piiblico, la estacion de bombeo contard con

un planta eléctrica de emergencia con capacidad suficiente para accionar el equipo de bombeo.

La planta eléctrica serd trifdsica, del mismo voltaje, amperaje y frecuencia que el equipo de bombeo, se

accionard por diesel y entrard en funcionamiento después de cinco minutos de suspendido el fluido

eléctrico, para lo cual contard con el transfer correspondiente

El transfer o switch de transferencia, por medio de un relax de tiempo ( timer ) accionard el arranque

eléctrico de la planta ( bateria ) y también cuando se establezca el servicio eléctrico piiblico hard que la

planta se detenga y efectuard el cambio de sistema.

La planta tendra sus protecciones térmicas adecuadas y se instalara en el piso tomando las

medidas necesarias para que no transmita vibraciones a las estructuras cercanas.

RED DE DISTRIBUCION

La red de distribucién estard en su totalidad conformada por cafieria PVC de 06", 94" y 02"
fabricada bajo Normas AWWA C-900-75 Pressure Class 250 PSI o Comercial Standard CS-256 63
Pressure Ratings 250 PSI SDR 26, las cuales serdn instaladas de acuerdo a las Normas Técnicas de
ANDA, al costado Oriente en las vias cuya orientacion sea de Norte a Sur y al costado Norte en las vias
orientadas de Este-Qeste, a 1.50 mts. Del cordén respectivo y con recubrimiento minimo respecto a la
rasante de 1.0 mt.

Se instalarén las vélvulas en forma tal que la mismas permitan una adecuada operacion para efectuar
reparaciones cuando las cafierias sufrieran algin desperfecto o dafio.

Las valvulas serdn de compuerta, fabricadas de hierro fundido montadas en bronce serdn de doble
vdstago no levadizo con Junias Bridas o Junta Mecanizada y cumplirdn con lo especificado en las
Normas Técnicas de ANDA.

Los Hidrantes se encuentran distribuidos en forma tal que los mismos garanticen una cobertura total de
lotes de la Urbanizacién en distancia no mayor de 150 mts. Medidos sobre accesos, el mismo serd

apoyado en cafieria cuyo didmetro minimo sea de 04", serdn de marca reconocida y cumplirdn con los

28/09/2006
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requisitos establecidos por las normas AWWA C.502.54, con vdlvula de cierre de compresién de 4 12"

que abra a la izquierda con 2 tomas para manguera de 2 1" ( ANSI B-26 ) con conexion

(INLET ) 94" a junta mecdnica ANSIa2l.11.

CALCULOS HIDRAULICOS
Los cdlculos hidrdulicos adjuntos ser realizaron mediante el Método Computarizado de Redes LOOP,
considerando la Demanda Media Diaria, Demanda Mdxima Diaria y Horaria y la Demanda Media
Diaria mds Incendio con un Coeficiente de Hazen Williams de C = 140.
La simulacion se efectué para la red de distribucidn considerando una impresion minima de 10.00 mts y
una maxima de 50.00 mis.
A continuacion se presentan los cdiculos hidraulicos correspondientes:

a) Demanda Media Diaria

b) Demanda Mdxima Diaria

¢) Demanda Mdxima Horaria

d} Demanda Media Diaria mds Incendio
Del resultado de los cdlculos hidrdulicos se puede concluir que los didmeiros propuestos tienen

capacidad para conducir los caudales correspondientes a las demandas analizadas.
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ALCANTARILLADO
SISTEMA DE DRENAJE DE AGUAS NEGRAS

El caudal de aguas negras podrd incorporarse a la planta de tratamiento ubicado al costado Nor-

Oriente del proyecto, la cual tendrd capacidad para darle servicio a las viviendas proyectadas.

DESCRIPCION DE TUBERIAS

Para el disefio de la red se ha tomado en cuenta los siguientes criterios:

o Se consideré que drenardn por las tuberias el 85% de la Demanda Mdxima Horaria mas un
aporte por infiltracion equivalente a 0.2 l's por Hectdrea de terreno a urbanizar,
multiplicando el total por un factor de 2.

e Las pendientes de las tuberias se han proyectado teniendo en cuenta las rasantes de las
diferentes vigs. Las tuberias a instalar serd de PVC de ¢ 8", y deberd cumplir con las
normas ASTM C~14,

e Se han respetado el rango de velocidades comprendidas entre 0.6 y 5.0 m/seg. Las
pendientes son tales que no permitirdn sedimentacién en las tuberias, ni erosion en las
paredes de las mismas.

* Los pozos de registro se construirdn en todos los cambios de direccion tanto horizontal
como en el vertical y en los inicios de los colectores. En todo inicio de los colectores, los
pozos de visita tendrdn una altura minima de 1.40 mts.

o Las tuberias de aguas negras se instalardn de acuerdo a las Normas Técnicas de ANDA, al
costado sur en las vias orientadas de Este -Oeste y al costado poniente en las vias orientadas
de Norte a Sur y a 1.50 mts. Del cordon respectivo.

» Las conexiones domiciliares al colector se hardn mediante una Ye-Te de ¢8” a ¢6".

e La pendiente minima para todos los tramos de inicio serd mayor o igual a 1%, cualquier
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framo que no sea de inicio, su pendiente serd como minimo de 0.60%, para evitar la
sedimentacion de la tuberia.
e La distancia mdxima entre pozos de registro serd de 100.00 mts., debiendo construir pozo
en todo cambio de direccion, los pozos mencionados se construirdn de acuerdo al plano tipo

de ANDA.

e Para las llegadas de colector a pozo con cafdas mayores de 1.00 MT., se construirdn cajas

de sostén.

o Lared disefiada para el alcantarillado serd de ¢8” y en la descarga ¢127.

ANEXOS
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ANALISIS DE RIESGO VOLCANICO PARA EL PROYECTO:
HACIENDA SAN ANDRES

Analisis del Estudio SNET sobre la Amenaza del Volcan de San Miguel y su
relacidon con el Proyecto en San Andrés.
El texto ha sido adaptado del Estudio expuesto en [a pagina www.snet.qob.sy

La historia eruptiva del voican de San Miguel muestra que las erupciones han sido
principalmente de tipo efusivo, con emisién de flujos de lava. La fuente de emision
puede ser el crater central o fisuras laterales a mas baja altura con respecto al crater y
por lo tanto mas cercanas a la base.

También se han presentado erupciones de tipo explosivo con moderado contenido en
gas, originando asi depdsitos de caida de piroclastos (balisticos, lapilli y cenizas) y
en menor medida a flujos piroclasticos que han producido depdsitos de colada
pirociéstica en el interior del crater. Adicionalmente se han observado fenémenos de
flujos de escombros (lahares) que ocurren como consecuencia de lluvias intensas

Se han elaborado mapas de cada una de estas manifestaciones que representan
instrumentos de prevencién y mitigacion

Cabe sefialar que los mapas son el resultado de la aplicacién de modelos numéricos
que simulan la realidad pero no necesariamente predicen el alcance del fenémeno
estudiado por fo tanto los limites de las areas delimitadas deben tomarse con
precaucién, considerandolos como referencias y no como absolutos

Cada fenémeno ha sido estudiado en tres condiciones de magnitud del evento que
produce la manifestacién analizada y el resultado de la elaboracidn numérica se
muestra con colores diferentes. El color rojo, que identifica el escenario 1, representa
fendmenos de elevada probabilidad de recurrencia y de menor energia liberada en el
proceso. El drea de afectacion es la mas reducida.

El color naranja, que identifica el escenario 2, se refiere a eventos con mayor energia
liberada y con area de afectacion mayor. La probabilidad de estos eventos es
consiguientemente mas baja.

El dltimo escenario se identifica con el color amarillo e identifica los eventos asociados
con eventos de gran magnitud y de baja probabilidad.

Se analizan las diferentes amenazas identificadas en el ambito del volcadn de San
Miguel.

Flujos de Lava

Las emisiones que ocurran por el crater central serian emitidas de manera preferencial
hacia el noroeste-suroeste debido a la morfologia del criter, sin embargo las lavas
pueden en su momento, ser emitidas en forma radial al cono, proceso que ha hecho
crecer al volcan de San Miguel desde sus inicios.

Por otra parte, coladas de lava podrian ser también emitidas a través de fisuras
laterales que afectan el cono volcanico con orientaciones predominantes noroeste —
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sureste. Las bocas eruptivas a lo fargo de estas fisuras se podrian situar a cualquier
cota o nivel dei volcan. Adicionaimente, podrian ser emitidas a partir de otras fisuras con
disposicién radial, siguiendo el sistema de drenaje del volcan.

Los alcances de las lavas producidas por el volcan de San Miguel son variables, pero
con mayor frecuencia alcanzan las cotas entre 100-300 m.s.n.m., lo que supone una
longitud media de los flujos de 8 kildmetros. Sin embargo, los flujos prehistéricos mas
voluminosos y de mayor alcance se desplazaron en direcciébn noreste —suroeste del
cono hasta longitudes de 12 kildmetros.

Las predicciones de los modelos numéricos en los tres escenarios se muestran en las
figuras siguientes en donde

Pueden producirse variaciones a estos escenarios en la medida de que flujos de lava
surjan por areas no mostradas en la simulacién, debido a lo impredecible del fenémeno
y a las caracteristicas de emplazamiento de algunos flujos (a través de tubos o tuneles
de lava por ejemplo), ademas de otras consideraciones técnicas que pudieran existir y
que son imposibles de anticipar.

En el caso del proyecto de San Andrés, la simulacién numérica muestra la probabilidad
de flujos de lava para el escenario 3 que es el de muy baja probabilidad, se trata
evidentemente de un fendmeno catastréfico con devastadores efectos en toda la zona.
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Caida de Balisticos

Balisticos o proyectiles balisticos, es el nombre que reciben los fragmentos de mayor
tamafnio (bloques y bombas volcanicas) expulsados durante una erupcién.

El tamafio de los balisticos varia entre los 6 y 50 ¢m, aunque algunos pueden presentar
dimensiones mayores de hasta algunos metros de diametro.

Para calcular el efecto de esta fuerza hay que considerar la densidad del aire, la forma
de la particula, la altura del cono, la forma del crater, entre otras.

Los proyectiles balisticos abandonan el crater a velocidades que varian de decenas a
centenares de metros por segundo, y sus trayectorias no son afectadas por la dinamica
de la columna eruptiva

En el 4rea del crater central y las fuentes eruptivas ubicadas en los cuatro flancos del
volcan de San Miguel se ha encontrado numerosos bloques y bombas volcanicas de
hasta 0.4 m de diametro a distancias menores a 50 m de la fuente, bloques de menor
tamafio se encontraron a menos de 1 Km. de las bocas eruptivas. Lo anterior es
evidencia de que el alcance de estos productos para este volcan no es muy grande. La
fuerza ejercida por el aire disminuye el alcance de las bombas y provoca que el impacto
sea vertical

El alcance de los proyectiles balisticos depende de la magnitud de la explosién que les
dio origen, aunque dificilmente tienen un alcance superior a 5 Km. Sin embargo, éstos
representan un peligro para la vida y las propiedades por la fuerza de impacto con la
que caen y por sus elevadas temperaturas. El peligro de impacto por grandes
fragmentos es maximo cerca del crater y decrece al incrementarse la distancia desde el
mismo.

Las velocidades tipicas de impacto van desde 300 hasta 500 km/h. Esto implica que las
personas pueden sobrevivir la caida de proyectiles pequefios (menores que 3 cm) en
refugios especiales, pero no de balisticos grandes ya que pueden afectar incluso
construcciones sélidas. Por ejemplo, un balistico de 30 centimetros de diametro que cae
a una velocidad de 500 Km/h tiene una energia de impacto igual a la del choque de un
automdvil de una tonelada moviéndose a 100 Km/h {Delgado H., 2003).

Los balisticos al momento del impacte también representan un peligro debido a que su
temperatura puede ser superior al punto de ignicién de la vegetacion, lo cual puede
provocar incendios en regiones vecinas al volcan.

Caida de Balisticos en el Voican de San Miguel

La distancia a la que caen los balisticos depende del tamafio y de la magnitud de la
explosion que les dio origen. Para el caso de volcanes poco explosivos como el de San
Miguel, dificilmente alcanzan distancias mayores a 5 kildometros.

Es importante sefialar que en el volcan de San Miguel se han identificado diferentes
bocas eruptivas y conos de escorias situados en los diferentes flancos del volcan,
alineados mayoritariamente sobre fisuras de direccion NNE-SSW y NW-SE. Alguna de
estas bocas eruptivas, u otras nuevas sobre estas mismas fracturas, podrian activarse
en caso de una futura erupcidn, dando lugar a la emisidn de lava y balisticos.
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El mapa de escenarios de amenaza por Caida de Balisticos muestra ias areas maximas
aproximadas que pueden ser alcanzadas por proyectiles balisticos expulsados por el
volcan de San Miguel durante erupciones explosivas de diversa magnitud.

Los mapas se han desarrollado con diferentes escenarios de energia calculados en
funcién del tamafio y alcance de los balisticos arrojados durante erupciones pasadas
por el volcan.

El mapa de escenarios de amenaza por caida de proyectiles balisticos, ha sido
construido de acuerdo a la trayectoria balistica obtenida a partir de los alcances
verticales maximos, para los tres escenarios de energia simulados a diferentes angulos
de salida

En el caso del proyecto de San Andrés, la simulacién numérica muestra la probabilidad
de balisticos para el escenario 3 que es el de muy baja probabilidad, en la parte sur del
proyecto. Se trata de elementos de menor tamario pero ¢con velocidad de caida elevada.
La simulacién ha sido conducida considerando un viento a favor de 20 km/h.
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Caida de Ceniza

Las cenizas volcanicas son fragmentos de magma y particulas menores a 2 milimetros
que se generan durante una erupcién explosiva. En este tipo de erupciones, el magma
es fragmentado por el gas que lleva disuelto en pequefias porciones, denominadas
genéricamente piroclastos o tefras. Las cenizas son los piroclastos de menor tamafio.
Todos estos fragmentos son lanzados al aire por los gases y transportados hacia arriba
formando las columnas eruptivas. En su recorrido por la atmésfera se enfrian hasta caer
y depositarse en el terreno.

Los vientos actuan sobre las particulas mas finas y las transportan en la direccién en
que soplan, transportandolas hasta varios kildmetros del centro de emisién). Las
particulas de mayores tamafios (hasta 6,4 centimetros), conocidos como lapilli, caen en
4reas cercanas al centro emisor. Las cenizas mas finas, con tamafios menores de 0.01
mm, pueden llegar a desplazarse hasta decenas de kilémetros del lugar donde fueron
emitidas.

Los depositos de calda de piroclastos generalmente cubren uniformemente la superficie
preexistente del terreno con una capa de espesor variable segun la magnitud de la
erupcion, si el relieve es plano o moderadamente ondulado.

Los principales efectos por caida de piroclastos y cenizas son:

< Enterramiento parcial o total de vehiculos, vias de comunicacién e
infraestructuras

% Colapso de infraestructuras y viviendas por acumulacion de ceniza en los techos

< Dafios intensos en la vegetacion y cobertura vegetal en general.

< Disminucién o pérdida de la visibilidad por la suspensién de particulas de grano
fino en el aire

< Dificultades para la respiracion por la presencia en suspension de particulas de
grano fino

% Contaminacion de reservorios de agua

< Darlos a motores de maquinaria, industria y aviacién civil

La acumulacion de cenizas puede provocar el colapso de los techos de edificios,
destruir lineas de transmision de energia y comunicaciones, y dafar la vegetacion.

Los depositos de caida de piroclastos (o tefra) secos y no compactados tienen
densidades que varian entre 0.4-0.7 g/cms, mientras que la ceniza himeda y
compactada alcanza valores de densidad de hasta 1 g/cms. De esta manera, la carga
transmitida por una capa de caida de piroclastos de 10 centimetros de espesor puede
variar entre 40-70 kg/mo, si esta seca, hasta 100-125 kg/mz si se encuentra himeda.

Los efectos de la caida de ceniza sobre la vegetacion son muy variables dependiendo
de las especies vegetales, la época del afio y de la etapa de crecimiento de la planta.

La caida de piroclastos y cenizas puede causar incendios, tanto por rayos generados en
las nubes eruptivas, como por la presencia de fragmentos de lava todavia
incandescentes que no lograron enfriar en su recorrido por el aire. En ciertos casos,
incluso a varios kilometros del crater, los depésitos de caida de piroclastos pueden ser
tan calientes que los fragmentos pueden quedar soldados entre si.
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Por otra parte, los depdsitos de caida pueden generar efectos importantes en la
dinamica precipitacion/escorrentia dentro de cuencas hidrograficas. Depositos de
cenizas finas con una baja permeabilidad llevan a un aumento en la escorrentia, a una
erosion acelerada y a un ajuste en los canales de los rios. Por el contrario, depdsitos
potentes de pirociastos, de tamafio lapilli (2 a 64 mm) pueden incrementar |la capacidad
de infiltracion y practicamente eliminar la escorrentia.

Los patrones de vientos gobiernan la distribucion y emplazamiento de depédsitos de
piroclastos y cenizas. En el volcén de San Miguel los depésitos de caida lo hacen
principalmente en el sector noroccidental, ya que han sido influenciados por los vientos
dominantes del este. Las emisiones de ceniza ocurridas durante los ultimos 2 mil afios
han cubierto areas de hasta 117 kmz, llegando a registrarse incluso en la ciudad de
Usulutan a 20 kildémetros del crater. Los depésitos de caida piroclasticos que se
encontraron y estudiaron en los flancos del volcan de San Miguel dan idea de que en el
pasado se presentaron explosiones de pequefia a moderada magnitud.. Tomando como
referencia |a Tefra Alpina, los espesores maximos esperados con un eje de dispersion
hacia el occidente, hasta 12 Km. de distancia al crater serian de 30 cm.

No existe evidencia de erupciones con magmas daciticos. Se esperaria que los eventos
explosivos del futuro fuesen similares a los que han ocurrido recientemente. Es decir,
pequefias a moderadas explosiones que produzcan materiales de composicién
basaltico-andesitico. Estas explosiones podrian presentarse tanto en el conducto central
como en fisuras laterales. Los trabajos de campo y la cartografia geolégica muestran
que se puede desarrollar nueves conos de escorias en zonas cercanas a las zonas de
fractura norte-sur y noroeste — sureste.

Para la simulacion se emplearon los siguientes parametros: altura de columna eruptiva,
velocidad y direccion de vientos, volumen de material emitido y tamafio medio de
particula. La simulacién de tres escenarios distintos se obtiene de introducir variaciones
en algunos de estos parametros.

Muchos de los parametros de entrada se obtuvieron del estudio geologico de los
depésitos. Ademas, se realizé un estudio de los patrones de viento utilizando los datos
meteorologicos disponibles, por mes y por afio, para diferentes altitudes, con el fin de
conocer mejor las areas de influencia de las nubes de cenizas del volcan de San
Miguel.

Parametros como la altura de la columna eruptiva y el volumen de material emitido, que
dependen de la magnitud de la erupcién, fueron adoptados de erupciones de volcanes
similares al de San Miguel, como el Cerro Negro de Nicaragua, entre otros; de acuerdo
a criterios geoldgicos basados en la similitud de historias, estilos y mecanismos
eruptivos.

Se simularon tres difersntes escenarios de amenaza, para cada uno de los cuales se
obtuvieron dos areas posibles de afectacién: la de los piroclastos (tefras) de mayor
tamario, que se dibujé con color y la de las cenizas mas finas que se marco con una
linea punteada.

Los escenarios analizados permiten establecer algunas caracteristicas de los espesores
esperados asi se obtiene que para el Escenario 1 las cenizas podrian llegar a
acumularse con grosores de 5 centimetros en la época seca y de 3 centimetros en la
época de !luvias. En el drea marcada dentro de la linea punteada, la ceniza se
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acumularia con espesores de hasta 5 milimetros. En el Escenario 2 se consideran
espesores entre 5 metros (en la zona mas cercana al volcan) y de 30 a 40 centimetros,
segun la época del afio (en la zona mas alejada del edificio volcanico) y dentro de la
linea punteada de color naranja grosores de hasta de 5 milimetros. En el Escenario 3 el
area en color indica que puede acumularse de 3 a 4 centimetros de grosor de
piroclastos, segin la época del afio y en el drea dentro de la linea punteada podrian
acumularse hasta 3 milimetros.

En el caso del proyecto de San Andrés, la simulacion numeérica muestra la probabilidad
de cenizas y tetras para el escenario 1 que es el de alta probabilidad sobre todo el
proyecto. La acumulacién de estos materiales sugiere el refuerzo de los techos o la
adopcién de techos de losa.
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Flujos piroclasticos

Los flujos piroclasticos son mezclas turbulentas de gases, cenizas y fragmentos
volcanicos a temperaturas entre 300°C y 800°C que se movilizan por los flancos del
volcan a altas velocidades, que pueden superar los 100km/hora.

Generalmente, en el cono volcanico los flujos piroclasticos se desplazan por las zonas
deprimidas y/o quebradas, pero en zonas de pendientes mas suaves se esparcen
afectando una zona mucho mas amplia de terreno .Los elementos topograficos no son
obstaculo para el avance de estos flujos, que provocan la destruccion de todo lo que
encuentran a su paso.

Los flujos piroclasticos no son comunes en el volcan de San Miguel. Por la composicion
del magma y por el historial eruptiva del volcan, se puede afirmar que la probabilidad de
generarse es baja, sin embargo, debido a que son muy destructivos y arrasan con todo
a su paso es importante considerarlos.

En el volcan de San Miguel se han encontrado algunos depésitos freatomagmaticos
prehistéricos en los flancos este y oeste del cono, que han alcanzado distancias de
hasta 10 kildmetros del crater. Sin embargo, no se conocen este tipo de depdsitos en
época histérica. Estos flujos son del tipo bloques y cenizas, producidos probablemente
por el colapso de frentes de coladas de lava, y se han reconocido al menos en cuatro
ocasiones.

Dos de los depésitos de bloques y cenizas se localizaron al este del crater en direccion
a la ciudad de San Miguel (foto 19). Los otros dos se dirigieron al oeste y suroeste del
crater, en direccién a las ciudades de San Jorge y San Rafael Oriente y presentan
espesores de mas de 50 centimetros.

Ademas, existen depdsitos de oleadas piroclasticas bien expuestos, de casi dos metros
de espesor, en el interior del crater del volcan. La presencia de estratificacion cruzada y
laminar del depésito hace pensar que pudiera estar asociado a la existencia de una
laguna en el interior del crater del volcan. El hecho de no tener agua superficial
actualmente en el crater, hace disminuir la posibilidad de ocurrencia de este tipo de
actividad. Sin embargo, no se debe descartar una erupcién freatomagmatica en el
volcan de San Miguel.

La morfologia actual del crater del volcan de San Miguel presenta dos puntos mas
deprimidos: uno en el borde oriental y el segundo en la zona erosionada del sector
noroeste. Ambas pueden actuar como camino preferencial por donde los flujos de lava y
el colapso de los mismos se desplacen en direccidn este-sureste, y nor-noroeste.

En resumen, las evidencias de campo sugieren que los flujos piroclasticos no
constituyen eventos eruptivos comunes para este volcan. Pero, flujos de blogues y
ceniza por colapso de frente de lava son altamente probables, cuando son emitidos por
el crater central, ya que la pendiente es fuerte y las lavas en su movimiento ladera abajo
se fragmentan formando blogues y ceniza.

Es menos probable que los flujos piroclasticos se generen por colapso de columnas
eruptivas de gran altura resultado de actividad explosiva vulcaniana o subpliniana.
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De acuerdo a Ia informacién disponible y a las observaciones de campo, ia distribucién
de flujos piroclasticos es uno de los escenarios menos probables en el Volcan de San
Miguel. No existen depésitos historicos, pero si depositos prehistéricos en los flancos
este y oeste del cono. Aun siendo la probabilidad de ocurrencia baja, la evidencia de
estos eventos prehistoricos hace pensar en la importancia de contar con un mapa de
escenarios de amenaza por flujos piroclasticos.

Los diferentes alcances de los flujos piroclasticos fueron unidos por lineas de igual
alcance. Se obtuvieron diferentes patrones de distribucion y alcance de flujos
piroclasticos en el volcan de San Miguel para cada escenario: El Escenario 1 identifica
el 4rea que puede ser afectada por flujos piroclasticos muy pequefios asociados a
derrumbes del frente de flujos de lava del crater o a colapsos de pequefias columnas
eruptivas. El Escenario 2 identifica el area que puede ser afectada por flujos
piroclasticos provocados por erupciones explosivas de moderada magnitud. Se
producen por colapso de los frentes de flujos de lava o de las columnas eruptivas de
moderada magnitud. Ambos escenarios, tienen una baja probabilidad de ocurrencia
pero podrian presentarse ante una reactivacion del volcan de San Miguel El Escenario
3 identifica el 4rea que puede ser invadida por grandes flujos piroclasticos, asociados a
eventos eruptivos altamente explosivos.

En el caso del proyecto de San Andrés, la simulacién numérica muestra que los flujos
piroclasticos no alcanzan la zona de proyecto en las condiciones de simulacion
definidas por recorridos con centro en el crater. Cabe la posibilidad de emisiones
centradas en bocas laterales durante fenémenos de reactivacion.
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Matriz de Resumen de afectacién para el Proyecto San Andrés

En base a los aspectos considerados y los escenarios desarrollados, se
presenta una matriz de resumen de los efectos y las posibles medidas de
prevencién o mitigaciéon posibles para el proyecto.

De los aspectos evaluados por el SNET se han omitido dos: el flujo de
escombros y el colapso del edificio volcanico.

El primero porque sus efectos son en todos los casos examinados no influyentes
para el proyecto debido a la distancia

El segundo porque sus efectos son catastréficos y a escala nacional y por lo
tanto se encuentran dentro de un aspecto de amenaza general que va mas alla
del proyecto mismo.

Manifestacion Escenario 1 Escenario 2 Escenaric 3 Probables Medidas de

Volcanica Prevencion/Mitigacion

Flujos de Lava No afecta No afecta Afecta % Planes de
evacuacién

Balisticos No afecta No afecta Afecta < Planes de
evacuacion

Cenizas Afecta Afecta Afecta <% Refuerzo de techos

Fiujos No Afecta Afecta No afecta % Planes de

Pirocasiticos evacuacion

Se aclara que todos los aspectos analizados son el resultado de modelaciones
numéricas que deben ser por lo tanto consideradas estimaciones de |a realidad.
Los limites de las areas indicadas en los mapas son por lo tanto sujetos a
variaciones significativas.

La situacion general del proyecto por lo tanto se caracteriza por una amenaza en
eventos probables (mayor frecuencia) solo para las cenizas lo cual debe ser
tomado en consideracion en el disefio de las viviendas y de los sistemas de
drenaje.



INGRESO DE CORRESPONDENCIA / GESTION AMBIENTAL Referido al Proyecto No 8101

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales £ .
De INVERSIONES SAN ANDRES §.A DE C.V./FEDERICO Para ING. FRANCISCO PERDOMO
A. GARCIA PRIETO DAGLIO .- Gestion Ambiental
CC

Asunto REMITEN OBRSERVACIONES EN ORIGINAL Y COPIA DEL PROYECTO " HACIENDA SAN ANDRES"

6021
06/10/2006 11:47:47Tam.

S10|

MARGINACION DE CORRESPONDENCIA

- 000C0s1s

D Acusar de Recibo |:| Analizar/Informarme
D Agradecer D Discutir Conmigo
D Programar D Emitir Opinion
D Preparar Respuesta D Opinar Conjuntamente
D Preparar Respuesta Conjunta D Proceder Conformidad
D Preparar Respuesta a la Brevedad D Representarme
o b D Tomar Nota EI Designar Representante
Hl:bﬁvmyﬂota / Pevolver D Archivar
\;.': - . incargarse D Dejar Pendicnte
T Explicar;le Esto D Para Informacién

06/10/2006 11:47:50a.m.




INVERSIONES SAN ANDRES, S.A. DE C.V. g (C l
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SAN SALVADOR, EL SALVADOR
TEL 2209-44-00 FAX 2263-84-04
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Senores:

Ministerio del Medio Ambiente
Y Recursos Naturales

MARN.

Atencion. Ing. Francisco Perdomo Lino.
Director General de Gestion Ambiental

Estimado Ingeniero Perdomo:

En referencia al proyecto denominado "HACIENDA SAN ANDRES”, propiedad
de Inversiones San Andrés S.A. de C.V, ubicado sobre la Carretera
Panamericana y Carretera a San Jorge — Las Placitas del Canton San
Jose, Municipio de Quelepa, Departamento de San Miguel, el cual se
encuentra en tramite con el No 8101; estamos anexando a esta nota un
original y una copia de la adenda al Estudio de Impacto Ambiental de
gt(:)t(l’%rdo a la solicitud en nota referencia MARN-DGGA-EIA-8101-01322-

Agradeciendo su atencién a la presente y en espera de su respuesta,
atentamente

W LAY
o Nt

DELV.:

M N

;.// : j:»i‘ = "
- INVERSIONES SAN ANDRES;

J AT

- AN

Federico A. Garcia Prieto Dagli
Representante Legal

INYERSIONES SAN ANDRES, S.A. deG. ¥
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ANALISIS Y OBSERVACIONES AL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

PROYECTO HACIENDA SAN ANDRES
00000320

ACLARACION DE LINEAMIENTOS DE TERMINOS DE REFERENCIA:

Debera cumplir con lo sefialado en los lineamientos de los Términos de Referencia,
principalmente los siguientes numerales.

4. Descripcién del proyecto: Debera desarroliar con mayor detalle cada una
de las actividades y etapas del uso del suelo a desarrollar (vivienda,
industria, comercio e institucion).

Ver Anexo 1.

6. Identificacién, priorizacion, prediccion y cuantificacion de los impactos
ambientales: la definicion de etapas y sus actividades, identificacion de
impactos conforme las actividades que lo generan, construir la matriz causa,
descripcién de los impactos y determinar la priorizacion de los impactos y en
base a ello establecer las medidas, segun el método utilizado.

El proyecto se desarrollara en tres grandes FASES DEL PLAN MAESTRO: FASE |,
Il y M, las cuales se muestran en el anexo 1. Cada fase del plan maestro se
desarroliara por ETAPAS, las cuales tendran una duracion aproximada de 1 afio
cada una, completando el Pian Maestro Total en un tiempo aproximado de 10 afos.
En cada fase hay un numero de lotes que se agrupan en un total de 28 poligonos.

La metodologia utilizada en el estudio de impacto ambiental toma en cuenta la
actividades que se realizaran en las diferentes fases y etapas del proyecto a efecto
de identificar, priorizar Y predecir y cuantificar jos impactos ambientales;
describiéndolos y priorizandolos para establecer las medidas ambientales que sé
presentan en el nuevo PMA que aparece en la presente addenda.

7. Programa de Manejo Ambiental:

Debera presentar por separado los cuadros y analisis Ejecucion de:
o Medidas Ambientales y Monitoreo.

A continuacion se presentan los cuadros de medidas ambientales y de monitoreo
consensuados con el titular del proyecto.




a) Cuadro de Medidas Ambientales. 00000321
ACTIVIDAD DEL DESCRIPCION DE WMEDIDA DE UBICACION | RESPONSABLE ey MOMENTO DE RESULTADOS REF
PROYECTO IMPACTO MITIGACION DE MEDIDA. EJECUCION INVERSION EJECUCION ESPERADOS :
ACOPIO cosTo
ELIMINACKON DURANTE LA
PARCIAL DE poviasaarid LAY EL TITULAR ASIGNARO | PREPARACION DE LIMPIEZA DEL 72
VEGETACION FINAL PROYECTO SITIo
WEJORAR
CALIDAD
OESCAPOTE REVEGETACION FINALIZACION DE AMBIENTAL Y 72
DENTRO DEL ESPACIDS EL TITULAR $21,375.80 CADA ETAPA AUMENTAR ANEXO
AREA DEL ABIERTOS 375 INFILTRACION,
CONSTRUCTIVA 9.
CAMBIO USO DEL PROYECTO MEJORAR
SUELD. PAISAIE Y
ORNAMENTACION
UBICACION DE 20 ™
EAS FINALIZACION DE
Fw%ms VERDES Y DE EL TITULAR $1,000.00 GADA ETAPA R AT 72
PROTECCION CONSTRUCTIVA .
AVIFAUNA
ADGUISICION DE
4
CONTENEDORES .
REDUCR
PARA EN ZONA DEL . ETAPA DE
RECOLECCION PLANTEL EL TITULAR $50.00. | CONSTRUCCION %‘;‘gﬁgﬁ“ T2
DIARIA DE
DESECHCE
LIDOS
ANTROPICA GENERACION DE  —REcal ECCION
DESECHOS SOLIDOS DIARIAY ENEL ETAPADE REDUCIR
SEPARACKONEN | ppovelro RESDENTES | SINCOSTO | .\ =WPAlE | CONTAMMNACION | 72
LA FUENTE EN POR BASURA.
VIVIENDAS
DISPOSICION
JUNTA MEJORAMIENTO
D’:_:'g'é"cﬁgs Vﬁmo DIRECTIVA DE $32,760.0 Fuugrmgmo GALIDAD 72
VEGINOS AMBIENTAL
SOLIDOS
COSTO
SISTEMA DE DURANTE LA EVITAR
ESCER“EGN;“ Y EVACUACIONDE |  prowvie EL TITULAR ASIGNADC FASE PROBLEMAS 72
ROS! AGUAS LLUVIAS CTo CROVEGTD | CONSTRUCTIVA EROSNOS ‘
UECHON COMF ENS‘“‘C'%N FINALZACION MEJORA 72Y
CONSTR DE REFORESTACION | FUERADEL FASE :
i IMPERMEABILIZACION | REFORESTACOL | PROVECTO EL TITULAR $13330020 | oo LN e mFlLTEGAng o | ANEXO
INFRAESTRUCTURA DEL PROYECTO DE CADA ETAPA
NSTALAGION Y
MANTENIMIENTO
GENERACION DE - DURANTE LA
AcUASRESIDUALES | DESENTARIOS P vacTs EL TITULAR $5,000.00 FASE cEDUCR N | 72
ORDINARIAS CONSTRUCTIVA
PROPIEDAD DEL
TITULAR
HUMECTACION DURANTE LA PREVENIR
TERRACERIA GENEPOLW'VO‘:“ DE DOS VECES ey EL TITULAR $15,00000 | PREPARACIONDE | ENFERMEDADES 72
DIARIAS smo RESPIRATORIAS.
SLANTA DE ALNORTE DURANTE WEJGRA CALIDAD
T ENTO DEL EL TITULAR SINCOSTO | CONSTRUCCION DE LOS 72
GENERACKON DE PROYECTO DEL PROYECTO VERTIDOS
AGUAS RESIDUALES | MANTENIMIENTO JONTA
DE PLANTADE | rEonvAoF | DIRECTIVA DE $15,000 NG MENTO | DE PLANTADE
TRATAMEENTO VECINOS — TRATAMIENTO
ANTROPIGA INCREMENTO SERALIZACION VIAS DE EL TITULAR ASIGNADO FINAL DE CADA il 72
TRAFICO VEHICULAR GIRCULACION AL CONGTAR A e
PROYECTO :
MANTENIMIENTO “b_‘b_éjmos E
DE ENTRADAY | DESCARGAY MINIMIZAR
ey SALIDA DE MARGENES EL TITULAR $3,000.00 PERMANENTE | ASOLVAMIENTOY
ESGORRENTIA DE DESLIZAMENTOS
SUPERFICAL | QUEBRADAS
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b) Cuadro de Monitoreo.
RESPONSABLE
MEDIDA DE LUGAR DE METODO A INTERPRETAGION
e PARAMETROS aGARDE | FRECUENCIA o JEL N TACIN | RETROALIMENTACION | REF.
MATERIAL DURANTE N o |
AGUPID TEMPORAL DISPUESTO SECTOR INSPECC TITULAR DEL DISPOSICION
Y DISPOSICION FINAL | CUBIERTO CON NORTE E‘Eggf,‘gg.,gg'- DIRECTA PROYECTD ADECUADA RETIRO DE MATERIAL | 7.4
;ﬁ?gﬁfﬁm AT AN ESPACIOS SEMANAL INSPECCION | TITULAR DEL ESTADO FITO APLICAR 74
ENTRO DB ARt TLIZACION, ABIERTOS DIRECTA PROYECTO SANITARIO MANTENIMIENTO
URCACION OE 70
20 NIDALES EN AREAS
NIDALES PARA INSPECCION | TITULARDEL | INCREMENTODE | CUMPLIMIENTO DE LA
PROTECCION DE AREASVERDESY | VERDESYDE | SEMESTRAL DIRECTA PROYECTO FAUNA AVIAR MEDIDA 74
P DE PROTECCION | PROTECCION
 ADGURICION DE 3
RECOLECCION
PN DIARIA DE P SEMANAL INsPECCIOn | DIRECTVADE L CUMPLIMIENTODELA | .,
AR DESECHOS LANTEL EMAN DRECTA | \eoad o PEZA MEDIDA -
DESECHGS SOLIDOS SOLIDOS
— REGOLECCION .
DIARIAY DEPOSITLS DE DIRECTIVA DE .

SEPARACION EN LA BASURA VIVIENDAS DIARIO INSPECCION LA LIMPIEZA RETIRO DE 74
FUENTE EN SEPARADCS DIRECTA URBANZACION DESECHOS SGLIDOS
VIVIENDAS

[~ DRSPOSICION FINAL DIRECTIVA DE
REGISTRO DE VERTEDERO | TRESVECES SERVICIO DE
DE DESECHOS REPORTES LA CALIDAD AMBIENTAL | 74
DESECH TON/SEMANA ULUAZAPA POR SEMANA URBANDAGION | RECOLECCION
STODEL
SISTEMA DE INSTALACION DISERC VERIFICAR SU
EVACUACION DE DRENAJEAGUAS [ °F A=A MENSUAL ""g::éﬁf" o HIDRAULICO CONSTRUCCION Y 74
AGUAS LLUVIAS LLUVIAS eyl ADECUADO MANTENIMIENTO
COMPENSAGION
REFORESTACION NUMERO DE Priial MENSUAL INSPECCION | TITULAR DEL Pty APLICAR 74
FUERA DEL AREA DEL ARBOLES faiical ol DIRECTA PROYECTO omalb iy MANTENIMIENTO .
PROYEGTO
TRETALACION ¥
MANTENIMIENTO DE o
SANTARIOS No UNIDADES INSPECCH EMPRESA SERVICIO DE LIMPIEZA DE
PORTATLES INSTALADAS PLANTEL SEMANAL DIRECTA CONTRATADA | MANTENIMIENTO SANITARIOS 74
PROPIEDAD DEL
TITULAR
Moy DElo HON ION
HUMECTACION DOS . CIRCULACION DURANTE INSPECC! TITULARDEL | CONTAMINAC
VECES DIARIAS MATERIAL HOMEDG | 'y oopigDE | ESTACIGN SECA |  DIRECTA PROYECTO DE AIRE INCREMENTAR RIEGO | 7.4
MATERIAL
DE ACUERDO A
PLANTA DE coumﬁcll%u DE | orotoR | cRONOGRAMA | WSPECCION | TITULARDEL | FUNCIONAMIENTO SUPERVISION 4
TRATAMIENTO T DE DIRECTA PROYECTO EFICIENTE '
CONSTRUCCION
D L pH,
Y ACETES,
SOLIDOS
MANTENIMIENTO DE SEDQOESTMABLES’ EGLAMENTO. DIRECTIVA DE MANTENIMIENTO
Pveiouilh SUSPENDIDOS EFLUENTE o o Fisico T CONTAMINACION OPERACION DE 4
TOTALES, QUIMICO DEL AGUA PLANTA DE -
TRATAMIENTO cOCTALES, AGUAS URBANZACION TR
SO RESIDUALES
CLORUROS Y
COLIFORMES
FECALES.
ROTULAGION ¥ VAS DE INSPECCION | TITULAR DEL
SERALZACION ey i Ry | SEMESTRAL SPECCIO liealis SEGURIDAD MANTENIMIENTO 74
MANTENIMIENTO
MANTEMMIENTODE | DE DISIPADORES,
ENTRADA Y SALIDA PUNTOS DE DRENAJES SEMESTRAL | NSPECCION | TITULARDEL | FUNCIONAMIENTO | MANTENIMIENTO 74
DE ESCORI AMORTIGUAMIENTO | NATURALES DIRECTA PROYECTO EFICIENTE EFICAZ -
SUPERFICIAL ¥ LIMPIEZA DE
CAUCE
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« Debera presentar por separado los cronogramas de ejecucion de las
Medidas Ambientales, y el cronograma del Monitoreo

A continuacién se presenta el cronograma de ejecucion de las medidas
ambientales que se ejecutaran en un periodo de tres afios a partir del inicio del

proyecto.
PRIMER ANO SEGUNDOANO | TERCER ANO
DESCRIPCION TRIMESTRE. TRIMESTRE. TRIMESTRE. MONTO ‘;I'OTAL
el s & ba] 2 18| alt]2] 2] ¢
COSTO
ACOPIO TEMPORAL Y DISPOSICION FINAL ASIGNADO AL
PROYECTO
REVEGETACION DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO $21,375.80
UBICACION DE 20 NIDALES PARA PROTECCION DE AVIFAUNA $1,000.00
ADQUISICION DE 4 CONTENEDORES PARA RECOLECCION DIARIA DE $50.00
DESECHOS SOLIDOS *
RECOLECCION DIARIA Y SEPARACION EN LA FUENTE EN VIVIENDAS SIN COSTO
DISPOSICION FINAL DE DESECHOS SOLIDOS $32,760.00
COSTO
SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS LLUVIAS ASIGNADO AL
PROYECTO
COMPENSACION REFORESTACION FUERA DEL AREA DEL PROYECTO $133,342.20
INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SANITARIOS PORTATILES $8,000.00
PROPIEDAD DEL TITULAR S
HUMECTACION DOS VECES DIARIAS $15, 000.00
PLANTA DE TRATAMIENTO SIN COSTO
MANTENIMIENTO DE PLANTA DE TRATAMIENTO $15,000
COSTO
SENALIZACION ASIGNADO AL
PROYECTO
$3,000.00

MANTENIMIENTO DE ENTRADA Y SALIDA DE ESCORRENTIA
SUPERFICIAL

En la siguiente pagina se presenta el cronograma de monitoreo de las medidas
ambientales luego de haber sido ejecutadas elaborado en armonia con lo incluido

en el cronograma de implementacién de medidas.
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PRIMER ANO | SEGUNDO ANO TERCER ANO
DESCRIPCION TRIMESTRE. TRIMESTRE. TRIMESTRE. MONTO TOTAL
D2 e ] 2ol s iairz s ®
COSTO
ACOPIO TEMPORAL Y DISPOSICION FINAL ASIGNADO AL
PROYECTO
REVEGETACION DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO $21,375.80
UBICACION DE 20 NIDALES PARA PROTECCION DE AVIFAUNA $1,000.00
ADQUISICION DE 4 CONTENEDORES PARA RECOLECCION DIARIA DE $50.00
DESECHOS SOLIDOS '
RECOLECCION DIARIA Y SEPARACION EN LA FUENTE EN VIVIENDAS SIN COSTO
DISPOSICION FINAL DE DESECHOS SOLIDOS $32,760.00
COSTO
SISTEMA DE EVACUACION DE AGUAS LLUVIAS ASIGNADO AL
PROYECTO
COMPENSACION REFORESTACION FUERA DEL AREA DEL PROYECTO $133,342.20
INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SANITARIOS PORTATILES $8.000.00
PROPIEDAD DEL TITULAR i
HUMECTACION DOS VECES DIARIAS $15, 000.00
PLANTA DE TRATAMIENTO SIN COSTO
MANTENIMIENTO DE PLANTA DE TRATAMIENTO $15,000
COSTO
SENALIZACION ASIGNADO AL
PROYECTO
DA DE E NTIA
SUPERFICIAL #3,000.00

Las medidas de presentadas en el cronograma de monitoreo seran realizadas por
el Titular del proyecto a través de su infraestructura de construccién y supervision
de la empresa.

e Anexos, autorizaciones y resoluciones de las Autoridades
Competentes que avalen las diferentes medidas.

Ver seccion de anexos: 12, 13, 14y 15.
Estudio de Impacto Ambiental:

1. Debera presentar planos a escalas de:

* Plano de distribucion espacial del proyecto actualizado.
Ver anexo 2.

* Debera separar los lotes industriales, institucionales, comerciales y de
vivienda (cada uno de estos lotes debera contar con su area verde,
area de proteccion, etc.) de conformidad a lo que sefiala la Autoridad
Competente.

Ver anexo 1y 2.

e Plano del manejo de aguas lluvias y puntos de descarga.
Veranexos 6y 7.

¢ Plano de distribucion del agua potable (ubicaciéon de pozo y planta de
bombeo).

Ver anexo 5.

e Plano de zonas de proteccion.

Veranexos 2y 3.
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Plano de propuesta de arborizacién en zonas de proteccion y areas
verdes.
Ver anexo 3.

Terrazas, perfiles, niveles proyectados y rasantes del proyecto.
Ver anexos 8, 9 y 10.

Inventario de arborizacidn existente.

En el inmueble solamente se identifica un estrato arbustivo y un remanente
en abandono del cuitivo de henequén, ver fotos del anexc 1 de esta
addenda.

Debera presentar en el plano la ubicacion y en su cuadro de areas
general el area del sitio a utilizar para el manejo temporal de los
desechos sélidos.

El sitio a utilizar es en la entrada de cada poligono a efecto de facilitar el
acceso del servicio de recoleccion, Ver anexo 3.

2. Certificaciones de Autoridades Competentes de:

Usos del suelo: vivienda, comercio, industria e institucion.

Ver anexo 12.

Manejo de aguas lluvias.

Ver anexos 6, 12 y 13.

Manejo de aguas negras.

Ver anexos 4, 12y 13.

Abastecimiento y distribucion de agua potable (presentar resolucién
actualizada).

Ver anexos 5y 14.

Zonas de proteccion.

Ver anexos 12 y 13.

Manejo de desechos sélidos.

La municipalidad de Quelepa no brinda el servicio de recoleccidon de
desechos solido, por tal razébn en el PMA se establece un valor de
$32,760.00 para el retiro y disposicion final de los desechos sélidos
generados en la urbanizacion en el vertedero de Uluazapa.

Factibilidad de Servicio Eléctrico.

Ver anexo 15.

3. Compensacion:

Debera presentar propuesta con detalles técnicos de la medida de
“Compensacion, Reforestacion fuera del area del proyecto”, que incluya
como minimo: instrumento legal de responsabilidad, instrumento legal de
aceptacion, ubicaciéon, area, tipo de especie a plantar, nimero a plantar,
mantenimiento y costos.

La parte técnica de la compensacion esta cubierta con la propuesta en el EslA, y
los instrumentos legales de responsabilidad y aceptacién aparecen especificados
en el anexo 11.
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4. Otros:

Debera aclarar y actualizar las diferentes areas del proyecto y el cuadro
general de areas, ya que los cuadros presentados difieren en el area
especifica y total.

Ver anexos 1y 2.

Debera indicar: nimero de lotes y area por tipo de uso de suelo,
indicado el area total de los diferentes usos (vivienda, comercio,
industria e institucion).

Ver anexos 1Yy 2.

El area minima de lote debera ser de 200m’.

De acuerdo al anexo 12, el 4rea del lote minimo aprobado por el VMVDU es
125.00 m?: sin embargo, el lote minimo del proyecto es de 126.6 m2.

Debera actualizar el plano de distribucién espacial, de ninguna manera
podra rellenar las quebradas existentes dentro del proyecto.
Ver anexos 2, 8, 9y 10.

Debera revisar el area verde del proyecto, esta deberd ser de
conformidad a lo que sefala la Autoridad Competente.
Ver anexos 12y 13.

Debera presentar propuesta de proteccion de las quebradas.
Ver anexos 2,3, 7y 10.

Presentar propuestas de obras de paso de las quebradas.

Ver anexo 2.

Debera actualizar el Programa de Manejo Ambiental y sus costos.

Ver numeral 7 de “Aclaraciéon de Lineamientos de Términos de Referencia”
arriba expuesto.

Debera presentar el cuadro y cronograma de Monitoreo.

Ver numeral 7 de “Aclaracion de Lineamientos de Términos de Referencia”
armriba expuesto.

Debera presentar una propuesta por separado los diferentes usos de
suelo: vivienda, comercio, industria e institucion.
Ver anexos 1y 2.

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El PMA debe estar dirigido principalmente a prevenir, atenuar 0 compensar los
impactos negativos significativos. En este sentido se debera revisar el andlisis de
jos impactos ambientales y consecuentes en el Programa de Manejo Ambiental.

1. Incorporar en el Programa de Manejo Ambiental y sus costos la
instalacién de servicios sanitarios portatiles.

En el cuadro de medidas ambientales se presenta esta medida como “instalacion y
mantenimiento de sanitarios portatiies propiedad del titular de acuerdo al nimero
de trabajadores en el sitio. Los sanitarios son propiedad de ia empresa, por lo que

7
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en el costo de la medida solo se incluye el costo de la instalacion y su
mantenimiento.

2. Incorporar en el Programa de Manejo Ambiental y sus costos, el
mantenimiento de las entradas y salidas de la escorrentia superficial.

Ver numeral 7 de «“Aclaracion de Lineamientos de Términos de Referencia” arriba
expuesto.

3. Incorporar el Programa del Marco Ambiental y sus costos el acopit_: y
disposicion final de los desechos solidos durante las etapas de ejecucion
y funcionamiento.

ver numeral 7 de «Aclaracion de Lineamientos de Términos de Referencia” arriba
expuesto.

4. Incorporar en el Programa de Manejo Ambiental y sus costos, el
mantenimiento de la planta de tratamiento

Ver numeral 7 de «Aclaracion de Lineamientos de Términos de Referencia” arriba
expuesto.

5. Debera de presentar en el plano la ubicacién y en su cuadro de areas
general, el area del sitio a utilizar para el manejo temporal de los desechos
sélidos, presentar diseio ¥ cumplir con lo que establece el articulo 5y 6
del Reglamento Especial para el Manejo Integral de los Desechos Sélidos.
Incorporar las obras Yy costos actuales a precio de mercado al Programa
de Manejo Ambiental.

Ver numeral 7 de “pclaracion de Lineamientos de Términos de Referencia” arriba
expuesto el anexo 3.

6. Debera presentar listado de la vegetacion a talar, nombre de la especie,
ubicacion.

En el inmueble no se identifican especies arboreas a talar, el estrato vegetativo lo
constituyen especies herbaceas y remanente de cultivo de henequén.

7. Debera presentar plan de arborizacion y su mantenimiento, con los costos
por separado a precios actuales y de mercado

Se presenta en el anexo 3 del EslA.

8. Debera presentar las actividades a realizar para la ejecucion de cada uno
de los planes antes descritos (ver lineamientos de TDR).

Se presenta en el anexo 3 del EslA.

9. Debera presentar fecha de inicio y finalizacién para cada unos de los
planes {plan de mantenimiento tendra una duracion de dos afios).
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Una vez se concluya cada etapa constructiva de las viviendas. Ver anexo 1.

10.Deberé presentar propuesta para la proteccion de la fauna del lugar, esta
deberi incluirse en los costos del Programa de Manejo Ambiental.

Ver numeral 7 de “Aclaracion de Lineamientos de Términos de Referencia” arriba
expuesto.

11.Incorporar en el Programa de Manejo Ambiental y sus costos, la
humectacion para el control del poivo.

Ver numeral 7 de “Aclaracién de Lineamientos de Términos de Referencia” arriba
expuesto.

ANEXOS:

Memoria descriptiva del proyecto.

Plano de conjunto del proyecto

Plano de revegetacion.

Red general de aguas negras.

Red general de agua potable.

Detalle descarga aguas liuvias.

Red general aguas lluvias.

Detalles de muros MO-MS.

Detalles de muros M6-M7.

10.  Muros (4 planos).

11. Compensacion ambiental.

12.  Factibilidad de proyectos de urbanizacion: Calificacion de Lugar, Linea de
Construccion, Factibilidad de Drenajes de Aguas Liuvia.

13.  Factibilidad de proyectos de urbanizacion: Revision Vial y Zonificacion.

14. Constancia de no afectacién de ANDA.

15. Factibilidad de Servicio Electrico.
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ANEXOS

ADDENDA ES TUDIC DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO HACIENDA SAN ANDRES.
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ANEXO 1

ADDENDA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO HACIENDA SAN ANDRES,
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

El proyecto denominado Hacienda San Andrés se desarrollara en un terreno cuya
extension superficial total es 1,397,147.27 M? lo cual equivale aproximadamente a 200

mz. Se ubica sobre la Carretera Panamericana y Calle a San Jorge, municipio de
Quelepa, Departamento de San Miguel.

TERCEAA BRGADA DE INFANTERIA
Tie Cnel. DEM Dominge Momcmoso
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ESQUEMA DE UBICACION

1 Hacienda San Andrés




- 000C6332
Py

-

0’44?:'(}'0‘4/0 Sﬂ# s Fndréa

La porcién de terreno destinada al desarrollo habitacional, se encuentra actualmente en
condicion rustica, no presenta arborizacion y las quebradas que atraviesan parte del
proyecto habitacional, se han convertido en un botadero de basura. Estas tres
condiciones seran superadas por el desarrollo habitacional, ya que se instalaran todas
las condiciones para que el proyecto sea auto abastecido en cuanto a agua potable y
evacuacion de aguas negras, se arborizaran todas las zonas verdes del proyecto, se
limpiara la quebrada y se construirdn las condiciones adecuadas para el drenaje de las
aguas lluvias.

FoTo 1:

VISTA HACIA EL VOLCAN
CHAPARRASTIQUE. NOTESE
ESPECIES ARBUSTIVAS AL
FONDO SIN ARBORIZACION

FOTO 2:

VISTA GENERAL DE LA
TOPOGRAFIA PLANA DEL
TERRENO SIN
ARBORIZACION

2 Hacienda San Andrés
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FOTO 3:

VISTA GENERAL DE LA
TOPOGRAFIA PLANA DEL
TERRENO SECTOR SUR
PONIENTE DEL TERRENO

Foto 4:

VISTA DEL PUNTO DE INICIO,
DENTRO DEL TERRENO, DE LA
QUEBRADA EXISTENTE

3 Hacienda San Andrés
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FoTOo 5:

VISTA DEL PUNTO DE INICIO
DE LA QUEBRADA CON LA
CARRETERA SAN JORGE AL
FONDO. LA QUEBRADA SE HA
CONVERTIDO EN UN
BOTADERO DE BASURA

rFoto 6:

DETALLE DEL INTERIOR DE LA
QUEBRADA

4 Hacienda San Andrés
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En el terreno existe una porcién destinada a usos de suelos no habitacionales, tal
como: industrial, comercial e institucional; es importante mencionar que estas areas
se encuentran fuera de el proyecto habitacional y no son parte de esta solicitud de
permiso ambiental. Es importante mencionar que algunos de estos lotes se encuentran
urbanizados, el total de esta porcién del terreno es de 57,240.33 m? que corresponde al uso
de bodegas industriales de Coca-Cola, Pepsi, Gasolinera ESSO vy la institucion CIENCIA S.A
DE C.V, cuya ubicacion se muestra en los planos del proyecto. Y es importante mencionar
que éstos deberan solicitar el correspondiente permiso ambiental cuando se encuentren en la
etapa de formulacion de proyecto especifico para cada lote.

it

/:
©
¥/

' DESARROLLO HABITACIONAL |

NS

= i :

AREA INDUSTRIAL, INSTITUCIONAL Y COMERCIAL FUERA DE PROYECTO:

Bodega suministros de Pepsicola.
Bodega de suministros Coca Cola.
Inversiones San Andrés. Sa. de C.V.
Gasolinera.

Ciencia S.A.

o o ol o b
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El area total del terreno se subdivide en tres grandes areas:
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e Construcciones existentes: gasolinera ESSO, bodegas Coca Cola y Pepsicola,

Inversiones San Andrés y Ciencia S.A

e Desarrollo industrial comercial futuro: lotes baldios existentes en el terreno, los
cuales se Iran desamollando a largo plazo, previa solicitud de revisién vial y

Permiso de Construccion

e Desarrollo habitacional a corto plazo: para el cual se solicita permiso

ambiental

El detalle de estas areas se muestra en el siguiente cuadro resumen:

CUADRO RESUMEN DE AREAS DEL TERRENO PROPIEDAD DE INVERSIONES

SAN ANDRES, S.A. DE C.V.

AREA M2 V2 % DEL
TOTAL

AREA TOTAL DEL TERRENO 1,397,147.27| 1,999,038.31 100%
*GASOLINERA ESSO 5,108.75 7.309.60 0.37%
*COCA - COLA 20,255.40 28,981.43 1.45%
*PEPSI 11,549.55 16,525.10 0.83%
*CIENCIA S.A 20,332.63 29,091.93 1.46%
*PLANTA DE TRATAMIENTO Y ZONA DE RETIRO 50,942 .34 72,888.30 3.85%
*LOTES INDUSTRIALES COMERCIALES E 417,350.09 597,144.50 29.87%
INSTITUCIONALES
*ZONA VERDE AREA INDUSTRIAL, COMERCIAL E 64,070.36 91,671.87 4.59%
INSTITUCIONAL
DESARROLLO HABITACIONAL 807,538.15| 1,155,425.59 57.80%

*4REAS DEL TERRENO FUERA DE ESTA

SOLICITUD  DE

PERMISO  AMBIENTAL

Hacienda San Andrés
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El 4rea que comprendera el proyecto habitacional, y que es el motivo de la

presente solicitud es 807,538.15 M
muestra en el cuadro a continuacién:

equivalentes a 1,155,425.59 V2, cuyo detalle se

CUADRO RESUMEN DE AREAS A DESARROLLAR EN ZONA HABITACIONAL

AREAS DENTRO DEL PROYECTO M2 vz % DEL
TOTAL
AREA TOTAL DESARROLLO HABITAICIONAL 807,538.16| 1,155,425.59 100%
AREA UTIL DE LOTES HABITACIONALES DE CADA 54575146  780,861.18 66%
CONDOMINIO (INCLUYE CALLES INTERNAS)
ZONA VERDE RECREATIVA PARA LOTES 104,560.98|  149,634.47 3%
HABITACIONALES DENTRO DE CADA CONDOMINIO
AREA DE EQUIPAMIENTO SOGIAL 31636.80]  30,057.93 3%
ZONA VERDE RECREATIVA CENTRAL 1582040  22,648.71 2%
AREAS DE QUEBRADAS Y SUS AREAS DE RETIRO 30,087.16]  43,048.71 4%
CIRCULACIONES, ACERAS, ARRIATES Y ZONAS 89,652.36|  128,274.59 1%
VERDES DE CALLES EXTERIORES AL CONDOMINIO
AT BRI

A continuacién se describe brevemente las caracteristicas' principales del mismo y las
areas que comprende:

Accesos Circulaciones y disefio paisajista.

El acceso principal a! proyecto se hara desde la Carretera Panamericana mediante un
carril de desaceleracion y Calle Marginal que conectard a la Calle San Jorge — Las
Placitas, siendo esta Ultima la arteria principal que dividira el proyecto en porcion
Oriente y Poniente.

E| disefio de distribucion de lotes del proyecto, en el cual se muestra, que los accesos a
la carretera San Jorge — Las Placitas se realizan a través de los anillos periféricos que
se encuentran a cada lado del proyecto. Ningtin lote tiene acceso directo a la
carretera en cuestiéon. Y por razones del Régimen de Condominio no se permite
ningUn tipo de apertura sobre el tapial perimetral que cierra cada uno de ios poligonos o
condominios horizontales, como se muestra en el esquema en la pagina siguiente:

7 Hacienda San Andrés
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Dos accesos en el
redondel No 1

Dos accesos en el Son 4 accesos en total
redondel No 2 para toda la longitud de
la via

La presencia de bulevares con arriates y redondeles arborizados, jardinizados, es una
de las principales caracteristica del proyecto ya que a través de ellos y la abundante
vegetacion que se colocara en los mismos, se pretende lograr transmitir un ambiente
agradable que influya positivamente en el entorno.

Uso de Suelo y Caracteristicas generales.

El proyecto se ha disefiado con la intencion de hacer una distribucion ordenada del uso
del suelo dividiéndolo en tres grandes zonas:

a) Industrial y/o comercial
b) Institucional
c) Habitacional

Es necesario hacer la aclaracién que el desarrollo de las zonas a) y b) se hara a largo
plazo, sin embargo, se han tomado en cuenta en la presente solicitud con el objetivo de
que sean incluidas en la resolucion, de manera de establecer sus caracteristicas y los
lineamientos a respetar al momento de su ejecucion.

bl Hacienda San Andrés
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DESARROLLO POR FASES DE LA ZONA HABITACIONAL

Con el propésito de complementar la informacion presentada del proyecto, se menciona
que éste se desarrollara en tres grandes FASES DEL PLAN MAESTRO: FASE |, Il y lll,
las cuales se muestran en diferente color en el plano abajo. Cada fase del plan maestro
se desarrollaréa por ETAPAS, las cuales tendran una duracién aproximada de 1 afo
cada una, completando el Plan Maestro Total en un tiempo aproximado de 10 afos.

A continuacion se muestra el plano con el orden en el cual se desarrollaran las FASES
DEL PLAN MAESTRO

Fase 1 Plan Maestro
Fase 2 Plan Maestro
Fase 3 Plan Maestro

El cuadro que se muestra en la pagina siguiente, contiene la informacién referente a las
fechas de desarrollo de cada una de las FASES que se muestran en el plano anterior,
mostrando la cantidad e identificacion de los poligonos que componen las fases y el numero
de lotes que componen cada fase.

9 Hacienda San Andrés




CO0C034N

e
r_)’%-f-}‘rw/rz an “//l/(//h‘;

FASEDEL | ETAPA | NOMBRE DE LOS | No DE LOTES POR | DURACION DE
PLAN POLIGONOS QUE POLIGONO LA ETAPA
MAESTRO CONFORMAN LA ANOS
ETAPA
1 o) 56 OCT 2006-OCT
N 91 -2007
= A 96
@ 2 c 87 NOV 2007-NOV
e D 57 -2008
B 95
Z 3
3 E 85 DIC 2008- DIC
E 94 2009
G 93
1 H 95 ENE 2010-ENE
= | 85 2011
7] J 84
= 5 M 90
K 109 FEB 2011 A FEB
6 L 56 2012
TH 08 MAR 2012 A
N 102 MAR 2013
7 P 100 ABRIL 2013
T 65 ABRIL 2014
Q 93
- 8 R 106 MAYO 2014 A
w v 84 JUNIO 2015
2 S 112
o 9 W 100 JULIO 2015 A
U 99 DIC 2015
10 Y 101 ENERO 2016 A
X 102 DIC 2016
TOTAL 2,469.00

10 Hacienda San Andrés
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO HABITACIONAL:

El proyecto habitacional se ha disefiado con un total de 2469 lotes distribuidos en 28
poligonos. Cada uno contempla un acceso independiente y zonas verdes recreativas
internas independientes, ademas de la zona verde recreativa general que se ubica en
una posicién estratégicamente accesible en toda la zona y junto al &drea de
Equipamiento Social.

Es necesario enfatizar que el porcentaje de area verde recreativa del proyecto
constituye el 13% del area total del proyecto habitacional y el drea de equipamiento
social central excede la cantidad de édrea solicitada para el numero de lotes del
proyecto.

El proyecto se desarrollara con un concepto de autoabastecimiento con un sistema de
drenaje de aguas lluvias canalizadas hacia las quebradas mediante un sistema de
escorrentia superficial, cordones y cunetas. El alcantarillado para las aguas negras sera
llevado a una planta de tratamiento y el sistema de agua potable a través de pozos y
sistemas de bombeo.

El tipo de vivienda que se construira serd de dos niveles y constara en su primer nivel
de espacio para cochera para dos vehiculos, sala, comedor, cocina, bafio social y
bodega bajo las escaleras, jardin interior, el area de tendedero, dormitorio de servicio
con su bafio integrado seran independientes, y un espacio definido para lavadora y
secadora de ropa. Las escaleras que conducen al segundo nivel de la vivienda, nivel
constituido por una pequefia sala familiar, dos dormitorios secundarios y un bafio
compartido, dormitorio principal con su bafio y su vestidor.

A continuacion se muestran algunas vistas generales del proyecto

11 Hacienda San Andrés
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HACIENDA SAN ANDRES:
APUNTE ACCESO PRINCIPAL AL
RESIDENCIAL

NN

-0

13 Hacienda San Andrés




e

CC0C0344
O

Haciends S 74:1'./21'3
Nowiunc

HACIENDA SAN ANDRES:
VIVIENDAS TIPO
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ZONA VERDE CENTRAL DE POLIGONOS
HACIENDA SAN ANDRES
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ANEXO 2

ADDENDA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO HACIENDA SAN ANDRES.




00000347

En la ciudad de San Salvador, a las diez horas del dia tres de Octubre de dos mil seis.- Ante Mi VERONICA
GARCIA PALACIOS, Notario, de este domicilio, comparece el sefior FEDERICO ANTONIO GARCIA - PRIETO
DAGLIO, de cuarenta y tres afios, de edad, del domicilio de San Salvador, persona a quien hoy conozco e
identifico por medio de su documento Unico de Identidad Numero CERO UN MILLON SEISCIENTOS SESENTA
Y UN MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y UNO — TRES, y con ndmero de identificacion tributaria CERO
SEISCIENTOS CATORCE- CIENTO VEINTE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y TRES-CERO CERO DOS-
CERO, quien actia en su calidad de Representante Legal de la Sociedad "OBRAJUELO, SOCIEDAD
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE que puede abreviarse OBRAJUELO, S.A. de C.V, personeria que doy fe
de ser legitima y suficiente por haber tenido a la vista el Testimonio de la Escritura Publica otorgada en esta
ciudad a las dieciséis horas del dia nueve de Septiembre de mil novecientos setenta y seis.

Y ME DICE: Que la Sociedad es propietaria de dos porciones de terreno denominadas Porcién NGmero CINCO
denominada FINCA SANTA ANA y Porcién Nimero SEIS denominada FINCA SAN JUAN, ambas situadas en
canton El Voican, Departamento de San Miguel; declara bajo juramento:

* Que acepta la responsabilidad de la gjecucion de las medidas de Compensacién ¥ Reforestacién fuera
del area del proyecto denominado: HACIENDA SAN ANDRES, propiedad de Inversiones San Andrés
SAdeCV

* Que los inmuebles destinados para la Compensacién y Reforestacion fuera del area del proyecto se
encuentran ubicados en el Cantdn el Volcan, Departamento de San Miguel de acuerdo a plaho de
ubicacién adjunto.

* Que el drea del Lote de Terreno de Naturaleza rustica identificado como Porcién CINCO denominada
FINCA SANTA ANA es: de una extensién superficial de Veintiocho hectareas, treinta y dos areas, y
siete centidreas; segun escritura otorgada en la ciudad de San Salvador, a las dieciséis horas del dia
veintisiete de Mayo ante los oficios del notario Doctor Roberto Efrain Galdamez Avila, inscrita en el
Registro de la Propiedad Ralz e Hipoteca del Departamento de San Miguel bajo el Nimero Ochenta
millones dieciséis mil ciento ochenta ¥ ocho = cero cero cero cero cero.

* Que el drea del Lote de Terrenc de Naturaleza ristica identificado como Porcién SEIS denominada
FINCA SAN JUAN, situada en cantén El Volcan, Departamento de San Miguel es de un area de
Veintisiete hectéreas, noventa y seis areas, noventa y cinco centiareas; haciendo una superficie total de
cincuenta y seis areas y veintiocho centiareas; segln escritura otorgada en la ciudad de San Salvador, a
las dieciséis horas del dia veintisiete de mayo de dos mil tres, ante los oficios del notario Roberto Efraln
Galdamez Avila, inscrita en el Registro de la Propiedad Raiz e Hipoteca del Departamento de San
Miguel bajo el Nimero OCHENTA MILLONES TREINTA ML DOSCIENTOS SETENTA Y UNO -
CEDRO CERO CERO CERO CERO, en las que me comprometo a reforestar treinta y cinco punto tres
hectéreas.

* Que se compromete a seleccionar los arboles a plantar entre las siguientes especies: guachipilin, chilco,
Zapotilio, pepeto de rio, sangre de cristo, laurel, aceituno, maquiishuat, cedro, roble, hoja ancha y
aguacate mico, copalchi, tabacén y para hacer un tota! de treinta Yy nueve mil doscientos diez y ocho
arboles (39,218.00 &rboles)

* Que el costo de reforestacién y mantenimiento por hectérea en cada una de las treinta y cinco punto tres
hectareas (35.3 hectareas) ser4 de TRES MIL SETECIENTOS SETENTA Y SIETE DOLARES CON
CUARENTA CENTAVOS DE DOLAR DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA ($ 3,777.40), porlo
que el valor total de la compensacién se estima en CIENTO TREINTA Y TRES MIL TRESCIENTOS
CUARENTA Y DOS DOLARES CON VEINTE CENTAVOS DE DOLAR DE LOS ESTADOS UNIDOS
DE AMERICA ($ 133,342.20)

En virtud de Ili\amterior fima la fresente declaracién jurada el dia dos de octubre de dos mil seis

A

FEDEF_{.IEO ANTONIO GARCIA PRIETO DAGLIO
REPRESENTANTE LEGAL
OBRAJUELO SA.DEC.V.

L SALNN
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FE que la firma puesta en el anterior escrito es autentica por haber sido reconocida como suya por el
sefior FEDERICO ANTONIO GARCIA - PRIETO DAGLIO, quien es cuarenta y tres afios de edad, del
domicilio de la ciudad y Departamento de San Salvador, persona a quien hoy conozco e identifico por
medio documento Unico de ldentiddd Namero .cero un millén seiscientos sesenta y un mil ochocientos

cuarenta y uno-tres y con nimero de identificacion tributaria cero seiscientos catorce-ciento veinte mil

doscientos sesenta y tres-cero cero dos-cero, San Salvador, a los trg dei mes de octubre de dos mil

seis.
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PAPEL PARA PROTOCOL&‘RBSCIENTOS SETENTA “Y FU{«\'I?RO

DOS COLONES

NUMERO SEWENTA ¥ DOS.- En la ciudad de San Salvador, a las dieciséis horas del

dia veintisiete de mayo de dos mil tres. Ante mi, ROBERTO EFRAIN GALDAMEZ

AVILA,  Notaria, de este domicilio, comparece pot una parte el sefior ROLANDO

ARTURO LARIN AREVALO, de sesenta Y seis afios de edad, Contador, de este

domicilio, a guien conozco, e identifico por medio de su Documeﬁto Unico de

Tdentidad nimero Cero Un Millén Cchoclentos Diecigiete mMil Doscierntos

Diecisiete-Cero, quien actia en nombre y representacidn como Apoderado del

BANCO AGRICOLA, 9.A,, Institucién Bancaria, de este domicilio, con Nimero de

Identificacidén Tributaria Cero Seiscientos Catorce~Trescientos Diez Mil Clento

Cincuenta y Cinco-Cero Cero Uno-Seis, que agul se llamara "EL BANCO“, cuya

personeria doy fe de ser legitima ¥ suficiente por haber visto: 1 testimonio

de la Escritura Piblica de Poder, otorgada en esta ciudad, a las catorce horas

¥ treinta ﬁinutoa del dia veintidés de febrero del afio das mil dos, ante los

oficios del npotario Enrlique Rodolfo Escobar Ldpez, inscrita en el Registro de

Comercio al ndmero CINCUENTA Y CINCO del Libro OCHOCIENTOS CINCUENTA ¥ CUATRO

de Otros Contratos Mercantiles en la que consta que  don Archi Josemari

Baldogchi Duefias, en su ecaricter de Presidente de la Junta Directiva del Banco,

confirio al compareciente PODER. ESPECIAL, con facultades para celebrar actos y

contratos gomo el aqui contenido, estando en dicha escritura plenamente

establecida vy comprobada la existencia legal del Banco, lo misme que la

personeria ‘de don Archie Josemari Baldocchi Dueflas; y por otra parte

comparecen: a) El Licenciado FEDERICO ANTONIO GARCIA PRIETO DAGLIO de cuarenta

afios de edad, Licenciado en Administracién de Empresas, de esta domicilio, a

quien conozeco e identificio Ror medio de su Documento Unico d§%§ﬁ§g§§ﬁ§d nimero

,55‘:? #o ETRO Bf’-'ﬁe \
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Cero Un Millén 'Seiscientos Jesenta y Un Mil Ochocientos Cuarenta v Uno-Tres;

Ciento Veinte

_con Numera de Identificéc16n Tributaria Cero Seiscientos Catorce~

Mil D0501entos_ Sesenta ¥ Tres-Cero Cerc Dos-Cero; actuando como Representante

Legal en su

calidad de Director Unico Propietario de la sociedad "OERAJUELO,

SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE", que se abrevia "OBRAJUELO, $.A. DE C.V.,

del. domicilio de esta

Ciudad y Departamento, con Numero de Identificacién

Tributaria Cero Selscientos Catorce-Cero Noventa Mil Novecientos Setenta y

Seis-Cera Cero Uno-Cero, que en adelante se le denominari "LA SOCIEDAD

COMPRADORA"; personeria que  doy fe de

ser legitima y suficiente por haber

tenido a la vista: I} La escritura puiblica de constitucioén de 1a sociedad, que

contiene las cliusulas que la rigen, ctorgada en esta ciudad, a las diecigiete

horas del dia nueve de septlembre de mil. novecientos setenta v seis, ante los

oficios del Notario Roberto Oliva, inscrita el dia veintiune de octubre de mil

novecientos setenta y seils, en el Reglstro de Comercio bajo el nimero CUARENTA

Y UNO del Libro CIENTO TREINTA del Registro de Sociedades, del cual consta que

la denominac16n, ‘naturaleza Yy’ deomicilio da la sociedad son los antes

expresados; que su plazo es por tiempo indeterminado; que dentro de su

‘finalidad social se encuentra comprendide la celebracién de contratos ‘como el

presente; que la representacién  judicial vy extrajudicmal ¥y uso de la firma

soclal corresponde al Director Unico Propiletarioc de la socledad, nombrado para

ejercer el cargo por un periodo de cinco afios y quien esta plenamente facultado

para otergar contratos como el presente; II) Credencial de FEleccién de

Administrador Unice Propietario y Suplente de la referida sociedad, contenida

en el testimonio de escritura publica de Protocolizacién expedido en esta

QF-K-Diroccién de Borviclos Uridleos




10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24
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DOS COLONES

R"ﬁar iy

ot

cludad, a los veintiséis dias del mes de diciembre de mil novecientos noventa Yy

siete, inscrito en el Registro de Comercio al ntmero ONCE del Libro UN MIL

TRESCIENTOS VEINTICINCO de Registro de Sociedades; Y del cual consta que en la

| sesidn de ‘Junta General Ordinaria de Accionistas, celebrada en esta ciudad, a

las nueve horas de aquella misma fecha, asentada en el Protocolo del Notario

Guillermo Guillen Porras, se eligié los nuevos Administradores Propietarios y

Suplente de  la sociedad para el periodo que vencid el dia veintiwno de enero

del afio dos mil tres, habiendo resultado electos como Directqr Uaico

Propietario el Licenciado Federico MAntonio Garcia Prieto Daglie, y como

Director Unico Suplente a Dofia Mirela Daglio de Garcia Prieto; vy III)

Constancla expedida en esta misma fecha por el Director Unico propietario antes

mencionade de la que aparece gue por no haberse reunido la Junta General

Ordinaria de Accionlstas de la sociedad para elegir nuevos Administradores, de

conformidad al Pacto Social Y al articule doscientos sesenta Y cinco del coédigo

de comercio continuan en Sus cargos los anteriormente nombrados, y b) Dofa

MIRELA DAGLIO DE GARCIA -PRIETC, de sesenta Y silete afios de edad, de las

Atenciones del Hogar, de este domicilio, a quien Conozcoo e identifico.por medio

de su Documento Unico de Identidad nimerc Cero Un Millén Seiscientos Sesenta y

Dos Mil Sesenta-Seis, con Nimero de Identificacién Tributaria Cero Selscientos

Catorce-Ciente Cincuenta ¥ Un Mil Doscientos "Treinta Y Cinco~Cero Cero

Uno-Tres; y ME DICEN: I) Que el Banco es propletarlo ¥ poseedor de un terreno

de naturaleza rustica, sigulente: Hijuela identificada como PORC;ON NUMERD

CINCO, DENOMINADA FINCA SANTA ANA. De la original Finea Santa Isabel, situada

en el lugar y cantén El Volcén, jurisdiccién de San Miguel Departamento del
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misro nombxe, de:

.1.!

una extensién superficial de VEINTTIOCHO HECTAREAS TREINTA Y

DOS AREAS SETEI‘ITA Y SIETE CENTIAREAS, equivalente a cuarenta manzanas cinco mil

trescientas ' ‘vaintiuna varas cuadxadas, limitada por los siguientes rumnbos,

distancia y colindantes, iniciando su descripeién por el vértice Noroeste gue

coincide con el vértice Surceste de la porcién Cuarta, propiedad de la sotiedad

vencledora vy que es el final del Vigésime Segunde Tiro; RUMEO NORTE, eh

veintidés tiros; PRIMERO, con rumbo Norte cuarenta ¥ cuatro grados treinta y

cQatro minutos cuarenta segundos Oeste, distancia de setenta y seis metros

setenta y nuéVe.cehtimetros; SEGUNDO, con rumbo Norte cincuenta y tres grados

‘cerc minutos ocho segundos Este, dlstancia de veintiséis metros noventa y dos

centimetros, TERCERO, con rumbo Norte, cincuenta y nueve grados treinta y nueve

minutes e¢incuenta Y siete segundos BEste, distancia de veintiséls metros

¢incuenta y tres cehtimetrqs; CUARTO,' con  rumboe Norte, veintitrés dgrados

tteinta y dos minputos velntiyn segundeos Este, distancia de treinta vy ecinco

metros cincuenta 'y dos centimetros; QUINTO, con rumbo Norte, . siete grados

¢incuenta ¥ un minutos once segundos Este, distancia de veintiseis metros

treinta y cinco centimetros; SEXTO, con rumbo Norte, ocho grades nueve minutos

cuarenta vy tres segundos Oeste, distancia de veinticinco metros treinta vy seis

centimetreos; SEPTIMO, con rumbo Norte, cincuenta y nueve grados siete minutos

cuarenta segundos Este, distancia de cincuenta 'y tres cincuenta y nueve

centimetros; OCTAVO, coen 'rumbo Norte, sesenta vy tres grados veintiocuatro

minuteos doce sagundos Este, distancia de treinta y dos metros’ sesenta y un

centimetros; NOVENO, con rymbo Norte, setenta grados once minutos veinticuatre

segundos Este, distancia de veintisiete metros quince centimetros; DECIMO, con

OF-K-Direccibn de Sorvivies Grilives
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PAPEL PARA PROTOCOLO TRESCIENTQS SETENTA Y SEIs

DOS COLONES

rumbo Nozrte, cincuenta grados cuarenta y nueve minutos treinta y cuatro

segundos Este, distancia de diez metros cuarenta Y ¢inco centimetros; DECIMO

PRIMERO, con rumbo Norte, treinta Y silete grados tres minutos véintitrés

segundos Este, distancia de dieciocho metros cuarenta y-dos-centimatros; DECIMG

SEGUNDO, con. rumbo Norte franco, distancia de diez metros veinte centiﬁetros;

DECIMO TERCERC, con rumbo Norte franco, distnacla de veintidn metros diez

centimetros; DECIMO CUARTO, <on rumbo Norte veintiseis grados cincuenta y seis |

minutos cero segundos Este, distancia de trece metros noventa Y un centimetros;

DECIMO QUINTO, con rumbc Norte, cuarenta ¥ ocho grados cuarenta Y seis minutos

Gero segundos Este, distancia de cincuenta Y siete metros cinco centimetros;

DECIMO @ SEXTO, con rumbo Sur, ochenta y tres grades nueve minutos veintiqéis

segundos Este, distancla de veintisiete metros setenta centimetros; DECIMO

SEPTIMO, <on rumbo Sur ochenta y siete grados cuarenta y cinco ﬁinutos quince

Segundos Este, distancia de veinte metros cuarenta y dos centimetros; DECIMO

OCTAVO, con rumbo Norte, sesenta y siete grados veintitrés minutos cincuenta Y

cuatro segundos Este, distancia de veintitrés metros noventa 'y cuatro

centimetros; DECIMO NOVENO, con rumbo Norte, cuarenta Y nueve grados cuatro

minutos trece segundos Este, distancia ds Lreinta y siete metros ochenta y

cinco centimetroes; VIGESIMO, ¢on rumbo Norte, cuarenta y tres grados cuarenta

minutos cuatro Segundos Este, distancia de dieciocho metros velnticinco

centimetros. . VIGEISTMO PRIMERO, con rumbo Norte setenta Y dos grados

veintinueve minutos cuarenta y tres segundos Este, distancia de VQintisiete

metros veintitrés centimetros, y VIGESIMO S8EGUNDO, con rumbo Norte, ochents ¥y

hueve grades discinueve minutos treinta Y cuatro segundos Este, d; ;ancia de

‘ \.:ZR’OM W&x

HRO pE \
L FiJ‘P‘I"I'MD
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doscientoﬁf hoventa Y siete metros sesenta vy dos centimetros; colindando los

velntidés tiros anteriores con terreno de la Porcién Cuarta ya citada v dque

forma parte del mismo inmueble general dal cual se desmembréd la presente., RUMBO

ORIENTE, en nueve tiros: EL PRIMER TIRO, coincide con la parte final del tiro

gexagésimo séptimo:-PRIMERO, veintiséis metros cincuenta centimetros, Sur ocho

grades treinta y cinco minutos Oeste; SEGUNDO, cincuenta y nueve metros ocho

centimetrqs Sur, ocho grados dos minutos Este; TERCERO, setenta y seis metros

treinta centimetros Sur, un grados veintitrés minutos Este; CUARTO, veintidn

metros sesenta y miete centimetros Sur, doce grados dos minutes Este; QUINTO,

ciento cincuenta Y cuatro metros diez centimetros Sur, cinco grades veintioche

minutos Bste. SEXTO, ciento cyarenta y cuatro metros noventa y  siete

centimetros Sur, catorce grados veintisiete minutos Este, SEPTIMO, sesenta y

dos metros cuatro centimetros Sur, ocho. grados treinta ¥ cuatro minutos Este.

OCTAVO, cuarenta y dos metros cuarenta Y un centimetros Bur, un grado doce

minutos Este; NOVENO, dieqiocho metros diecinueve centimetros Sur, treinta N

nueve grados veintinueve minutos Este, colindando los nueve tiros anteriores

con terrenos de Leonor Sutter de Canessa y Leonor Canessa Sutter. RUMBO SUR,

en dieciséls tiros: PRIMERD, con rumbo Norte sesenta y tres grados seis minutoes

cincuenta y cuatro segundos Oeste, distancia,de.tresgientos sesenta y ocho

metros  cuarenta y dos centimetros. SEGUNDO, con rumbo Norte cincuenta y siete

grades diez minutos treinta y nueve segundos Este, distancia de oincuenta y un

metros wvelntinueve centimetros. TERCERO, con rumbo Norte cincuenta y tres

grados cuarenta y nueve minutos veinticinco segundos Este, distancia de setenta

y nueve metros veintinueve centimetres. CUARTO, con rumbo Norte, sesenta y un

OF-K-Dirceclén de Servivios Grificos
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grades cuarenta Y nueve minutos diecisiete segundos Oeste, distancia de nueve

metros cincuenta Y tres centimetros; QUINTO, con rumbo Norte, ochenta y nueve

grades veinticineo minutos nueve segundos Oeste, distancia de veintinueve

metros sesenta centimetros; SEXTO, * con rumbe Sur, cincuenta y-cuat;o grados

quince minutos treinta Y_un segundos Oeste, distancia de veintinueve metros

cuarenta y einco centimetros; SEPTIMO, con rumbo Norte, sesenta Y cuatro grados

velntidés minutos veintiocho segundos Oeste, distancia de ciento'seis metros

treinta y séis centimetros; OCTAVO, con rumbo Sur, setenta Y cuatre gradoes

Cuarenta ¥y cinco minutos cuarenta y nueve segundos OQeste, di stancia de

velntiséis metros sesenta 'y cuatro centimetros; NOVENO, con rumbo Norte

cincuenta y seis grados dieciochoe minutos treinta ¥ cincao segundos Oeste,’

distancia - de cuarenta y dos metros noventa ¥ un centimetros; DECIMO, con. - runbo

Sur, ochenta y un grados trece minutos veinticuatro Segundos Oeste, distancia

de setenta Y uwn metros cuarenta ¥ cuatro centimetros; DECIMO PRIMFRO, con rumbo

Norte, setenta ¥ cinco gradeos siete minutos catorce segundos.Oesté} distancia

de noventa Y ocho metros neventa ¥ dos centimetros; DECIMO SEG&NDO, con rumbo

Nerte, ochenta ¥ ocho grédos veintinueve minutos veinticuatre segundos Oeste, |

distancia de sesenta metros setenta y dos centimetros; DECIMJ TERCERQ, con

rumbe Sur, cincuenta grados veintinueve minutos treinta y dos ségundos Oeste,

distancia de  ochenta ¥ un metros veintisiete,centimetros; DECIMD'CUARTO, con

rumbo Sur, treinta Y cinco grades veinte minutos cinco segundos Ceste,

distancia de dieciséis metros cuarenta y tres centimetros. DECIMO QUINTO, con

rumbo Surx, cincuenta Y siete grados cincuenta y tres minutos treinta y dos

sequndos Oeste, distancia de setenta Y un metres treinta y un centimetxos;
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' DECIMO SEXTO, con rumbo Sur, ochenta y siete grados velntldés minutos cero tres

| segundos -QOeste, distéﬁcia de diecisiete metros

cuarenta y un centimetros,

colindando los dieciséis tiros anteriores cen Poreibn Sesxta que mias adelante se

describird y que formé parte del inmueble general del cual se estd desmembrado

la presente; y RUMBO PONIENTE, en tres tiros, coincidiendo el Primero cen la

parte final del tiro Décimo Sexto, primera etapa del rumbo Poniente del

inmueble general noventa y dos metros ochenta centimetros Norte, diez grados

veintiocho minutos Oeste. SEGUNDO, velnticinco metros sesenta y cﬁatro

centimetros Norte, cincp grados dieciocho minutes Este, y TERCERO, parte final

del tirc Décimo Octavo primera etapa del antecedente, cuarenta ¥ siete metros

dieciocho centimetros, Norte diecinueve grados cincuenta y siete minutos Oeste,

colindandc estos tres tiros con terrenos de dofia Abigall Cueva viuda de Giralt.

Llegando agqui al vértice de dénde iniciamos la presente descripcidén. Esta

descripeién tiehe como base parte del rumboc Oriente y Ponieﬁte del antecedente

Y el Norte y el Sur medidos y amojonados. Esta descripcién tiene como base el

rumbé. oriente del antecedente el Jur completo tomado de la porcidén a) rumbo

Norte donada al Estado de El: Salvador y parte del rumbo Poniente de la porcién

b} donada al Estado de El salvador y el rumbo Norte medido y amo3jonado.

SERVIDUMBRES. A} Se constituyd servidumbre a favor de la Hijuela Cuarta,

adjudicada a German Armando Bolllat Infantozzl, en la escritura de particién

original,‘y ge reccnocen que por las actuales calles de todas las hijuelas pasé

una servidumbre de trénsito a favor de dos lotes a) Y b} donados al Estade de

El Salvador, el primero de los cuales estd ublcado en la parte Sur del inmueble

general y el segundo en el lindero Oeste de dicho inmueble. B) sa constituyeron

OF-K-Direccién do Sorvivios Crélices
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servidumbres de trénsito, tanto activa como pasiva, por todos los caminos del

inmueble original y que le han correspbndido a cada porcién o hijuela, pars

cada uno de dichas seis porciones o hijunelas en que se dividié el inmueble

general. La hijuela descrita ahteriormente ests inscrita a favor dél'Banco, en

el. Sistema de Folio Real Computarizado matricula OCHO CERO CERO UNO SEIS UNO

OCHO  OCHO- Asiento DOCE del Registro de la Prbpiedad Raiz del Departémento de

San Miguel. 1II) Que segiin punto nimero VII— Siete, del acta mlil noventa v dos

de fecha ‘weintiuno de noviembre de dos mil uno la Junta Directiva del Banco

autorizé la presente venta, por lo que libre de todo gravamen y por el precio

de SETENTA ¥ TRES MIIL DOSCIENTO SESENYTA Y SEIS DOLRRES CON DIECINUREVE CENTAVOS

DE DOLAR DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, vende los derechos de Nuda Propiedad

Y de Usufructo que recaen sobre el inmueble anteriormente descrito asii A la

socledad Obrajuelo, 8. A. de C. V., el Derecho Real de Nuda Propiedad por un

valor de VZINTIDOR MIL TRESCIENTOS VEINTIDOS DOLARES CON: CINCUENTA CENTAVOS DE

DOLAR DE 1OS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, y el Derecho Real de Usufructo a la

sefiora Mirela Daglio de Garcia Prieto por un valor de ﬁINCUENTA,MiL-HUVECIEchs

CUARENTA Y TRES DOLARES CON SESENTA ¥ NUEVE CENTAVOS DE DOLAR DE.LOS EISTADOS

UNIDCS DE AMERICA, valores de los cuales en este acto el Banco recibe a su

entera satisfaccién ‘asi: De la soeciedad Obrajuelo, 5.A. de C.V., la suﬁa de

VEINTIDOS MIL TRESCIENTOS VEINTIDOS DOLARES CON CINCUENTA CENTAVOS DE DOLAR DE

LO0S ESTADDS UNIDOS DE RMERICA, y de dofia Mirela Daglio de Garcia Brieto, 1a

suma de VEINTE MIIL DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA v el saldoe lo

pPagarad esta tltima en la forma que se expresa mds adelante, y en consecuencia

por medic este instrumento el Banco les hace la tradicién de dichos derechos
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agi como del dbmmnio, posesidén y demés derechos anexos,

entregindoselos

materialmente, obligdndose a la eviccién ¥y saneamiento de ley. III) El

Y

r$presentante legal da la sociedad compradoxa ¥y dofia Mirela Daglio de Garcia

Prieto, me MANIFIESTAN que aceptan la VENTA Y. TRADICION de los derechos Reales

que a cada uno se les hace, asi como del dominio, posesién y demids derechos

anexos que se les . transfieren, dandose pox recibidos materialmente de los

mismos, vy que con respecto al pago del saldo del precioc de esta compraventa gue

asclende a la suma de TREINTA MIL NOVECIENTOS CUARENTA ¥ TRES DOLARES CON

SESENTA Y NUEVE CENTAVOS DE DOLAR DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, la

usufructuaria dofia Mirela Daglio de Garcia Prieto de. conformidad a lo

estipulade en el articulo Veintiuno de 1la Ley. de Creacién del Fondo de

Emgrgehcia para el Café, acepta el .compromisc de pagar el salde de la

obligacién pendiente de page para con - el Fondo.de Emergencia para el Café

creado por dicha ley, y que ‘a esta. fecha asciende a la cantidad antes

Guadalupe/
mencionada, obllgacién adguirida por la sefiora Ana Marfa /. Boillat Infantozzi de

Eguizabal que fue la persona quien dio en pago al Banco el inmueble objeto de este

contrato, ¥y ocuya obligacidén de pago habia side asumida por el Banco. IV) Los

comparecientes declaran que entre el Banco y las compradoras es 1nposible que

nof
exista algin parentesco, HAGQ CONSTAR: a) que/agregaré al 1egajo de anexes de

mi Libro de Frotocolo la boleta del pago del Impuestoc Sobre Transferencia de

SXentos 105 traspasos de Nuda Prop1edad Y Usufructo hechos eny

Blenes Raices por estar/ el presente contrato; b) que antes del otorgamiento de

‘esta escritura hice a 1los comparecientes la advertencia a que se refiere el

articulo treinta vy nueve de Jla Ley de Notariado; y ¢) que el sefior Rolandoe

Arturc Larin Arevalo me declard bajo juramento gque su mandante no es

OF-K-Dlrecelén de Serviclos Griflvos
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propietario ni poseedor de terrenos rusticos cuya area superfloial total excada

el limite establecide por la Constitucién de la Repiiblica. Explique a los

comparecientes los efectos legales de este contrate, y leido que les hube

integramente todo 1lo escrite, en wun solo acte, ratifican su contenids Y

firmamos., DOY FE,- ENMENDADO:por estar:VALE,~ENTRE LINEAS:exentos Tos traspasos de Nuda Propie-

dad y Usufructo hechos en-no-Ghadal upe:VALEN. - MAS ENMENDADO:MarTa-Eguizaba]:VALE.-
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SO ANTE MI del folio ntimero TRESCIENTOS SETENTA Y CUATRO Frente al folio

nimero TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE Frente del Libro TRIGESIMO QUINTO
de mi Protocolo, el cual vence el dia catorce de noviembre de dos mil tres. Y para ser
entregado a la sociedad OBRAJUELO, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL
VARIABLE, extiendo, firmo y sello el presente TESTIMONIO por [a compra-venta de

Nuda Propiedad, en la ciudad de San Salvador, a los veintisiete dias del mes de

mayo de dos mil tres.-
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i
Cantro Nacional <de Registros, Primera Seccién de Oriente, el
Fegistrador que suscribe deja constancia que se ha . dnscrito a las
17:55:24 horas del dia diez de julio del <dos mil tres en el SiStema de
folio real computarizado, en la(s) Matricula(s) gue. ze detallai{n) a
continuacidn **********7***ﬁ, - -

Mo 30016188~00000 en el asiento 13, d1r90016n CANWNTON EL VOLCANﬁ SAN
MIGUEL, EL VOLCAN, SAN MIGUEL, SAN MIGUEL
=1 decumento de COMBRAVENTA.

. - \

1

A Faer de OBRAJUELO, SOCIEDAD ANONIMR DE CAPITAL VARIABLE conocido{a)
por OBRAJUELOD S.A DE CO0% .
~

— i

El Inztrumento plblico que dié mérito a ‘esta ingcripcidon fusé pfeqentado
I>adn =l aziento depresentacidén No 200312011916 a las 14: 05 0Z horas
del dia veintiseis de jJunio del dos mil tres .

Zan Miguel, ¢nce de julio del dos‘mil tres .

qP~°°n 'EN!

3
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S
_entro Nacional de Registros, Primera Seccién de Oriente, el
Fegistrador gue suscribe deja constancia “ue se ha inscrito a las
03%:26:57 horgs del dia once de julio del dos mil tres en el sistema de

folio real computarizadeo, en la(z) Matricula{s) que se detalla{n) a
.3c-11t-im.1&cién t*t****t**t**i*'

Ha 20016188-00000 en el asiento 14, direccidn CANTON EL VOLCAN, SAN
MIGUEL, EL VOLCAN, SAN MIGUEL, SAN MIGUEL y .

I 21 documento de COM{RAVENT}‘{. '
/
N
\ ~ \
A Favor de DAGLIO DE GARCIA PRIETO, MIP&LA. ~.

- - .
\ / |
El Instrumento plilslico gue <id mérito a esta inscripcidén fus presentado.

Iajo el asiento de presentacidn No 200312011917/&1 las 14:07:11 horas
clel diasveintiseis dia junio del dos mil tres .
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~—S3an Miguel, once de julio del dos mil tres .
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PAPEL PARA PROTOCOLO ‘I‘RESCIEI\AITOS SETENTA Y NUEVE

DOS COLONES -

o

d

NUMERQ SETENTA Y TRES.- En la ciudad de San Salvador,.a:las dieciséis'hor§é<del

dia veintisiete de mayo de dos mil tres. Ante mi, ROBERTO EFRAIN GALDAMEZ

AVILA, - Notario, de  este domicilio, comparece por una parte el seﬁor-ROLNNDO

ARTURO LARIN AREVALO, de sesenta y seis afios de edad, Contador, de este

domicilio, a .quien conozco, e identifico por medio de su Documento Unico de|

Identidad numero: 'Cero ‘Un Millén Ochocientos Diecisiete Mil Doécientos

Diecisiete~Cero, quien acttia en nombre y representaclén come Apoderadeo del

BANCO AGRICOLA, £.A., Institucién Bancaria, de este domi¢ilio, con Nimero de

Identificacién Tributaria Cero Seiscientos Catorce—Trescientos Diez M1l Ciento

Cincuenta y' Cinco-Cero Cero Uno-Seis, que agul se llamara "EL BANCO", cuya

personeria doy fe de ser legitima Y suficiente por haber visto: El testimonio

de la Escritura Piblica de Poder, oteorgada en esta cludad, a las catorce horas
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y treinta s min

ante los

ﬁtéb del dia veintidés de febrero del afio dos mil dos,

oficios del ndtario<Enrique Rodolfo Escobar. Lépez, inscrita en el Registro de

Comercico al nGmerc CINCUENTA Y CINCO del Libro OCHOCIENTOS CINCUENTA ¥ CUATRO

de Otros Contratos Mercantiles en la que consta que don Archi Josemari

Baldocchi Duefias, en su caricter de Presidente de la Junta Direcfiva del Banco,

confirio al compareciente PODER ESPECIAL, con facultades para celebrar actos Y

contratos como el aqui contenido, estando en dicha escritura plenamente

establecida y comprobada la existencia leggi del Banco, lo mismo que la

personeria de don Archie Josemari Baldocc@i/g;eﬁas; Y por otra comparecen: a)

Ry

El Licenciado FEDERICO ANTONIO GARCIA PRIETO DAGLIOQ de cuarenta afios de edad,

Licenciado en Administracién de Empresas, de este domicilie, a quien conozco e

identificio por medio de su Documento Unico de Identidad ntmero Cero Un Millén

Selscientos Sesenta y Un Mil Ochocientos Cuarenta ¥ Uno~Tres; con Nimero de

Identificacién Tributarlia Cero Seilsclentos Catorce-Ciento Veinte Mil Doscientos

Sesenta y  Tres-Cero Cerc Dos-Cero; actuando como Representante Legal en su

‘calidad de Director Uniceo 'Pxopietario de 1la sociedad "OBRAJUELD, SOCIEDAD

ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE", que se abrevia "OBRAJUELO, S.A, DE C.V., del

dorlcilio de esta Ciudad y. Departamento, con Numero de Identificacién

Tributaria Cero Seiscientos Catorce-Cero Noventa Mil Novecientos Setenta y

Seis~Cero Cero Unc-Cero, gque en adelante se le denominara "LA SOCIEDAD

' COMPRADORA" ; personerié que doy fe de ser legitima y suficiente por haber

tenido a la vista:II) La escritura piiblica de constitucién de la sociedad, que

contlene las cliusulas gque la rigen, otorgada en esta ciudad, a las dieclsiete

horas del dia nueve de septiembre de mil novecientos setenta y . seis, ante los

QPF-K-Direceién de Sorvivion Grilluos
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PAPEL PARA PROTOCOLO TRESCIENTOS OCHENTA

novecientos setenta y sels, en el Registro de Comercio bajo el ntmero CUARENTA

Y UNO del Libro CIENTO TREINTA del Registro de Sociedades, del cual consta que -

la  denominacién, naturaleza y domicilio de la sociedad ‘son los antes

expresades;  que su plazo es por tiempo indeterminado; - que dentro de su

finalidad social se encuentra comprendideo la ¢elebracién de contratos como el

presente; que la representacidn judicial vy extrajudicially uso de la firma

social co:respoude al Director Unico. Propietario de la sociedad, nembrado para

ejercer el cargo por un periodo de cinco afios ¥y quien estd plenamente facultade

para otorgar contrates como el presente; II} Credencial de Rleccidn de

Administrador ~ Unicq Propietario y Suplente de la referida sociedad, contenida

en el testimonioc de escritura 'pﬁblica ‘de Protoceolizacién expedido en esta

cludad, a los veintiséis dias del mes de diciembre de mil novecienfos hoventa y

siete;, inscriteo en el Registre de Cdmercioc al. numero ONCE del Iibro UN MIL

TRESCIENTOS VEINTICINCO de Registro de Socledades; y del ecual consta que en la

sesién de Junta General Ordinaria de Accionistas, celebrada 'en esta ciudad, a

las nueve horas de aquella misma fecha, asentada en el Protocolo del Notario

Guillerme Guillen Porras, se eligié los nuevos Administradores Propietarios y

Suplente de la sociedad para el periode que vencié al dia ﬁeintiuno de enero

del afio dos  mil tres, habiends resultado elettos como Director Unieco

Propietarie el Licenciado Federico Antonio Garcia . Prieto Daglie, y como

Director Unico Suplente a Dofia Mirela Paglic de Garcia Prietq; y TII}

Constancia expedida en esta misma fecha por el Director Unicao bropietario antes

mencionado de la que  aparece gue por no haberse reunldo la Junta General

B
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Ordinaria &e.Anciﬁnistas de la sociedad para eleglr nuevos Administradores, de

conformidad «al Pacto Social y al articulo doscientos sesenta y tinco del cédigo

kN

de comercio continuan en sus __cargos los anteriormente nombrados, y b) Dofia

MIRELA DAGLIO DE GARCIA PRIETO, de sesenta Y 8lete afios de edad, de las

Atenciones del Hogar, de este domicilio, a quien Conozco e identifice por medio

de su Documento Unico de Identidad nimero Cero Un Millén Seisciéntos Sesenta y

Dos Mil Sesenta-Sels, con Nimero de Identificacién Tributaria Cero Seiscientos

Catorce-Ciento Cincuenta y Un Mil Doscientos Jreinta

Yy Cinco~Cero Cero

Uno-Tres; y ME DICEN: I) Que el Bgé;o es progx/:ario y poseedor de un. terreno
- -~

‘"de naturaleza rﬁsticg, siguiénfé: Hijuela 1dentificada COmMo. ?ORCION NUMERO

S5EIS, DENOMINADA FINCA SAN JUAN, del inmueble ristice denominado Finca Santa

Isébel, situado en el lugar y cantén El Volcan, jurisdiccidn deVSan.Miguel,

Departamento del mismo nombre, se desmembrs la siguiente porecién identificada

como numero SEIS en el'planb autorizado por el Ingeniero Julio Torres, de una

extensisdn superficial de VEINTISIETE HECTAREAS NOVENTA Y SEIS AREAS ‘NOVENTA Y

CINCO CENTIAREAS, Equivalentes a CUARENTA MANZANAS, CIENTO NOVENTA Y CINCO

VARAS CUADRADAS, limitada por los sigulentes rumbos, distanclas y collndantes,

iniciande su descripc16n por el vértice Noroeste que colncide con el vértice

Suroeste de la porcién Quinta ya descrita y que es el final del tire Décimo

Sexto. RUMBO NORTE: en dieciséis tiros: PRIMERO, con rumbo Norte, ochenta vy

siete grados veintidés minutos tres segundos Este, distancia de diecisiete

metros cuarenta y un centimetros; BSEGUNDO, con rumbo Norte, cincuenta Y siete

grados cincuenta y 'tres minutos treinta y dos segundos Este, distancia de

setenta ¥ un metros treinta y un centimetros; TERCERO, con rumbo Norte, treinta

OF-K-Direcelén de Servicios Uviflvus
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PAPEL PARA PROTOCOLO TRESCIENTOS OCHENTA Y UNO

‘¥ cince grados  veinte minutos cinco segundos Este, ™

metros cuarenta Y tres centimetros, CUARTO, con rumbo Norte, cincuenta grades

velntinueve minutos treinta y ‘dos segundos Este, distancia de ochents ¥ un

metrog veintisiete centimetros; QUINTO, con -rumbo Sur, ochehta'y ocho grados

veintinueve minutos velnticuatre segundos Este, distancia de_sesenta metros

setenta y dos centimetros; SEXTO, con rumbo Sur, setenta y cinco gradas slete

minutos catorce . segundos Este, distancia de noventa y ocho metros noventa y

‘dos  centimetros; SEPTIMO, con rumbo Norte ochenta y un grados trece minutes

veinticuatra- Segundos Este, distancia de setenta Y un metros cuarenta ¥ cuatro

cantimetros; OCTAVD, con rumbo Sur, cincuenta Y seis grados dieciochn minutos

treinta "y cince segundos Este distancia de cuarenta y dos metros noventa ¥ un

centimetros; NOVENO, con rumbo Norte, setenta Y cuatro grados cuarenta y cinco

minutes . cyarenta Y nueve segundos Este, distancia:de veintiséis metros sesenta

Y cuatro centimetros; DECIMO,-con rumbo Sur, Sesenta y cuatre grados veintidés

minutos wveintiocho segundos Este, distancia de ciento seis metros treinta y

seis centimetros; DECIMO PRIMERQ, con rumbo Norte, cincuenta Y cuatro gradoes

quince . minutos treinta y un Segundos Este, distancia de velntitueve metros

cuarenta y' cince centimetros; DECIMO SEGUNDQ, con rumbo Sur, ochenta y nueve

grades veinticinco minutos nueve segundos Este, distancia de velntinueve metros

Sesenta centimetros; DECIMO TERCERO, con rumbe Sur, fesenta .y un grades

cuarenta y nueve minutos diecisiete segundos Bste, distancia de nueve metros

cincuenta y tres centimetros; DECIMO CUARTO, con rumbo Sur, cincuenta ¥ tres

grados cuarenta y nueve minutos wveinticines segundos  Oeste, distancia de

setenta vy nueve metros veintinueve centimetros; DECIMG QUINTQ, con rumbe Sur
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cincuenta y sie€te grados diez minutos treinta y nueve segundos Oeste, distancia

de cincuehtaiy un metros veintinueve centimetros; DECIMO SEXTO, cen rumbo Sur,

sesenta Yy tres grados seis minutos cincuenta ¥ cuatro segundos Este, distancia

de trescientos sesenta y ocho metros cuarenta y dos centimetros; colindande

estosdieciséis tiros anteriores con porcién Quinta y adescrita ¥ que formd

parte del inmueble general' del cual se ha desmembrado la presente. RUMBO

ORIENTE, en tres tiros: PRIMERO, treinta y séismetros wveinticuatro centimetros

‘8ur, cero grados cuarenta ¥ tres minutos Este, SEGUNDO, dieciocho metros siete

centimetros Bur, treinta'y ocho grados cuarenta minutos Este. TERCERO, clento

ochenta y cuatro metros veintlsiete centimetros Sur, wveintidés grados dieciocho

minutos Oeste, colindando estos tres tiros anteriores conterrenocs de Leonor

Sutter de Canessa y Leonor Canessa Sutter. RUMBO SUR, colindando_don el rumbo

Norte en sutotalidad con la pércién a) gque gedesmembrd y que antes formé parte

del inmueble general, enveinte - tiros asi: Partiendo delvértice Sureste de]

coordenadas Lambert Latitud Norte doscientos cincuenta y siete mil novecientos

noventa y tres punto treinta y tres, Longitud Oeste quinientos setenta ¥ nueve

mil treinta y siete puntodiez deGrenwich. PRIMERO, con rumbo Norte sesenta y

¢ince grados cuarenta y siete minutos cuarenta y siete segundos Oeste,

distancia de seis metros cilncuenta v un centimetros. SEGUNDQ, con rumbo Norte

setenta y seils drados diecinueve minutos doce sequndos Oeste, en distancia

cuarenta metros diecisiete centimetros; TERCERO, con rumbo Norte ochenta grados

cero ‘un minﬁtos cuarenta y un segundos Oeste, en distancia treinta y tres

metros veintiséis centimetros. CUARTO, con rumbo Norte cuarenta y cinco grados

cuarenta y Seis minutos cero cinco segundos Oeste, en distancia guince metros

DF-K-Diracuidn de Servicios Gréfvox
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DOS COLONES

treinta centimetros. QUINTO, con rumbe Norte; cincuenta ¥ Seisﬂgrados cincuenta

Y cuatroe minutos cero cinco segundos Oeste, en distancia cuarenta y dosmetros

diecisiete centimetros. SEXTO, 'con rumbo Sur setenta y cuatro grados trece

minutes cincuenta y cinco segundos Oeste, en distancia'cuarenta_y siete metros

tres.centimetros, SEPTIMO, con rumbo Sur, setenta y dos grados cuarenta y nueve

minutos cero siete segundos QOeste, en distancia dieciséls metros Besenta y dos

centimetros. OCTAVO, con rumbo - Sur setenta y sels grades vemntlocho nminutos

treinta y cuatrosegundos Geste, en distaneia veinticuatro metros setenta y seis

centimetros, NOVENO, con  rumbo Sur, ochenta ¥ seis grados cincuenta y seis

minutos cere segundos Oeste, en distancia cuarenta metros treinta y ocho

centimetres. DECIMO, con rumbo Sur ochenta Y un grados cuarenta y dos minhutos

veintiocho’ segundos Oeste, en-distancia treinta y ocho metros.'DECIMo PRIMERO,

con  rumbo HNorte. = qchenta Y nueve grados cincuenta y ocha minutos treinta ¥

cuatro segundos Oeste, en distancia cuarenta ¥ ocho metros diecinueve

centimetros. DECIMOD SEGUNDO, con rumbo Norte sesenta y cuatro grados cerd tres

minutos clncuenta y ocho segundos Oeste, en distancia once metros setenta y

oche centimetros.. DECIMO TERCERO, con rumbo Norte ochenta Y cineo grados cero

cinco minutos1 Gera segundos Oeste, en distancia treinta Y ocho metros

veintisiete centimetros. DECIMO CUARTO, con rumbo BSur, diecisiete grados

cuarenta y un minutos cero cuatro segundos Oeste, endistancia quince metros

noventa y tregs dentimetro. DECIMO QUINTO, con rumbo 3ur, cuarenta grados’

dieciséis minutos veintidés segundos Ceste, en distancia-veinﬁicinco metros.

noventa y un centimetros. DECTMO SEXTO, con rumbo Sur ochenta Yy dos grados

velntitrés minutos Eﬁﬂ%ﬂﬁh treinta y cautro segundos 055€§,t ;Alistancia

h : "-‘.-.; UD %
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veintltrés metros zero tres centimetros. DECIMO SEPTIMO, con rumbo Sur, setenta

Yy un grados veintiséis minutos diecisiete segundos Oeste, en distancia

ve:lntlcmco metros setenta centimatros DECIMO OCTAVO, con rumbo Sur, setenta y

ocho grados cerc cinco mlnutos treinta ¥ cinco segundos Qeste, en distanC1a de

cincuenta y cinco metros cincuenta y siete centimetros. DECIMO NOVENO con

rumbo Sur, setenta y un grados cincuenta v cuatro minutos veintidés segundos

Oeste, en distancia quince metros noventa y cuatro centimetros, y VIGESIMO, con

rumpe Norte cuarenta y ocho grédoa veintitrés minutos cincuenta y seis segundos

Ceste, en distancia doce metros once centimetros. RUMBO PONIENTE, en sels tiros

de la etapa primera a partir del décimo tire, colindando con terrenos de dofia

Abigail Cueva viuda de Giralt:

sesenta metros cuarenta y ocho centimetros

Noite, treinta grades dieciocho minutos Oeste. DECIMO PRIMERO, sesenta metros

diez centimetros Norte, velntitrés grados velnte minuteos Qeste. DECIMO

SEGUNDO, sesenta y' un metros siete centimetros Norte, tuarenta vy un grados

treinta y dos mlnutos Qeste, DECIMC TERCERO, veintitn metros cuarenta ¥ cuatro

centlmetros, Norte, doce grados siete minutos Este. DECIMO CUARTC, ciento

setenta 'y ocho metros cinco centimetros Norte, cuarenta y un grados cuarenta .y

cinco  minutos Oeste. DECIMO QUINTO, cincuenta y cinco metros veintitn

centimetros Norte, catorce grados slete minutos Oeste. Llegando agui al vértice

de dénde iniciamps la presente desceripeibn. Esta descripcidn tiene como base el

rumbo oriente del antecedente el Sur completo tomado de la porcién.al rumbo

Norte donada al Estado de El Salvader y parte del rumbo Poniente de la porcién

b). donada al Estade de El Salvador y el rumbo Norte medide y amcjonado. ILa

hijuela descrita " gnteridrmente estsd inscrita a favor del Banco, en el Sistema

OF-K-Dircculén de Serviclos Urifivod
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PAPEL PARA PROTOCOLO TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES

DE H.

14956446

os CLONES " ’.000375

de Folio Real Computarizado matriculs QCHQ CERO. CERO TRES CERO DOS SIETE UNO

Asiento CUATRO del Registro de la Propiedad Raiz del Departamenta de San

Miguel. II) OQue segdn punto numero VII- Siete, del acta mil'novénta ¥y dos de

fecha wveintiuno de noviembre de dos mil uno la Junta.Directiva del Banco

autorizé 3Ia bresente wventa, por lo que libre de todo gravamen Y por el precio

de SETENTA ¥ TRES MIL CIENTO SESENTA ¥ UN DOLARES GON SESENTA Y NUEVE CENTAVOS |

DE DOLAR DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, vende los derechos de Nuda Propiedad

Y de Usufructo que recaen sobre el infueble anteriofmente descrito asi: A la

sociedad Obrajuele, §. A. de C. V., el Derecho Real de Nuda Propiedad por. un

valor de VEINTIUN MTL OCHOCIENTOS ONCE DOLARES CON VEIRTIOCHO CENTAVOS DE DGLAR

DE LOS RESTADOS UNIDOS DE AMERICA, 'y el Dereche Real de Usufxucto a la sgefiora

Mirela Daglic de Garcia Prieto per un valor de CINCUENTA ¥ UN MIL TRESCIENTDSj

CINCUENTA DOLARES CON CUARENTA ¥ UN CENTAVOS DE DOLAR DE LOS ESTADDS UNIDQS DB

AMERICA, valores de los cuales en este acto el Banco recibe a su entera

satisfaccidn asi: De la sociedad Obrajuele, 8,A. de C.V., 1la sumy da VEINT:UN

MIL OCHOCIENTOS ONCE DOLARES CON VEINTIOCHO CENTKVDS DE DOLAR DE 108 ESTADOS

UNIDOS DE AMERICA, y de dofia Mirela Daglio de Garcia Prieto, la suma de VEINTE

MIL DOLARES DE 1OS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA Y el saldo lo pagara esta ltima.

en la forma que se expresa mas adelante, ¥ en consecuencia por medio este

instrumento el Banco les hace 1a tradicién de dichos derechos asi como del

dominio, posesién Y dem&s derechos anexos, entregdndoselos materialmente

obligandose a 1a eviceldn Y saneamiento de ley. III) E3 representantg legal de

la sociedad compradora y dofia Mirela Daglio de Garcia Prieto, me MANIFIESTAN:

que aceptan la VENTA Y TRADICION de'los derechos Reales que a cada unoe se les
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hace, asi comdb. del ' dominio, posesién y dem&s derechos anexos que se les

t
4

e
P '

transfigxgn;ﬁlﬁéﬂddse_uﬁcr recibidos materialmente de los mismos, y gue con

o

respecte al pago del saldo del precio de esta compraventa gque asciende a la

suma de TREINTA Y UN MIL TRESCIENTOS CINCUENTA DOLARES CON CUARENTA Y UN

CENTAVOS DE DOLAR DE 1OS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, la usufructuaria dofia

Mireia Daglic de Garcia Prieto de conformidad a leo estipulado en el artieilo

Nt

Veintiuno de la Ley de Creacién del Fondo de Emergencia para el Café,"aCepéa-

el - compromisc de pagar el saldo de la cbligacién pendiente de pago ﬁara con el

Fondo de Emergencié para el Café creado por dicha ley, v que a esta fecha

asciende a la cantidad antes mencionada, cbligacién adgquirida por la =ociedad ---

Bori, Sociedad AnBnima de Capital Variable, ----=que fue la gociedad guien dio en pago al

Banco el inmueble cbjeto de este contrato,.y cuyarobligacién de pago habia sido

asumida por el Bance. IV) Los comparecientes declaran que entre el Banco y las

compradoras - es: imposible que exista algln parentesco. HAGO CONSTAR: a) gque|

no
f agregaré al legajo de anexos de mi Libro de Protocole la boleta del pago del

por estar-exentos los traspasos de Nuda Propiedad y Usufructo hechos en/
Impuesto Sobre Transferencia de Bienea Raices ~-——-—==~z/ el presente contrato;

b} gque antes del otorgamlento de esta escritura hice a los comparecientes la

advertencia a que se refiere el articule treinta y nueve de la Ley de

Notariado; v @) que. el sefior Rolanhdo Arturo Larin Arevale me declarsd bajo

juramento gue su mandante no es propietario ni poseedor de terrencs rGsticos

cuya Area superficial total exceda el limite establecido por la Constitucién de

la Repiblica. Explique a los comparecientes los efectos legales de este

contrate, y leido que les hube integramente todoc lo escrito, en un sole acto,

ratifican su contenide y firmamos. DOY FE.-ENTRE LINEAS:no-por estar exentos los.traspa-

OF-K-Dlreccidn de Servivies Grilivos
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SO ANTE Ml del folio nimero TRESCIENTOS SETENTA Y NUEVE Frente al folio
nimero TRESCIENTOS OCHENTA Y CUATRO Frente del Libro TRIGESIMO
QUINTO de mi Protocolo, el cual vence el dia catorce de noviembre de do.s mil tres.
Y para ser entregado a la sociedad OBRAJUELO, SOCIEDAD ANONIMA DE
CAPITAL VARIAB'LE, extiendo, firmo y sello el presente TESTIMONIOQ, por la
compra-venta de Nuda Propiedad, en la ciudad de San Salvador, a los veintisiete

dias del mes de mayo de dos mil tres.-
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~. RAZON Y CONSTANCIA DE INSCRIPCION 00000380

COMPRAVENTA

\ J
Centro WNacional de Registros, Primera Seccidn de Oriente, el
Fegistrador gque suscribe deja constancia que se ha inscrite a las
11:14:12 horas del dia once de julio del des mil tres en el gistema de
folio real computarizado, en lé{s) Matricula(s) que se detalla{n) a
conbinuacliin AEEEExcEEERkxsk o

Mo H0030271-00000 en el asiento Sy direccién CANTON EIL VOLCAN,
JURTISDICCTION Y DEPARTAMENTO DE & "MIGUEL., EL VOLCAN, SAN MIGUEL, SAN
MIGUEL :
21l documento de COMPRAVENTE.
o

-

(
/
/

A Favor de OBRAJUELO, SQCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE conscide (a)
por OBRAJUELO £.A DE C.W. . L

ITM=CRIBASE LA PRES%NTE COMPRAVENTA POR LA NUDA PROPIEDAD. —

El Insztrumento pdblico que dié mérito a esta inscripcién fué presentade
Irajo =1 asiento de presentacién No 200312011920_a las 14:08:17 horas
=zl cdis veintizseis de Junic del dos mil tres

iSan Micuel, catorQ? de gulio del dos mj

4

)
g

REELE

FORCON « 11202076 - TELS.: 15D3) 1333700 - 3332038 FARTESAL, B.4. DE C.V., PEX: 1203} 2762080, 1272,002
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BAZON Y CONSTANCIA DE II\QCRIPCION | 00000381/ ' ;

I COMPRAVENTA® [

S
\ v
Centro Nacional de Registrosy Primera Ssccién de Oriente, el
Registrador que suscribe-deja/constancia que se ha inscrito a lai
11L:21:206 horas del dia once de julio del doz wmil tres en el siztémns de

falio real computarizado, en lal(s) Matricula(g) que =ze detalla(n) a
continnacian, EREXER AR RERKL L,
/ B2 §0030271-00000 en el asiento 6, direccéién CANTON EL VOLCAN,
JURISDICCION .Y DEPARTAMENTO DE SAN MIGUEL. , EL VOLCAN, g MIGUEL, SAN
MIGUEL
21 documento de COMERAVENTA. >,
—
/
N
N
P Fa'vlc:]: de/ DAGLIO DE GARCIA PRIETO, MIRELL.
—_ _ e }
' El Instruwento priklico gque diéd mérito a esta inscripcién fué presentado
i aje =l asiento ‘de presentacidén No 200512011922 a las 14:05:28 horas
cdel dia veintiseis ¢de junic del dos ®il tres . :
\ T

Ay
| f’:?ﬂ?f?"':sﬁi‘ﬁ"m A
\ & La paopEsaD Jf

e Ana Mariso!/Reyes Vargas
REGISTRADOR AUXILIZR




No._TREINTA Y DOS

CATORCE Libro de'Protocolo

ore - 00000382

TESTIMONIO
ESCRITURA PUBLICA

CONSTITUCION DE SOCIEDAD

OTORGANTES:
0BRAJUELO, S. A. de C.V.

A FAVOR DE.

L [T e A T TR T

DR. ROBERTO OLIVA
ABOGADO Y NOTARIO

¥’

SAN SALVADOR
EL SALVADOR, C. A.

e a
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RO.- Que por este medio constituyen una Sociedad a reg1rse par eT s1gu1ente pactol

participacién y e1 ctorgamiento de toda clase credftos, ob11gaciones y garantfas

| Efs%‘:’r’ﬁ;“asi*ﬁifs&éﬁ
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NUMERO TREINTA 'Y DGS - En San Salvador, a ' Tas d1ec1s1ete horas del dfa nye-

ve: de Sept1embre de mil novec1entos setenta y seis.- Ante mi, ROBERTO OLIVA, No-

tario de este domicilio, comparecen las personas que al final diré y DICEN: PRIME

sociaT que. 1nc1uye sUs- Estatutos 1) ‘NACIONALIDAD, ‘NATURALEZA Y - DENOMINACION -La-

Sociedad es Salvadorefia An6n1ma de Cap1ta1 Variable _y-su denom1nac1on e5 "OBRA--
JUELO, S.A. de C.V.",- II): DOMICILIG = E] dom1c1110 social es la c1udad de San -

Salvador, pudiendo establecer Agenc1as Sucursales, 0f1c1nas y Dependencias en -4

cua]qu1er Tugar dentro y fuera del PaTs - 111} PLAZO.- ET plazo soc1a1 es fndeter

minado.- IV.-) FINALIDAD.- La Soc1edad tiene por f1na11dad social eT;@aerc1cio de|

Ta agncuTtura, en especial, en 10 relat1vo al cu1t1vo del algodon y el henequen,

el arrendam1ento, venta, permuta de bienes mueb]es e 1nmueb1es, 1a part1c1pac1on

en otras soc1edades cooperativas o entidadeé, 1a contratacion de contratos de --

Yy en general, 1a explotacidn del comercio & Industria y serv1cios en todas SuS raj

mas y actividades vy Ta real1zacion de todo acto o ‘actividad 11c1tos permitidos =-

por las Leyes.- Para 1a consecu cion de sus fines la Sociedad podré realizar to--

dos Tos actos accesor1os, comp1ementarios ¥ conexos gue sean necesar1os, ut11es 0

coadyuvantes.- V) CAPITAL DE : FUNDACION. -E1 capital de fundaciﬁn de la Sociedad es

de SETENTA MIL CDLGNES dividido vy representada por una sola serie de SETECIENTAS
ACCIONES -de un valor nomina1 de CIEN COLONES cada ung.- VI) REGIMEN DE CAPITAL VA

RIABLE.- E1 capital social_es susceptible tanto de auménto comio de d1sm1nuc16n,

dentro del régimen de capital var1able, de acuerdo&con 1as reguIaciones siguien-~

tes: A) ET capital minimo sera de SETENTA MIL COLONES - B) El cap1ta1 podra aumen

tarse por medio de nuevas aportaciones de los acc1on1stas o de otras personas qu%
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N1 1ngresen a la Sociedad por cap1ta1izac16n de reservas y ut111dades o por va10r1za

2c16n del act1vo de 1a Sociedad.- E1 capital podré disminuirse hasta una cifra no-

smencr.a la del capita1 mThimo antes sefialado, por el retiro total o parcial de al|

.'@unas aportac1ones y por desvalorizacidn del activo.- ‘c) Los acuerdos sobre aumen-

slto o d1sm1nuc16n del capita1 social solo podrén tomarse en Junta General Extraor—

d1nar1a de Acc1on1stas, con el voto acorde del setenta y ¢irico por ciento del to-
.zital .de acciones de la Sociedad d1cha Junta General f13arﬁ 1a forma y té&rminos en|

" g(que deban hacerse las correspondientes em151ones de acciones.- Para que proceda -

9 un aumento de capitaT serd necesario que estén totalmente pagadas Tas acciones -

BT que representen tanto el. cap1ta1 social original comoAcuaTquier otro aumento que

..1

-

se hub?ere decretado con anterioridad.- D) Los aumentos 0 dism1nuc1ones del capi-

Az ta1 soc1a1 deberﬁn inscribirse en el Libro de. Reg1stro que al- efecto 11evara 1a -

13 |Sociedad .- E) En 1os casos de aumento de cap1ta1 105 acc1on1stas tendran derecho

o preferente para suscr1b1r las’ nueyas . acciones que.se em1tan, en proporcion al nu-

,5nero de las que posean, y queda entendido que las acc1ones existentes al final --

1side] eaerc1c1o econémico anual participan de los resultados del mismo y que esta -

1

-3

'part1c1pac16n ser& proporc1ona1 al tiempo gue el nuevo caD1ta1 hava estado_.en po-

13 der de 1a sociedad dentro del respectivo ejercicio economico anual, en el que in-

',9 resé como ta] = F} En-los casos de d1sminuc16n del capital por el retiro de apor

29taciones .51 uno 0 més soc1os qu1s1eran hacer uso del derecho de retiro, pero ta-

nies retiros tuv1eren como consecuencia la reducc16n del capitaT a menos del m1n1-

no pactado en el T1teral "AY de esta c1ausu1a o excedieren de la cant1dad autori-

zada ] acordada por la. Junta Genera1 para d1sm1nu1rse, solamente se autorizard el

pago de acciones completas, a prorrata del cap1ta1 que -dichos accionistas tengan

BoR B 3"5

BN 1a Sociedad, hasta concurrencia del capital minimo de Ta cantidad autorizada a

L
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d1sm1nuirse segun el caso.- G) Cuando se decrete Ta d1sm1nuc1on de1 capital por

desva10r1zac16n de act1vos, 12 Junta General ffjaré asimismo tas normas para e—l

fectuar 1a disminuc1on LY para Ta cance?ac16n, sustituc1on 0 em1510n de Tos t1t

los correspond1entes -VII) DE- LAS ACCIONES.-Las acciones son” 1gua1es LLOMuUnes y Ab

minativas.-Cada. acc16n conf1ere iguales derechos 1y obTigaciones y da derecho a un

.voto en toqd clase de Juntas Generales de Acc10n1stas -Las acciones serdn s1emp

nom1nat1va5 aunque se encuentren totalmente pagadas. -VIII) TITULOS PE. ACCIONES .-

A los accionistas se les extenderén Cert1f1cados que representen Tas acciones de

_su_propiedad.- Un mismo Certificado podra amparar cua]qu1er numero de acciones.-

Los Certificados serdn firmados por 105 dos D1rectores Prop1etarios de la Junta

Directiva y contendrdn todos los datos Yy requ1sitos que para estos tftulos sefialp

,e] Cod1go de Comercio - IX) CANJEY: REPOSICION DE CERTIFICADBS -A solicitud del

accionista, cua1qu1er Certificado podr& ser canaeado por otros que amparen en coh

Junto, 1a misma cantidad de- acc10nes que el Cert1f1cado canaeadn En caso de per

dida, extravfo, destrucc1on 0 -deterioro de Cert1f1cados de’ Acc1on&s,se ap11car§

lo dispuesto en el CapituTo Trece T1tu1o Segundo L1bro Tercero del Codigo de Co

mercio.-Los Cert1f1cados emitidos en canie 6 ‘num ac10n -

que natura]mente les pueda correspunder pero en Tos cert1f1cados emitidos en rep

oF

vs1c10n se anotar& su calidad de :a es.log gastos de canie 0 renos1cion de Certiff

cados sera por cuenta del interesado vy 7a Sociedad no tendra reSponsab111dad algina

para con los accionistas y terceros: por sus actuaciones de conformidad con To es

tablecido en esta cldusula. X} COPROPIEDAD - DE AGCIONES'ACuando varias personas 11

|l'D

glien a sep coprop1etar1as de una accidn o de un titylo representat1vo de varias

acciones estas deber&n nombrar unggggrgggn;gniﬂ_;gmun para que 1as represente an

te la 50c1edad ~Salvo Tos casos en gue 1a Ley prescriba trimite distinto,los co-
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pr0p1etarios de un titu]o representat1vo de varias acc10nes podrén en todo tiempo

en proporc16n a sus: respect1vos derechos 0 de acuerdg con sus instrucciones al -+

respecto - XI) LIBRO DE REGISTRO DE" ACCIONISTAS ~La Sociedad 11evara un Libro de

Registro de Accionistas, en el que se cons1gnara el nombre y domicilio de cada u

no de Tos. acc1onlstas 1a cantidad de acciones gue posean y 10s' pagos hechos en re

canaear dicho tTtuTo por otros emitidos d1rectamente a favor de cada coprop1etario,

1ac16n a Jas mismas los nﬁmeros y cantidad de acciones que amparen Tos Cert1f1c1

dos de Acc1ones em1t1dos & sus nombres los 1lamamientos que se efectuen los trass

_E"sos que se reaiicen Tos canJes reposiciones y cancelac1onggﬁ___;lzg___djgg_gna-

v

’GOBIERNO DE LA SOCIEBAD La Soc1edad serﬁ regida y administrada por 1a Junta Gen

_vémenes y embargos que afecten 1as acc1ones vy la cancelac16n de 1os mismos.XII) &

2

raT de Acc1on1stas ¥ por Ta Junta D1rect1va -En Ta adm1n1strac1on de la Sociedad

tamb1én part1c1paran Tos m1embros y comisiones de Ta Junta Directiva vy el Gerent

14
B
T
37
T
i)

20

n con recursos Dronios y la em1516n de ce

) 24‘

25

0 Gerentes que se nombraren,pero solamente con las facu1tades,atr1buc1ones v obli

gaciones que se Tes as1gnen de acuerdo con-los términos de esta escritura. =XIIT)

‘JUNTA GENERAL DE- ACCIONISTAS «~La- Junta Genera1 de Accionistas es el QOrgano Supre

mo de la Soc1edad -y sus resblaciones 1ega1mente adoptadas 0b11garan a todos 10;

Accionistas,aﬁn a los ausentes 0 dlsidentes, sin m&s 11m1tac10nes y excepciones -

que las expresamente contemp1adas en esta escritura o en Ta Léy.-5on facu1tades -

'b) Ta. disolucion fus16n 0 transformac16n de la Soc1edad c) cualesquiera otra mod

de 1a Junta Genera1 de Accionistas a) el aumento o d1sm1nuc16n del cap1ta1 social;

2

) ficacion de1 pacto soc1a1 d) 1a emisidn de bonos, e)1a amortizacidn de acciones

0 ‘improbacian/
cig /de 1a

-

y dem&s estados financieros que e presente la Junta Direct1va,g)1a eTeCC1on de 14

memoria de 1a Junta B1rect1va el BaTance Genera1 e1 Estado de Perd1das y ganancias,

3
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-, miembros de Ja. Junta Directiva v la fiJacién de Sus emmTumentos h) el nombramien

to de] Aud1tor 0. Auditores de 1a Sociedad y. e14§§n§l§m1gn_g,de sus honorarios i)

la remoc1on Y .sustitucidn de 1os m1embros de Ta:Jdunta Directiva y del Auditor o -

Audidotes 3) 1a d1str1buc1on de ut111dades k) el Senaiamiento de las sumas o --

por-centaaes destinados a las reservas TegaTes generaies o espec1a1es, 1) 1a fija

cidn de todas aquellas d1spos1c1ones que cons1dere convenientésggra la buena mar-

cha de Ta Socledad; y m) el conocer y resolver los demis asuntos que de conformi

dad con 1a Ley Y este pacto soc1a1 deban ser conoc1dos por 1a Junta Heneral de -

Acc10n1stas, asi como toda cuest16n 0 negoc1o que por Ley o este pacto social no-l

|conespondan a otros orgainismos sociaTes ~ XIV) CARACTER DE LAS: JUNTAS ' BENERALES -

1DE: ACCIONISTAS .- La Junta General de: A£c1on1stas tendra eI cardcter de Ordinaria

Extraurd1nar1a u 0rd1nar1a y Extraord1nar1a segin sea Ta.clase de asuntos que cof

nozca - Son asuntos de caracter extraordinariao los asuntos re1acfonados en Tos -

11tera1es “a" “b" hel, ndu y "a!' de 1a c1ausu1a anterior ¥ 1os demas asuntos -

que de conform1dad con- Ta Ley 0 este pacto social deben. ser ‘cofiocidos en Junta Ggj

jneral: Extraord1nar1a - Todos 105 demés asuntos son da car&cter ord1nar1o - XV)REU

'NIONES DE LA JUNTA GENERAL - DE ACCIONISTAS \La Junta Genera1 de. Acc10n1stas se -

reun1ra med1ante convocatoria hetha por Ta Junta Direct1va y en.su caso, por.el -

Auditor o Aud1tores 0 el Juez de Comerc1o, en el 1ugar, dia y hora que se sefiale

en 1a convocator1a, En todo caso, - 1a Junta General- 0rd1nar1a de Acc10n1stas ‘debe-

-ré reun1rse por, To mgnog una ygz 2] aﬁo dentro de 105 tres meses siguientes al --
cierre del ejercicio social.~ No- sera necesaria convocator1a a1guna cuando se en-

cuentren reunidos o deh1damente t;gresentados todos Tos accionistas y acuerden --

instalar 1a Jura General aprobando por.unanimidad 1a agenda.- Los €asos, modo; -

plazo.y forma de convocatoria y celebracidn de las Juntas Generales de Accionistas
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150N comunes e 19ua‘[es, ‘cual ésqu‘lera gue sea el caracter de estas, con las. excegcmne;

2ue se expresan en 1&sc1&usu1as s1gu1entes.- XVI) dONVﬂCAT@RIAS Lax oonvocato--

“hay

rias para. Junta General se public arén por Jo menos qp gu1nce dias dg antici pg
cidgn a 1a fecha sena]ada para Ta reun1én, de conformidad a 10 d1spuesto por Ta Ley:

4\.

[}

o=y

5ademﬁs se env1ar§ un aviso por ‘correo a Tos Accion1stas.- La convocat0r1a debera

;,-. .

=spec1f1car la denom1nac16n de 1a Soc1edad 1a espec1e de Junta a. que sé convoca,

"“7¢1 quorum necesar1o, eT 1ugar, d1a ¥ hora de 1a Junta 1a agenda de 1a- sesion y =l

LT nombre y cargo de qu1en 0 qu1enes f1rman 1a convocator1a - Cuando se convoque

9 Junta Genera] deberan hacerse 51m' ténea ente 1

rg.onvocatorna en el entend1do que 1as fechas de renn1on estarén separadas cuando -

"_ 11 enes, por un 1apso de veint1cuatro horas, en Tos casos en que proceda tercera -~

tz"nnuocatoria, esta debera hacerse v pub]icarse conforme a las regias ‘antes dichas

};y ademés deberﬁ expresarse 1a circunstancaa de ser- tercera convocator1a ¥ que e1

1;quorum ¥ mayer1a necesar1os para reso1ver ser&n por 10 menos, la mitad mas una_de

J15todas Tas acc1ones de 1a Soc1edad - XVED PROCEDIMIENTBS - La Pres1denc1a y Secre-

1étar1a de 1as ses1ones de Junta Genera1 de Acc1on1stas estarén a cargo del Primero

vy Segundo Birector Propietar1os de la JuntaD1rect1va.- No obstante, la Junta Gene

1&ra1 podr& en todo caso y por s1mp1e mayoria de Tos votos- presentes, nombrar Presi

191ente y Secretar1o espec1a1es para cada sesiﬁn en particu1ar. A 1a hora indicada

251 &n 1a convocatoria se formu]ara una 115ta de 105 acc1on1stas, 1nd1céndose sus -

2 nombres y e1 numero de acciones representadas pot cada uno.- Antes de la pr1mera

zz_vntacion, 1a 11sta se exh1b1r& para su examen y seré f1rmada nor el Pres1dente y

23 e1 Secretar1o de 1a Junta Genera] y por los demas concurrentes.- Lo mismo se ha

" o4 ra cuando 1a Junta Genera1 se 1nsta1e TegaTmente s1n convooator1a prev1a.- XVITI)
+ - gg QUORUMS Y MAYORIPSEXTRAQRBiNARIUS - Para conocer Yy resnIver 1os asuntos dé caréc

=1
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ter. extraord1nar1o espec1f1cados en- 1a cldusula Décima . Cuarta con- excepc16n de-

pr1mera convocator1a, con Ta representaciﬁn de por 16 .menos . eT setenta y cinco -

por ciento de todas Tas’ acc1ones 1gua1 proporc16n se necesitaré para formar re

soTuciénr En seaundatnnvocator1a, el quorum y mayoria necesar1os para resoTver-

serén de por 16" menos el sasenta por ciento de todas 1as acc1ones, pero en nTngur

caso e1 ndmero de votos necesar1os para formar resoTucuon serﬁ inferior al seten-

ta y cinco por ciento de: Tas acc1ones presentes - En 105 casos de tércera convbca

.tor1a, el. quorum v mayorTa necesarios para reso1ver ser&n, por To menos, Ta m1tac

Para. conocer y reso]ver ‘todos 105 otros asuntos no regu1ados por Ta cl&usu1a anta

r1or, 1a. Junta General ‘de Acc1onistas se tendra por 1ega1mente reunida en pr1me~

més una de todas las acc1ones de Ta Sociedad. - XIX) QUBRUMS Y MAYORIA’ ORDINARIOS_

ra convocator1a, con la- representacion de por lomenos Ta mitad més una de todas -

Tlas’ a;c1ones - En sequnda convocator1a 1a- Juﬂa Gengzgl 5e- Jntegraré con cualquie-

ra que sea.el numero de 1as acciones- representadas ~.En’ ambos casns, Tas resolu-

ciones ser&n vé11das si son tomadas por mayorTa de 1os votos presentes XX) ACTA

LAS JUNTAS GENERALES - Las actas q; 1as Jun gg Ge neraTes de Acc1onistas, se

'sempeﬁado Tos cargos de-Presidente y- Secretario de Ta ses1on o_por dos de Tos ac

c10n1stas presentes, a8 quienes 1a. Junta haya comis1onado al- efecto -~ Cuando por,

cuaTquier c1rcunstanc1a no. pudiese asentarse el. Acta en el Libro- respect1vo, se

asentaré en e1 Protoco1o de un Notario - XXI) ‘DE- LA JUNTA BIRECTIVA - -La Socie--

D1etar1os y dos BTrectores SunTentes Ta Junta Genera] de’ Accionistas des1qnara

asentardn .en el Libro correspondiente y deberﬁn ser. farmadas por qu1enes hayan'dg

Jiad_ggra adm1n1strada por una- Junta D1rect1va integrada por dos Direc{/res Pro--|

.quienes de Tos Directbres Prop1etar1os desempenarﬁn Tos cargos de Primero y Se--

4
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gundo D1rector de la Junta B1rec$1va. Los miembros de 1a Junta D1rect1va seran e

{ .
Tectos-por periodos de c1nco‘aﬁos,'pero continuaridn en.el desempeﬁo de .sus fun--.

| ciones, aiin cuando huh1ese conc1uido el p1azo para el que fueron electos, mien--

tras no’ se. eI1Jan 1os sustitutos y estos no tomen poses16n de . sus. cargos.- XXII)

BE'LOS: DIRECTGRES - Para ser D1rector no es necesario- ser Adionista.~ En el e--

Jercicio de sus cargo;, 105 D1rectores devengaran Tos~ emo?umentos que les fiJe -

1a Junta GeneraT de Accion1stas, podran ser reee]ectos ¥y su’ ca11dad de ta1es es

de/
compat1b]e con cuaiqu1er otro cargo 0 empleo en la Soc1edad excepto con. e1/Aud1-

tor.- E1 cargo de Director no puede ser. de1egado 0 representado Apero es renun--

c1ab1e.5 XXIII ‘DE LA SUSTITUEI N”D L S DIRECTORES - En caso de fa11ec1m1ento

cualqu1era de 1os D1rectores Prop1etarios, este seré sust1tuido por cua1qu1era -

de 1os Birectores Sup1entes que sea- 11amado al efecto.- E] B1rector que sust1tu-

va'a otro 1o hara en’ forma tempora1 0 permanente, segun sea 1a c1ase de vacante

acaec1da ‘Las- vacantes temporales de 105 Directores Sup]entes no-serén Tbnadas,

-

pero las def1n1t1vas serén hechas de1 conoc1m1ento de Ta Junta General, ‘en s --

prﬁxima 5es16n para que proceda & e1eg1r 105 5ust1tutos necesarios.— XXIV) DE ==

LAS" SESIONES DE JUNTA DIRECTIVA --La Junta D1rect1va ses1onaré en el domx:11o so

c1a1 ord1nar1amente por 10 menos una vez a1 afig y extraord1nar1amente en los dia‘

que al efecto se’ seﬁa1ae asT misma 0 cuando sea convocada por cua1qu1era de sus

miembros o por eT Gerente Genera1 - La convocatoria a Junta ﬁirect1va debera 1nd1

car. e1 lugar dia ¥y hora de Ta 59516n é 1nc1u1r 1a agenda correspondiente, sera

2 Firmada por cua]qu1era de 1as personas autor1zadas a convocar y deberd .ser envia

da a los D1rectores por 16 menos con- ve1nt1cuatro horas de ant1c1pac1on.— No se-

ré necesaria convocator1a a19una-cuando se encuentren reun1dos el Pr1mero Y Se-—

4
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gundo D1rector y resuelvan: ses1onar de. acuerdo a. una agenda elaborada . en ese mis

mo . acte.- E1 quorum de Ta Junta B1rect1va seintegra: con e1 Primero y Segundo Di-

[ 2]

g

_rector y Ias resoluciones se tomaran por unanimidad de votos.- Insta1ada la Junta

4Directiva. ésta podré acordar que -se trateny- resuivan puntos 1nc1u1dos aiTa agen

da.- Los Directores Sup]entes podrén asistir a Tas sesiones de Junta Directiva, -

-3

con’ voz ‘pero sin voto.- Se 1evantara una ‘Acta de toda ses16n de Junta D1rect1va y

seran asentada en el Libro respect1vo debidamente firmada por Tos D1rectores a51s

L

f
tentes; s1 por: cua1qu1er c1rcunstanc1a no se pud1ese asentar en d1cho ho Libro sé a

santaré en-.el Protoco10 de un Notar1o.- XXV) FACULTADES DE LA JUNTA DIRECTIVA.-La

w0

O -~ |

JuntaB1rect1va tendrﬁ a: sy’ cargo 1a d1recc16n y adm1n1strac16n de 1a Sociedad,

—

con 1as mas amp]ias facuTtades de gestion y sin mﬁs 11m1tac1ones que las estab]e-

12*1das por la Lev v.en esta’ escr1tgra,- En forma especia1 1e corresnonde' 2) cum--|
13 plir y hacer cumplir Tas resoluciones ¥ ‘acuerdos de la Junta General de Acc10n1s-

1 kas: b) constituir com1s1ones de Junta Directiva; c) nombrar at Gerente 0 Geren--

(L]

tes, SEﬁaTarles sus respectivas atr1buc1ones, ob11gaciones ¥y remuneraC1ones, con=

1

.

ceder1es permisos -0 11cenc1as, aceptar sus renunc1as y removersos cuando 1o consi

- WDERE CONVENIENTE D) d1sponer Ja orqan1zac16n inter g Qe 1a Soc1edad “crear o su-
primzr Tas. plazas que estimare conven1entes, nombrar v remover Tos func1onar1os -

1wy demds.’ emp1eados de 1a Soc1edad establecer Tos: reg1menes de sa]arTOS ¥ presta--

20 tiones sociaTes y reg]amentar eT uso‘de las firmas. en Tas relac1enes bancar1as y
comerc1a1es en general; 'e) nombrar apoderados y representantes dea Soc1edad )

2

—_

zzabr1r ¥-cerrar sucursa1es, agenc1as oficinas, dependenc1as y factorfas en cual--

23 guier. Tugar del paTs o.en.el extranjero; g) autorizar 1a ce1ebracion de actos, cop

z4tratos v operaciones re1ac1ondos con 1a f1na11dad soc1a1 ya sea ba1o Ta_formadeu

25 [torizacisn - general dentro de ciertos 1fmites 0-especifi¢amente en .casosindividua-




l"F

QQUOU392

a1 LIBRO_ 1"9 pacma__ 406 |
1les; h) elaborar 12 memoria de.sus laborés. balance general, estado de pérdidas Y
ganancias y- proyectos de distribucion de utilidades y presentarTos a la. Junta Ge-

Y

w

neraT de Acc1on1stas i) hacer Tos 1lamamientos a pago de cap1ta1 y sefialar las -

S

.Fechas se inicio y cierre de1 eaerc1c1o sociai 3) convecar & Junta Genera1 .de Ac

5b10n1stas, k) 11evar 1os 1ibr05 contro1es Y reqistros que ordenan las . leves v Hacer

ﬁﬁas

'?$§s atFTbuciones y ob11gac1ones que le seﬁa1en 1a Ley vy esta escr1tura - XXVI]IEw
, g_LEGACIUN DE FACULTADES .~ La’ Junta D1rect1va podr& de1egar Sus facuTtades de admi

ol nistracion y representacién en cua]qu1era de sus m1embros 0.en 145 comisiones in

B

0§ tegradas por estos qu1enes deberén aJustarse a 1as 1nstrucc1ones que reciban y

"_"11 dar period1camente cuenta de sus gestiones.- La’ de1egac16n de facultades en nin-

127 gﬁn caso 11m1taré 1as prop1as facu1tades v atr1buc1ones de 1a Junta D1rect1va.--

1l XXVII) REPRESENTACIBN --la representacion Jud1ci@1 ¥ extrajud1c1a1 de Ta Socie-

" dad vy el uso-de- 1a razén soc1a1 corresponde al Pr1mero y Segundo Director, quie-|

i”lis nes podran actuar conaunta o separadamente.- En el eaerc1c1u de sus cargns y pre :

18 V1a autor1zac10n de Ta. Junta D1rect1va, podran ce1ebrar toda clase de actos y =t

17 contratos y contraer toda clase de ob11gac1onés otorgar poderes espec1a1es 0 --

i genera'l 85, gravar 0 enaaenar 108 bienes . 1nmueb1es mueb'les, va'lores o_derechos -

1 .WMQWWMWM
20 Adm1n1strac16n que se’ conf1eren a los Gerentes y Sub- Gerentes, otorgar fianzas y

-

2 const1tu1r garantias, y.en genera1 rea?izar 1a gestiﬁn de Tos negocios soc1a1es ‘

2 para 10 cual se Tes confieren 1as facu1tades qenera]es del mandato v las especia

Tes comprendeas en el Artfcqu C1ento Trece del Cﬁd1go de Proced1m1entos C1v1— |

‘B“'

24 1es, 1nc1us1ve Ta-de- trans1gir, todas 1as cuales explique 2 Tos otorgantes “para

2

St

cerc1orarme de que 1as COnOocen, comprenden y conceden - Las facuTtades antes re
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9 1ac1onadas podran ser usadas en forma rma_conjunta § separada con eT Gerente o Geren-
tes de’ conform1dad con To qie al respecto determine 1a Junta Birectiva - Las Cre-

[y

L)

denc1a1es Cert1f1caciones y Constanc1as de todd . c]ase, serén exped1das y firma-

-

das . 1nd1st1ntamente por. cua1qu1era de los m1embros de 1a Junta D1rect1va - XXVITT

t?-

/
BE- Lﬂs GERENTES <. la Junta Birect1va podré nombrar a1 Gerente 0 Gerentes y los =

o

Sub= Gerentes que considere necesar1os, senal&nd01es en todo caso Yy de.una manera

7 espec1f1ca Tas facu?tades y atribuciones que 2 ellos se 1es conf1eren = Los pode-

T Lty NN W

res.que.se’ otorgyen, determ1naran 1a extens16n de1 mandato y sus restr1cc1ones -

L.

-

las- facu?tades ¥ atr1buc10nes que se confteran en ningun caso Tim1tara Tas facul-

1

.2

tades y atr1buc10nes de Ta(Junta D1rect1va ni 1a de. sus m1embros - XXIX) EJERCICI)

'jECBNOMICO : CONTABILIDAD: Y/PUBLICACIONES =E1 ejércicio: economico de Ta Sociedad se

-
—

f
lzra de .un afio; comprend1do entre Tas fechas que seﬁale 14 Junta D1rect1va - La’ So—

izciedad 1levara Ta contah111dad Y ]os 11bros que Ta - 1ey ex1Ja asT como aquellos que

Hila. Junta B1rect1va considere conven1entes nara el mgﬂgr anejo de 105 neqocios.=-

158" Soc1edad har& las nub?icac1ones a las_que 1a Ley ob11ca - XXX) ggnggA LEGAL =
16 Pe Tas ut111dades netas obtenidas en cada ejerc1c1o Ta JUnta General de Accionis-

o

~x

1

tas dest1nara un siete por c1ento de 1as mzsm 5 Dara Ta const1tuc16n de Ta reser-

a 1ega], hast ' .
19c1a1 =~ L& reserva 1ega1 debera reintegrarse cuantas veces se: reduaese por cuale--
lzgqu1er causa.- XXXI) OTRAS RESERVAS = La’ Junta General de’ Accionistas podra acor-

i

‘o dar Ta const1tuc15n de otras reservas, genera1es ) espec1a1es, para los fines que

—

'jzcrea convenTentes - XXXIT): DIVIDENDOS - La d1str1buc16n de d1v1dendos se realiza
P
-zgré en- 1a forma época 0 _fecha que decrete Ta Junta General :de’ Acc1on1stas, 1d cual

24Dodra de1eqar en la_Jdunta Directiva: e1 senaTam1ento de Ja fecha o fechas en _que =

25 deban pagarse = Log dividendos decretados seran pagados a los accionistas en 1a -
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medida Yy proporc16n en.que se’ encuentran pagados: sus respectivos aportes de capi~

tal. --XXXIII) DEL AUDITOR .~ La vigilancia de 1a Sociedad estard confiada a un. Au-

ditor o Aud1tores nomﬁrado por la Junta General de Accionistas, Tla que proveeré-

su vacante en caso necesar1o —‘E1 auditor eJercera sus func1ones por el. p1azo de +

l1qu1dadores, su nﬁmeso y e1 pTazo para 1a préct1ca de 1a 11qu1dac1on serén deter

minados por 1a Junta Genera1 de Accion1stas b) durante Ta 11qu1dac16n de1 Aud1--

paré en*lahv1dabaormadrdé 1a Sod1edad c) 1a5 convocatorias a: Junta General de'Ac

, 1on1stas, sgrén hethis ugn los lngg1gggg:gs,.gL_Au_i:Qr_g.ﬁl.i&&:JﬁiJlmna_siga__

con Tas mismas formalidades. que se establecen para? uida normal de la Soc1edad

' cientes €n este acto ‘son los sefiores’ don FEDERICO GARCIA- PRIETB quien f1rma “Fed

. Pr1eto“l de setenta y. tres afiog de edad Agr1cu1tor, de este dom1c111o, saTvadg

ma "Rosa H de G Pr1eto“,'de Sesenta y ocho aﬁos de edad de 1as atenciones de -

Eonal ‘ndmero uno-uno~ Cincuenta y ‘ochd mi1- trese1éntos tre1nta ¥ ocho. don FEDERIL

» L0 GARCIA PRIETO HIRLEMANN qu1en firma "Fed G. Prieto", de cuarenta y cinco afios

"pAGLIO OROZCO DE GARCIA PRIETO, quien f1rma "Mirela D de G. Pr1eto" de -cuarenta

e) en todo To demis se estaF a 10 d1spuesto pcr la Ley - SEGUNDO. = Los compare——'

}eno, portador de su Cedula de Ident1dad Personal himero uno-uno- cincuénta y ochd

mi1 tréscientos cuarenta y ocho, doﬁa RDSA HIRLEMANN DE GARCIA PRIETO, quien f1r-

Lu hogar, de- este dom1c111o, sa1vadoreﬁa portadora de SU. Cedula de Ident1dad Per

fde - edad Agr1cu1tor, de este d0m1c1110 Sa1vadoreno, con Cedu]a de Ident1dad Per-

:onaT nﬁmero tres-uno doce mil quinientos setenta y d05, y Dofia MIRELA CRISTINA -

et
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afios. .de - edad de:Tas aténciones ‘de.su- hogar, de este. domlcilio, Salvadoreﬁa, con

Cédula de Identidad- Personal:nimero- tres- uno- docé mil. qu1n1entos setenta y uno.

TERCERQ: - . Las dcciones gue ‘integran:el- cap1ta1 social se suscr1ben asf: don FEDE

RICO GARCIA PRIETO suscribe TRESCIENTAS ACCIONES dofia . ROSA HIRLEMANN DE GARCIA

PRIETO Suscribe DOSCIENTAS ACCIONES don FEDERICO GARCIA PRIETO HIRLEMANN sus-

cribe CIEN ACCIONES, Y dofia MIRELA CRISTINA DAGLIO OROZCU DE GARCIAPRIETO Sus--

cribe CIEN ACCIONES - Las acc1ones a51 sus cr1tas son pagadas tota]mente, en estq

acto y_én efect1vo, med1ante 105 Cheques cert1f1cados numeros dos millones ciento
ochenta v oché mil novecientos ‘treinta y- uno, un m1110n qu1n1entos noventa y ochd

mil siete, dos m1110nes se1sc1entos noventa Yy tres miT. ochoc1entos treinta y cua

tro, y dos m111ones -seiscientos treinta. mil novec1entos tre1nta, Series "H"' "E"

"H' y “H", por TREINTA MIL COLONES VEINTE MIL COLONES DIEZ MIL COLUNES y DIEZ

MIL. COLONES librados el d1a de hoy contra el Banco de_ Comerc1o ‘a favor de Ta -

Soc:gdgd que- ahora se const1tuve, los cua1es e1 suscrito Notar1o ‘da fe de haber

ten1do ala v1sta y.que correSponden respectivamente a cada uno de Tos soc1os en

e1 orden antes . 1ndicado = CUARTQ? g n11g en Jos otorqantes en. equ1r la Primera -

Junta D1rect1va para.el perTodo que’ tetm1nar& en el ‘afio :de mil. novecfentos ochen

ta y. uno, asT PRIMER DIRECTOR don 'FEDERICO GARCIA PRIETO HIRLEMANN “SEGUNDO DI-

RECTOR Dofia MIRELA" Cristina DAGLIO (OROZCO DE GARCIA: PRIETO DIRECTDRES SUPLENTES-
Don FEDERICO.GARCIA PRIETG ¥y Doctor ENRIQUE GARCIA PRIETO - QUINTO - Todos los -

Directores quedan autorizados para gjércer persona]mente comerc1o & :industrias i

1qua1es 0 semejantes a los de Ta sociedad vy para part1c1par en otras soc1edades

que exp10ten tales’ activ#dades, sin perjiticio que en el futu-ro esta autoriza---

SEXTO - AsT s$e expresaron los comgarec1entes, a guiengs conozco vy exp11que los e

c1on Pbueda ser revecada, total 6 parc1a1mente por Ta Junta General. de Acc1on1sta°;

N
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‘leqales del

2{cibn de inscribirlo en el Registro de Comercio, acompafiando 1as solvencias corres

L

pondientes, de los efeétos_de dicha'inscribciﬁn de las sanciones ﬁor no hacerlo.

N

1Y ﬁé?dofqug leSlﬁdbe.Thtegfamente todo 1o escrito,.en un so]o.actb-sin.interrup-

e .

_Eién, ratificaron su‘cdnténido-yffirmamos.f‘be"todo 10 cuél doy:F&.< :Enmendado: :
y el henéquén,'arrehdémiéhtb4ventaede contratos de participacion yv.el otorgamiend

oh

to de tbdd éT&se-iindustrfa;ﬁeceSafiUS-BE-ﬁTnimo-dna-aﬁmenfoiidfaimeﬁteLSGCiédéd-

g

L--]

1#ga1mehfe;XIV)#aﬁticipéciEh-deQmaybr-Primero—ﬁgencjas%f&éfbfiasaduntaQbOSCIENTAE

5| establecer-actividad-Vale;=~<-FED. 6. PRIETO.:----ROSA H. DE'G. PRIETO.<~<FED.G.

1 10{GARCTA;«ea-<MIRELA' CRISTINA'D. de G. PRIETO;=u=:R.OLIVA ;<<= -RUBRICADAS ixmson=nd

u| " PASO'ANTE MI DE FOLIOS, cincuénta y cinco’frente a sesenta y dos vue]
'1z‘ﬁo del ;ibrbsbﬁtimb éUARTO de mi'Pfotqgo1ofﬁué;11eVo:én"éT'cofriente'aﬁo y_que -

fos caducdfé'e1'dfa séfégdé JhTib‘de mil novecientos setenta y siete; y bara-ser'en-
' 14) tregado a.1a Sociedad "OBRAJUELOD, S.A. de C.V.", éxtiendo, sello'y Firmo el pre-

A sente ‘testimonio éﬁfiaféiudadfde San Salvador, a 105 nueve dias del mes de Sep--

‘5| tiembre de mi1 novecientos setenta-y seis.~ Entre Tineas: de<Vale, Enmendado:NATY

' RALEZA-DOMICILIO-desviélorizacién-Generalésefiata-acciones-el-adeptadas-recursos---

— ffnancierbséemd1uﬁéﬁfos?'GENERALES-ch1esqu1erafneceshria-formaécompPEndidu-Gene-

19| pal-Los-en ia*ﬁidé;héralfde.la sociedad-vida-terminari-certificados-de-Vale.~ msq
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GISTRD DE CCMERCIO, DEPARTAMENTO -DE DOCUMENTOS MERCANTILES San -

.Salvador, a las nueve horas y dieciséis minutos del vente de octyl

- bre de nil noveeientos setenta y seis.

Inscribase 1a anterior eseritura publica de’ CONSTITUCION de la

sociedad "OBRAJUELO, S.A. de C,V."., presentada a las nueve horas

_y_treinta minutos del catorce de septiembre del cbrriente afio, sei

-~ .

_3@; asiento nimere cuatrocientos diecinueve del Libro Quinto de -|

Asientos de Presentacién de Instrumentos Sociales. Se tuvo a la -

v1sta' a) Constancias de Solvencias de Renta ¥ Vialidad Series -

LALS Ntmeros: cero doscientos cinco mil cuatroclentos veinte ¥ nue

ve, cero clento noventa y un m11 quinzntos ochenta ¥ cinco, cero

ciento noventa y un mil guinientes cuarenta,‘cero doscientos quin{’

ce mil cuatrocientos noventay ocho,expedidas por su carden: el vei]

tinveve, diez, diez “:de septiembre v trece de octubre del afio en

curso. b) Solvencias Municipales, ndmeros: veinticuatro mil qui--

‘nlentos trece, veinticuatie mil quinientos diez, veinticuatro mil

guinientos quince, veinticuatro mil quinientos-once,'expedidas o

_das el dieciséis de septiembre de este afio., DERECHOS: BETENTA Y -

SIETE COLONES, Recibo de Ingreso Serie "P" Nimero un milldén treigr

ta mil trescientos setenta vy ‘ocho, del catorce de-sebtiembre de -

1 este afio, Enméndado-seis—quinientos-de-feinticuatroJDERECHOS: SE-

AVt T 7

AMZ

@ T s Tty

. ) - . ' SISTRADOH . f-o
_ Sacha de inscripaian_2. 1 0CT, 1976 i SO T

a4

= : e
) Vg L2

ot
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INSCR]"'O EN El REGISTRO NE COMERCIO

. NUMERO CUARENTA Y UNO .

.;_FOLIOS TA Y NUEVE Y SIGUIENTES

- LIBRO Ho. __QIMIII'.EA

: MIL HOVECIENTOS SETEHTA I_SEIS J-—-““"'\ k /"—"-\
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NUMERO TREINTA Y SEIS.- ﬁn la ciudad de San Salvador, a las once horas del dia
velntiséis de diciembre de mil novecientos noventa v slete. Ante mi, GUILLERMO
GUILLEN PORRAS, Notario, de este domioilig, comparecen los gefiores Licenciado
FEDERICO ANTONIO GARCIA PRIETO DAGLIO,’féuien firme "PRIETO.”, de treinta vy
cuatro  afios de edad, Administrador de Empresss, de- este domicilio, & gquien
conozco, portador de au Cédula de Tdentidad Pergonal nimero uno—uno—eieﬁto
sesenta y  cinco mil  setecientos treinta, actuande en su cardcter  de
Representan@g Judicial -y Extrajudicial de 1a sociedad “FEGAPRI, SOCIEDAD
ANONIMA";/aél domicilio de la ciudad de Chinameca, Departamento de San Miguel: y
la sefiora dofia MIRELA CRISTINA DAGLIO OROZCG//ég GARCIA PRIETO, conocida poT
MIRELA DAGLIO de GARCIA PRIETO, quien firma "HIRELA D. de G. PRIETO.", de
sesenta v un aflos de edad, de las Atenciones del Hogar, de este domicilio,
portadora de su Cédula de Identidad Personal nimero uno-uno-ciento ochenta y un
mil novecientos cuarenta y cinco: y OTORGAN: PRIMERO.~ Que los comparecientes en
el cardcter en que actan, son propietarios v representantes de los propietarios
de 1la totalidad de las acclones en que estd dividido el capital social de la
sociedad "OBRAJUELO, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARTABLE",” constituida segin
escritura pablica otorgada a las diecisiete horas del dia nueve dé=saptiembre de
mil novecientos setenta vy sels, ante los oficios del notario Roberto Oliva,
inscrita el dia veintiuno de octubre de mil novecientos setenﬁaVy seis, 51
namero CUARENTA Y UNO del Libro CIENTQ TREINTA del Regigtro de Sociedades,.de la
Que consta gque la sociedad se denomina como queda dicho, su naturaleza esg
AnGnima de Capital Variable, su domicilio el de eata ciudad vy su plazo social

por tiempo indeterminado. Que por haberae extraviado el Libro de Actas de Juntas
B 17 wIgind  Foosca T ey S-S5 - f*?’/m (r;fg’ué-f o
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Generaies d; ;Accionistas de la dicha_sdciedad, én congecuencla comparecen por
eate medio ante mis proplos oficios ¥ de conformidad al Articule Dosclentos
Treinta y Tres del Codigo de Comercio, a celebrar Junta General Ordinaria de
Accionistas, 8in necesidad de convecatoria previa, ya gque se aprusba por
unanimidad la siguiente agenda: 1) Comprobacidén de Quérum; 2) Eleceidn de
Presidente vy Secretario de la Junta; 3) Eleccidn de Directores Unico Propietario
v Suplente de 1la Socledad. Discutidos loa puntos anteriores se tomaron por
unanimidad los siguiente acuerdos: PRIMERO: Se procede a elaborar el acta de
audrun correspondliente, la que fue exhibida para su examen y aprobacidn, siendo
firmada por los accionistas presentes y representados, sefiora dofia MIRELA DAGLIO
de GARCIA PRIETO, por si Veintlcuatro Mil Setecientas Cuarenta y Una Acclones;
Licenciado FEDERICO ANTONIO GARCIA PRIETO DAGLIO, en repreaentacién de la
gociedad "FEGAPRI, SOCIEDAD ANONIMA", Seisclentas Noventa vy Tres Acciones.
CEGUNDO: Se eligieron Presidente v Secretario de la Junta respectivamente a Dofla
MIRELA DAGLIO de GARCIA PRIETO v a don FEDERICO ANTONIO GARCIA PRIETO DAGLIO,
faculténdoseles para que - cualguiera de ellos pueda extender certificaciones de
la presente Acta. TERCERO: NOMBRAMIENTO DE DIRECTORES UNICO PROPIETARIO Y
SUPLENTE: En wvista del fallecimiento de nuestro querido Director - Unilco
Propietario don FEDERICO GARCIA PRIETO HIRLEMANN, se procede a elegir a los
Directores Unicos Propietario vy Suplente de la Socledad. dgue desempeflardn sus
cargog por un periodo de cinco sfiog contadoa a partir de la fecha de inscripcidn
en el Registro de Comercio de la Credencial respectiva, habiendo sido electos
las siguientes personas: DIRECTOR UNICO PROPIETARIO: Don FEDERICO ANTONIO GARCIA

PRIETO DAGLIO, de treinta y cuatro afios de edad, Licenciado en Administracion de
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impresas, casado; DIRECTOR UNICO SUPLENTE: Dofia MIRELA DAGLIO de GARCIA PRIETO,
de sesentsa vy un affos de edad, de lag atenciones de su Hogar viuda, ambos dP
este domlcilio y de nacionalidad salvadorefia por nacimiento. No habiendo més que
hacer constar se termina la presente Acta y leida que fue se patifics vor los
agistentes. Asi 86 expresaron los comparecientes, y vo el suserito ‘Notario HAGO
CONSTAR: a) Que los conozco ¥ ademfs me presentaron sus cédulas de identidad
personal ya rélacionadas; b) Que con capaces de otorgar el presente inétrﬁmento,
habiéndoles explicado los efectos legales del mlsmo; c¢) Que- es legitima y
suficiente la personeria con que actia el Licenciado FEDERICO ANTONIO GARCIA
PRIETO DAGLIO, en su calidad de Director Unico Suplente y Representante Legal de
la sociedad "FEGAPRI. SOCIEDAD ANONIMA", por haber tenido a. la vista 1los
siguientes documentos: I) E1 testimonio de la escriturs piblica de constitucion
de la sociedad, que contiene las clausulas que la rigen, otorgada en esta
ciudad. a 1las dieciséis horss del dia diecinueve de abril de mil novecientos
setenta y nueve, ante los oficios del Notario Carlos Amilcar Amaya, inscrita en
el Registro de Comercio bajo el mmero CINCUENTA del Libro . DOSCIENTOS.CINCUENTA
Y CUATRO de Regilstro de Sociedades, del cual consta que la 8ociedad se denomina
cono  queda, dicho;_ que  su plazo es por tiempo indeterminado; que  1a
representacion judicial y extrajudicial ¥ uso de la firma social corresponde al
Director Unico de la socledad, nombrado para ejercer el cargo por un periodo de
cinco affos y quien estd plenamente facultado para otorgar actos como el presente
Y due en su ausencia fungird con lag mismas facultades el suplente; II) E1
testimonio de la escritura piblica de modificacién del pacto aocial de la

sociedad “"FEGAPRI, SOCIEDAD ANONIMA", otorgada en esta ciudad, a las nueve horas
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del dia trece de enero de mil novecientos ochenta y cuatro,}aqte loa oficios del
Notario Jbséhﬁaxiﬁiliano Florea Carias, de Ila cual consta que se modificd el
racto social de la mencicnada socledad, en ei gentido de que su demicilioc saseréd
la ciudad dé Chinameca, Departamento de S5an Miguel, inscrito en el Reglatro de
Comercio, bajo el nimerc CINCO del Libro TRESCIENTOS WOVENTA Y CINCO de Regiatro
de Socledades; ITI) Certificacidn eﬁtendida en la cludad de San Balvador, a los
treinta dias del mes - de agosto de mil novecientos noventa v tres, por el
cecretario de la Junta General de Accloniastas de la sociedad, doctor Enrique
Garcia Prieto, inacrita en el Registro de Comercio el dia seis de septiembre de
mll  noveclientos noventa y tres, bajo el nGmero TREINTA Y SIETE del Libro
NOVECIENTOS SESENTA Y SIETE de Registro de Sociedades, de la cual consta que en
seaidén de Junta General de Accionistas de la sccledad., celebrada el dia
veintiuno dé mavo de mil novecientos noventa v tres. se eligld como Director
Unico Propletario a don Federico Garcia Prieto Hirlemann; y como Buplente al
Licenciado Federico Antonio Garcia Prieto Daglio; para un periodo de cinco afios,
contados a- ﬁértir de la fecha de inscripcién de  la credencial en el Registro

correapondiente. a donﬂﬁederico Garcia Prieto Hirlemarnn; ¥ IVS Certificacidn

— B I T —

extendida en esta'ciudad, a -los diecinueve dias del mes déidiciembre-de mil
novecientoa noventa y siete, por el Director Suplente de la sociledad, Licenoiado
Federico Antonic Garcia Prieto Daglio, de la cual consta que por haber fallecido
muestro querido Director Unico Propietario don FEDERICO GARCIA PRIETO HIRLEMANN,
ejercerd la representacidn legal de la socledad el Director Suplente, por tiempo
indefinido v d) Que leido que les hube integramente lo escrito, en wn solo acto

sin interrupcién, ratificaron su contenido por estar redactado a sus voluntades
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v firmemos. DE TODO DOY FE.- ... ... iernnanann.. "PRIETO."

"MIRELA D. de G. PRIETO."

----------------

"RUBRICADAS" .~

PASO ANTE MI del folio nimero CIENTO VEINTICUATRO wuelto al folio ntmero CIENTO
VEINTISEIS vuelto del Libro DECIMO NOVENC de mi Protocolo, el cual vence el dia
trece de noviembre de mil novecientos noventa v ocho; v en la ociudad de San
Salvador, a los veintlséis dias del mes de diciembre de mil novecientos noventa
v siete, extiendo, firmo y sello el presente testimonio, para ser entregado a la

sociedad "OBRAJUELO. SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE".

& NOTARIO 3}

- APON L
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ADDENDA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO HACIENDA SAN ANDRES.
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VICEMINISTERIO DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS.
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GERENCIA DE ATENCION AL CIUDADANO Y DE TRAMITES Y ESTANDARES DE
CONSTRUCCION

VICEMINISTERIO DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO
FACTIBILIDAD DE PROYECTOS DE URBANIZACION Y CONSTRUCCION

Calificacién de Lugar, Linea de Construccion, Factibilldad de Drenaje de Aguas Lluvias.
N° DE PLANOS: 8 POR JUEGO

San Miguel, 08 de mayo de 2006, vista la solicitud presentada por el Arq. Ricardo Ernesto Molina
Berrios, Reg. N° A - 1973, actuando como responsable, y el Sr. Federico Antonio Garcia Prieto,
actuando como representante legal de la empresa Inversiones San Andrés, entidad que es la
propietaria del proyecto de Urbanizacién, d @@dgr‘&cienda San Andrés”, a desarrollarse en
un terreno de 4area 1,393,573.5 _ o en Ca e@ %anamericana, y Calle a San Jorge,
Cantdn San José, Municipio de pa, Departamento de $ap,Miguel, en lo relativo a obtener
Factibilidad de Proyecto de Ugbanizacién onstruccié:# Subgerencia de Atencion al

Ciudadano y de Tramites y Estépdare i6r conceder lo  solicitado
de conformidad a los %&

Ly
1. CALIFICACION DE LUGAR.

1.1. De acuerdo a su Localizagid f vz _  ef proyecto se clasifica de la
siguiente manera: » ; {%

LOCALIZACION: L-3  DEN ‘GRAB BANIZACION: U -1
USO DEL SUELO: HABITACIONAY;,

E S

!

1.2, El area del lote minimo a proyectar serd de: 125.00 mts?
1.3. Debera atenderse lo establecido en la normativa siguiente:

a} Ley de Urbanismo y Construccién y su Reglamento.

b) Ley del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

¢} Ordenanza Municipal de la jurisdiccién.;

d) Cédigo de Salud. .

e) Ley de Carreteras y Caminos Vecinales: -

f) Ley Forestal.

9) Ley de Propiedad Inmobiliaria por Pisos y Apartamentos. =

h) Ley de Gestion Integrada de Recursos Hidricos.

i} Ley de Equiparacion de Oportunidades para las Personas con Discapacidad.
i) Ley de Proteccién del Patrimonio Culturat: ’
k) Normas Técnicas de ANDA

) Reglamento sobre la Calidad del Agua, el Control de Vertidos y la Zona de Proteccién

-
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3.2 El profesional responsable del disefio debera tomar en cuenta cualquier caudal que llegue al
terreno en forma natural, de las propiedades colindantes, pues el sistema de drenaje de aguas
lluvias debera tener la‘capacidad de recolectar las aguas del proyecto mas las aguas de las 4reas

aledafias, y sera obligacion de los profesionales responsables del proyecto el buen
funcionamiento del sistema.

3.3En caso de que se tenga que atravesar terrenos particulares, para efectuar el drenaje de las
aguas lluvias del proyecto, debera presentarse el documento correspondiente a la servidumbre
legal a establecer, asl como también el proyecto completo, en planta y perfil, hasta el lugar de
descarga de dichas aguas.

3.4 Se deberan considerar obras 0 mecanismo rmitan la infiltracién de la mayor cantidad de
aguas lluvias al terreno donde se pr g@&gggbﬁm zoyecto, los cuales deberan disefiarse y
constryirse acorde a requerimie@ planteados en E u@os de Laboratorios de Suelos y a
Estudios Hidrolégicos/Hidrog icos. Asi mjsmo, debera
aguas lluvias que se proyecten¥eleme
el alcantarillado colector o

onsiderarse en los sistemas de
desalojo de las mismas hacia
para su uso futuro.

3.5 Debera proyectar las ob nece: : ‘Panos a terceros en terrenos
ubicados aguas arriba, ij or el proyecto.

3.6 La descarga de las a_g@ LI
acuerdo al disefio hidr&isli
el terreno. :

4. Para la delimitacién de
establecido en el articulo
Ejecutiva Protectora de los

e diametro adecuado de
quebradas existentes en

spradas, debera respetarse lo
kar la opinién que la Comisién
hoda emitir al respecto.

5. En vista de la magnitud del proyecto y del manejo del mismo por etapas y bajo diferentes
modalidades de administracién, se le indica que para poder obtener la Revision Vial y
Zonificacion del proyecto y ser analizado de manera integral, el interesado debera presentar Io
siguiente:

5.1 Documento conteniendo al menos la informacion que se detalla a continuacién:

é) Memoria descriptiva del proyecto general y de sus diferentes etapas de desarrollo.
b) Plano de distribucion o de conjunto, identificando las diferentes etapas a desarrollar con toda
la informacion de areas (util, Qrea verde, circulaciones, equipamiento social etc.)

c} Necesidades que se estaran generando a partir del desarrollo del proyecto, relacionadas con
los sistemas de infraestructura’ vial, de servicios publicos vy equipamientos. Haciendo la
relacion respectiva con las diferentes etapas del desarrollo del proyecto.

% | 00000409
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d) Respuesta a las necesidades generadas, por medio de las respectivas propuestas técnicas
conteniendo las generalidades de las obras que se deberan realizar, las cuales para la etapa
del Permiso de Parcelacién deberan ser respaldadas por los estudios que se requieran, (no
solamente relacionado con ¢l proyecto completo sino también, se asl se requiere, con las
diferentes etapas de desarrollo). Dichas propuestas deben especificar y responder claramente
a las necesidades que se generen:

- De tréfico

- De transporte pablico/colectivo

- Ambiental

- Hidrolégico (que abarquen todas las cuencas que afectan al proyecto, y las
afectaciones en terrenos aguas abajo)

- Geotécnicos (manejo de terrace@ Qo%as de proteccion)

- Dotacién de agua potabl @ fy

- Manejo y disposicié % ?Jas negras {

- Dotacion de eq ientos, areas verdes, é@s de proteccion, areas verdes
ecolégicas. 5

S
5.2 Para la zona habitaci@?

a) Debera considerar dera
una via principal conformghdd
perimetral. 0 :

it
5.3 Para la zona industriak&

da uno que al menos posea
A que funcione como anillo

a) El sistema vial que se pro

servicio de las vias existe
considerar lo establecido en | T ;
Construccion. K

rafico vehicular y los niveles de
< proyecto. Asi también debera
del Reglamento a la Ley de Urbanismo y

b) La zona industrial debe ser disefiada como un gran bloque delimitada con sus propias vias de
circulacion, las que deberan proyectarse acorde a lo estiputado en la Normas AASHTO.

c} Considerar en el disefio, espacios adecuados para el transporte colectivo (islas de

estacionamiento) dentro del complejo industrial, comercial e institucional para evitar el
estacionamiento en las vias publicas.

d) Presentar cuadro de area de lotes Comerciales, Industriales e Institucionales, y la localizacién
real de las parcelas industriales vendidas, que cuentan con obra fisica instalada.

De acuerdo a lo establecido en los articulo 73 y 74 del Reglamento a la Ley de Urbanismo y
Construccién, debera proyectar y construir la calle marginal a ambos lados de la Carretera a
Placitas San Jorge. Asi también proyectar y construir & calle marginal de la Carretera
Panamericana; en la que ademas deberan disefiarse los carriles de deceleracion y aceleracion
respectivos disefados acorde a los estandares internacionales de la AASHTO.

0€000410
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7. Para el proximo tramite, debera presentar en los planos la ubicacién de los cables del tendido

eléctrico a lo largo del lindero norte del inmueble, con la demarcacion de la correspondiente
servidumbre, establecida por la Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa, CEL.

NOTAS:

a) Al solicitar el Permiso del Proyecto debera presentar de conformidad al Art. 21 de la Ley del Medio
Ambiente, el Permiso Ambiental emitido por el Ministerio del Medio Ambiente y Recursos
Naturales { MARN ), o en su defecto la resolucién que lo exima de dicho requisito

b) Para la obtencién del Permiso del Proyecto, el profesional responsable debera respetar en el
disefio, lo establecido en esta resolucion, lo establecido en la hoja de especificaciones de disefio
y las restricciones que definan otras entit%aﬁciges.

c) Los profesionales responsables del'p ?‘j}ecto. deberan gga@izar la seguridad y estabilidad de las

propiedades publicas y privad s@eberén responder legalmegte en caso de que sean afectados
directa o indirectamente por «dafiQs Y jicios a terceros<@rginados por una inadecuada
planificacién del disefio, ej iGNfys it mbién por el incumplimiento

de 2
de las disposiciones Iegal@aen vig -

d) Atender todas las obsen@o R ROJO en los planos.

e) Esta resolucién forma pa
CONSTITUYE AUTORI 10}
terraceria manual o0 mecamiga.

ion yfo construccion y NO
fisicas, tala de arboles, ni

f) La presente Resolucién sef
conformidad a lo establecido
en lo relativo a Parcelaciones y

»fﬁos a partir de ésta fecha, de
ey de Urbanismo y Construccion

G.ED ARNOLDO GOMEZ SOTO
‘SUBGERENTE DE ATENCION AL
'CIUDADANO Y DE TRAMITES Y
ESTANDARES DE CONSTRUCCION
REGION ORIENTE.

JOSE FRANCISCO VEGA VALDEZ
VICEMINISTRO DE VIVIENDA 'Y
DESARROLLO URBANO
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GERENCIA DE ATENCION AL CIUDADANO Y DE TRAMITES Y ESTANDARES DE
CONSTRUCCION
VICEMINISTERIO DE VIVIENDA Y DESARROLLO URBANO

FACTIBILIDAD DE PROYECTOS
DE PARCELACION Y CONSTRUCCION

Revisién Vial y Zonificacion

N° DE PLANOS 5 POR JUEGO

San Miguel, 22 de agosto de 2006, vista la solicitud presentada por la Arg. Joyce Marina Brito
Menéndez Reg. N° A - 0985, actuando como responsable, y el Sr. Federico Antonio Garcia Prieto,
actuando como representante legal de la émpresa Inversiones San Andrés S. A. de C.V., propietaria
del proyecto de Urbanizacién Habitacional, denominado Hacienda San Andrés, a desarrollarse en un
terreno con un area de 862,773.32 mts? que forma parte de un terreno general con un area total de
1,393,899.27 mts?, ubicado €n Carretera a Las Placitas - San Jorge, Cantén San José, Municipio de
Quelepa, Departamento de San Miguel, en lo relativo a obtener Factibilidad de Proyecto de
Parcelacién. La Subgerencia de Atencion al Ciudadano y de Tramite y Estandares de Construccién,
resuelve conceder lo siguiente: - -

1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO DE PARCELACION.-

LOCALIZACION: L3 - DEN'_SIDAD: D2 GRADO DE URBANIZACION: U 1
i USO DEL SUELO: HABITACIONAL

~~ 2. LINEA DE CONSTRUCCION EN LAS VIAS
2.1 De acuerdo a la clasificacién de vias, respetar los siguientes derechos de via::
NOMBRE DE LA VIA: Carretera a Las Placitas — San Jorge (Seccién A — A):

REFERENCIA. ‘ SECCION
DERECHO DE VIA (D.V.) ' 20.00 Mts.
DEL EJE PROYECTADO A LA LINEA DE CONSTRUCCION 20.00 Mts.
DEL MISMO EJE AL LIMITE DE DERECHO DE ViA 10.00 Mts.
DEL MISMO EJE AL CORDON PROYECTADO == Mts.
ANCHURA DE ARRIATE — Mts.
ANCHURA DE ACERA Mts.
ZONA DE RETIRQ (CALLE MARGINAL) 10.00 Mts.
NOMBRE DE LA VIA: Camino Vecinal a Cantén San Andrés (Seccién B — B):

REFERENCIA SECCION
DERECHO DE VIA (D.V.) 15.00 Mts.
DEL EJE PROYECTADO A LA LINEA DE CONSTRUGCION 7.50 Mts.
DEL MISMO EJE AL LIMITE DE DERECHO DE VIA 7.50 Mis.
DEL MISMO EJE AL CORDON PROYECTADO — Mts.
ANCHURA DE ARRIATE — Mts.

ANCHURA DE ACERA e Mts.
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NOMBRE DE LA VIA: Sin Nombre, SecciénC -C:

REFERENCIA SECCION
DERECHO DE VIA (D.V) 18.00 Mis.
DEL EJE PROYECTADO A LA LINEA DE CONSTRUCCION 9.00 Mts.
DEL MISMO EJE AL LIMITE DE DERECHO DE VIA 9.00 Mts.
DEL MISMO EJE AL CORDON PROYECTADO 7.00 Mts.
ANCHURA DE ARRIATE CENTRAL 3.00 Mts.
ANCHURA DE ARRIATE 1.00 Mts.
ANCHURA DE ACERA 1.00 Mts.
NOMBRE DE LA VIA: Sin Nombre, Seccién D - D:

REFERENCIA SECCION
DERECHO DE VIA (D.V.) 15.00 Mts.
DEL EJE PROYECTADO A LA LINEA DE CONSTRUCCION 7.50 Mts.
DEL MISMO EJE AL LIMITE DE DERECHO DE VIA® 7.50 Mts.
DEL MISMO EJE AL CORDON PROYECTADO 5.50 Mts.
ANCHURA DE ARRIATE CENTRAL 3.00 Mts.
ANCHURA DE ARRIATE 1.00 Mts.
ANCHURA DE ACERA 1.00 Mis.
NOMBRE DE LA VIA: Sin Nombre, SecciénE - E:

" REFERENCIA SECCION

DERECHO DE VIA- (D.V)) . ; 14.00 Mts.
DEL EJE PROYECTADO A LA LINEA DE CONSTRUCCION 7.00 Mts.
DEL MISMO EJE AL LIMITE DE DERECHO DE VIA 7.00 Mts.
DEL MISMO EJE AL CORDON PROYECTADO 5.00 Mts.
ANCHURA DE ARRIATE ~ 1.00 Mts.
ANCHURA DE ACERA 1.00 Mts.
NOMBRE DE LA VIA Sin Nombre Seccu.'m F- F

REFERENCIA - SECCION
DERECHO DE VIA (D.V.) 9.50 Mts.
DEL EJE PROYECTADOQO A LA LINEA DE CONSTRUCCION 4.75 Mts.
DEL MISMO EJE AL LIMITE DE DERECHO DE VIA 4.75 Mts.
DEL MISMO EJE AL CORDON PROYECTADO 3.00 Mts.
ANCHURA DE ARRIATE 0.75 Mts.
ANCHURA DE ACERA 1.00 Mts.
NOMBRE DE LA VIA: Sin Nombre, Seccion G -G

REFERENCIA SECCION
DERECHO DE VIA (D.V.) 12.00 Mts.
DEL EJE PROYECTADO A LA LINEA DE CONSTRUCCION 6.00 Mts.
DEL MISMO EJE AL LIMITE DE DERECHO DE VIA 6.00 Mts.
DEL MISMO EJE AL CORDON PROYECTADO 3.50 Mts.
ANCHURA DE ARRIATE 1.00 Mts.
ANCHURA DE ACERA 1.50 Mts.
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2.2 Se necesita analizar, a partir de un estudio de trafico compieto (el cual tiene que ser desarrollado

acorde a los lineamientos que emita la Unidad de Planificacién Vial del Viceministerio de Obras
Publicas), las propuestas presentadas para la interseccién de la Carretera Panamericana ¥ la
Carretera a Las Placitas — San Jorge, para los redondeles propuestos sobre la Carretera a Las
Placitas — San Jorge y para poder analizar que el funcionamiento de la Carretera a Las Placitas —
San Jorge no se vera afectado al no proyectarse, ni construirse las calles marginales requeridas
en el Expediente N° 044 de fecha 08 de mayo de 2006; acorde a lo manifestado en nota Ref.
UPV:62273,MOP-DMOP-GEDV-0874/2006 de fecha 16 de Agosto de 2006, extendida por la
Unidad de Planificacién Vial del Ministerio de Obras Publicas, por lo que dichas propuestas
quedan sujetas de aprobacion hasta que sean analizadas en el tramite de Permiso que se solicite
por parte del interesado adjuntando la respectiva documentacion del Estudio de Tréfico.

2.3 Las pendientes de las vias de acceso del proyecto deberan cumplir con lo estipulade en el articulo

84 del Reglamento a la Ley de Urbanismo y Construccién en lo relativo a Parcelaciones y
Urbanizaciones Habitacionales.

3. AREAS Y PORCENTAJES DEL PROYECTO DE PARCELACION

AREAS MT2 %
Area de lotes (drea til) 399,781.56 46.34
Area Verde Recreativa . 29,231.42 3.39
Area Verde Ecoldgica 134,993.47 15.65
Area de Equipamiento Social 21,636.80 2.51
Servidumbres ' 1,797.08 0.21
Planta de tratamiento : 56,832.92 . 6.59
Zona de retiro o 8,089.53 0.94
Area de Circulaciones . 210,410.54 24.39
Area total del terreno - . 862,773.32 100.00
Area .de Iote tipo: 126.50 Mt N° de Lotes: 2472

3.1 Debera respetarse lo establecido en esta Resolucién sobre la ubicacion y dimensionamiento del
Area Verde Recreativa sefialada en los planos.

3.2 El Area Verde Recreativa debera equiparse de acuerdo a lo siguiente: una cancha futbol, juegos

de columpio, mesas y bancas de concreto, arborizar, delimitar con malla cicldn Yy con aceras
perimetrales, dotar de mechas de agua potable y luminarias.

3.3 Al solicitar el Permiso de Parcelacién debera presentar un documento firmado por el propietario

del proyecto y autenticado por un notario en el que se garantice el compromiso de donacién de
las zonas verdes, dreas de equipamiento social y vias de acceso a la municipalidad respectiva.
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4. Los Disefios de los Sistemas de Suministro de Energia Eléctrica y Alumbrado Publico en las vias
del Proyecto se efectuardn de conformidad a las normas que establece la Compariia de
Alumbrado Eléctrico correspondiente de conformidad a lo establecido en los Art. 95 y 96 del

Reglamento a la Ley de Urbanismo y Construccién en lo relativo a Parcelaciones y
Urbanizaciones Habitacionales.

5. Los Disefios de los Sistemas de abastecimiento de Agua Potable y la disposicién de las Aguas
Negras se efectuaran de conformidad a las normas que establece la Administracion Nacional de
Acueductos y Alcantariilados y/o el Ministerio de Salud Publica ¥y Asistencia Social. Para lo cual
debera identificar el area destinada para la planta de tratamiento integrada en el proyecto.

6. Siguen en vigencia todos los demds récidisitos,ﬁe_stablecidos en la resolucién de Factibilidad de
Proyecto con Expediente N° 044 de fecha 08 de mayo de 2006.

7. Para la quebrada El Hoyon, debera respetar una zona de proteccion de 16.00 metros; para la
quebrada EI Chile debera respetar una zona de proteccion de 20.00 metros; para la quebrada
que nace en las cercanias del Poligono “O” y que recorre paralela a la Carretera a Las Placitas -
San Jorge, deber4 respetar una zona de proteccion de 7.00 metros, y para la quebrada que inicia
en la quebrada el Chile y atraviesa el Poligono “Z" se le establece una zona de proteccién de
10.00 metros, condicionandose que para el permiso de parcelacion debera delimitar con exactitud
la localizacién topografica de esta ultima quebrada sefialada, para demarcar claramente la zona
de proteccion c0rrespdndien't_e;‘ por lo tanto quedan pendiente de aprobacitn los lotes del 19 al 26
del Poligono “Z". Todas las zonas de proteccién de las quebradas deberan ser medidas a partir
del borde superior del talud hacia ambos lados de las mismas; conforme a lo establecido al

Articulo 23 de la Ley Forestal.

8. Debera detallar las necesidades que se estaran generando a partir del desarrolio del proyecto,
relacionadas con los sistemas de infraestructura vial,- de servicios publicos y equipamientos.
haciendo la relacién respectiva con las diferentes etapas del desarrollo de! proyecto.

9. Para el Permiso de Parcelacion debera presentar el disefio del sistema de drenaje pluvial del
proyecto, debiendo presentar la memoria de calculo respectiva y los estudios hidrolégicos y
andlisis hidraulicos tal como se establece en el Art. 91 del Reglamento a la Ley de Urbanismo y
Construccién en lo Relativo a Parcelaciones y Urbanizaciones Habitacionales, tomando en
consideracion lo siguiente:

a) Los colectores cuyo didmetro sea igual o superior a 72 pulgadas (1800 mm
aproximadamente), deberan disefiarse utilizando lluvias de disefio cuyo periodo de retorno
seaigual o superior 25 afios.
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b) Presentar los estudios hidrolégicos de las quebradas existentes en el terreno a fin de

considerar el desarrollo de otros proyectos tanto aguas arriba como aguas abajo, debiendo
considerar como minimo lo siguiente:

i. Indicar con claridad los puntos en los cuales se ha considerado recoger el caudal
pluvial generado por los terrenos aledarios al proyecto de urbanizacion.

ii. Debera delimitar el &rea de la cuenca drenada y las condiciones de uso de suelo que
han sido consideradas para el andlisis de la escorrentia proveniente de los terrenos
aledafios.

iii. Presentar el caudal de descarga en las condiciones anteriores a la urbanizacién para
tiempos de retorno de 5 y 25 afios como minimo.

iv.  El aumento de caudal producido por la urbanizacion

v. Evaluar las consecuencias del aumento de caudal desde el punto o los puntos de
descarga de las aguas pluviales hasta donde la variacién de caudal sea inferior al 5%
del caudal evaluado en el mismo punto, pero en las condiciones existentes antes de la
urbanizacién del proyecto de parcelacion. A lo largo del tramo analizado se deberé

garantizar que el aumento de caudal no afecte de manera alguna los inmuebles
existentes. - o

¢) En el disefio del sistema de drenaje de aguas lluvias, se debera tomar en consideracion lo
siguiente: R

a. Que bajo ninguna circunstancia los colectores deberan funcionar en condiciones de
sobrecarga o con velocidades mayores a los 5.00 m/s ni inferiores al 1.00 m/s para
la lluvia con tiempo de retorno de 5 afios. Para el andlisis con tiempo de retorno de
25 afios g superior, necesario para la verificacién de colectores de diametro mayor o
igual a 727; se podran superar los valores antes mencionados pero en ningtin caso
se podra aceptar que el nivel de la linea de presién supere el nivel del terreno a lo
largo de todo el sistema, incluyendo los pozos. En todos los casos en que se utilice
el tiempo de concentracion; éste se debera evaluar considerando la velocidad del
agua en ¢l sistema, la estimacion del coeficiente de escorrentia ser& basado sobre
la efectiva distribucién de uso del suelo, de las pendientes y del tiempo de retorno o
de la capacidad de infiltracién del suelo.

b. Los pozos que sirvan de cambio de direccién mayor de 45* con respecto a su eje a
colectores de didmetro mayor de 36”0 aquellos pozos que tengan mas de una
entrada, sin interesar el diametro, presentaran una caida de par lo menos 1 metro
con respecto a la cama de agua entrante mas baja. Los pozos que reciben una sola
entrada de colectores hasta 36" presentaran una caida minima de 30 cm. Para los
pozos de colectores mayores de 72" la caida serd analizada considerando las
pérdidas de carga locales.

d) En alternativa al andlisis indicado al punto anterior, se podra proponer el disefio de obras
de retencién/detencion pluvial que garanticen que la escorrentia producida por el proyecto
de parcelacion completamente desarrollado, no exceda del caudal de la misma cuenca en
el punto de descarga y en las condiciones existentes antes del desarrollo propuesto y de la
urbanizacién del area {(condiciones naturales). Este analisis debera ser generado para
tiempos de retorno de 5 y 25 afios considerando en esta titima condicién, la reducida
capacidad de absorcién de los suelos por efecto de las probables lluvias anteriores al
evento de disefio.

P
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e) Presentar el disefio de las obras de mitigacion en el sector de la comunidades existentes

que podran ser afectadas aguas abajo, al costado norte de la Carretera Panamericana,

-~ tomando en consideracién que la escorrentia pluvial debera calcularse para un evento con
un periodo de retorno de 25 afios o superior y para el calculo de tiempo de concentracion
debera tomar en cuenta la velocidad del flujo en el colector de drenaje pluvial.

f) Cuando existan obras hidraulicas, cambios de direccién o pendiente en la quebrada,
debera presentar el analisis hidraulico a fin de verificar los efectos por remanso y resalto
hidraulico y fa alternativa de so’lugién a los mismos,

g) Presentar el sistema de drenaje pluvial en formato de Autocad y complementar el
Instructivo Basico que se le adjunta para la obtencion de datos de entrada en la elaboracién
de modelos hidrdulicos para sistemas de alcantarillado, utilizando formato Excel, tanto en
archivo digital como impreso. '

NOTAS:

a) Al solicitar el Pe,rmisb__dél Proye'cto debera presentar de conformidad al Art. 21 de la Ley del Medio
Ambiente, el Permiso - Ambiental emitido por el Ministerio del Medio Ambiente y Recursos
Naturales { MARN ), oen su d_efectq_la resolucion que lo exima de dicho requisito.

“~ b) Para la obtenci(i_n del Pérfﬁiso del Proyecto, el profesional responsable debera respetar en el
disefio, lo establecido en esta resolucion, lo establecido en la hoja de especificaciones de disefio
y las restricciones que definan otras entidades oficiales.

c) Los profesionales responsables del proyecto, deberan garantizar |a seguridad y estabilidad de las
propiedades publicas y privadas, y deberan responder legalmente en caso de que sean afectados
directa o indirectamente por dafios y perjuicios a terceros originados por una inadecuada
planificacion del disefio, ejecucion y/o supervisién del proyecto. Asi también por el incumplimiento
de las disposiciones legales en vigencia.

d) Conforme al Art. 17 del Reglamento a la Ley de Urbanismo y Construccion en lo relativo a
Parcelaciones y Urbanizaciones Habitacionales, para el Permiso de Parcelacion o de
Construccién, debera presentar la bitdcora enumerada en todas sus hojas, para su
correspondiente sellado de paginas, y en la que ademas se haga constar los datos generales del
proyecto y quienes son los profesionales responsables de los disefios, supervision y construccion

de las obras, con su firma y sello def Registro Nacional de Arquitectos, Ingenieros Proyectistas y
Constructores.
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E) Atender todas las observaciones y correcciones sefialadas con COLOR RCJO en los planos.

f} Los requerimientos no considerados en esta resolucién se regiran por |o estipulado en la Ley de
Urbanismo y Construccion y su Reglamento, Ley del Medio Ambiente y Recursos Naturales y

su reglamento, Ley de la Administracion Nacional de Acueductos y Alcantariilados y Ley de
Proteccién del Patrimonio Cultural.

g) Esta resolucién forma parte de un proceso de permiso de parcelacién y/o construccion y NO

CONSTITUYE AUTORIZACION para iniciar el proyecto, ejecutar obras fisicas, tala de arboles, ni
- terraceria manual o mecanica

h) La presente Resolucién sera valida por el término de DOS ANOS a partir de ésta fecha, de
conformidad a lo establecido en el Art. 35 del Reglamento a la Ley de Urbanismo y Construccion
en lo relativo a Parcelaciones y Urbanizaciones Habitacionales.

i) Esta revisién vial y zonificacion IC6mprende UNlCAMENTE para el desarrollo habitacional con un
area de 862,773.32 mts?

SUBGERENCIA e

GACTEC ORIENTE &3/,
A

) Q‘L?)/ F

G ARNOLDO GOMEZ SOTO
SUBGERENTE.DE ATENCION AL
S L : CIUDADANO Y DE TRAMITES Y
— o o - ESTANDARES DE CONSTRUCCION
e - . . REGION ORIENTE

VICEMINISTRO DE VIVIENDA
Y DESARROLLO URBAND'
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San Salvador, 18 de agosto de 2006
Ref.: 200-458-2006

servidio hauts 18 ultima gota

Arquitecta.

Joyce Marina Brito Menéndez
Gerente de Planificacion y Disefio
Hacienda San Andrés

Presente

Estimada Argquitecta Brito.:

En respuesta a solicitud presentada a ANDA requiriendo constancia de no-afectacion para la perforacion de
un pozo profundo que abastecerd al proyecto “Hacienda San Andrés”, ubicade en Km. 131 Carretera
Panamericana y Calle San Jorge, Municipio de San Miguel, Departamento de Son Miguel,
comunico a usted lo siguiente:

El Departamento de Investigacion, de la Gerencia de Planificacién, Investigacion y Desarrollo,
basdndose en el Estudio Hidrogeologico presentado en estas oficinas concluye que:

Con la informacion existente a la fecha y si la empresa mantiene una explotacion de 88.1 I/s (1,396
G.P.M) durante un periodo de 20 horas al dia en el pozo y las condiciones hidrdulicas del acuifero
coinciden con las estimaciones efectuadas, se determina que el pozo del proyecto denominado
“Hacienda San Andres”, no tendrd efectos negativos sobre los pozos propiedad de ANDA.

Lo expresado en la presente nota no constituye un permiso para ejecutar el proyecio y no exime al
propietario de obtener los respectivos permisos de ley, tales como permisos de calidad de agua con
el MSPAS y los que otorga el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

La Constancia de No Afectacion tampoco significa una concesién de agua; por lo que es
responsabilidad del propietario del proyecto, conciliar eventualmente con los propietarios de
proyectos vecinos que puedan verse afectados por el drea de influencia del pozo.

& (>
SALVABDR =

atonio Rivas Mata
Gerente Técnico,

Colonia Libertad, Avenida Don Bosco, Edificio ANDA, San Salvador, El Salvador
Teléfono: 247-2701, Fax: 247-2702
E-mail: giecnica@anda.gob.sv
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ADDENCA ESTUDIC DE IMPACTC AMBIENTAL
PROYECTO HACIENDA SAN ANDRES.
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EMPRESA ELECTRICA DE ORIENTE, S.A. DE C.V,

Conmutador Tel. 2606-8013; Proyectos Nuevos Tel. 2606-8173, Fax 2661-4376
FACTIBILIDAD
GC-3383

San Miguel, 31 de Julio de 2006

Sefiores:
INVERSIONES SAN ANDRES, S.A. DE C.V.
Presente

Atencidén® Avance Ingenieros

Ref. Factibilidad de servicio eléctrice ubicado
en Carretera Panamericana, Km
131, Desvio a Placitas, San Miguel.

Voltaje 14.4/24.9 Kv. Circuito 40242

Estimados sefiores:

Respecto a su solicitud en referencia, nos complace confirmarles que la zona

donde esta ubicado su proyecto, se encuentra dentro del drea de servicio de
nuestra ‘empresa.

Por consiguiente, estamos en posibilidad de suministrar el servicio eléctrico
requerido, previa construccién de red primaria en el sector, bajo las
condiciones econémicas que les confirmaremos en cuanto hayamos elaborado el
estudio y presupuesto correspondiente de los trabajos necesarios a efectuar
por nuestra parte, previa solicitud de ustedes, y ademas cumplan con los
requisitos e informacidén que detallamos en el anexo.

El Ingeniero electricista serd responsable de esta obra en el entendido de que
construirda de acuerdo a las Normas Técnicas de Disefio, Seguridad y
Operacion de las Instalaciones de Distribucién Eléctricas, publicadas en el
acuerde SIGET 29-E-2000 y al Estiandar de Construccién de Lineas de

Distribucién de Energia Eléctrica, publicadas en el acuerde SIGET 66-E-
20017,

En caso la linea de distribucién que alimentard su servicio sea privada,
debera presentar ademdas de la solicitud de presupuesto el permiso de conexién
a linea primaria privada autenticado a la cual se conectara el proyecto.

Para coordinar tramites y demas detalles, comunicarse con el Sr. Ever

Ferniandez, en nuestra oficina ubicada en Avenida Roosevelt Sur, Plaza

Galeria Jardin, Local N°® 8, San Miguel, al teléfono 2606-8173 y Fax 2661-
4376,

Atentamente,

\ /
Dotk
Lic. Indrid de Gém

Grandes Clientes
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2. LINEA DE CONSTRUCCION EN LAS VIAS: 00000
2.1 De acuerdo a la clasificacion de vias respetar los siguientes Derechos de Via:

NOMBRE DE LA VIA: Carretera Panamericana;

REFERENCIA SECCION
DERECHO DE VIA (D.V.) 30.00 Mts.
DEL EJE PROYECTADO A LA LINEA DE CONSTRUCCION 25.00 Mts.
DEL MISMO EJE AL LIMITE DE DERECHO DE VIA 15.00 Mts.
DEL MISMO EJE AL CORDON PROYECTADO
ANCHURA DE ARRIATE
ANCHURA DE ACERA
ANCHO DE ZONA DE RETIRC (CAL‘&% 10.00 Mts.

K o BN
NOMBRE DE LA VIA: Carretera &L.as Placitas

REFERENEIA Adr ' SECCION
DERECHO DE VIA (D.V.) ; 20.00 Mts.
DEL EJE PROYECTADC A 20.00 Mts.
DEL MISMO EJE AL LIMIT 10.00 Mts.
DEL MISMO EJE AL CORDGN F ‘
ANCHURA DE ARRIATE €} , £o%
ANCHURA DE ACERA :
ANCHO DE ZONA DE RETI 10.00 Mts.

, % Placitas - San Jorge, tendra
MiniSterio de Obras Publicas

2.2 Cualquier modificacién al dis
que ser aprobado por la Unida
(MOPTVDU). ' 7 o

2.3 La interseccién de la Carretera Panamericana y carretera a Las Placitas - San Jorge, debe ser
disefiada cumpliendo con las Normas Internacionales de la AASHTOQ, considerando los giros a la
izquierda y las dimensiones adecuadas para la circulacion de vehiculos pesados, y las que
deberan ser abaladas por la Unidad de Planificacion Vial del Ministerio de Obras Ptblicas
(MOPTVDU).

qE Plan

3. FACTIBILIDAD DE DRENAJE DE AGUAS LUVIAS.
Para el disefio de la solucion del sistema de drenaje de aguas lluvias, debera considerarse todo
lo establecido enel Art. 91 del Reglamento a la Ley de Urbanismo y Construccion en lo relativo
a Parcelaciones y Urbanizaciones Habitacionales; asi también deber4 atenderse lo siguiente:

3.1 Debera protegerse el cauce y bordes naturales de rios o quebradas, tanto en el sitio de
la descarga de aguas lluvias como en los puntos criticos aguas abajo, para no alterar dicho rio
o quebrada, y para evitar dafios a personas, propiedades publicas o privadas, de conformidad a
lo establecido en el Art.50 del Reglamento a la Ley de Urbanismo y Construccion en lo relativo a
Parcelaciones y Urbanizaciones Habitacionales.




