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Director General de Participac

ASUNTO : Remision resultados de la consulta literal a) del EsIA
“Cantera Cerro El Chino II ™

FECHA 5 30 de marzo de 2009

El EsIA “Cantera Cerro el Chino II” ubicado especificamente a 20 Kms. Al Poniente de la Ciudad de
Aguijares, lado derecho de cale que conduce al cantén San Antonio Segura, Cantén La Toma, Municipio de
Aguijares, Depto. de San Salvador, cuyo titular es el Juan Antonio Cruz Rodriguez, cumpli6 con lo manda el
Art, 25 literal a) de la Ley de Medio Ambiente, realizando las tres publicaciones, de manera consecutiva en el
Periédico El1 Mundo de la siguiente manera:

Primera: Miércoles 11/03/09 Pag. 15
Segunda: Jueves 12/03/09 Pag. 17
Tercera:  Viernes 13/03/09 Pag. 18

Posterior a la tercera publicacién el EsIA estuvo del 16 al 27 de Marzo de 2009 a disposicion para que
cualquier persona natural o juridica que se considerara afectada lo consultara en el Centro de Informacién y
Documentacién de esta Direccion, por lo que durante dicho periodo  fue consultado por 1 persona a
continuacion el detalle:

PERSONAS QUE CONSULTARON | MOTIVODE LA CONSULTA | FECHA ~  DE
1.Hugo Guerra y Guerra, Por conocer como esta elaborado | 26/03/09
Ingeniero Civil y Sanitario, el EsIA

Es de hacer mencién que durante el periodo de consulta no se recibié ninguna observacion ni oposicion por
escrito referente al EsIA en mencién

Se anexa:
1. copia de las tres publicaciones
1. EsIA recibido con memorandum DGGA12921-085-2009 de fecha 6 de febrero de 2009

Atentamente.

Revisién y Analisis por: - ;
Lic. Elizabeth Morales ?///ﬂ)@?/%
Técnica de la Direccién Gral. /J
de Participacion Ciudadana
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
“CANTERA CERRO EL CHINO II”

PROPIETARIO
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i, RESUMEN EJECUTIVO
Et proyecta “CANTERA CERRQG EL CHINO il se localiza a 2.0 km af poniente de la ciudad de
Aguitares, canton La Toma, sobre ia calle que conduce al Cantdn San Anfonic Segura Jurisdiccion
de Quezattepaaus, departarmento da i.a Libertad.
Cansiste en fa sxpiolacidn de una cantera de malariales péireos (escarias volcanicas de color
negro y rojized, en terreno propiedad det Sr. Juan Antonio Gruz Radriguez, de un 4rea total de
324384 85 ¢ ? de ins cuales se ulilizardn para of proyecto 93,616.20 m’ ubicadas en Cantén La
Toma, Jurisdiccion de Aguilares, Departamento de San Salvador.
A cantinuacién se presenta ef cuadro con la distribucion de dreas de la cantera.

Arag ae explotacian 3,616.20 28.86
' Area restante o no sujeta & explotacion ] 217,163.09 66.94

) 9,408.80 2.90
ﬁ,srea de calle de aceeso interna | 1,500.00 ' .46
Area de aconio del descapole 18.00 0.01
Area casa da vigilante 260 6.04
%srea servicio saniario | 2.657.08 0.62
Area de rgtifo

El proyecto consta de ires fases y diez actividades las cuales somn:

FASE I Preparacion dei sitio;

1] Levantamianto lonografico.

2} Zonificacian del terreno a explatar.

3] Limpieza del farrano.

4} Remocidn y acopio del suslo no utifizable {descapote).

FASE H. Explotacidn o funcionamianto de la Cantera:

1} Extraccion del material pétreo.

2) Transporie de material péireo.

3) Ejecucidn det ptan de mansio ambiental.

FASE Hil; Ciare de operaciones y rehabiiitacion del terreno.

1} Reforno del material no ufiizable.

2} Nweianion del terreno.

3) Cierre de Operaciones y uso futuro del terreno.
Deccripcidn de Ia reserva a explofar: ia roserva a explotar comprende aproximadamente
93.616.20 ¥, su use actual es la panaderia exiensiva en Ia época luviosa, yva gue enla época
seca es una zona muy anda v ia cobertura vegetal es escasa. La profundidad del estrato de




sueio (suelo no utilizabie), donde se encuentra el material pétreo varia segln su ubicacion
dentro del terrena desde los 10 em hasta los 20 cm. El area esta conformada por una serie de
matariaies da ascorias volcanicas famadas Tephra o fragmentos piraciastos de color negro y
rofizo. El volumen total & explotar es de aproximadaments 1,872,000.00 mg, & un ritmo de
15,600.00 m° mensuales, duranie 10 afo

3.
RESUMEN DE AREAS Y VYOI UMENES & EXPLOTAR,

ZONA | AREA (V) | VOLUMENG®Y [ VOLUMEN (%) OURACION DE | DURACIGDE | TOTALES
' MATERIAL MATERIAL RO EXTRACCION EXTRACGGION o
| BFTIEIZABLE UTHIZABLE {MIESES) {AR0S]
4 256,215.62 528,221.32 3,847.3 34 .33 530,188.85
2 349,634 .05 792 543,83 5,845.11 51 4.25 798 48804
3 27,668.53 553,234.85 4,148.98 35 2,82 557,384.83
TOTAL 5351620 | 187200000 | 1484243 120 0.08 1,886,042 43

El lugar donde se ubica ¢! proyecto “cantera cerro El Chino I, corregponde al Bosque Humedo

wle s u praye
Sub-trapical, fransicién a frapical, sequin sistemas de zonas de vida ecol6gica de Holdrige (1975),
1600 a 1800 mm anuales.

Después de efectuar la evaluacion de impacios ambientales, se identifican 33 impactos negativos
v 10 positivos, 7 directos v 5 indirectos segun los factores ambientales evaluados. La prioridad de
dichos impactos segin la evaluacion comresponde el 100% para los impactos del suelo, primer
nivel, 76.72% vy 67.76 para los impacios del recurso agua v de los socioecondmicos, cuiturales v
anirapicos respectivamente, segunde nivel, v 54.33% para los impacios de ia calidad del aire,

tercer nivef,
Posteriormenta sa determina el nrograma de maneio ambiental el cual consiste en la aiacucidn de
las medidas ambientales siguientes:

Y Delimitacion del area a infervenir.

2) Adopcion de medidas de seguridad e higiene ocupacional.

3} Tratamiento de excrefas v desechos sofidos comunes {(Dasura)
4)  Humectacion de areas de frafico vehicular

5) Nivelacion del terreno e incomaracidn del material no utilizabla.
6) Plan de arbarizacion.

7} Construccidn de obras de proteccidn al suelo

8) Rehabilitacion del terreno y uso fufurg.

g} Mantenimianio v sefializacién de las vias de acceso

10) Programa de capacitacion al personal

=

11} Monifarea.

730.00
§ 23,276.00

Adapcidn de medidas de seguridad ocupacional y de contingencia  §
Pian de arborizacion



o Construccidn de ietrina abonera & 15G.00
) Ctras de pmtecciéij al suslo $ 346000
‘° Programa de capacitacion $ 1,20000
oo Maonitoreo . § 200000
TATAL $ 30,816.00
Estas madidas ambientales se encuentran descrilas técnicamente an sl numeral N° 5.2
CRONOQGRAMA DE MEDIUAS AMBIENTALES ¥ COSTOS DE EIECUCISN
' ACTIVIDAD O [GasTO HESES ANGS
1 MEDIDA AMBIENTAL g ir2lsjaf8Tel7]elel o[ 3(alalgléiv[ajal 131 i2
DelimHfacion de zona de
explotacién = | X X X
Adepeidn de Medidas do
sagtiridad ocupacienal 7300 (X|XIXIXKIXIX{X(XIXIX |x |y (xixixlx|xix ¥ XX
S Tratamiento de desechos
i sdlidos 1H0.0 (XX (X IXIXIX{X|{X (X (¥ iX A A X XX (XXX
» Humectacién de calia
nteins B XXX X (XY ¥ ¥ (¥ (¥ ¥ i ¥igiXiXi¥x X
Niveiasion deltereno y B
retorno det suelo — X OJR JXIX|XIX XK A {£|X | X IX
i Plan de arborizacién v ) o
_ mantenimiento de fos 232760 | XIXIxiXix 1% |[X (X% x X
L arboles sembrades
e Construccian de obras de
¢ proteccién al suslo i XX XXX (X X (XXX (XX X|X|Xx|X X X
. (canaleta natural y taludes) | 3,460.0
i Rehabifitacion v uso fuliire
dalierrenn, P — ¥IXIXIEIRIXIXKIX X X X
- L _ -
P Programa de capaoitaaion 12000 JHIX IR X IR IR IR IR R iE i ol obwibwiwlwwiwiwiwlx
Manitoren 20000 IXIXIXIRIR X X AiX X |7 [RIXRIXIX|ZRIX|XIX X ¥
Mantenimiento de las
= medidas ammblentales. PAMA | —— THINIX INIXIXIXixin X X X I X XX XK X X
TOTAL 35,816.0

Una vez conciuida la extraccion del maierial pétreo, se procedera al clerre de

;\ rehabilitacion del terreno, realizandose las siguientes actividades:
\ » Obras de proteccion al suelo

i‘_":" > Nivelacién det terreno e incorporacion det material no utitizable
i ¥ Rehabilitacién del terreno para uso futura

¥ Plan de arborizacidn
Canslruccion de obras de proteccidn af sueiay

o ¥ Monitoreo,

opeyaclonas vy a la




4.4, UBICACION GECGRAFICA,

£l provecto “CANTERA CERRQ EL CHINO iI” se jocaliza a 2.0 km gl poniente
de la ciudad de Aguilares, cantdn La Toma, sobre la calle que conduce al
Cantén San Antonio Segura Jurisdiccién de Quezaltepeque, departamento
de La Libertad. El municipio de Aguilares, pertenece al departamento de San
Salvador, el cual esta limitado por los siguientes municipios: al Norte, por El
Paisnal. al Este, por Suchitoto; al Sur, por Guazapa; v al Qeste por Nejapa y
Quezaltepeque. Se encuentra ubicado entre las coordenadas geograficas
siguientes: 13° 57" 20" LN. (Extremo septentrional) y 89° 11" 25" LWG, (Exdremo
accidental}, a una altura de 320 msnm aproximadamente.

Las colindancias advacentes al provecio son las siguientes: al norie linda
con Sociedad Biokifuhos SA de CV v José David Herrera; al sur con German
Emilio Alas, José Antonio Lépez v Juan Antonie Cruz Rodriguez; al oriente
con Antonia da Jesiis Valencia Vda. de Alas; y al poniente linda con Juana
Jdests Rodriguez de Sanchez vy Juan Antonio Cruz Rodriguez.

Su area de accién v de influencia comprende los eantones San Jerdnimo y San
Cristébal del Municipio de Guazapa. En el Municipio de Aguilares comprende los
cantones; La Florida, La Toma, Los Mangos, Las Pampas, Las Tunas, caserio
Bolivar y la ciudad de Aguilareg, lugares donde se benefician por el provecto
principalmente por la demanda de mano de obra v disponibilidad de! producto

pétreo para la Industria de la construccion local.

=



4.2. RESUMEN DEL PROYECTO.

otacién de una cantera de materiales pétrecs (escorias
del 8r. Juan Antonio Gruz

utitizaran para &l

Consiste en fa exp!
volcdnicas de color negro v rojizo), en terreno nropiedad
Rodriguez, de un &rea total de 324 364 .85 m® de los cuales se
provecio 93,816.20 m’, ubicadas en Ca wén La Toma, Jurisdiccion de Aguilaras,
Departamento de San Salvador.

A continuacion se presenta el cuadro con ia distribucidn de areas da ia cantera,

desde ol area total, srea de explotacién, area de acopio del material no utilizado,

srea de construcgiones prewsaeﬂaiss, srea de calle de acgeso o circulacion y area

restante o no sujeta a explotacion.

Erea de explotacitn 93 615.20 2885
Area resiante o no sujeia a explotacion 217.163.00 £5.94
Asea de calle de sccese inlema G 408,80 280
Area de acopio dei descapote 1 506000 G.46
i, CF RN LS )
Area casa de vighante - 0ot
A - L 16.00 i
’ rea servicio sanitarnio A o 0.01
Ares de reliro o
2,857.88 0.8

El proyecto consta de tres fages y nueve actividades las cuales son:
FASE |- Preparacion def sitio; esta sfapa consiste en realizar actividades de disefic
de! proyecto v el establecimiento de condiciones para el inicio de ia explotacion de
a cantera. Cuenta con 4 actividades, las cuales se describen a conlinuacion:
1) Levantamiento topografico. Esta actividad consiste en la medicion del area yla
obtencion de niveles del ferreno, obteniendo pardmetros para el disefio de!

plan de explotacidn.




2} Zonificacidn del ferrenc a axpiotar. Se realiza con el fin de delimitar el area
exacta a explotar respetando las condiciones y recomendaciones propuestas
en el plan de sxplotacion y en el plan de manejo ambienial del presanis
estudio. |

3) Limpieza del terreno. Consisten en al retiro de la escasa cobertura vegetal del
terreno, principaimente las herbaceas, arbustivas y arboles que se encuentran '
an el drea de explotacion, previamenie autorizados por las autoridades
pertinentes.

4} Remocitn y acopio del suelo no utilizable {descapote). Como actividad previa a
la exiraccion del material pétreo, se realiza la remocion en forma mecanizada
de la capa supesior del suelo, o sea material no utilizable (suelo organico y
ofros materiales gue no sea escoria volcanica) ¥ es depositado en un ceniro de
acopio previamente definido y preparado para ese fin.

FASE It. Explotacidn o funcionamiento de la Cantera: esta fase es la més

importante en ef proyecto, puesto que en alla se realizan las actividades de mayor

impacto e importancia tanio para los trabajadores e industria de la construccién
como para el medio ambiente local, Sus actividades son las sigulentes:

1) Extraccion del material pétreo. Se realiza en forma mecanizada y congigte en {a
excavacion del material pétreo (escoria volcénica), con tractor de banda CAT
D-8 v cargado a los camiones con pala mecanica,

2) Transporte de material pétreo. En forma simultanea a la actividad de extraccion
del material pétreo se realiza el transporte de dicho material, con camiones de
volteo y nala mecanica para su respectivo cargade, luego zera trasiadado a su
lugar de procesamiento definitivo.

3) Fjecucién del plan de mansio ambiental Paralelamente 2 las actividades de
exiraccion y transporte del material pélreo, s ponen en marcha las medidas

ambientales de prevencion, atenuacidn, correccion y mitigacion.

FASE Ul Cierre de operaciones y rehabilitacion del terreno. Concluida la fase de
axplotacidn, se entra 2 la etapa de cierre de operaciones, donde ya no axisten

excavaciones, trafico de camiones y ninguna ofra actividad relacionada con la

L




axplotacion de ta caniers, posteriormente  se reatizaran las lahores de

rehabilitacion del ferreno. Sus actividades son las siguientes:

1) Retorno del material no utiizable. Desde los centros de acopio hahiitados
anteriormente para depositar el material no utilizado en la etapa de la
preparacién del sitio, se procede a transportar dichg material con palas
mecanicas y depositarfo en los lugares de donde se extrajo.

2} Nivelacidn del terrena. Luego de ratomar el material no utilizado al lugar de
donde se extrajo se procede a su raspectiva nivelacién, con el fin de evitar
retencionas de agua © esiragos por la erosidn en la época Huviosa, Ademés
con asta actividad se esta rehabilitando el terreno para otros usos.

3} Fiecucidn del plan de manejoc ambiental. Concluidas las actividades d

e

extraccion v transporte del material petreo, se reafizan la medidas ambientales
de atenuacién y compensacidn, necesarias para habilitar productivaments el
terreno.

4) Clerre de QOperaciones y uso futro dal terreno. Con la actividad anterior
estamos dejando aple el terrenc para uso futuro, tanto en fa Agricultura como
nara la Ganaderia, slempre gue se roalicen medidas de compensacion al

suelo, como es la incorporacion de materia organica, drenajes, etc.

4.3. PLANDE SYPL OTACION DE LA CANTERA.

Este consiste en [a determinacion de la reserva, drea y método de explotacidn
con su respactiva zonificacidn. Asl tenemos:
a. Descrincién de la reserva a explotar: {a reserva a sxplotar comprends

aproximadamente 23,816.20 mz, su uso actus! es la ganaderia exiensiva en la

L]

época lluviosa, ya que sn la época seca es una zona muy arida y [a coberlura
vegetal es escasa.

{a profundidad dsl estrato de suelo (sueio no utilizable), donde se encuentra el
matarial pétreo varia segiin su ubicacion dentro del terrenc dasde 10 cm hasia
20 cm. Ei area esfa conformada por una serie de materiales de sscorias

volcanicas llamadas Tephra o fragmentos piroclastos de color negro y rofjizo, El




SN ar o i mem nants 4 2772 OO0 Oy = L3 FIEITY
volumen iolal 5 oxpiciar 65 de apIOXIMBGaMens 1,074V 00iv”, & un ftno

£i terreno e ha dividido en tres zonas; la primera tiene un drea de 26,315.62

i

. oo e L 2 Py o
w2 la segunda de 39,634..06 W', y ta tercera zona de 27 668.53 m°. Estas se
han identificado con un nimero del 1 al 3 y serdn explotadas en forma

o
Q.
o
w

consecutiva seglm su orden o en forma simultanea si fuere necesario de
ia demanda del recurso {ver anaxo N°2}.

Mstodo de expliotacion: sste se defing como extraccion de materiales pétrens
0

D

a ciein abierio, los cuales son exiraidos en forma mecénica 2 través de
excavadoras de oruge, cargado & los camiones para luego ser transportado a

su lugar de procesamiento con una pala mecénica de oruga Y combustidn de

g

. . . . . - :
diesel. La exiraccién estard comprendida antre Ia cota minima 370 msnm y 2

La explotacién se realizard con cortes en direccion descendantes, con el finde
catablecer las vias de acceso en la parte alta dal ferreno, mediante la

conformacion de terrazas o banduinas de 10.0m de ancho, 5.0m de alfura para
2

la zona |, 180.0m para la zona li ¥

ia zona Hi, conformandose un maximo de 22

acondicionar la explotacién en un sistema poco complejo, donde la necesidad

de canformar taludes con pendientes muy bajas no es necasario debido a que
el depasito del material pétreo presenta condiciones de drenzie interng v
capacided de absorcidn del ague muy afio y fa cohesién hidraufica de las
particulas que [a conforman soportan corles inclusive verticales, arriba ds los
50 m de altura nor lo aue se han dafinido faludes con relacidn 1H:1V en la

Sera responsabilidad del fitular la puesta en practica de medidas de sequridad

e higiene ocupacional y contingencia, para evitar accidentes en el proyecio y 2




asi como también la supervision v monitoreo de las actividades v

Las profundidades de las axcavaciones nara la exiraccion variaran segin ia
ubicacion dentro de las zonas, apoyandonas en las excavaci@neé de muesireo
previamente raalizadas en diferentes épocas del afio.
Lag estratos de suefo orgénico v subsuelo no utilizable serdn acopiados en
promontorios v en sitios aladafios donde no interfleran can las excavaciones,
para que facilite su reincorporacion  de donde se extrajeron. El proceso de
reincorporacion de fos suelos organicos ¥ subsuelos no utilizables es parte de
as medidas de mitigacion y se realiza de manera simultanea con las
actividades de exiraccion.
£l material pélreo extraido serd transportado en camiones hasta su lugar de
srocesamiento y comercializacion.
ZoniGicacion del Area 3 explotan &l terrenc tiene un Sres de 324,3564.55m",
de los cuales 93,616.20 m® son sujetos a expiotar et materia pétrec contenido
an ellos, dividiéndose en tres zonas de explotacion, La zonificacion de esle
tarrene se ha realizado de esta manera para maximizar a eficiencia de
exiraccian, facilitar {fas obras de mitigacidn y su respectiva rehabilitacién para
yso futuro, La extraccidn del material pétreo comenzara en la zona N°1, al
terminarla se continuara con ia zona N°2, hasta finalizar las jabores en ja zona
N°3, a pesar que si la demanda del reciyso pétrec es mayor, se habilitara otra
rona siende informado esta actividad al Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Maturales
i proceso da explotacién es el mismo métado para todas las zonas, descrito &
continuacion:
. Excavaciones para determinar ia profundidad del yacimiento de la zona,
. Remocion de la coberiura vegetal, material de suelo organico y subsuelo
no utilizable y acopio de fos mismos en dreas previamente definidas.
- Exiraccidn del material péireo.

. Cargay transporie en camiones del material péireo.

RFTRY i




jo organico y subsuelo no utilizable en el area

I
[{/]

- Reincorporacién del su
intervenida (rehabilitacién de a zona).
- Eiecucion de las medidas ambientales determinadas.

- Ipicio de actividades de explotacién en 1a siguiente zona.

Se estima aue el volumen fotal de material pétreo a extraer gera de 1,872,000.00
m°, en un periodo de tiempo de 10 sfios, & un ritmo mansual de 15,600.00 m° y un
total de 14,042.43 m® de material no utilizable. A continuacion se detallan las

i u i

sreas, volimenes de material utilizable, volumen de material no ulilizeble y

L

duracion estimada de la exiraccién en cada zona.

ZONA AREA  TVOLUNEN(W | VOLUWMEN (M} | DURACION DE | DURACIO DE TOTALES
(M%) | MATERIAL MATERIAL NO | EXTRACCION |EXTRACCION m?
UTILIZABLE TILIZABLE {MESES) {ARGS)

1 26,315.62 | 526,221.32 3,847.34 34 2.83 530,158.66
Z 30 834.05 | 792,543.83 5,945.11 51 4.25 798,486.94
3 27,566.53 | 553,234.85 4149.98 35 2.62 557,354.83

(TOTAL | 9351620 | 1,872,00000 | 1404243 120 1000  |1,886042.43

Parameiros utilizados!

i

Profundidad promedio de material pélrec utitizabla (escoria) ohservado 2000 m

Nota: todas las zonas estaran suietas a la determinacién de sus respectivas
nrofundidades de exiraccidn mediante las excavaciones de muesireo
nuede presentarse la posibilidad de que alguna &rea gue posea cantidades de
materiales que no sea factible su exiraccion, por eiemplo: por los cosfos de

rehabilitacién y restauracidn del terreng, por los costos de remaocién de los

materiales a explotar a porque no exista el material pétreo de buena calidad para

I

!

su comercializacidng dzdcre‘ﬁz’fjcase de cualguiera de astas situzciones ser

documentada e informado al MARN mediante los informes contenidos en el

monitareo.
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Se describe ef 4rea donde se ubica el proyecto "Cantera £1 Chino II"; ademas en el

curvas da nivel, localizacion de{ ferreno,

nexa N°t se incluye el planc de

o

distribucion de las diferentes éreas. A

)

ubicacion de accidentes natwrales ¥

continuacién se detallan en forma enearal algunos parametros fisicos que

4

caracterizan la zona donde se reafizard el proyecto.

£l sifio donde se ubica el proyecto y su antorno ee encuentra en el valle central del

i cual segiin Kdopen, Sapper ¥ Lauer, por eu altura 320 msnm presenia

clima de sabana tropical caliente {tipo Aw aig) €l cual se caracteriza por preseniar

E=ETa

s
aconiuadamente cinco meses de actacién liuviosa y cince meses de esfacién

Noy-Abril} con sus respectivas fransiciones que se definen como "seca-

in

(D
E
s,

fluviosa” de 4 semanasg aproximadamente a partir de mediados de Abril y “fluviosa-
seca’ también de 4 semanas a partir de finales de Octubre. De acuerdo con el
Almanaque Salvadorefio (1998}, la astacién Huviosa representa un 95% de ia
precipitacion anual en la zona ia cual es en promedio para los Gltimos diez afios
de 1804 mm, con temperaturas maximas promedio 335 °C poco antes de la

estacion Uuvicsa (marzo -abril). Ver anexo N°Z.




La tonografia predominante de |a zona donde se ubica ia cantera “Cerro El Ching”

es de ondufada a accidentada, la cual presenta pendientes hasta de un 100%,

con la pregencia de escasa vegetacion adaptadas a esag condiciones adversas

i

nara su degarrolio. La zona presenta lag elevaciones orograficas mas notable

como fas siguientas: lomas El Zacamil, De Ramos, Bollvar, Segura, Las Tunas y

s

las estribaciones del volcan de Guazapa, el cual presenta una elevacion de 143

msnim.

drenaje infernc esfa caracterizado por la alia infilfracidn v parmeahilidad,
permitiendo baja densidad de drenajes superficiales

refacitn a la edafoiogia del susio se han utilizade diferentas criterios para su
ide
Formaciones “San Salvadoy™. caracterizandose por fener piroclastitas acidas,
epiclasiitas voicanicas, tobas ardientes v fundi

caldera de flopango, de edad recienie, de tipo félsico. Facies lacusires son
frecuentements obsarvadas infercalando fas capas de fohas, Existe afloramisnto

F

en ff lugar de interés (cerro El Chino) v en lugares aledafios como es en la

acinntac v fanino laousi'rac Fefne a
R LRSS : TRNIELILD I AR TLE BRI, T FELTRT LE

Cerro El Ching, Santa Rita, Los Mangos v muchos de log peguefios edificios
volednicos locales. (Mapa Geoldgico General de £l Salvador 1

clasificacion de suelos de Fl Salvador baio el sistema ds U.§. Soil Survey (1049}

]

perfenacen a la orden: suelos Azonales: sin sub-orden: gran grupo: Alfisoies




nedregosos ; ; Tipo: “A7; Fase: ondulados a accideniados con pendienias fuertes.

excavacionas realizadas en gl terreno donde ze desarrollara fa extraccidn del
material pétreo, se determind (por media del método del tacto) que su textura es

ligeramente arcilio-arenoso con alio indica de pedregosidad en matearizacion,

profundidad efectiva de 15 a 20 cm, aptos nara cultivos perennes tales como

forastales v nasto natural.
2.1.4 HIDROGEOLOGIA,
La zona del proyecto "Cantera Cerro Ef Ching 1”, se localiza en la subcuenca
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El nivel fredtico fue ubicade en un meanantial que aflora en toda época del afip
sobre {a calle de acceso al proyecio sobre Iz cota 325 msnm y olyos aledefios en
mag baja altura, los cuales dan origen a 12 quebrada el cubo va que deniro del

.
P ) I
area del proyecio se imposibilita su o

fisicas de los mismos, contribuven a2 que la zona del cerro El Chino sea

considerada como una zona deo recarga hidrica que alimenia 2 los mantos

ey
i




aue la zona no asta propensa 2 inundaciones o derrumbes que puedan poner en
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vida ecoldgica de Holdrige (1975), se caracteriza por presentar Biotemperaturas

> 24°C, una precinitacién anual que oscilz entre 1600 2 1800 mm anuales.

24

L a flora presente en af drea def provecto, as muy escasa v esta distribuida por as

FrlrEid =

arbustiva y herbaceasg,

LawFaE v i L e

A continuacion ge detallan las especies de la vegetacidn presenie an el terreno.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CATEGORIA  NUMERC
Arboles
“aural” Cordia aflicdora = 8
tihuiicte’ Cordia deniaia i 3
"Bito" Eritrina berferoana E 4
"madrecacag” iiricidia sepium £ 2
"caulote” Guazuma ulmifolia E 3
“linta" Bursera simarouba £ &
"conacaste” Enterolobium ciclocarpum A 2
“nolvo de queso” Albizia adinocephala A 2
"cicahuite” Quebrachia spp. £ 29
“chanarrg” Curafelfz americana E 7



Arhusias
“chupamial’ {Combretum fructicosum) E
"tempate” (Jatropha curcag)} E
“pata de cabra” Bauhinia unguliata E
“‘izcanal’ Acacia hinsii E
“campaniila” fpomoea
Hierbas
“flor amarilla” {Baflimora recta) E
"darmilona” (Mimaosa pudica) E
“escobiila” {8ida aputsl E
“hierba mora” {Solanun nigrum) E
“aescobiila colorada”  {Melochia pyramidafa } E
“zacate jaragua’ (Hinarrenia rufa) E
Categorias: £= endémica, A= amenaza

y cullivos ha periudicado a ia fauna, pues ha re
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a
quedado mas vuinerable a I3 caza v depredacidn. El efecto de la agricultura

\.n:

ganaderia, tambiérila impactado nagativamente la flora v la fauna. En el area del
provecto por su escasa cobertura vegetal no constituve un habitat importanta para
[a fauna, por o gque su presencia e muy baja. A continuacion se presenia listado
de especies detectadas por avistamienios, audiciones v ohservacianes de vecinos
en

el area de influencia del proyecio.
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51 SFIYIAFE Ept
NMamiferos
"eusuce” {asvous novemeinclus Dagynodidan
"raton” Qryvyzomys coues! Muridae
Renptiiles
"vihora cascabel” Crotalus durizsus Vineridae
"culebra masacuata” Boa constrictor Boidae
"tangerache” Bassiliscus vittatus lquanidae
"garrobo jole” Ctenosaura similis iguanidae
“iguana varde"” lausna iguana lguanidaa
“lagartiia rayada” Ameiba undulata lguanidae
Avas
toriglita colilarga” Columbina inca Columbidae
"paloma aliblanca Zenaida asidtica Cofumbidae
"nijuyo” Crofopfiaga sulcirastris Cuculidae
"sensontle” Tordus grayi Turdidae
"gquacalchia” Campvlorhinchus rufinucha Troglodylidas
b= heainsie i - . 3

A = amenazado de extincion; EP = en peligro de extincidn; C = comun
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Las comunidades mas cercanas al provecio se ubican a una distancia de 1.0 km
{
s {6

i

aproximadamenie, las cuales surgieron como lotificaciones, recientement
Florida I, Il v fil),. Las ocupaciones que mas predominan en los habitantes de las
comunidades aledafias al proyecto, se encuentran amas de casa, agriculiores,
iornaleros, comerciantes, obreros v escasamente empleados de oficinas pablicas
o privadas. Los ingresos promedio de las familias, alcanzan un monfo entre $
100.00 a $ 150.00 ddlares mensuales.

l as actividades econdmicas mas imporfantes de 2 zona donde se ubica ¢f
nravecte “Cantera Cerro E! Chine II”, es la agricultura, siendo de mayor
mportancia los culfivos de cafia de aziicar y cereales, como segundo rubro se

encuentra el comercio de productos de consumo basico, ya2 gue la ciudad de
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convirtiéndose en un punto de infercambio comercial, en tercer orden se encuentra

la ganaderia, sobresaliendo la explotacion lechera.

En cuanto a Iz tenencia de la fierra, la zona ha sufrido diferentes reformas
agrarias, desde la fase {, 12 fase [l y |a realizada a conzecuencia de los acuerdos
de paz con el programa de transferencia de tierras a desmovilizados (PTT), o cual
ha coniribuido a la distribucidn de la tierra mas equitativa v contribuyendo también

a generacién de su pronio empleo, convirtiendose asi en peauefios productores

P

a

tanto agricolas como ganaderos.

a2 realizacién de un proyeclo de ssia naturaleza, a pesar que provoca efecles
neaativos an e medio amhinq-h: fambién provoca afecios sitivos {anio en in
H IU:-;-";V ¥ e s H - B TITRA1%A0 I8y RWSeld Wil p FLIPLT LA pﬂ IRV = S B L) 1

scondmico como en o social en {a zona del provectn va que provee de materia

existe fuente de ingresos v por @
sjecutores del proyecto, sino también de los gue se benefician con el empleo y

mano de obra,




i

i

ordenanzas municipales, aplicada por la Alcaldia del Municipio de

uitares, siendo los encargados de percibir los impuestos de los ingresos

B ity

que genera la explofacién de la canfera. Ademas tiene la facultad de

Minas es ia auloridad competente para oforgar la concesion de
explotacién de minas y canteras, mediants las disposicionss de ja Ley de

RMineria v su reglamento, segiin o establecs of Articulo 4 de dicha Ley.
£t Ministerio de Agricuitura y Ganaderia a través de [a Ley Forestal para la

ohiencian del permiso de tala de arboles, aplicada por ia Direccion Ganeral

de Recursos Naturales Renovables.
El Ministeria de Trabajo, mediante e Reglamenta General sobre Seguridad

g Higiena Qecunacional, el cual exige a las empresas o proyecios con

e

inminante acfividades que representan riesgos a los frabajadores, a puesta

=y

B

en marcha de un plan de prevencién de accidentas a los trabajdores.
E! Ministario de Medio Ambienfe v Recursos Naturales, mediante la Ley de
Media Ambiente v su respective Reglamento, para obfener la viabilidad

rmiso ambiental,
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lv. IDENTIFICACION, PRIORIZACION, PREDICCION Y
CUANTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
QUE GENERARA EL PROYECTO “CANTERA EL CHINO II”

En este apartado se predicen los cambios que exparimentara cada componente
del medio ambients, tanto figico, quimico y bioldgice; como los socicecondmicos y
culturales impactados nositiva o negativamente por el provecto.

METODOLOGIA APLICADA EN LA IDENTIFICACION DE
MPACTOS POTENCIALES.

La metodologia utilizada en la evaluacion ambiental del proyecto “Cantera Cerro El
Chino if", es la conocida como Matodologia v Alcances del Método MEL-ENEL; el
cual se combina con ciertos criterios de {a matriz de identificacidn de impactos de
i.eopcld.

Teniendo en cuenta o anterior, este estudic ha sido realizado por un eguipo
profesional multidisciplinario, aue permite predecir los efectos relevantes pasitivos
y negativoe del provecto sobre el medio ambiente, con ef fin de esiablecer o
priorizar las medidas requeridas para el adecuado conirel ambiental de los
impacios neaativos significativos, asi como evaluar v verificar la visbilidad

L]

ambiantal de fa accién o proveacto objeto de estudio

A continuacidn ee realizaran log siguientes pasos que permifiran a evaluacidn

ambiental:
4411 IDENTIFICACION DE IMPACTQOS POTENCIALES,

Los impactos, son los camhios gue producird el proyecto “Cantera Cerre EL Chino
if*, en interaccign racioraca, enire el oproyecto oropuesio y ias condiciones
ambientales existentes.

Por tal razdn, el equing téenica identifica ias siguientes acciones o aclividades,
que son indispensables realizar nara desarmollar el proyecto.

a} Limpieza del terrena.

—
[y




h} Remocidn y acopio del suelo no utilizable.
c) Extraccion del matetial pétreo
d) Transporie del material pélreo

} Retorno del material no utifizable,

Shooo

Nivelacion del terreno v uso fuluro

Ademas se establecieron los factores, componentss y elementos ambientalas que

seran afactados, cuando se ejecuta el proyecto; estos son:
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- Permeahilidad del suelo.
- Erosidn del suelo.
- Estructura v textura del suslo.

3 RECURSO AGLIA,
- Cambic caudal superficial.
- Afectacidn manio acuifera

4 SQCIQECONOMICOS, CULTURALES ¥V ANTROPICOS,
- Emplea v mano de obra.

Rieggo salud humana.

Accidentas de irabajo.

- Afectacion terrencs aledafios.

- Vistas y paisajes.

Como producto de este andlisis se presenta un desglose de fag acciones o

actividades de! proyacio donde se describe cada accién.




LAS ACCIONES DEL PROYECTO.

N° NOMBRE DE { A ACTIVIDA ACTIVIDAD GENERAL DE LA ACGIO!
1 LIMPIEZA DEL TERRENG Retiro de Ia soberura vegetal del terrano, actividad ante cultivo de qafia y actividad.
2 | REMOCION Y ACOPIO BEL SUELD NO UTILIZADO Remocion de fa capa superior def suelo v depositado en up lugar determinado.
3 EXTRACCION DEL MATERIAL PETRED Cosizte on la extraccitn de la atena on formz macanizada d¢ 108 bances exiglentes
&5 8] lugar,
4 | TRANSPORTE DEL MATERIAL PETREOD Consiste an Hevar la arena a ttavés de camienes hasta las plantas de
procesatisnto.
5 IRETORMNO DEL MATERIAL NO UTILIZARLE Proceso durante of cusl e material ne pélreo (suelo), es depositade en los lugares
de donds se exXiraje.
[} NIVELAGIOM DEL TERRENO Es fa actividad medlante a cual se nivefa con el materlal no utilizado refiabllitando ¢
ferreny para 0iFo8 USOS,

ze de los factores ambieniales,

GUADRO N°4.2.
DESGLOSE Y DESCRIPCION DE LOS FACTORES AMBIENTALES

*cantera cerro El Chine I

MOMARE DEL DESCRIPCION GENERA! DEL FACTOR AMBIENAL
FACTOR AMBIENTAL

1 | CALIDAD DEL AIRE

Componenie del medio ambiente que s& contamina cuando las particulas de polvo, wido y hume se incorporan

& aimbsieia.

2 JUSODELSUELS Capa supamicial e 1a GETa confonnada por matetia ofganica, compusstos quimicos ¥ misreorganicos, ubisados
en ol junar del proyecte y gue serd impaclada,
£ 3 | PERMEABILIDAD DEL Area de l‘en‘a que reducina S parmeabiiidad def agua por fa instalacion def proyecio.
- 3k 1k M
o o B
ERGSION DEL SUELS Parcion det suelo que es lavado por Is ascomantia del agua Ywvia y amasirade hasia sev depositado en oire hugar

o,
M

ESTRUCTURA Y TEXTURA
BDEL SUELO

Condicién natural gue conforman ol suels v que serdn alterades cuando se haga i evplolacion del material

pilrse.

o]

CAMBID CAOBAL

T ] S PN W N

ST R,

H Py 1. 1
Tncramento en 12 cantidad del caudal de agus invia s =2 relactars an of lugar donde g2 establecerd of proayect

AFECTAGION MANTO
ACUIFERO

Asneqte fisico v auimico del manto aculfere que gera alterada nor la presencia del provecto, asi como au caudal

sUblemEnss.

[+

EfA0L B0 Y REANII 1B IBHA

Spenumdad gue Beren Ias nemaonas cercanas 2t proyecte de rabeler en fas diferantas slapes delprayedio y

r,-‘;tam,r Inswasos o

RIESGO SALUD HUMANA,

Ashectos figicos v qu{mic-aa del aglia v de la atmasfera que aran que kb actividad sea riesgosa para fa salud
fiumana.

AGGIDENTES DE TRABAJD

Dafios oue recibiran los iizbaladores por o manejo de maguinaria pars ks exdracclén ¥ gue aneporiaran ef
matensl péred,

AFECTAGION TERRENQS
ALEDANROS

Formacién de taludes por la exiraccin del material péireo en los limites de ferrenos aledafios.

¥ AT =

VISTRAS Y FAISAIES

CTondicion gscanica natwa! del sitio donde se desancliara of proyedoe, ia cuni serd alterada con su ejecudion,

También a continuacién se elabord la matriz de identificacion de impactos

ajecucian v de su entorno. Para ello se ha tenido en ¢

notenciales que el provecto “Ca

ntera Cerro £l Chino I generara en el lugar de su

uanta las interacciones

)
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cauga-efectn entre las acciones que generara ol proyecio y los elementos
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CUADRO N° 4.3,
MATRIZ DE INDENTIFICACION DE IMPACTOS POTENCIALES
“santera cerro El Chino It”
BREDARACION | FYDIOTA DE | CIERREDE TOTAL TOTAL
DEL 5iTiO LA CANTERA | OFERAT.Y RAPACTOR | IWPACTOS
BEHABILITA,
: ELEMENTUS ., N .
@ zd (32 128 1B, i
u AMBIENTALES {4 g5 {Ex 88 (wd |8
= [ 2 = — & sz ¥ . = o oy -
z 29 FE (ZElE¥ (53 (g8 1w ©
= B = = = 5 jm % 1= nog Qg z
w w = a2 182 (23 12 [2¢§& 24 g2
&= E = Z 5 g E I8 = &5 [ & = £
= E + a = wojZ W (F o iE e Q o
< = Rt EREERE 2 5
£ g3 1uz = iR = E i
§ Calidad dei 2ive o5 317 1328 534 8 4 X
- {jzn dof susie {18 118 (538 | 1 2 X
e Fermaahiidad dat susio 37 238 330 (+3 38 i 3 A
Erositn del suslo S {3 B {320 {+1 40 i 3 x
Egtrict. ¥ ox. det suclo a8 G 338 & 3 X
Cambis czudal superhciat £330 {22 4 z A
AfectaciSn manio atuifefo 311 L3232 0 2 X
. o Emplec ¥ mano de olra 2 (4112 1(+h24 B (Y37 1 st g 1] X
8949 Rissga salud bumana 1z 1025 (032 ] 3 X
g é E Accidentes de trabaio 13 (314 {4328 ({333 (138 | (142 g 8 X
| B Afact, ferrenos aledafios (115 @27 ] ped X
@ o= Vistas ¢ paisajes [aT) s |0 45 X
&3 (11 [T 144 3 {31 33
TOTAL IMPACTOS eyt A LA 320 (54 30— g 5

En el cuadro N°4.3, corresnondiente a los impactos potenciales v el equipo técnico

de gue el numero significativo de impacios es de 43, posifivos y
e igual manera se establecieron la existencia de 7 impactos direclos v

5 indirectos, 33 impactos negativos v 10 impactos positivos. Esta informacion es ia

base para continuar la evaluacién de acuerdo al método MEL-ENEL.

En el siguiente cuadro N° 4.4, se desglosan los impactos producidos por el

proyecto “cantera cerro El Ching |7, identificdndelos con un nombre clave cada

o ds elios

-
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DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS

e NOMBRE CLAVE
1 Limpia — Erosidn Del Sualo Pardida parcial o total de la capa de suelo organice desprotegido por el ratiro de la vagetacion.
Z Limpia - Empieo ¥ Mano De Obra -La limpisza daf terreno se hard empieando personal del lugar.
3 | Limpia — Accidsntes Da Trabajo - Durante ia limpieza ios frabajadores puaden sufrir accidentes.
4 \ impia — Visias v Paisales Con ol retirs do 1o veagetacion, su aspests natursl cambiard significstivamenie
5 Remocibn — Calidad Del Aire Cundo se hace la remocién del sueio se levanta polve,
§ Remocién — Uso Del Susio | Cuando se hace 1a remocién del suslo se cambia Su destina.
7 Remocidn.— Permsabilidad Dei Susis Suando se hace Ia remooion del suslc se cambia 1a permeabilidad y 1a fitracién 28 mayor.
8 Remocién — Erogidn Del Suealo La remocién provoca camblos en el desnivel del suele v por lo tanto erosidn del resto.
B Remocion — Estructura Y Textura Suelo Al quitar ia capa superiicial del suelo deshace la esiruciura y textura del ausio natural,
10 | Remocian — Camblo Saudal Superficiai La ramonion da ia capa superficial de iz tioyra provoca aiferacion del caudal, of cual se
incrementa v puade producis deslaves.
11 | Remocion — Afectacidn Manto Acuifero Lz remocién de fa fierra superficial dejando solo la capa arenosa hace que (oS mantos
aculferes se vean incrementsdos y 2 la vez sontaminades.
12 | Remocidn — Emplee, Y Mano De Obra L& remocidn dal suelo geré hechsa con miano ds obracalificads,
13 | Remocién — Riesgo Salud Humana El riesgo de la salud humana del trabajadar es dado por generacion de particular de polvo
¥ R,
14 | Remocion — Accldemtes De Trabajo £t manejo de magquina pesatda para la remociSn del suelo y su iranspone puste ocaslonar
accidentes.
i3 | Remocion — Afectacion Terrenos Alaedafios Al remover las capas del suelo produce diferencia de niveles y ailuras que al
desmoronarse afestan al vecinin.,
1€ | Remocion — Vistas ¥ Paisales Al remover la cana del suelo, este cambia su identidad v fome ofra forma
17 | Extraceitn — Galidad Del Alre El humo y ruldo que producen las maquinas que extraen el material mas el polvo dan mala
calidad al aire.
18 | Extraceidn — Uso Del Suslo Ls extraceidn de Ia arena cambia o) uas del suslo.
19 | Exfraccién — Permeabilidad Del Suslc La remocion del suelo no utilizable deja solo Ia capa de arena que cambia la permeabilidad
del misma.
26 ; Extraccidn — Erosion Dei Susio U5 ramocidn del suele no ufilizable v Is extraceidn de la srena cambis ef desnival y
produce mas erosidn.
2i Extraceidn — Estructurs ¥ Tekiira Del Susio La exiraccion de ia capa de aréna y ]a remocion nace gue la estructiiFa ¥ textuss de ias
diferenies capas cambie.
22 | Extraccitn ~ Gambio Caudal Superficial | EI desnivel del sueln por Ia extraccién genera camblos en i caudal superficial del agua
ituvia.
23 | Extracoion — Afectacion Manio Acujfaro Ei manto acuffero puede ser afectado suando oe expuseto @ ia radiacitn solar, por madia
 de |a evaporacién dal agua.
24 | Exiracclén — Empleo Y Mano De Obra Generacion de empleo y mano de obra calificada y no calificada.
25 | Exfrateion = Riesgo Salug Humana Seneraclon de riesgos ala salud por cambio on las sondiciones de ttabsjo.
28 | Extracaion — Accldentss De Trabs] - Emnplac de maquinaris geners sccidentss impravistos ya sea por descuido o por oifos
factares.
27 | Extracelon — Bieciacidn Terrenos Aledafios E} desnivel entre ol terreno del proyeeto y los collndantes ptiede craar deaimarananiantos,
8 | Extraccidn — Vistas y Palsajes ' En el proceso de extracclon del material péireo el terrenc luce desordenads y sin |
- apariencia con relacitn a su aspecto original y posterior al provesto
28 | Transporie — Calidad De Aire La calidad del aire se ve afectada por el polvo, humo y ruido que genseran las maguinarizs.
30 | Transporie — Permeabiiidad Dei Sueio Ej gunin somptido a trancpories pierde sy pormeabilidad nor compaciacion del misma,
X Transporte — Empleo Y Manp Do Oby Transporie de 1o srona genera amples ¥ mano de obis oslificads v no calificads.
32 | Transporte — Riesgo Salud Humana El polvo, hume y ruide son factores gue facilitan el aparecimienfo de  enfermedades.
33 | Transporie — Agcidentes De Traogo Sl transparte es una actividad muy rissgosa.
34 : Retorno — Salidad Dei Alre Incorporacidn del suele no utilizable a los lugarss donde se dejo de extraer la arena aiecia
al aire pot el palvo.
36 | Retorno — Parmeabiiidad Def Suslo Con ef retorno det suelo orgénico se mejorarz la permeabilidad del suelo.
38 | Retorno —~ Estructura Y Textura Del Sueio Sea mejora la esiructura v fexturs de las diferentes capas naturaies del suaio,
37 | Retomne —Emples Y Mano De Obra Parz ol retorno del sucle 5o usars maguinayia v uiensillos gue penmitirén o vso de mano
de obra. i
38 | Retorno — Accldentes De Trabajo  El usc de maguinariz es siempre riesgese,
3%  ; Nivelacldn — Uso dsi Buslo - Ests aclividad syuds 51 recuperacidn del susio v al camblo en 5u uso.
|40 [ Nivelacidn — Erosién def sueilo La nivelacion del suelo disminuird el proceso de erosidn del suelo.
41 | Nivelaclén — Emplec Y Mano De Gira La nlveiaciGén se ara cain el emplec de miaguinasia v manc de obra,
2 1 tlivelaclén — Accldentes Be Trabalo El uso de aquips ¥ maqulnaria es slempre rlesgoss.
43 | Mivelacidn — Vistas v paisaies Cuando el ferrena se encuenite nivelade v rehabilitade su nuevo aspecto sera definitivo.




4.2 PREDICCION E INTERPRETACION DE IMPACTOS GENERICOS,

En esta etana se analizan log impactos ambientales positivos v negalivos de
acuerdo con su significancia ambiental; con el propdsito de seleccionar aquelios
que son relevantes respeto a fomar la decisién de que medidas ambientales se
dehen proponer y ejecutar por el titular del proyecto.

Con base a los resultados de la fase de identificacion de impactos potencialas
nositivos v negativos del presente provacto, se ha podido establecer la calificacian

A e

de si el impacto “benéfice” ¢ "adverso” depende del resuliade de la ecuacion:

u—q

= Con- Sin; sin considerar que para un crilerio evalualive sea menor para unc o

mayor para el otro o viceversa

Para ello g2 ha tomado los criterios de MEIL-ENEL v se han primero categorizado
fos impactos en forma gendricos, por 1o que en el cuadre N°4.5 se presenta asa
categorizacion, nuade nhaarvarse que cada impacio gendrico agruna y delalia los
impactos direcfos e indirectos de cada categorfa, con su correspondiente detalle
general

También nara confirmar {o anterior se agrega el cuadro N°4 6§, donde se describen
y agrupan en fgrma separada los impactos positivos vy negativos que generara el
proyecto “Cantera Cerro El Chino Ii” ubicado en el municipio de Aguilares, En i
cuadro anterior N°4.3, se pudo establecer que los impactos positivos son 10, uno
corvesponde al uso del suela, uno a ergsidn de suelo, uno 2 permeabilidad de
suelo, seis a empleo v mano de obra v uno 2 vistas y paisajes, mientras que los
negativos alcanzan el numero de 19 relacionados con los recursas naturales del
lugar v su entorno v 14 relacionados con impactos socioecondmicos, culturales y

anirépicos,




CUADRQ N°4.5

CATEGORIZACION POR HIIPACTOS GENERICOS

“cantera cerro El Chino I

=3
o ig2
PAPACTES 5 % & DESCRIFCION
GEHNERICO a|3d
=i
®
& | Cundo se hace fa remocidn del suelo se levanta polve.
a} CALIDAD DEL 17 i El humo y ruido gue producen las maquinas que exfraen el matenal mas of polvo don nwale calidad of aire.
AlRE {+ | 29 )Lacalidad ool alro 22 vo afectads por &l polve, humo ¥ ruido s gendran laz maguinaries.
34 ¢ incorporacitn del suelo no ulilizable a los lugares donde se dejo de exiraer o arena afects i aire por &l poive.
4 Pardida parcial o intad de la cana de suelo orgénico desprofenido por of reliro de la venelacion,
6 i Cuando se hace la remocidn del suelo se cambia su destino,
7 Cuande g2 hace la remecidn del suelo se cambia la perrneabilidad y la fittraciton es mayor.
& | Laremocibn provocs cambios sn i desnivel dal suslo y por lo tardo srosiSe dal resic.
{3 1 @ | Al quitar la capa superficial del suelo deshace la estructura y textura del syelo natural,
18 | La exiraccion de ta arena cambia ef uso del suelo.
b) SUELD b La remoeidn del suelo ne yhiizable deja solo ta capa de orera gque cambia ta permespliigac del misimo.
20 | La remocidn del susls no utllizable y 1a extraccidn de ia arena cambia el degnivel y producs mas erasion.
21 | La extraccion e la capa de arena v {2 remocibn hace gue Iz esiructura v textura de las diferentes eapas camble.
30 | El suelo sometido a fransportes pierde su parmeabilidad por compactacién del mismo.
36 | Se mejoraia estruciurg ¥ (3xtura do 1as diferantes capas naturaies dal sugia.
f+1 | 35 | Cor st ratotne doi stusla oiganies se mejorara la permeabitdad del suslo
= 39 | Esta actividad ayuda o la recupsracion det suslo v ol esmbic sn su uzo,
{#} 1 40 | La nivelacion del suelo disminuird el preceso de erosicn del suelo.
e} AFECTACION - i | La reniotion de ia capa superficial de ia tlerra provoca atteracldn del caudal, el cual ge incrementa y pue
RECURSO AGUA pradunir deslavas,
11 | Lla remogidn de la tierra superficial dejando solo la sapa arenosa hace que los mantos scuiferos se wes
£ incrementados v a la vez contaminados.
3 i 2% | El desnivef de! sualo por Iz extraceidn geners sambios on ef oaudal superficial del agua lluvia,
23 | El manto zoulfers puede ser afertado cuanto es expuesto a la radiacidn solar, por medio de Iz evaporacidn g
agua.
{+} 2 | La limpieza del terreno se hard empleande personat det lugat.
- | 8 | Durants la limpieza los frabajadores pusden sufrir accidentes.
-y 4 i Con el retiro de la vegetacidn, su aspecto natural gasnblara significstivaments
{#} | 12 | Laremocion del sueio serd hecha con mane de obra calificada.
13 | Bt sergo de la satud humana del trabajador s dado por generacion de parficular de polva v humao.
1 14 ¢ Bl manejo de madquing pegada para 13 remioslon aal suslo v st ranspone pusds otaslenar acoidentes.
d) BOCIOECONO- 16 | Al removar las capes dal suslo produce diferencia de niveles y alturas aus ai desmerenarse afectan sl vecino.
MICOS (-} 36‘ Al removir lacapa afiei suelo, este cambia su identidad v toma otra forma
GULTUR!:!LE sy (hi | 24 | Generaciin te emples y mana de obra aalificada y no callficads.
ENTF{{??ECG‘S £6 | Getieracion de Tiesgos ala salud por ¢ambio on ias condiciones de ifabajo.
-} | 26 | Emplen do maguinaris gensra accidentes imprevistos ya sea por descuide o per oirog fociores,
27 | El desnivel entre ol terreno del proyecto y los celindantes puede crear desmoronamientos.
¢} | 28 En of procest de extraccion del material péireo &i teirenc juce tosordenado ¥ BIF aparicncia coil Felacion & ¢
) aspacto ariginat ¥ postertor al proyscio.
{41 | 31 | Transporie de la arena genera empleo ¥ mano de abra calificada v no calificada,
{} | 82 |El polvo, humo y ruido son factores que facilitan el aparecimiento de enfermedades.
3§ Eltransporte es una actividat mwy riesgosa.
45} { 37 | Para el retorno del suslo se usara maquinaria y utensillos gue parmilirén &t uso de mano de obra,
38 | Ef uso de maguinaria es siempre riesgoso,
{(*}i{ 41 [ Lanivelacidn se ara cen el empleo de maquinaria y manc de obra.
i3 2 | Et usu de equipe y maguinaiia S5 siempre figsgosa.
#1143 | Cuanao of terreno se encuantre nivelads y rehabliltads su nuevo aspects sera dafinitivo

Il
I~




IMPACTOS GENERICOS PQSITIVOS Y NEGATIVOS.
cantera cerro El Ching II”
IPACTOR GENERICOS POSITHY

08 IMPACTOS GENERICOS NEGATVOE

B} SUELD A) CALIDAD DE AIRE,
35- Retorno ~ permeabiiidad def suelo 5 - Remocién - Calfidad de aire
3% Nivelacion = uso dsl suslo 17- Exhagoién = Calidad dal aire
4D~ Nivelacion — Erosidn det sugie 28- Transpuiie — Oolidad det aire
F) SOCIOECONOMICOS 34- Retorno — Calidad del aire
2- Limpieza — Emplee y mano dg cbra B} SUELO

2- Remuelin — Empleo y mane de ohia 1- Limpleza ~ Erosién de suelo
Z4- Exiracaion — Empleo y mano de shra 8- Ramocion — Uso de} suelo
21~ Transporte — Empleo y mano de cbra 7- Remecién — Permeabilidad del susle
37- Retorno — Emplec y mano de obra 8- Remocién — Erosién del suelo
41- Nivelacitn -~ Emplec ¥ mane de obra | & Remoditn - Estruckiva ¥ textura del suslo
43~ HMivelacitn — Vistas v Paisajes 18- Exhracclén — Uso det suslo

18- Exiraceifn — Permeabilidad deal suslo

20- Exhraccion — Erosion del suelo

21- Exiracclan ~ Estructura v 1exiura del susio
30- Transporie — Paimaablidad del suelo

38- Resiome — Estructurs v iexurs del suslp
CYAFECTACION RECURSO AGUA

10- Remocion— Camibio caudal superficial
11- Remuoaiin — Afeciacion manic aculfero

22- Eyiraecidn — Cambio saudal superficial

23- Exfraccion - Afectacién mamdo aculfero
F] SOCIOECONOMICOS

3 Limpieze ~ Agcidentes de rabalo

4. Limmigza - Vislas y Paisajes
13- Retnocldn — Rilesgo salud humana

14 Hemocion — Acgidentes de frabajo

15- Remoccitn — Afeciacién terrenos sladafios

18- Remosion — Vistas y Paisajes

25- Exiraceidn — Riesgo salud humana

26- Extraccidn — Accidentes de rabajo

7- Exlrascion — Afectacion terrencs aledsfios

| 28 Exiraccion — Vistas y Palaales

32- Transporte — Riesao salud humana

33- Transporie — Accidentes de frabaio

. 39~ Retornio — Accidentes de trabgjo

42- Nivelacion — Accidentes de frabsaip

4.3 EVALUACION DE IMPACTOS GENERICOS.

Como producto de la clasificacion de los impactos en positives v negativos
-3

{

e indirectos{cuadroN4.3}; del desglose de laz acciones del proyect

o

(numerald 1), del desglose de los factores ambientales{numerald 1), vy de |

categorizacian por impacios genéricos {cuadroN®4 5}, qenarados por el proyect

{

Cantera Cerra El Chino ll; se tiene un listado de impactos gendricos positivos y
negativos que se presenian en cada una de ias eiapas del nroyecio{cuadro N°4.5).
En esta elapa cada especialista coniribuyd con su experiencia, conocimientos y

criterios fécnicos-cieniificos, asi come con  informacion obiefiva y cuantifativa




ralacionada con el Medio ambiente y los Recwrsos Naturaies del lugar de
ubicacién del provecto; por 1o que se hicieron varias visitas al lugar para recorrerio
v noder verificar ias condiciones fisicas, quimicas v bioldgicas, actuales det lugar.

ambiental gue dic coma resultado el cuadro N°4.7 que resume los resuliados de

dicha evaluacidn vy

en donde cada

impacto  genérico

cualitativamente, considerando tres rangos de valores:

1) Bajo
2} Moderado
3) Alto

fus

b=

narmifen confinuar con el procase de evaluacidn ambiental,
una fabla que resume los resultados de la evaluacidon paricula
genérico negativo de acuerdo a sus caracterigticas,

analizado

RESUMEN DE RESULTADDS DE EVAL UACIONM DE IMPACTOS GENERICOS.
“cantera cerro Ei Chino {I”
MPACTOSR MAGNITUD IMPORTANCIA EXTENSION DURACION REVERSIRILID
GENERICGS AD
Seafeciargclareporfa | Generacidn g Los cambios san Dwactonserd de | Candad det airs
CALIDAD DE AIRE | generacifin de polve -pariicuias de poive | oushmiss de muy mediano 3 large es revarsible, (B
huamoy ruide. Segalifica | que afacta bz calidad | pequeRia exiensian, | plaze (M)

como media. (M} def aire. (M) {8}
| Se cambia af use dat o5 impacias al Los cambios 508 Liescamtrcz en gl | Bs ung
AL BUELL | suslo, su permeabiiidad, | susls Senenlos , puntuaries. (B} siielo, alunos reversibiiidad
su tevtura v estructura {A) | mayores efectos gersn pennanentes | controlable. (M)
negativos. {4} oltros de mediane
plero y oiros de
cofto & Inmedistes.
Al
Pusdan haber cambios sn | Esios impacios Log cambios son Son impacios Son Froversibiss
AFECTACION A {las escorentias deagua | pusden set puniuaries en estacidnales, &) DUeE 58
RECURSO AGUA | superficial v en el agua manoiables, (BY comparacian o toda progentaran afie
subterrénes por af cambio fa subcuenca delrio con afio, (A}
£z ieleve. (A}  Accthuste (B)
Se considera aflo se tiene | Son impartantss  Son knpacios e considera 5on BnpASoS
SOCIOECONG- | en cusnia los accidentes | porque estan puntuales {8} mediana pues at reversibles pues
MICOS, . de frabajo, desgos ata - relacienados con ia provects no serd | son Fransiforios, 2
CULTURALESY | colud humana, ia vida de las parmanents, por | | eXcepcidn del
ANTRODICOE afactaciin g tarrenos personas, {8 tarda o= mansiable | componente
aledafios y vistas y (i) visias y paisajes.

NP S

paisajes. {A)

{=
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4.4 PRIORIZACION DE IMPACTCS POR SIGNIFICANCIA.

La valoracion de las diferentes caracieristicas oparticulares de cada impacio
genérico e realizé con el fin de hacer una comparacidn “todos contra {odos” de

los impactos genéricos, para finalmente establecer su "coeficiente de s&gniﬁcancia

Se constiluyo una malriz en donde los criferios de svaluacidn se ubican en la

PR LY

orimara columna vy los factores medio ambientales se colocan an la orimera fila,
siempre en parejas para poder efaciuar una svaluacion comparativa feniendo en
cusnia la pregunta: ;Es el impacio A més significative que ef impacio B?. A

continuacidn se presentan (as parejas de slementos ambientales avaluadas:

- Calidad de aire — Impactos socioecondmicos, culiurales y anfrépicos

- Suelo — Recurso agua

&n

uelo — impactos socicecondmicos, culfurales vy antrdpicos

A
.

ecurso agua — impacto Socioecondmico, culturales vy anfrénicos
La matriz permite comparar parejas de impacitos con o cual se objetiviza e
proceso de calificacidn, por lo gue esta se hizo para cada caracleristica de {os
impactos de tal forma que resulid el cuadro N° 4.7 flamado "Resumen de
Resultados de Evaluacion de impactos Genéricos”, por caracteristicas.

El proceso de calificacion de cada impacto genérico por pargja se realizo con af

propdsiio de obiener su significancia relativa (parcial} en funcidn de cada una de

3

las caracteristicas evaluadas en el numeral 4.3 {(Evaluacion de impacios
genéricos), expresados en el cuadro N°4 8 “Calificacidn de Impacios Genericos
por Caracteristicas”. Para realizar la evaluacion el equipo técnico tuvo como
referencia of matodo MEL-ENEL que propone la distribucion de 100 punios enfre

pareia en funcidn de la importancia relativa de cada impacto, segin {a

caracterigtica evaluada an of numeral anterior,

25




Una vez terminada la distribucion de ios 100 puntos en cada gare;a, se obtuvo un

tanto el equipo técnico paso a efectuar of calcule de los valores resuiiantes de Iz
comparacion de las parejas conocido como "Coeficiente de Significancia Relativa
Parciales, segin cada caracteristica de impacto”, y pasaron a formar parte de {a
matriz que se presenta en el cuadro N%4.9

UADRO N°4.8

CALEICACION DE &’%PA&..’%’GE‘-, GE% EP&COS POR CARACTERISTICAS.
“cantera carro El Ching 7

CARACTE- | GALIDA CALIDAD | RECURS { CALIDAD | IMPAC. RECURS IMPACT. | RECUR [ IMPAC,
RISTICAS | DAIRE | SUELQ AIRE G AGUA | AIRE SOCHD- | BUELO | GAGUA | BUELD | SOGIO- &80 50GI0-
ECOH ECONG- | AGUA [ ECONG |
-CULT. CULT. , GULT,
Magnitud 25 75 32 7a &0 | 40 30 70 40 52 Fi 30
I GRANGR 5 75 56 &5 50 56 50 70 45 25 70 )
Durasion 20 80 30 74 a0 ia 20 8¢ 503 &0 it 50
Extensidn 50 L+ 50 48 6 80 40 5l 50 50 50 5 50
Reversibilidad 20 ] 3 BO 30 70 20 L) B 50 50 5
Sumas 140 380 17G 330 230 2rQ 150 350 235 285 280 210
.28 072 .34 .68 .48 0.54 0,50 G70 0.47 G53 053 042

“ara continuar con el proceso de priorizacion de impacios por significancia

ey

cortando con los resultados del cuadro N°4.8 el equipo técnico evalitador paso a

-

construir fa maflriz CSR-EIA, de acuerdo al ndmerc de impacios generico

t’ﬂ

negativos a priorizar segun su significancia.
El cuadrn N°4 9 muesira esta matriz en la que, tanto en la primera columna como

en la primera fila se colocaron los factores ambientales genéricos que se

avaluaron anteriormenta; colocands los valores del primar factor comparado en la
diagonal sunerior (precisaments aquelios que fueron objeto ds la calificacion), v el
valor complementario en la diagona! inferior,
CUADRO N°4.9

MATRIZ DE CSR.
“cantara cerro El Chino 7

FACTORES CAtmman : SUELD RECLIRSD MPACT,
0OF AIRE AGUA SOCIQECONGMICO
CALIDAD DE AIRE 6.34 0.47
SHELO X7 6.70 .55
RECURSO AGUA 0.68 8,20 o = 0.55
MPACTQS 053 044
SOCICECOROMICOS,
CULTURALES Y ANTROP,




",

£l siguiente paso consigtié en efectuar of procesamiento de los datos de la matriz
anterior consistente en realizar una sumatoria de todos los coeficientes de
significancia relativa parciales en forma horizontal, acumuléndolos en cada casifia

denominada sumat (Ver siguiente cuadro N%.10}.

CUADRO N4 10
PROCESAMIENTO DE LA MATRIZ CSR,
“cantera cerro Ei Chino I’

FACTORES CALIDAD | BiELQ | RECURS MPACT. SLIMAT, [+:1]
DE AIRE - O AGUA B86CHI0-
EGCONORICD

Catidad De Aire 0.28 .34 D47 1.08 G182

Suela 4.72 0.7¢ 059 2.0t 0.335

Recurso Agua (.66 0.38 0.58 1.54 0,257

Impacias .53 0.44 042 | 1.35 0.227

- Socloesondémises,

cuitura, Y antrépicos

6.00 1068

Una vez que se termino las sumas acumulada se hizo la sumatoria de todos los
valores en forma veriical ubicande dicho valor baje Ia columna sumat, finalmente

se normalizo cada vaior del CSR para cada impacto genérico (Cuadro N°4 10},
hasta un valor méximo del 100%.

Para efio se asigno ol valor de 100 al CSR mas alfo que en el caso del proyecto
“Cantera Cerro El Chino II" es de 0.335, a partir de este valor se calcularon los
restantes valores de CSR en la escala normalizadza de 100 {cuadro N°4.10),

Finalmente los impactos genéricos fueron agrupados en niveles de prioridad
resultando una significancia del 100% para los impactos del suelo, primer nivel;
76.72% vy 67. 76 para los impactos del recurso agua y de los socioecondmicos,
culiurales v anitropicos respectivamente, segundo nivel, v 54,33% para los

lidad del aire, tercer nivel, (ver cuadra N°4.11).

3
D
©
2
o)
@
o
b
iy
&

27




ijﬁﬁ?ﬁ N°4. 11
MIVELES DE QRIZACION DE IMPACTOS
C—?g!'!_t_ a parea FI Chinag I7

IMPACTOS DESCRIPCION SIGNIEICANCIA
NIVEL | impactos al susle 100%
NIVEL i Impacios al Recurso agua 78.72%
Impacios socioecondmicos, cull. Y antrdpicos 67.76%
NIVEL Hl trnpactos a ls Calidad del Aire 54.353%

J
negativos gue generara la alacucion del nravecta “Cantera Cerro El Ching I1°,




Con base gila evaluacion ambiental del proyecto “Cantera Cerro Ef Chino I[” en el

gse elaharar

atenuacidn v compensacion, También se incluye ol cronograma de ejecucidn de

ra I F
S.1 DETERMINACION PRIORIZACION, CUANTIFICACIONE
FRAm ATALT A M IARM NE AS MEDIDAS DE DRouUELstAn ATCRIIASIAN W
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Como resultado de {a avaluaci

r el equino consulior, se deferminan las medidas

4) Humectacion de areas de frafico vehicular

5) Niveiacidn del terrena e incorporacién del material no utilizable.
8) Plan de arharizacian.

7} Construccion de obras de proteccion al suelo

8) Rehabilitacidon del terrenc y uso fuluro.

g9} Mantenimiento y sefializacidn de las vias de acceso

=7 B == e i =

i1

10) Programa de capacitacion al personal

lonitaren.



52 ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CUANTIFICACION SCOHOMICA BE

En este apartado se describen las medidas ambientales con sus respectivos
costos para su cumplimiento, como una respuesta al dafio que ocas sionara la
~ejecucion del proyecto “Cantera Cerro El Chino Ii” a log diferentes faciores

ambientales evaluados en el capitulo anterior.

-

5.2.4 DELIMITACION DEL AREA A INTERVENIR.

Esta medida consiste an dalimitar un area la cual sera explotada con {a exiracsion
del material péireo v se establace, con el fin de manfener identificada y controlada
el drea de explotacidn asi come también maniener ef orden de exiraccion en las

diferenies ronas, {ver anaxo N°2).

El establecimiento de esta medida ambiental no gensra costos econdmicos ya que

astos son  parte de los costos generales de explotacién (evantamiento

topografico)

£.22 ADCPCION DE MEDIDAS DE SEGURIDAD OCUPACIONAL.

m

sta medida es necesaria a fin de evilar accidentes tanto dentro del area de

xplotacién como en el transparte de material péireo a su lugar de procesamiento;
nor ello se requigre implementar medidas de seguridad ocupacional, las cuales
consisten en el uso de equipo de proteccién personal, colectivos y de prevencién a
terceros. Por ello se debe dotar al personal que labora en la explotacion con &l
siguiente equipo: cascos protectores, quantes de cuero, mascarillas protecioras
contra el polvo, taponss auditivos a las personas gue esién expussias al ruido,
suministro de agua potable v un bofiguin de primeros awdlios. A los camiones
qus fransportan el material pélrec desde e lugar de exiraccion hasta of sitio de
nrocasamiento sa s exigird ef usa de pldstico resisiente negre pigmantado o lona,
ara cubrir dicho material durante su fraslado v asi evitar derrames por sl caming

ue puedan afectar a fercerog coma son vehiculos y conductoras que vigjian en la

Jid 1‘.3

i




misma ruta, £l suministro del equino v materiales al lugar de!l provecto, es de
exclusiva responsabilidad del titular del proyecto vy serd parie del componente a
monitorear. Para el cumplimienic de estas medidas es necesaria la sigulente

inversion:

EQUIPCS COSTOS
4 - Cascos proteciores confra impacte  a § 30. 00 clu & 120.00
8- Pares de guantes de cuero o tela fuerte, 2 § 3.00 ¢fu $ 240.00
50-Mascariilas protectoras contra el polvo, 2 $ 0.40 cfu $ 2000
50-Tapones auditivos, a $ 0.80 c/u $ 3000
1-Botiquin de primeros auxilios $ 120.00

1-Recipienta para el agua potahle de 2800 ii. de capacidad & 200.00

TOTAL $__738.00

5,23 TRATAMIENTO DE EXCRETAS Y DESECHOS COMUNES.

La generacidn de excrefas v baswa serd minima va que Gnicamente se ha
astimado 1a presencia de 5 personas permanentes, desarroliando las actividades
siguientes:

1- operador del fractor de banda en labores de descapote y remocion de suelo y
subsuelo v su respective acobio, '

1- operador del cargador de oruga {pala mecénica)

1- vigilante

1- chaquero

1- regpongable de la cantera

La disposicidn final de las excretas se realizarg a fravés de una letrina abonera,
construida en el sector sur-ceste def terreno, con dimensiones de 2.00 m de largo,
1.00 m de ancho y 2.50 m de altura, con su respectivo techo de laming



galvanizada v ol deposito de las excretas o cAmara serd de 2 compariimientos

cal comiin} cada vez que se use, luego semesiralmente se extraerd de la camara

-

y serd incorporado al terreno como abono organico, en ese periodo se alternara
con la otra cAmara o compartimiento. Los desechos sdlidos comunes (basura), se
instalaran dos depdsitos plasticos moviles (barriles) en lugares aledafiog al area
de extraccion v bodega y caseta de vigilancia; su manejo consistira en la

7

racoleccion diariamente por al responsable de la cantera v Iz Hevara a depositaria

LI L=

en el reileno sanitario habilitado por Iz Alcaldia Municipal de Aguilares!. Ei cosio

para desarrollar esta medida Onicamente o constituye la construccion de 1a letrina

§.2.4 HUMECTACION DE AREAS DE TRAFICO VEHICULAR,

medida se realizara (nicamenta en la énoca geca (8 mases por afio), v su

5

1>

at
finalidad es evitar Ia generacion de polvo en {as areag de frafico de la maguinaria,
camiones y vehiculos livianos que ingresen at proyecto.

Consiste en la irigacion o humectacion de las areas internas de frafico vehicular,
con un camidn cisterna equipado para ese fin v de esa manera evilar ia
contaminacion del aire por efectos del polvo. No se cuantifican costos econdmicos
en esta medida, por estar incorporados en el coslo general def funcionamienio del

provecio.

5.2.5 NIWVELACION DEL TERRENO E INCORPORACION DEL MATERIA! NO

UTILIZABLE,
£s muy imporiante en el plan de manejo ambiental ya que es una medida de
correccion aplicada directamente al suelo donde ha ocurrido el dafic. Su finalidad

s recuperar las caracterisficas fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo para su

1
[

rehabilitacidn an usos fuliwos. Consiste en la nivelacion del subsuelo (con pala

mecanica) para cuando se le incorpore of material no utilizade suelo organico




materiales en forma homogenea. Ef costo econdmico para realizar esta medida se

encuentra incorporado en ef costo general del provecia.
524 PLAN DE ARBORIZACION

El plan de arborizacién se llevard a cabo en las zonas de exfraccion del! materia

”

petreo, ya que of uso fuluro del drea explolada serd el cultive de érboles
forestaies y pasto natural E! &rez 3 reforestar serd de 93,8000 m?, con las
especies siqguientes: "Cicahuite” (Quebrachia spo.; “laurel” Cordia alliodora);
“Memble” (Poeppegia procera); “Madrecacaon” (Gliricidia sepium). Las especies

antes mencionadas se encusniran presente en el drea de explofacidn v sus

{

irededores considaradas especies comunes ¢ endémicas va que se desarrolian

n mane.}o cultural, nor lo tanto se espera una buena adaptabilidad.

{

[}
l'-'

istema de siembra serd la plantacién de los arholes en cada ferraza o

""""" | d

banquina, realizandola mediante hileras friples por cada terraza, con

m
0

[ O‘

istanciamiento de 1,0m desde el talud a la primera hilera, 2.5m enire cada hilera
y 3.0m de la ultima hilera al talud de {a siguiente terraza, (ver anexo N°4), El
distanciamiento entre plania serd de 3.0m v tendrén una altura de 1.5m cada
arbolito y los hoyos seran de 0.80m de ancho, fargo y alto. Estas dimensiones del
dssian@nmientﬁ antre arbol como de los hayos se consideran grandas debida a
que el terreno tamhién se usara para la ganaderia con pasto natural en la énoca
luviosa y al esirato de suelo estéril que quedard despuds de Ia exiraccoién del
material pétreo, se le incorporard materia orgdnica en cada postura (hoyo) para su
meior desarrolio de los Arholes.

Se plantardn en fotal 8800 arboles en un nromedio de 22 ferrazas de una
fongitud esfimada da 400.0m; en cada ferraza se sembrardn 400 Arboles
aproximadamente de las diferentes especies antes mencionadas de una altura de

a

1.5my un afio de edad aproximadamente, libre de plagas v enfermedades v

hid
st



costo de $2.30 dalares cada uno para sy establecimiento, haciendo un costo de

$20,240.00; $0.23 ddolares para el mantenimienio del primer afio, haciendo un
costo de $2,024 .00 ddlares v $G.115 ddlares para el mantenimiento del segundo
afio, haciendo un costo de $1,012.00 dolares, Costo total para reslizar esia

COSTODE LA SIEMRBRREA DFE ARBOLES
{8,808 Arhaolitog)
ACTIVIDADES E INSUMOS | COSTC POR COSTO TOTAL CO8TO COSTO TOTAL
UNIDAD O [ ESTABLECIMIENTO | MANTENIMIENTO [ MANTENIMIENTO
JORNAL PRIMER AND | SEGUNDCAND
Compra de arboliios - $105 $ 9,240.00 $ 924,00 $ 482.00 § 10,6268.00
Ahoyado y sterbra % 0,40 $3,520.60 i 5 332.00 3 176.00 $ 404800
Limpias v aplicacion de - $035 $ 3.080.00 $ 308.00 $ 154.00 § 3,542.00
pasiicidas
Cormpra do insumes y $0.35 ' 3 3,080.00 ‘ $ 308.00 $154.00 F 3,542.00
aplicacidn
imiprevistos 2018 $1,320.00 $132.00 $ 65.00 % 1,518.00
TOTAL $2.30 § 20,240.00 ¥ 302400 $1,012.00 $23,278.00

Nota: se anexa plano con toda {3 veastacidn herbéace

compensar.

5.2.7 CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION AL SUELO

La primera obra de proteccion al suelo, sera la construcsion de 35.0m de canal en
forma natural, distribuidas en el area que se estard explolando, con el fin de

encausar hacia los dre enzies naturales [a escorrentia minima gue se genera por el
agua que se recoge en dicha drea, considerandeo que sl suelo es aliaments

permeable v no parmite el escurrimiento del agua Fsta medida se continuard

mplatar of cierre v aghandono de o cantera Su costo

& oy

econdmico sera incorporado al prasunuesio ganaral de explotacian,

i

La seqgunda obra da nrotaccidn al aueln, cerd (g conformacién de faludae on la

o 3

ferrazas o bangquinas due ge formen en 2l procesoe de explolacion. Estos tendra

una longitud de 400,0m apraximadamenta v 5.0m de altura,

-



Por ser un suslo formado por escoria volcdnica, esle es inerte v con
caracteristicas depociv-i@nafeq y fisico-mecénicas de los materisles que pern iten
acondicionar un sistema poco complejo, donde ia necesidad de conformar taludes
con pendientes muy bajas no es necesario debido a que el depdsito del material
nétreo presenta condiciones de drenaie interno v capacidad de absorcién de agua
muy zlio v la cohesién hidraulica de las particulas que la conforman soportan
cortas inclusive verticales, arriba de los 5.0 m de altura por lo que se han definido

>

taludes con refacion 1H:1V en la mayoria de los cories, determinando obras de

estabilizacién come ee el revestimiento con zacate estrella y Ia construccidn
an of niynhao oriente de los taludes una canaleta de 0.30 m de ancho por 0.20

L)

[

m de profundidad y 220.0m de largo con sus respectivas gzidag de agua ¢

co reccia en la parte superior da los taludes | asto ggram;;-mfé. {a estabilidad y
sequridad de dichos taludes. Su costo se ha calculado en $ 1,260.00 délares
nue inciuye el material vegetativo del zacate, trans porte y mano de obraen la

siembra v para la construccion de la canaleta y dis sinadores de energia se
astima ia cantidad de § 2.200.00 ddlares.

No se han cafculado costos en la conformacion de los taludes debide a que estos
e iran formando en el momento de la exiraccidn del material pétreo definido en &l
plan de expiotacion. Se anexan perfiles de corte fransversales y horizontales

{anexo N°3L
5.2.8 REHARBUITACION DEL TERRENQ Y USQ FUTURO

Una vez concluida la explotacién del material pétreo, serd necesario  volver
productivo ef susio después de ser afectado negativamente. Para elip se nivelara
el subsuelo v se incorporard el suelo o material no ufilizade producto dsi
descapote, on forma mecanizada y se realizard of plan de arborizacion, el cual

serd ol uso futuro del {errano

st
[
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529 MANTENMENTOY SERALIZACION DE LAS VIAS DE ACCESS

Esta medida ambiental, consiste en darle un mantenimiento permanante a las
ralles de acceso interno v vecinal, el cual conciste en la adopcidn de un programa
de bacheo en forma neriddica y seguin necesidad, su ragpectivo mantenimiento de
lag cunetas principalments en la época fiuviosa v en forma indispensatle ia
humactacion en la época seca.

El costa nara realizar esta medida es incornorada en el costo general del nroyecto,

5.2.10 PROGRAMADE CAPACITACION Al PERSCNAL

El programa de capacitacion se realizard nor cuenta de! tilular, quien dabera de
contratar & personal capacifado para desarraliar dicho programa, temiendo come
ohietivo principal 8l evilar evenfos no dessadoe mantener las oparaciones
eficientes y productivas y Lievar una coordinacian y orden de las actividades de la

empresa. Los aspectos mas importantes a congiderat son.

a) Identificacion de los riesgos (accidentes, tendencias de accidentes)

) Instucciones y procedimientos especificos para tadas iag tareas de trabajo
¢) Provision v uso del equipo de seguridady proteccion personal vy colectivo.
d) matodos saguros de tra
g} prevencidn y combate de incendics

fiasgos raspiratorios

oo

a) primeros auxifios

hy educacién ambiental, sic.

Estas canacifaciones se desarroliarén en forma samastral con duracidn de dos 2
trag dias v su costo s estima en § 600.00 por capacitacion, haciendo un fofal de

§ 1,200.00 anuaimente,

Lt
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El objetivo del monitoreo es garantizar ef cumnfimiento v eficiencia de las medidas

¥
-

da prevencién, atenuacidn y compensacion; mediante evaluaciones periddicas

H =

durante el desarrofio del proyecto.

CUADRO 52
PROGRARMA DE MONITQREO
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CUADRO N° 5.3
CRONOGRAMA DE MEDIDAS AMBIENTALES Y COSTOS DE EJECUCION

ACTIVIDADR O COS8Ta MERES ANOS
REDIDA AMBIENTAL - TS aT4(ET6 17 8|10 112:2}13 ETETe7lslal10 14| 12
| Detirsitacion de Zona de ' AR B ] ]
expioiacion — A X i A
Adoncifn de Biedidas de
seguridad ocupacional 7300 [X[X{XiXiX{E (X X[X{X IK ¥ IXIEIM IR XXX
Tratamiento de desechos
solidos 500 lxlxigixlZxig | KiXIEIX (K X EIX{EIXIX[K|KIKIE
Hiymectaciin de calle !
interng e yigixgigin 12 JX [R{X XX RI% A EGY
Wivelaciin deltemeno y
| reiorno del susio e E R KiRIXIRIEIK | X{XIXR X ;1 X
Plan de arboriracibn ¥ :
mantesimiento de o8 232780 XRIRAIX|X X ¥ iX RIiE X X
, #rboies sembrades
' [Tonstruccion de obras de T T T T
{ proteceion af suelo : wixlyixix [x ix (xixixi{xXXixjx|{x{x [x |X
o {canalefa nafural v taludes} 3,460.0
; Rehabilitacior v uso fuwre
dal tawens. i il iy ixIx Xi¥§X X X
{
Lo Pragiama de capaciacion | 12000 el id iRt XjE3K (X [X EiNIR IR KR Rix Y
‘_ Monitores 20000 XXX IEIMTHEIEINIX X X ¥ OIEiNiA X[ XIXIX ¥ A
( Munteninienis de las !
{ A medidas ambieniales PMA | ——— IXIK (K [X (X [ K{X XX ¥ K E IXIXIE(R[XIX | XIK X X |X
{
{ TOTAL 36.816.0

[ 5.4 PLAN DE CIERRE DE OPERACIONES Y REHABILITACION.

Lo Este Plan es un componente del Plan de Manejo Ambiental v tiene por ghistivo
; identificar y determinar las medidag ambientales que se deben adoptar e
implementar durante o después del cierre de las operaciones, por tal razon se
hace una descripcion v ubicacién de las medidas, estimacion de inversiones,
. cronagrama de ejecucion y un plano del disefio final det proyecto con sus

(o respectivos perfiles transversales y longitudinales (ver anexos ®3).




544 COMNSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION AL SUELD

La primera obra de proteccién al suelo, sera la construccién de 35.0m de canal en
forma natural, distribuidas en ef drea que se estard explotando, con el fin de
encausar hacia los drenajes naturales la escorrentia minima que se genera por el
agua que se recoge en dicha érea, considerando que el suslo es altaments
permeable y no permite el ascurrimiento del agua. Esta medida se continuara
realizando hasta complefar ei cierre v abandone de la caniera. Su costo
econdmico sera incorporado al presupuesto general de explotacion,

L2 segunda obra de protecciton al suelo, serd la conformacion de faludes en las
terrazas o banquinas que se formen en el proceso de explotacion. Estos tendran
una longifud de 400 0m aproxdmadamente vy 5.0m de altura,

Por ser un suelo formado por escoria volcdnica, aste es inerde y con
caracieristicas depocigionales y fisica-mecsnicas de los materiales que permiten
acondicionar un sistema poco compleio, donde fa necesidad de conformar taludes
con pendientes muy bajas no es necesario debido a que el depdsito del material
pétreo presenta condiciones de drenaje interno y capacidad de absorcion de agua
muy aito v iz cohesidn hidradlica de las particulas que la conforman soportan
cortes inclusive verticales, arriba de los 5.0 m de aliura por o aue se han definido
taludes con relacion 1H:1V en la mavoria de los cortes, determinando obras de
estabilizacién como es el revestimiento con zacate estrefia v la construccién
an e} rumbo oriente de los taludes una canaleta de §.30 m de ancho por 0.20
m de nrofundidad y 220.0m de largo con sus respectivas caidas de agua o
disinadores de energia fino cascada (cabezales}, para evacuar el agua que

L= L SR

¢ recoia en la parte superior e los faludes , esto garantizara la estabilidad y

o0

sequridad de dichos taludes. Su costo se ha calculade en $ 1,260.00 ddlares,
que incluye ol material vegetativo del zacate, transporte y mano de cbraen la

TR

siembra v nara Ia construccion de la canaleta y disipadores de energia so

estima {a cantidad de § 2,200.00 dolares,




No se han caloulado cosfos en ia conformacion de fos taludes debido a que esios
se iran formando en el momento de la extraccion del material pétreo definido en el

nlan de explotacién. Se anexan perfiles de corte transversales vy horizontalas

{anexo N°3).

£ 4.7 NIVELACION DE] TERRENO.

Esta medida de correccién es muy importante en el plan da manejo ambiental, ya
que se aplica directamente al susio donde ha oourrido ef daflo, su finalidad es
recuperar las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas del suele para su
rehabilitacidn en usos futuros. Consiste en la nivelacion del subsuele {con pala
mecanica) para cuando se le incorpore ef material no utilizado (capa fértil dei
suelo) estne queden blen distribuidos v nivelados en el ferreno, para evitar
astancamiantos de agua v erosidn al suelo. Esta actividad se realiza antes vy
después del reforno del material no utilizado v en fodo ef periodo de la explotacion
de Ia cantera, razon por la cual también se incorpora en el Programa de Mansjo
Ambiental.
5.4,3 RETORNO DEL MATERIAL NO UTILIZADO

Posteriormente a la nivelacion del suit:sueio, se distribuye el material no uiilizado
obtenido del dascapote {capa fértil v material no utilizade}, con pala mecanicay la
nivelacién  se realizard tratando de distribuir  dichos materiales en forma
homogénea y respetando las pendientes originales, quedando asi habifitade para
uso futuro. Esta actividad también se realiza antes y después del retorno del
material no uiilizade, y en tode e perindo de la expioiacién de la cantera, razén

por la cusl se incorpora en el Programa de Manejo Ambiental.




54,4 REHABILITACION DEL TERRENO Y USO FUTURD

Una vez concluida iz explotacidon del material pétreo, serd necesario  volver
productivo el suelo después de ser afectado negafivamente. Para ¢ilo se nivelard
el terreno v se incorporaré la materia orgénica (g Gallinaza) quedando asi apto
para {a agricufiura, se ha establecido que  su uso seréd para e cultivo drboles
farestales y pasto para ganado bobino en época lluviosa, tal como se encontraba
antes de ser intervenidc. Esia actividad ai igual aue las anteriores, se realiza antes
y después del retorno del material no ufifizado y en todo el pericde de Ia
explotacion de Ia caniera, razdn por la cual también se incorpora en ef Programa
de Manejo Ambienial.
EA45 PLAN DE ARBORIZACION

El plan de arborizacion se llavard a ¢abo en {as zonas de exiraccién del material
néfran, yva que of uso future del drea explofada serd el culiive de arboles
foresiales v pasto natural. El érea g reforestar serd de 93,8560.0 m?, con las
aespecies siguientes: “Cicahuite” {(Quebrachia spp.; ‘Iaurel” (Cordia alliodora);
"Membie” (Poeppegia procera); “‘Madrecacao” (Ghricidia sepium). Las especias
alrededores consideradas especies comunes ¢ endémicas va que se desarrollan
sin un manejo cultural, por lo tanto se espera una buena adaptabilidad.

El sistema de siembra serd la plantscion de log arboles en cada terraza o
banquina, realizdndola mediante hileras trinles por cada terraza, con
distanciamiento de 1.0m deade el ialud a la primera hilera, 2.5m entre cada hilera
v 3.0m de {a ultima hilera al {aiud de la siguiente terraza, {(ver anexc N°4). Ei
distanciamiento entre planta sera de 3.0m vy tendrén una altura de 1.5m cada
arbofito v los hoyos serdn de 0.80m de anche, largo y alfo. Esias dimensiones del
distanciamiento entre arbol como de los hovos se consideran grandes debido a
que &l terreno fambién se usars para la ganaderia con pasto natural en la época

fluviosa v al esfrato de suelo estéril que quedard despudes de la extracsién det
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material pétreo, se le incorporara materia organica en cada postura {hovo) para su
meior desarrofic de los arboles.

Se plantardn en total 8,800 arboles en
longitud estimada de 400.0m; en cada ierrazea se semmbrardn 400 arboles

un promedio de 22 terrazas de una

aproximadamente de lag diferentes especies antes mencicnadas de una altura de
1.5m y un afio de edad aproximadamente, libre de plagas y enfermedades y a un
costo de $2.30 ddlares cada uno para su establecimiento, haciendo un costo de
$20,240.00; $0.23 délares para el mantenimiento del primer afio, haciendo un
cnsto de $2,024 00 dolares v $0.115 ddlares para ef mantenimiento del segundo

sAo, haciendo un costo de $1,012.00 ddlares. Costo fotal para realizar esia

medida ambiental: $23 384 00 ddlares.

COSTO DE LA SIEMBRA DE ARBOLES

{8,800 Arbalifes}
ACTIVIDADES E INSUMOS [ COSTOPOR | COSTO TOTAL COSTO COBTO TOTAL
i ’ UNIDAD © | ESTABLECIMIENTO | MANTERIMIENTO | MANTENIMIENTO
JORNAL PRIMER AND SEGUNDD ARD

Compra de arbolitos $1.05 $5,240.00 % 624.00 % 462.00 $ 10,626 .00
Ahoyado y siembra 5040 % 3,520.00 $352.00 3 176.00 $ 4,048.00
Limpias y aplicacion de $0.35 $ 3,080.00 $ 308.00 % 154.00 § 3.542.00
pasticidas
 Comipra de insumos y 5035 5 3,080.60 5 308.00 15400 3 3,542.00
apticacibn

lmprevistos $_D.15 % 1,320.00 % 132.00 % B6.0D - $ 1,518.00

TOTAL $ 2,30 % 20,240.00 & 2024.00 £1,012.00 $23,275.00

MNota: se anexa niano con foda ia vegefacidn herbacea, arbustiva y arbdrea a

compensar.

5.4.6 MONITOREO
Con el moniforas se garantizara la implementacion, eficiencia y cumplimiento de
las medidas de orevencidn, atenuacién y compensacidén, las evaiuaciones
periddicas permitivan Ia adopcién de medidas cotrectivas, segin sea el caso. Para
confratar

realizar & monitoreo se debera nersonal capacitade para dicha




actividad, quienes deberan elaborar los informes para ser oresentadog &l
Ministerio del Madio Ambiente, con su respectivo cronograma de actividades.

Estos informes contendran los siguientes aspectos: especificacion de los
parametros o recursos a monitorear; linea de referencia, punios v frecuencia de
controles: recursos requeridos; inversiones estimadas; actualizacién de 4reas
explotadas v por explotar; funciones y responsabilidades del personal involucrado
y elabaracién de fichas técnicas a cada una de las medidas a implementar para
los registros comespondientes. Su duracién sera hasta que se realice el cierre v

shandono del proyecio. El costo del monitoreo serd $ 2.000.00 délare

anuaimenta,
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MINISTERIO OE MEDIO AMBIENTE

_ - - Y
MARN-DGA-EIA-721/ 2000 RECURSOS NATURALES

San Salvador, 30 de junio de 2000

ASUNTO: Respuesta a solicitud de inscripcién
en el Registro de Prestadores de Servicios de
Estudios Ambientales.

Sernor

Julio Roni Revelo Palomo

Agrénomo y Administrador de Empresas
Presente

Estimado sefior Revelo Palomo:

En respuesta a su solicitud de inscripcion en el “Registro de Prestadoras de Servicios
de Estudios Ambientales” de este Ministerio, le comunicamos que ha sz';do inscrifo con
el nitmero de Registro RPSEA 0364, como persona natural yd ' naczonal dad
salvadorefia.

La inscripcién se basa en la informacién proporaonada por usted en el formu ario
respectivo y conlleva su compromiso como profesional inscrito, de cumplzr con las
disposiciones y Imeamzentos expedidos por el Ministerio con relacién al “Regzstro de
Prestadores de Servicios de Estudios Ambientales”, tal como lo estipula el articulo 23
de la Ley del Medio Ambiente.

Es importante que, conforme al numeral 10 de las Disposiciones y Lineamientos
Transitorios para el Registro de Prestadores de Servicio de Estudios Ambientales, si
en un futuro usted Ilegara a formar parte de una institucién ptiblica de este pais, ya
no podrd prestar servicios de este tipo, directamente ni a través de terceros.

Sin otro particular, nos suscribimos.

Atentamente,

o~

.

STl
Lo T

S 2 Roberto Antonio Rivas Alberto
b Director de Gestién Ambiental

55 Avenida Norte y Alameda Roosevelt Edificio Torre E1 Salvador, IPSFA, San Saivador.
Teléfonos: 260-8500, 260-8892, 260-8898 y 280-8901. Fax: 260-3117
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
Y

MARN-DGA-EIA-443/2001 RECURSOS NATURALES
San Salvador, 16 de febrero de 2001

ASUNTO: Respuesta a solicitud de inscripcion en el
Registro de Prestadores de Servicios de Estudios
Ambientales.

Senor

Regulo Erazo Rivas
Ingeniero Agronomo
Presentc

Estimado seror Erazo Rivas:

En respuesta a su solicitud de inscripcién en el “Registro de Prestadores de Servicios de
Estudios Ambientales” de este Ministerio, le comunicamos que ha sido inscrito con el
numero de Registro RPSEA 179, como persona natural y de nacionalidad salvadorenia.

La inscripcién se basa en la informacién proporcionada por usted en el formulario
respectivo y conlleva su compromiso como profesional inscrito, de cumplir con las
disposiciones y lineamientos expedidos por el Ministerio con relacion al “Registro de
Prestadores de Servicios de Estudios Ambientales”, tal como lo estipula el articulo 23 de la

Ley del Medio Ambiente.

Es importante que, conforme al articulo 42 del Reglamento General de la Ley del Medio
Ambiente, para el establecimiento del Registro de Prestadores de Servicio de Estudios
Ambientales, los servidores publicos que cumplan con los requisitos, podran inscribirse
como prestadores de servicios; no obstante, quedardn temporalmente inhabilitados para la
realizacion de Estudios de Impacto Ambiental y de Diagnésticos Ambientales,
especialmente si estan nombrados o contratados en el Ministerio o si intervienen en la
aplicacién y la ejecucién de la normativa ambiental vigente.

Sin otro particular, nos suscribimos.

Atentamente,

p /.
=
Francisco Anrtonio Perdomo Lino

Director de Gestién Ambiental

85 svenida Morte y Alameda Roosevali Edificic Torre Ei Salvador, iPSFA, San Salvadar,
Telélonos; 260-8900, 260-8892, 260-8808 y 260-8901. Fax: 260-3117




