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RESUMEN EJECUTIVO 

En el presente Estudio se describen los resultados del analisis sobre la factibilidad tecnica, 
econornlca, social y ambiental del Proyecto de Explotacion de la Cantera "LA GUARDIA & 
Co. ··, que se ubica en el Canton La Papaya, Municipio de Conchagua. Departamento de la 
Union, proyecto que seria desarrollado en un terreno propiedad de la Sra. Consuelo 
Mercedes Altamirano de Palma, bajo contrato de Arrendamiento por un periodo de 4 arios 
y 6 meses a favor de CPK consultores S.A de CV, previa aprobacion y obtencion de los 
permisos correspondientes. 
Vale la pena mencionar que el presente proyecto obtuvo Permiso Ambiental en Junio del 
ario 2006, y el motivo de esta nueva solicitud y por consiguiente nuevo estudio es por la 
consideracion que se tuvo de reubicar el area de explotaclon dentro del mismo terreno a un 
area donde existen menos area arborizada y predominan los matorrales y arbustos y por 
que en esta area el manto de material petreos es mas superficial. 

El area del proyecto Cantera "LAGUARDIA & Co.", se localiza en la falda Norte del Volcan 
de Conchagua, a 2.5 kilometres aproximadamente hacia el Sur de la Ciudad de La Union. 
Entre las coordenadas Cartoqraficas 244.1 a 244. 7 de Latitud Norte y entre 624.8 y 625.5 
de Longitud Oeste, entre las elevaciones 100 a 170 msnm. Calle/Avenida: Final 3a, Ave 
Sur/La Union, Colonia/Canton: LA PAPAYA Municipio: CONCHAGUA, Departamento: 
LA UNION. 
COLIN DANTES: 

Al Oriente: Con Terrenos propiedad de los seriores Antonio Alvarez, Bernardo Gallegos 
y Estevan Gallegos 
Al Sur: Con Hacienda Santa Anita 
Al Norte: Terrenos de la Sra. Consuelo Rodrfguez 
Al Poniente: Con Hacienda Santa Anita. 
Ver piano T-0 en Anexo 1 donde se indican los colindantes y topografia actual del terreno 

El objeto de la explotaci6n es atender la demanda de materiales petreos (piedra en bruto, 
piedra cuarta, Grava No.1, Grava No.2 y chispa) para la industria de la construcci6n en la 
zona Oriental del pafs, tomando en cuenta que en la zona no existen explotaciones 
similares. Por otro lado, la Cornision Portuaria Aut6noma (CEPA), con la ayuda del 
Gobierno de Jap6n, a graves de la Agenda Internacional de Cooperacion de Jap6n (JICA), 
ha iniciado la construccion de nuevas y modernas instalaciones en el Puerto Cutuco-La 
Union, al Oriente del pals, obra de ingenierfa, que demanda grandes volurnenes de 
agregados y piedra en bruto para su construccion, lo que plantea una demanda adicional, 
que justifica la instalaci6n de la Cantera proyectada. 

El area total del terreno es de 41 hectareas 93 areas 45.8 centiareas, equivalentes a 60 
manzanas, de las cuales el area ocupada par el provecto es de 98.813.358 mts2 .• y casi 
no hay vegetaci6n. producto de la explotaci6n agrfcola, En el Anexo 2 se presenta el 
piano topoqrafico {T-0) del terreno, indicando el sector de la propiedad que ha sido 
seleccionado por el desarrollo del proyecto. 
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Se ha programado un volumen de explotaci6n promedio mensual de 20,000 m3 y un 
periodo de explotaci6n de 4 anos y 6 meses, proyectandose una explotaci6n total de 
material rocoso durante el proceso de 1,080,000.00 m3 aproximadamente. 

La terraza final que quedara conformada tendra un area de 48, 126.89mts2 y drenara 
naturalmente hacia la Quebrada manteniendose las caracterfsticas del terreno natural, 
(micamente que sera totalmente arborizada con un distanciamiento de 3mts x 3mts, entre 
arboles de las especies recomendadas por la zona y tipo de suelo coma se indica en el 
piano T-6 del Anexo 2., ya que en la actualidad son zonas donde han existido cultivos, 
presentando predominio de matorral, coma se muestra en las fotograff as del piano T-5 en 
Anexo 2. 

En las zonas de carte se han diseriado taludes con proporci6n H: 1 V: 1, de 5 metros de 
altura y entre cada uno bermas de 2 metros donde se construiran canaletas para el drenaje 
de aguas lluvias asf coma disipadores a cada 50 mts de distancia a lo largo de todos los 
taludes coma se muestran en el piano T-1, T-2 y T-3 del Anexo 2. El area total de Taludes 
es de 20,602.80 mts2. 

La longitud de las canaletas de drenaje es de aproximadamente 2,273.02 ml y seran 
conformadas con una secci6n de 0.50 mts de ancho forjadas con piedra cuarta (del lugar) 
y mortero de arena y cementa, mezcla 1 :5 coma se detalla en el piano T-2 del anexo 2. 
(Detalle 2) 

Los disipadores de energfa se tienen una longitud total aproximada de 180 ml. Una secci6n 
a conformar de 0.50 mts de ancho y una altura maxima de 1.0mt. Como se detalla en el 
piano T-2 del anexo 2. a conformarse con mamposterfa de piedra cuarta y mortero. 
(Detalle 1) 

El proyecto tambien considera la siembra de gramfneas, en las superficies de los taludes 
que requieran de estabilizaci6n con revegetaci6n. Donde el material del talud sea roca o 
muy estable, no se requerira esta medida. En el piano T-6 del anexo 2 se muestra la 
propuesta de siembra. A cada 0.1 Omts de distanciamiento entre haces. 

El proyecto considera el mantenimiento de la calle de acceso la cual tiene un area de 
1,814.55 mts2·.La cual sera constantemente inspeccionada para evaluar la frecuencia de su 
mantenimiento de acuerdo a la epoca del ario sin embargo en el PMA se hace una 
propuesta inicial. Esta consiste en el balastreado de las mismas, con la maquinaria que se 
ubica en el proyecto. 

La metodologfa de explotaci6n sera de arriba hacia abajo y se realizara a cielo abierto, 
mediante el uso de explosivos y medics rnecanicos, y se iniciara en el sentido de Oeste en 
direcci6n hacia el Este .El frente de explotaci6n sera de aproximadamente de 100 a 120 
metros de ancho. 

La extracci6n del material se realizara mediante la conformaci6n de terrazas de trabajo y 
taludes de carte de pendiente 1 H: 1 V. Generando una terraza con pendiente drenando 

/;; __ ONIUlTCl_llll 
,......,-,.-,w1 .... e,i,><'H1"�· 
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naturalmente hacia la quebrada de invierno el Chepegual, de acuerdo al piano T-4 en 
Anexo 2 

Los taludes finales iran alternados con la conformaci6n de bermas a cada 5 metros de 
altura con un ancho de 2 metros, Alojando al pie del talud una canaleta de acuerdo al 
detalle que se muestra en el piano T-2 del Anexo 2 de 0.50 mts de ancho. Como parte del 
drenaje superficial. Ver Anexo 2, pianos T-1, T-2 y T-3 donde se define en planta y en 
secciones el manejo de las terrazas, taludes, bermas, canaletas y disipadores de energia. 

El costo de las medidas ambientales a implementar incluyendo la revegetacion y su 
programa de mantenimiento durante dos arias, a partir de la fecha de Cierre o Abandono 
de la Explotaci6n, para lograr su adecuado desarrollo, asciende a la suma de SESENTA 
MIL TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO 44/100 DOLARES ($60,364.44), sequn se 
describe en el Cuadro No. 1, lmplementaci6n de Medidas Ambientales. 

Al concluirse las operaciones de explotaci6n de la Cantera, el area utilizada quedara 
conformada en terrazas arborizadas bordeadas por taludes, bermas y canaletas de drenaje 
superficial, en las zonas de carte. La maquinaria sera totalmente desmovilizada. Las 
terrazas conformadas seran reforestadas con el mismo material producto del descapote, y 
arborizadas progresivamente en la medida que se va explotando la Cantera, a fin de 
restituir y mejorar las condiciones ambientales originales para compensar la biomasa 
afectada durante el proceso. 

A partir de las evaluaciones realizadas, se ha determinado que el proyecto resulta factible 
desde el punto de vista tecnico-econornico, social y ambiental, siempre y cuando se 
realicen las respectivas obras de prevenci6n, atenuaci6n y restauraci6n de las areas 
afectadas por la explotaci6n. 

A fin de mitigar o atenuar los impactos negativos ocasionados por la ejecuci6n del 
proyecto, se ha propuesto la implementaci6n de medidas ambientales, elaborandose el 
Programa de Monitoreo Ambiental, y el cronograma de ejecuci6n de las medidas 
ambientales, los cuales se anexan a continuaci6n y se resumen en el Capitulo V del 
presente Estudio. 

- 
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Numero IMPACTO POSITIVO 
IMPACTO GENERICO (+) I NEGATIVO (-) 

1 Tala, Descapote y remoci6n de Materia Orqanica ( reducci6n de 
biomasa) - 

2 Recolecci6n y Manejo de desechos s61idos - 

3 Alteraci6n de la calidad del aire. Generaci6n de polvo - 

4 Riesgo de Accidentes - 

5 Cambio de uso de suelo. - 

6 Contaminaci6n del suelo y agua - 

7 Erosion - 
8 Lavado de Finos 1 

9 Utilizaci6n de Agua de Pozo 1 

10 Recuperaci6n del area, aumento de de Flora y Migraci6n de la Fauna + 
11 Generaci6n de desechos por desmontaje de infraestructura (Ripio) - 

12 Generaci6n de empleo. + 
13 Generaci6n de impuestos municipales I estatales I oferta productos 

petreos. + 

14 Recuperaci6n de cantidad de suelo y su uso. + 

15 Aumento en la densidad de flora y fauna. + 

1 Son lmpactos exclusivos de la Planta Trituradora, las medidas de mitigacion y/o compensaci6n se han 
incorporado en el siguiente PMA. 
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INTRODUCCION 

El presente estudio, contiene la Evaluacion del lmpacto Ambiental (EIA.) del Proyecto 
Cantera LA GUARDIA & CIA.", el cual proyecta desarrollarse en un terreno propiedad de 
la Sra. Consuelo Mercedes Altamirano de Palma, arrendado a favor de CPK Consultores 
S.A de C.V. por un periodo de 4 arios y 6 meses, el cual se localiza en el Canton La 
Papaya, Jurisdicci6n de Conchagua, Departamento de La Union. 

El estudio se ha elaborado en base a los lineamientos de los Terrninos de Referencia 
emitidos por el Ministerio de Medio Ambiente y Recurses Naturales (MARN) conforme a la 
Legislaci6n Ambiental vigente. 

La evaluaci6n realizada se orienta hacia la explotaci6n de material rocoso para la 
obtenci6n de agregados petreos (gravas, arenas y material selecto), describiendose las 
actividades de funcionamiento de la cantera, proponiendose las medidas pertinentes para 
la mitigaci6n de los impactos negatives y positives causados en el sitio del proyecto y su 
area de influencia y evaluandose de una manera objetiva, el manejo del area y el 
establecimiento de nuevas condiciones ambientales y socio-econ6micas en el area de 
influencia de la actividad. 

Conforme a lo anterior, se establece que el objetivo principal del presente estudio, es 
evaluar los componentes ambientales existentes en el sitio del proyecto y su area de 
influencia, asf como la de aplicar las medidas necesarias de mitigaci6n de conformidad con 
el programa de manejo ambiental propuesto, para propiciar la conservacion de los recurses 
ambientales y el desarrollo sostenible en el area del proyecto y sus alrededores. 

El proyecto comprende la explotaci6n de material petreo y tratandose por lo tanto de una 
actividad que generara trabajo para la poblaci6n que habita en la zona, contribuyendo a 
mejorar sus condiciones de vida, adernas de atender la demanda de materiales petreos 
para la industria de la construcci6n generada en la zona Sur- Oriente del pals, 
principalmente para atender la demanda que plantea la construcci6n del moderno Puerto 
de Cutuco, tomando en cuenta la escasez de industrias similares en la zona. 
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y DE SUS PRINCIPALES ELEMENTOS. 
1.1. LOCALIZACION Y UBICACION GEOGRAFICA. 

La Cantera .. LA GUARDIA & Co.", se localiza en la falda Norte del Volcan de Conchagua, a 
2.5 kilometres aproximadamente hacia el Sur de la ciudad de La Union. 

La cantera analizada se localiza entre las coordenadas cartoqraficas 244.1 a 244.7 de 
Latitud Norte y entre 624.8 y 625.5 de Longitud Oeste; entre las elevaciones 100 a 170 
m.s.n.m. 

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO. 

El objeto de la explotacion es atender la demanda de materiales petreos (piedra en brute, 
piedra cuarta, Grava No.1, Grava No.2 y chispa) para la industria de la construccion, 
tomando en cuenta la escasez de explotaciones similares en la zona. Por otro lade, la 
Comision Portuaria Autonorna (CEPA), con la ayuda del Gobierno de Japon, a traves de la 
Agencia Internacional de Cooperacion de Japon (JICA), ha iniciado la construccion de 
nuevas y modernas instalaciones en el Puerto Cutuco-La Union, al Oriente del pals, 
proyecto que demanda grandes volumenes de agregados y piedra en brute para su 
construcci6n, lo que plantea una demanda adicional, que justifica la instalaci6n de la 
Cantera proyectada. 

Por otro lade, el area de explotacion proyectada, cubre menos del 23% de la superficie 
total del terreno, donde no hay veqetacion arborea sine un precedente de cultivos, lo cual 
representa una ventaja adicional, ya que en el resto se proyecta el manteniendo ciertas 
zonas de protecci6n forestal para mejorar las condiciones climatologicas y de medic 
ambiente de la zona. 

Al concluirse las operaciones de explotaci6n de la cantera, el area utilizada quedara 
conformada en terrazas arborizadas, delimitadas par taludes, bermas y sistemas de 
drenaje superficial en las zonas de carte. La maquinaria sera totalmente desmovilizada y 
las pilas y fosas para la decantaci6n de fines y las zanjas de drenaje, seran rellenadas y 
compactadas. Las terrazas s0Aforma€l� seran reforestadas progresivamente en la 
medida que se va explotandc la Ca a fin de restituir y mejorar las condiciones 
ambientales originales paraeompen r la b masa afectada durante el proceso. 

I I \ 

El area total de/ terreno 1es de 20 000 00: mts2 de las cuales el area ocu ada or el 
ro ecto o a ex lotar es de 981813.3 ts2. y colinda en las sectores Sur y Este con el 

resto del terreno de la �ra. Altamiran ePalma, al Norte con las terrenos de la senora 
Consuelo Rodriguez, fra�ja de prote ci6n de 10 metros de par media y al Oeste con 
quebrada de invierno"Che�egual", ta bien con franja de protecci6n de 25 metros de por 
media, par lo que se considera-que o afectara a las terrenos colindantes antes citados. En 
el terreno a ocupar, hay un pr dominio de estratos abiertos con arboles pequerios 
disperses, al norte del terreno hay predominio del estrato arb6reo, justamente donde se 
esta dejando una franja de 1 O mts de protecci6n para el colindante, asi tarnbien al sur - 
este del terreno hay una franja donde no existe vegetaci6n alguna, donde anteriormente se 
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En el Anexo 1, se indica y el mapa de ubicaci6n de la cantera "LA GUARDIA & Co.", y las 
caracteristicas topoqraficas (piano TO) y urbanisticas del sector Sur de la Ciudad de La 
Union y sus alrededores, e indicandose el trazo del camino de acceso el area de! proyecto, 
que cubre una longitud aproximada de 600 metros hacia el Sur del Anillo Periferico (By 
pass) - La Union, recientemente terminado. Tambien se muestra un esquema de ubicaci6n 

CUADRO No.1 DE DISTRIBUCION DE AREAS DEL PROYECTO 

AREA Mts L 

Calle 1 ,814.55 

Conf ormaci6n de Terrazas 48, 126.89 

Conformaci6n de Taludes ( area de 20,602.80 
cuerpo de taludes) --------------,, ---=-:::� 

Area no afectada par la explotaci6n (_ 28,269.11 � // 
»>: ./' >;•" """ 

TOTAL TERRENO /�13.35 i· ) 

-; __ 

/: 

1.2.1. AREAS DE PROTECCION 

El proyecto considera coma areas de protecci6n: La primera, la considerada para proteger 
la quebrada de invierno el Chepegual, que es una franja de 25 metros a lo largo de la 
misma, que al mismo tiempo presenta estrato arb6reo que se ha considerado conservar. 
De acuerdo a la normativa, Art. 23, lnciso b) Ley Foresta!, el area de protecci6n debe ser el 
doble de la profundidad, en este caso la quebrada tiene una profundidad maxima de 1.25 
mts. de altura y un ancho promedio de 3mts, par lo cual el area de protecci6n deberia ser 
de 2.50 mts. a cada lade del eje de la quebrada. El proyecto considera 25 metros del eje 
de la quebrada superando lo establecido en la normativa. 
La segunda area de protecci6n es la franja de 1 Omts con la colindancia norte. La cual 
presenta estrato arb6reo que se ha considerado conservar. 

1.2.2. AREA DE EXPLOTACION a�--;-V 
El Terreno a ocupar por el proyecto tiene un area de 

98,813.35vmts2, 

I' itada al Norte con 
la franja de protecci6n de 10.0 metros, al Sur y Este con terr� de I misma propiedad y 
al Oeste con la quebrada de invierno "Chepegual", con franja de protecci6n de 25.0 metros 
de par media. 
En el Anexo 2, se presenta el piano (T-1) indicando el area del proyecto propuesta para la 
explotaci6n. 
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La roca que confcrma el banco a explotar es roca andesita, generada por un flujo de lava 
volcanica producto de erupciones del Volcan Conchagua. Las reservas cuantificadas de 
acuerdo a las perforaciones realizadas son de 1,080,000.00 m3 aproximadamente, 
estimandose un volumen de explotaci6n promedio mensual de 20,000 m3, por lo cual se 
estima una vida util para la cantera de 4 arios y 6 meses. (Ver en anexo 3, Mapa geol6gico 
del area, yen Anexo 4 el informe de las perforaciones y pruebas de calidad realizadas). 

La terraza final que quedara conformada tendra un area de 48, 126.89mts2 y drenara 
naturalmente hacia la Quebrada rnanteniendose las caracteristicas del terreno natural, 
unicarnente que sera totalmente arborizada con un distanciamiento de 3mts x 3mts, entre 
arboles de las especies recomendadas por la zona y tipo de suelo coma se indica en el 
piano T-6 del Anexo 2., ya que en la actualidad son zonas donde han existido cultivos, 
presentando predominio de matorral, coma se muestra en las fotografias del piano T-5 en 
Anexo 2. 

En las zonas de carte se han diseriado taludes con proporci6n H: 1 V: 1, de 5 metros de 
altura y entre cada uno bermas de 2 metros donde se construlran canaletas para el drenaje 
de aguas lluvias asi coma disipadores a cada 50 mts de distancia a lo largo de todos los 
taludes coma se muestran en el piano T-1, T-2 y T-3 del Anexo 2. El area total de Taludes 
es de 20,602.80 mts2. 

La longitud de las canaletas de drenaje es de aproximadamente 2,273.02 ml y seran 
conformadas con una secci6n de 0.50 mts de ancho forjadas con piedra cuarta (del lugar) 
y mortero de arena y cementa, mezcla 1 :5 como se detalla en el piano T-2 del anexo 2. 
(Detalle 2) 

Los disipadores de energia se tienen una longitud total aproximada de 180 ml. Una secci6n 
a conformar de 0.50 mts de ancho y una altura maxima de 1.0mt. Como se detalla en el 
piano T-2 del anexo 2. a conformarse con mamposteria de piedra cuarta y mortero. 
(Detalle 1) 

El proyecto tarnbien considera la siembra de gramineas, en las superficies de los taludes 
que requieran de estabilizaci6n con revegetaci6n. Donde el material del talud sea roca o 
muy estable, no se requenra esta medida. En el piano T-6 del anexo 2 se muestra la 
propuesta de siembra. A cada 0.1 Omts de distanciamiento entre haces. 

El proyecto considera el mantenimiento de la calle de acceso la cual tiene un area de 
1,814.55 mts2·.La cual sera constantemente inspeccionada para evaluar la frecuencia de su 
mantenimiento de acuerdo a la epoca del ario sin embargo en el PMA se hace una 
propuesta inicial. Esta consiste en el balastreado de las mismas, con la maquinaria que se 
ubica en el proyecto. 

1.2.3. METODO DE EXPLOTACION. 

La metodologia de explotaci6n sera de arriba hacia abajo y se realizara a cielo abierto, 
mediante el uso de explosives y medics mecanicos, y se iniciara en el sentido de Oeste en 
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direcci6n hacia el Este . El frente de explotaci6n sera de aproximadamente de 100 a 120 
metros de ancho. 

La extracci6n del material se realizara mediante la conformaci6n de terrazas de trabajo y 
taludes de carte de pendiente 1 H: 1V. Generando una terraza con pendiente drenando 
naturalmente hacia la quebrada de invierno el Chepegual, de acuerdo al piano T-4 en 
Anexo 2 

Los taludes finales iran alternados con la conformaci6n de bermas a cada 5 metros de 
altura con un ancho de 2 metros, Alojando al pie del talud una canaleta de acuerdo al 
detalle que se muestra en el piano T-2 del Anexo 2 de 0.50 mts de ancho. Como parte del 
drenaje superficial. Ver Anexo 2, pianos T-1, T-2 y T-3 donde se define en planta y en 
secciones el manejo de las terrazas, taludes, bermas, canaletas y disipadores de energia. 

1.2.4. ETAPAS DE EJECUCION DEL PROYECTO. 

En el desarrollo del proyecto se tendran las etapas de: preparaci6n del sitio, explotaci6n y 
procesamiento, y cierre y abandono. 

A. PREPARACION DEL SITIO. 

Consistira en la tala, destronque de la capa arb6rea y descapote en el area de 
explotaci6n, estas se ira realizando de forma progresiva de acuerdo al avance de la 
actividad, de tal manera, que en las dos primeros arios de la explotaci6n no se hara 
necesario realizarla, dado que el area a explotar no presenta vegetaci6n. (Ver piano T-1 y 
T-5 en Anexo 2). 

En el descapote se dara la remoci6n de la capa orgamca, estimandose un espesor 
promedio de 50 cm. de suelo orqanico y/o materiales arcillosos (material de desperdicio) 
que se ha originado par el proceso de meteorizaci6n de la roca. Este descapote se 
colocara a los extremes de las 120 mts de frente de explotaci6n para re utilizarse sabre la 
terraza terminada, y pueda iniciar el proceso de regeneraci6n del estrato vegetal en la 
zona, previa a la arborizaci6n final propuesta. 

8. ETAPA DE EXPLOTACION Y PROCESAMIENTO. 

Las actividades a realizarse en esta etapa son: 

Extracci6n: La extracci6n o arranque del material, la cual se realizara a cielo abierto, 
respetando la pendiente natural del terreno y se hara mediante el uso de explosives para la 
fracturaci6n de la roca. Por razones de seguridad y para minimizar el deterioro de las 
condiciones ambientales, incluyendo el paisaje natural, asl coma evitar las problemas de 
inundaciones y asolvamiento del terreno y areas aledarias, se ha planificado realizar 
detonaciones minimas y controladas (con detonadores de doble retardo),por lo que se 
espera que las fragmentos petreos resultaran de pequerio diametro minimizando los 
impactos, es lmportante serialar que el sitio de la cantera y sus alrededores, se encuentra 
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casi deshabitado, lo que disminuye el riesgo de accidentes. (Ver en anexo 5, Estudio de 
Riesgos y Plan Contingencias para el uso de explosives). 

La perf oraci6n de los hoyos para poner las cargas explosivas se efectuaran con 
Track-Drill de aire comprimido, diseriando una cuadricula de tiraje. Las mallas de 
perforaci6n seran de 2 mts x 2 mts. o de 1.5 mts. X 2.5 mts.; el diametro de los hoyos 
seran de 4", carqandose cada hoyo con una columna de explosives constituida por un 
explosive iniciador y Anfo, se utilizaran detonadores de doble retardo. 

Si se hace necesario el material fracturado sera arrancado def frente mediante medics 
rnecanicos y transportados a la planta de trituraci6n, que se ubica dentro del mismo terreno 
hacia el Oeste de la cantera, donde se realizara el procesamiento que se describe a 
continuaci6n y que ya cuenta con permiso ambiental para su funcionamiento (ver anexo 6, 
resoluci6n MARN-No.9444-1107-2006) 

El almacenamiento de explosives sera considerando el Estudio de Riesgos y Plan de 
contingencia que se adjunta en anexo 5, y su ubicaci6n sera a una distancia minima de 50 
mts de cualquier estructura, las detonadores se almacenaran en forma separada de los 
explosives, coma se indica en el piano T-2 def Anexo 2. Las caracteristicas seran las 
siguientes: 
Los detonadores se almacenaran en un furg6n sabre bases de 4mts x 3 mts el cual tendra 
un techo adicional para protegerlos def calor. 
Los explosives se almacenaran en dos furgones de 14mts x 3mts el cual tendra un techo 
adicional para protegerlos del calor. 
Estaran cercados con malla metalica, y el espacio entre la malla rnetalica y la bodega 
debera estar limpio de malezas y basura, debera tener pararrayos, y seguridad 
permanente durante 24 horas. Aspectos coma lanzamiento de piedra al aire, vibraci6n y 
gases de los explosives al momenta de la voladura, no generan un problema en la cantera 
ya que el area de la cantera es enorme y sin ninguna casa o infraestructura a dariarse, los 
gases tienen incidencia en el personal que realiza la voladura, par lo que no deberan 
acercarse a la voladura sino hasta despues de 20 minutes. Adernas se consideraran los 
aspectos contenidos en el Anexo 5, Estudio de Riesgos y Plan de Contingencia, para 
manejo de explosives. 

Procesamiento: Se efectuara en una trituradora m6vil de quijadas que ya cuenta con el 
permiso ambiental antes mencionado para su funcionamiento. Se estima que el volumen 
de material triturado sera de 1000 m3/dia equivalente a 20,000 m3/mes. La producci6n de 
agregados sera de: grava Yz" y %". El acarreo del material petreo def sitio de explotaci6n al 
area de la trituradora sera por medic de tres (3) Camiones de volteo fuera de carretera, de 
25 toneladas de capacidad. 
La planta trituradora tienen un sistema de lavado que forma un circuito reciclando el agua 
siendo unicamente necesario la utilizaci6n de agua por perdida en el proceso y cuando se 
da mantenimiento a la maquinaria anualmente. 
Son 4 pilas de sedimentaci6n que requieren inicialmente 1, 100 mt3 de agua coma se 
describe a continuaci6n: 
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Pila 1: recibe el agua directamente de la lavadora con material fino, al llenarse de 
agua y de finos se traslada a la segunda fosa (recibe 72mts2 de fines), Se limpia, 
una vez por semana. 
Pila 2: recibe el agua de la primera pila, con el 10%-15% aproximado de finos que 
pasan a la 3ra pila. Se limpia cada 2 meses. 
Pila 3: recibe el agua de la segunda pila, con el 2% -5% aproximado de finos que 
pasan a la 4ta pila. Se limpia cada 6 meses 
Pila 4: recibe el agua de la 3ra pila con un 0.01 % de material fino aproximadamente 
de esta pila se le envia el agua a un sistema de circuito cerrado hacia la lavadora. 
Esta pila recupera el agua perdida en el proceso y se llena de agua proveniente del 
pozo, (se presenta la ubicaci6n del pozo en el piano T-1 del Anexo 2. Se limpia 
cada afio. Los finos se envian a zonas donde se requiere relleno y para el 
mantenimiento de calles de acceso. 
El consume de agua inicial es: 2 pilas de 300 mts3 y 2 pilas de 250 mts3, las cuales 
tienen una perdida en el proceso de 1% semanal, de 528 mts", hacienda un total 
de 1,628 mts3. 

El pozo tiene las siguientes caracterfsticas: 
Profundidad total: 170 mts (560 pies) 
Oiametro de Perforaci6n: 1 O Pulgadas 
Diametro de Revestimiento: 8 Pulgadas 
Se estima que un pozo con estas caracteristicas puede producir hasta 250 gls/ min. 
Se construira un sello sanitario hasta una profundidad minima de 15 mts, para 
evitar filtraciones de aguas superficiales que puedan alterar la calidad del recurse 
agua subterraneo. Adernas, se recomienda desinfectar el pozo con una soluci6n de 
hipoclorito de calcio, posterior al desarrollo y prueba de bombeo del mismo. 

CANTIDAD DE AGUA A EXTRAER DE POZO EN EL TIEMPO 
Cantidades en Mts3 

TIEMPO Pilas de Humidificaci6n Riego Sedimentaci6n de calles 
Aiio 1 1628 1344 --- 
Aiio 2 528 1344 11.35 
Aiio 3 528 1344 22.70 
Aiio 4 528 1344 28.80 
Aiio 5 528 1344 12.70 

C. ETAPA DE CIERRE DE OPERACIONES Y REHABILITACION 

Esta etapa comprende la aplicaci6n de programas de restauraci6n def sitio, Especialmente 
en aquellos lugares, donde debido al agotamiento del material Petree, la zona es 
abandonada por las actividades de extracci6n, trituraci6n e lnstalaciones provisionales, 
describiendose a continuaci6n las medidas propuestas: 
En el sitio de la cantera, se realizara progresivamente la siembra de arboles de acuerdo a 
la propuesta que se muestra en el anexo 2 Plano T-6, y se realizara de acuerdo al avance 
de las actividades, de tal forma que cuando se termine la explotaci6n del lugar seis meses 
posterior a esta actividad se hayan concluido con la siembra y se de mantenimiento por 
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dos anos adicionales a estos. De igual forma las canaletas, dis!padores de energia y 
siembra de gramineas, se concluiran en este periodo. 
Adicionalmente se realizara la arborizaci6n en las areas que actualmente estan 
deforestadas por cultivos coma medida compensatoria por la utilizaci6n de agua del pozo. 
Esta arborizaci6n se hara progresivamente durante el funcionamiento de la cantera y se 
concluira durante la etapa de cierre de operaciones. 

1.3. MANO DE OBRA REQUERIDA. 

A continuaci6n se detalla el numero de personal que operara durante las tres etapas del 
proyecto: 

1.3.1. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO. 

Se estima la necesidad de emplear en esta etapa un total de veinticinco (25) Personas por 
un tiempo de 1 mes, entre ellos: albaniles, rnecanicos, Soldadores, carpinteros, cuadrilla de 
topograff a, bodeguero, vigilantes, Motoristas y peones temporales. 

1.3.2. ETAPA DE EXPLOTACION Y PROCESAMIENTO. 

Para esta etapa se estima una ocupaci6n de treinta (30) personas con caracter 
permanente, constituidos por: personal Administrative, Tecnicos en Explosives, 
Operadores, Mecanicos, Motoristas, Vigilantes y Ayudantes Generales, Jornaleros para la 
arborizaci6n. Los Trabajadores de la Cantera seran dotados con equipo de protecci6n, 
cascos, Guantes, mascarillas, cintur6n, botas, etc.) El cual sera renovado cada tres (3-6) 
Meses, estimandose que seran equipados treinta (30) trabajadores, durante el Proceso de 
explotaci6n. Esta etapa puede tener una duraci6n de 4 arios aproximadamente. 

1.3.3. ETAPA DE CIERRE O ABANDONO. 

Se estima una duraci6n de 1 mes y una ocupaci6n de quince (15) personas Entre 
Motoristas, vigilantes y peones temporales y Jornaleros. 

1.4. DESECHOS Y EMISIONES GENERADOS. 

A continuaci6n se detalla el tipo y cantidad (de ser cuantificable) de los desechos y 
emisiones que se pueden generar en las tres etapas del proyecto: 

1.4.1. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO. 

Material de descapote: 200,000 mts3, que se acopiaran temporalmente, para ser reutilizado 
en la restauraci6n del area en la etapa de cierre. 

El descapote sera progresivamente se avanza en las actividades de explotaci6n, El 
material resultante en esta etapa correspondera a los arboles o arbustos talados, con la 
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