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RESUMEN EJECUTIVO

En el presente Estudio se describen los resultados dei analisis sobre la factibilidad técnica,
econdmica, social y ambiental del Proyecto de Explotacién de la Cantera "LA GUARDIA &
Co. ", que se ubica en el Cantén La Papaya, Municipio de Conchagua. Departamento de la
Unién, proyecto que seria desarrollado en un terreno propiedad de la Sra. Consuelo
Mercedes Altamirano de Palma, bajo contrato de Arrendamiento por un periodo de 4 afios
y 6 meses a favor de CPK consultores S.A de CV, previa aprobacion y obtencién de los
permisos correspondientes.

Vale la pena mencionar que el presente proyecto obtuvo Permiso Ambiental en Junio del
ano 2006, y el motivo de esta nueva solicitud y por consiguiente nuevo estudio es por la
consideraciéon que se tuvo de reubicar el area de explotacion dentro del mismo terreno a un
area donde existen menos area arborizada y predominan los matorrales y arbustos y por
que en esta area el manto de material pétreos es mas superficial.

El area del proyecto Cantera “LAGUARDIA & Co.”, se localiza en la falda Norte del Volcan
de Conchagua, a 2.5 kildmetros aproximadamente hacia el Sur de la Ciudad de La Unién.
Entre las coordenadas Cartogréaficas 244.1 a 244.7 de Latitud Norte y entre 624.8 y 625.5
de Longitud Oeste, entre las elevaciones 100 a 170 msnm. Calle/Avenida: Final 32, Ave
Sur/La Unién, Colonia/Cantén: LA PAPAYA Municipio. CONCHAGUA, Departamento:
LA UNION.
COLINDANTES:

Al Oriente: Con Terrenos propiedad de los sefiores Antonio Alvarez, Bernardo Gallegos

y Estevan Gallegos

Al Sur: Con Hacienda Santa Anita

Al Norte: Terrenos de la Sra. Consuelo Rodriguez

Al Poniente: Con Hacienda Santa Anita.

Ver plano T-0 en Anexo 1 donde se indican los colindantes y topografia actual del terreno

El objeto de la explotacion es atender la demanda de materiales pétreos (piedra en bruto,
piedra cuarta, Grava No.1, Grava No.2 y chispa) para la industria de la construccién en la
zona Oriental del pais, tomando en cuenta que en la zona no existen explotaciones
similares. Por otro lado, la Comisién Portuaria Auténoma (CEPA), con la ayuda del
Gobierno de Japon, a graves de la Agencia Internacional de Cooperacion de Japén (JICA),
ha iniciado la construcciéon de nuevas y modernas instalaciones en el Puerto Cutuco-La
Unién, al Oriente del pais, obra de ingenieria, que demanda grandes volimenes de
agregados y piedra en bruto para su construccion, lo que plantea una demanda adicional,
gue justifica la instalacién de la Cantera proyectada.

El area total del terreno es de 41 hectareas 93 areas 45.8 centiareas, equivalentes a 60
manzanas, de las cuales el drea ocupada por el proyecto es de 98,813.358 mts>., y casi
no_hay vegetacion, producto de la explotacion agricola, En el Anexo 2 se presenta el
plano topogréfico (T-0) del terreno, indicando el sector de la propiedad que ha sido
seleccionado por el desarrollo del proyecto.
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Se ha programado un volumen de explotacion promedio mensual de 20,000 m® y un
periodo de explotacion de 4 afios y 6 meses, proyectandose una explotacion total de
material rocoso durante el proceso de 1,080,000.00 m® aproximadamente.

La terraza final que quedara conformada tendra un area de 48,126.89mts® y drenara
naturalmente hacia la Quebrada manteniéndose las caracteristicas del terreno natural,
Unicamente que sera totalmente arborizada con un distanciamiento de 3mts x 3mts, entre
arboles de las especies recomendadas por la zona y tipo de suelo como se indica en el
plano T-6 del Anexo 2., ya que en la actualidad son zonas donde han existido cuiltivos,
presentando predominio de matorral, como se muestra en las fotografias del plano T-5 en
Anexo 2.

En las zonas de corte se han disefiado taludes con proporcion H: 1 V: 1, de 5 metros de
altura y entre cada uno bermas de 2 metros donde se construiran canaletas para el drenaje
de aguas lluvias asi como disipadores a cada 50 mts de distancia a lo largo de todos los
taludes como se muestran en el plano T-1, T-2 y T-3 del Anexo 2. El area total de Taludes
es de 20,602.80 mts®.

La longitud de las canaletas de drenaje es de aproximadamente 2,273.02 ml y seran
conformadas con una seccién de 0.50 mts de ancho forjadas con piedra cuarta (del lugar)
y mortero de arena y cemento, mezcla 1:5 como se detalla en el plano T-2 del anexo 2.
(Detalle 2)

Los disipadores de energia se tienen una longitud total aproximada de 180 ml. Una seccion
a conformar de 0.50 mts de ancho y una altura maxima de 1.0mt. Como se detalla en el
plano T-2 del anexo 2. a conformarse con mamposteria de piedra cuarta y mortero.
(Detalle 1)

El proyecto también considera la siembra de gramineas, en las superficies de los taludes
que requieran de estabilizacién con revegetacion. Donde el material del talud sea roca o
muy estable, no se requerira esta medida. En el plano T-6 del anexo 2 se muestra la
propuesta de siembra. A cada 0.10mts de distanciamiento entre haces.

El proyecto considera el mantenimiento de la calle de acceso la cual tiene un area de
1,814.55 mts®.La cual sera constantemente inspeccionada para evaluar la frecuencia de su
mantenimiento de acuerdo a la época del afio sin embargo en el PMA se hace una
propuesta inicial. Esta consiste en el balastreado de las mismas, con la maquinaria que se
ubica en el proyecto.

La metodologia de explotacidon sera de arriba hacia abajo vy se realizara a cielo abierto,
mediante el uso de explosivos y medios mecanicos, y se iniciara en el sentido de Oeste en
direccién hacia el Este .El frente de explotacién sera de aproximadamente de 100 a 120
metros de ancho.

La extraccion del material se realizard mediante la conformacion de terrazas de trabajo y
taludes de corte de pendiente 1H: 1V. Generando una terraza con pendiente drenando
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naturalmente hacia la quebrada de invierno el Chepegual, de acuerdo al planc T-4 en
Anexo 2

Los taludes finales irdn alternados con la conformacion de bermas a cada 5 metros de
altura con un ancho de 2 metros, Alojando al pie del talud una canaleta de acuerdo al
detalle que se muestra en el plano T-2 del Anexo 2 de 0.50 mts de ancho. Como parte del
drenaje superficial. Ver Anexo 2, planos T-1, T-2 y T-3 donde se define en planta y en
secciones el manejo de las terrazas, taludes, bermas, canaletas y disipadores de energia.

El costo de las medidas ambientales a implementar incluyendo la revegetacion y su
programa de mantenimiento durante dos arfios, a partir de la fecha de Cierre o Abandono
de la Explotacién, para lograr su adecuado desarrollo, asciende a la suma de SESENTA
MIL TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO 44/100 DOLARES ($60,364.44), segun se
describe en el Cuadro No. 1, Implementacién de Medidas Ambientales.

Al concluirse las operaciones de explotacion de la Cantera, el area utilizada quedara
conformada en terrazas arborizadas bordeadas por taludes, bermas y canaletas de drenaje
superficial, en las zonas de corte. La maquinaria serd totalmente desmovilizada. Las
terrazas conformadas seran reforestadas con el mismo material producto del descapote, y
arborizadas progresivamente en la medida que se va explotando la Cantera, a fin de
restituir y mejorar las condiciones ambientales originales para compensar la biomasa
afectada durante el proceso.

A partir de las evaluaciones realizadas, se ha determinado que el proyecto resulta factible
desde el punto de vista técnico-econdmico, social y ambiental, siempre y cuando se
realicen las respectivas obras de prevencién, atenuacién y restauraciéon de las areas
afectadas por la explotacion.

A fin de mitigar o atenuar los impactos negativos ocasionados por la ejecucion del
proyecto, se ha propuesto la implementacion de medidas ambientales, elaborandose el
Programa de Monitoreo Ambiental, y el cronograma de ejecucidon de las medidas
ambientales, los cuales se anexan a continuacién y se resumen en el Capitulo V del
presente Estudio.
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NUmero),upACTO GENERICO () NEGATNVO ()
1 Tala, Descapote y remocién de Materia Organica ( reduccion de )
biomasa)
2 Recoleccion y Manejo de desechos solidos -
3 Alteracién de la calidad del aire. Generacion de polvo -
4 Riesgo de Accidentes -
5 Cambio de uso de suelo. -
6 Contaminacion del suelo y agua -
7 Erosion -
8 Lavado de Finos '
9  |Utilizacién de Agua de Pozo'
10 Recuperacién del area, aumento de de Flora y Migracion de la Fauna +
11 Generacion de desechos por desmontaje de infraestructura (Ripio) -
12 Generacion de empleo. +
13 Generacion de impuestos municipales / estatales / oferta productos
pétreos. +
14 Recuperacién de cantidad de suelo y su uso. +
15 Aumento en la densidad de flora y fauna. +

! Son Impactos exclusivos de la Planta Trituradora, las medidas de mitigacion y/o compensacion se han

incorporado en el

siguiente PMA.
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INTRODUCCION

El presente estudio, contiene la Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA.) del Proyecto
Cantera LA GUARDIA & CIA.", el cual proyecta desarrollarse en un terreno propiedad de
la Sra. Consuelo Mercedes Altamirano de Palma, arrendado a favor de CPK Consultores
S.A de C.V. por un periodo de 4 afios y 6 meses, el cual se localiza en el Canton La
Papaya, Jurisdiccién de Conchagua, Departamento de La Union.

El estudio se ha elaborado en base a los lineamientos de los Términos de Referencia
emitidos por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) conforme a la
Legislacidn Ambiental vigente.

La evaluacion realizada se orienta hacia la explotacién de material rocoso para la
obtencion de agregados pétreos (gravas, arenas y material selecto), describiéndose las
actividades de funcionamiento de la cantera, proponiéndose las medidas pertinentes para
la mitigacion de los impactos negativos y positivos causados en el sitio del proyecto y su
area de influencia y evaluandose de una manera objetiva, el manejo del area y el
establecimiento de nuevas condiciones ambientales y socio-econémicas en el area de
influencia de la actividad.

Conforme a lo anterior, se establece que el objetivo principal del presente estudio, es
evaluar los componentes ambientales existentes en el sitio del proyecto y su area de
influencia, asi como la de aplicar las medidas necesarias de mitigacién de conformidad con
el programa de manejo ambiental propuesto, para propiciar la conservacion de los recursos
ambientales y el desarrollo sostenible en el area del proyecto y sus alrededores.

El proyecto comprende la explotacién de material pétreo y tratandose por lo tanto de una
actividad que generara trabajo para la poblacién que habita en la zona, contribuyendo a
mejorar sus condiciones de vida, ademas de atender la demanda de materiales pétreos
para la industria de la construcciébn generada en la zona Sur- Oriente del pais,
principalmente para atender la demanda que plantea la construccién del moderno Puerto
de Cutuco, tomando en cuenta la escasez de industrias similares en la zona.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CANTERA LA GUARDIA & CO.
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y DE SUS PRINCIPALES ELEMENTOS.
1.1.  LOCALIZACION Y UBICACION GEOGRAFICA.

La Cantera "LA GUARDIA & Co.”, se localiza en la falda Norte del Volcan de Conchagua, a
2.5 kilbmetros aproximadamente hacia el Sur de ia ciudad de La Union.

La cantera analizada se localiza entre las coordenadas cartograficas 244.1 a 244.7 de
Latitud Norte y entre 6824.8 y 625.5 de Longitud Oeste; entre las elevaciones 100 a 170
m.s.n.m.

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El objeto de la explotacidn es atender la demanda de materiales pétreos (piedra en bruto,
piedra cuarta, Grava No.1, Grava No.2 y chispa) para la industria de la construccién,
tomando en cuenta la escasez de explotaciones similares en la zona. Por otro lado, la
Comisién Portuaria Autonoma (CEPA), con la ayuda del Gobierno de Japén, a través de la
Agencia Internacional de Cooperacion de Japén (JICA), ha iniciado la construccién de
nuevas y modernas instalaciones en el Puerto Cutuco-La Unién, al Oriente del pais,
proyecto que demanda grandes volumenes de agregados y piedra en bruto para su
construccién, lo que plantea una demanda adicional, que justifica la instalacion de [a
Cantera proyectada.

Por otro lado, el area de explotacién proyectada, cubre menos del 23% de la superficie
total del terreno, donde no hay vegetacion arbdrea sino un precedente de cultivos, lo cual
representa una ventaja adicional, ya que en el resto se proyecta el manteniendo ciertas
zonas de proteccion forestal para mejorar las condiciones climatologicas y de medio
ambiente de la zona.

Al concluirse las operaciones de explotacion de la cantera, el area utilizada quedara
conformada en terrazas arborizadas, delimitadas por taludes, bermas y sistemas de
drenaje superficial en las zonas de corte. La maquinaria sera totalmente desmovilizada y
las pilas y fosas para la decantacién de finos y las zanjas de drenaje, seran rellenadas y
compactadas. Las terrazas ct s seran reforestadas progresivamente en la
medida que se va explotando la Ca a fin de restituir y mejorar las condiciones
ambientales originales para/,éompen r la biomasa afectada durante el proceso.

El drea total del terreno jes _de 420000100 mts®, de las cuales el drea ocupada por el
proyecto o a explotar_es/de 98,813.3 ts’. y colinda en los sectores Sur y Este con el
resto del terreno de la S'\:a. Altamiran e Palma, al Norte con los terrenos de la sefiora
Consuelo Rodriguez, franja de protegcion de 10 metros de por medio y al Oeste con
quebrada de invierno“Cheﬁegual", también con franja de proteccion de 25 metros de por
medio, por lo que se considera-que po afectara a los terrenos colindantes antes citados. En
el terreno a ocupar, hay un prédominio de estratos abiertos con arboles pequefios
dispersos, al norte del terreno hay predominio del estrato arbéreo, justamente donde se
esta dejando una franja de 10 mts de proteccion para el colindante, asi también al sur -
este del terreno hay una franja donde no existe vegetacion alguna, donde anteriormente se
utilizé para cultivo de sandia. 2 )
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En el Anexo 1, se indica y el mapa de ubicacién de la cantera “LA GUARDIA & Co.”, y las
caracteristicas topograficas (plano TO) y urbanisticas del sector Sur de la Ciudad de La
Unién y sus alrededores, e indicandose ef trazo del camino de acceso el area del proyecto,
que cubre una longitud aproximada de 600 metros hacia el Sur del Anillo Periférico (By
pass) — La Unidn, recientemente terminado. También se muestra un esquema de ubicacién

CUADRO No.1 DE DISTRIBUCION DE AREAS DEL PROYECTO
AREA Mts *

Calle 1,814.55
Conformacién deTerrazas 48,126.89
Conformacion de Taludes ( area de 20,602.8

cuerpo de taludes) I “"‘"\
Area no afectada por la explotacion &282691 1-;

TOTAL TERRENO 813 35‘%’

1.2.1. AREAS DE PROTECCION

El proyecto considera como areas de proteccién: La primera, la considerada para proteger
la quebrada de invierno el Chepegual, que es una franja de 25 metros a lo largo de la
misma, que al mismo tiempo presenta estrato arb6reo que se ha considerado conservar.
De acuerdo a la normativa, Art. 23, Inciso b) Ley Forestal, el area de proteccién debe ser el
doble de la profundidad, en este caso la quebrada tiene una profundidad maxima de 1.25
mts. de altura y un ancho promedio de 3mts, por lo cual el area de proteccidn deberia ser
de 2.50 mts. a cada lado del eje de la quebrada. El proyecto considera 25 metros del eje
de la quebrada superando lo establecido en |la normativa.

La segunda area de protecciéon es la franja de 10mts con la colindancia norte. La cual

presenta estrato arbéreo que se ha considerado conservar. /Z)

2 .
N

1.2.2. AREA DE EXPLOTACION

El Terreno a ocupar por el proyecto tiene un area de 98,813.35&8 mts itada al Norte con
la franja de proteccion de 10.0 metros, al Sur y Este con terreg de la misma propiedad y
al Oeste con la quebrada de invierno “Chepegual”, con franja de'proteccién de 25.0 metros
de por medio.

En el Anexo 2, se presenta el plano (T-1) indicando el area del proyecto propuesta para la
explotacion.
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La roca guie confcrma el banco a explotar es roca andesita, generada por un flujo de lava
volcanica producto de erupciones del Volcan Conchagua. Las reservas cuantificadas de
acuerdo a las perforaciones realizadas son de 1,080,000.00 m® aproximadamente,
estimandose un volumen de explotaciéon promedio mensual de 20,000 m?, por lo cual se
estima una vida Util para la cantera de 4 afios y 6 meses. (Ver en anexo 3, Mapa geoldgico
del area, y en Anexo 4 el informe de las perforaciones y pruebas de calidad realizadas).
La terraza final que quedard conformada tendra un area de 48,126.89mts> y drenara
naturalmente hacia la Quebrada manteniéndose las caracteristicas del terreno natural,
unicamente que sera totalmente arborizada con un distanciamiento de 3mts x 3mts, entre
arboles de las especies recomendadas por la zona y tipo de suelo como se indica en el
plano T-6 del Anexo 2., ya que en la actualidad son zonas donde han existido cultivos,
presentando predominio de matorral, como se muestra en las fotografias del plano T-5 en
Anexo 2.

En las zonas de corte se han disefiado taludes con proporcién H: 1 V: 1, de 5 metros de
altura y entre cada uno bermas de 2 metros donde se construiran canaletas para el drenaje
de aguas lluvias asi como disipadores a cada 50 mts de distancia a lo largo de todos los
taludes como se muestran en el plano T-1, T-2 y T-3 del Anexo 2. El drea total de Taludes
es de 20,602.80 mts?.

La longitud de las canaletas de drenaje es de aproximadamente 2,273.02 ml y seran
conformadas con una seccién de 0.50 mts de ancho forjadas con piedra cuarta (del lugar)
y mortero de arena y cemento, mezcla 1:5 como se detalla en el plano T-2 del anexo 2.
(Detalle 2)

Los disipadores de energia se tienen una longitud total aproximada de 180 ml. Una seccién
a conformar de 0.50 mts de ancho y una altura maxima de 1.0mt. Como se detalla en el
plano T-2 del anexo 2. a conformarse con mamposteria de piedra cuarta y mortero.
(Detalle 1)

El proyecto también considera la siembra de gramineas, en las superficies de los taludes
que requieran de estabilizacion con revegetaciéon. Donde el material del talud sea roca o
muy estable, no se requerira esta medida. En el plano T-6 del anexo 2 se muestra la
propuesta de siembra. A cada 0.10mts de distanciamiento entre haces.

El proyecto considera el mantenimiento de la calle de acceso la cual tiene un area de
1,814.55 mts*.La cual sera constantemente inspeccionada para evaluar la frecuencia de su
mantenimiento de acuerdo a la época del afio sin embargo en el PMA se hace una
propuesta inicial. Esta consiste en el balastreado de las mismas, con la maquinaria que se
ubica en el proyecto.

1.2.3. METODO DE EXPLOTACION.

La metodologia de expiotacion sera de arriba hacia abajo y se realizard a cielo abierto,
mediante el uso de explosivos y medios mecanicos, y se iniciara en el sentido de Oeste en
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direccion hacia el Este .El frente de explotacion sera de aproximadamente de 100 a 120
metros de ancho.

La extraccion del material se realizard mediante la conformacién de terrazas de trabajo y
taludes de corte de pendiente 1H: 1V. Generando una terraza con pendiente drenando
naturalmente hacia la quebrada de invierno el Chepegual, de acuerdo al plano T-4 en
Anexo 2

Los taludes finales iran alternados con la conformacion de bermas a cada 5 metros de
altura con un ancho de 2 metros, Alojando al pie del talud una canaleta de acuerdo al
detalle que se muestra en el plano T-2 del Anexo 2 de 0.50 mts de ancho. Como parte del
drenaje superficial. Ver Anexo 2, planos T-1, T-2 y T-3 donde se define en planta y en
secciones el manejo de las terrazas, taludes, bermas, canaletas y disipadores de energia.

1.2.4. ETAPAS DE EJECUCION DEL PROYECTO.

En el desarrollo del proyecto se tendran las etapas de: preparacion del sitio, explotacion y
procesamiento, y cierre y abandono.

A. PREPARACION DEL SITIO.

Consistira en la tala, destronque de la capa arbérea y descapote en el area de
explotacion, estas se ird realizando de forma progresiva de acuerdo al avance de la
actividad, de tal manera, que en los dos primeros afios de la explotacidon no se hara
necesario realizarla, dado que el area a explotar no presenta vegetacion. (Ver plano T-1y
T-5 en Anexo 2).

En el descapote se dara la remociéon de la capa organica, estimandose un espesor
promedio de 50 cm. de suelo organico y/o materiales arcillosos (material de desperdicio)
gue se ha originado por el proceso de meteorizacion de la roca. Este descapote se
colocara a los extremos de los 120 mts de frente de explotacidn para re utilizarse sobre la
terraza terminada, y pueda iniciar el proceso de regeneracién del estrato vegetal en la
zona, previa a la arborizacion final propuesta.

B. ETAPA DE EXPLOTACION Y PROCESAMIENTO.
Las actividades a realizarse en esta etapa son:

Extraccidon: La extraccién o arranque del material, la cual se realizar4d a cielo abierto,
respetando la pendiente natural del terreno y se hara mediante el uso de explosivos para la
fracturacion de la roca. Por razones de seguridad y para minimizar el deterioro de las
condiciones ambientales, incluyendo el paisaje natural, asi como evitar los problemas de
inundaciones y asolvamiento del terreno y areas aledafas, se ha planificado realizar
detonaciones minimas y controladas (con detonadores de doble retardo),por lo que se
espera que los fragmentos pétreos resultaran de pequefio didmetro minimizando los
impactos, es Importante sefialar que el sitio de la cantera y sus alrededores, se encuentra
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casi deshabitado, lo que disminuye el riesgo de accidentes. (Ver en anexo 5, Estudio de
Riesgos y Plan Contingencias para el uso de explosivos).

La perforacion de los hoyos para poner las cargas explosivas se efectuaran con
Track-Drill de aire comprimido, disefiando una cuadricula de tiraje. Las mallas de
perforacion seran de 2 mts x 2 mts. o de 1.5 mts. X 2.5 mts.; el didmetro de los hoyos
seran de 4", cargandose cada hoyo con una columna de explosivos constituida por un
explosivo iniciador y Anfo, se utilizaran detonadores de doble retardo.

Si se hace necesario el material fracturado sera arrancado del frente mediante medios
mecanicos y transportados a la planta de trituracién, que se ubica dentro del mismo terreno
hacia el Oeste de la cantera, donde se realizara el procesamiento que se describe a
continuaciéon y que ya cuenta con permiso ambiental para su funcionamiento (ver anexo 8,
resolucion MARN-No0.9444-1107-2006)

El almacenamiento de explosivos serd considerando el Estudio de Riesgos y Plan de
contingencia que se adjunta en anexo 5, y su ubicacién sera a una distancia minima de 50
mts de cualquier estructura, los detonadores se almacenaran en forma separada de los
explosivos, como se indica en el plano T-2 del Anexo 2. Las caracteristicas seran las
siguientes:

Los detonadores se almacenaran en un furgén sobre bases de 4mts x 3 mts el cual tendra
un techo adicional para protegerlos del calor.

Los explosivos se almacenaran en dos furgones de 14mts x 3mts el cual tendra un techo
adicional para protegerlos del calor.

Estaran cercados con malla metalica, y el espacio entre la malla metalica y la bodega
debera estar limpio de malezas y basura, debera tener pararrayos, y seguridad
permanente durante 24 horas. Aspectos como lanzamiento de piedra al aire, vibracién y
gases de los explosivos al momento de la voladura, no generan un problema en la cantera
ya que el area de la cantera es enorme y sin ninguna casa o infraestructura a dafiarse, los
gases tienen incidencia en el personal que realiza la voladura, por lo que no deberan
acercarse a la voladura sino hasta después de 20 minutos. Ademas se consideraran los
aspectos contenidos en el Anexo 5, Estudio de Riesgos y Plan de Contingencia, para
manejo de explosivos.

Procesamiento: Se efectuara en una trituradora moévil de quijadas que ya cuenta con el
permiso ambiental antes mencionado para su funcionamiento. Se estima que el volumen
de material triturado sera de 1000 m*/dia equivalente a 20,000 m®mes. La produccién de
agregados sera de: grava %2" y %”". El acarreo del material pétreo del sitio de explotacién al
area de la trituradora sera por medio de tres (3) Camiones de volteo fuera de carretera, de
25 toneladas de capacidad.

La planta trituradora tienen un sistema de lavado que forma un circuito reciclando el agua
siendo Unicamente necesario la utilizacion de agua por perdida en el proceso y cuando se
da mantenimiento a la maquinaria anualmente.

Son 4 pilas de sedimentacién que requieren inicialmente 1,100 mt®> de agua como se
describe a continuacién:
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Pila 1: recibe el agua directamente de la lavadora con material fino, al lienarse de
agua y de finos se traslada a la segunda fosa (recibe 72mts® de finos), Se limpia,
una vez por semana.

Pila 2: recibe el agua de la primera pila, con el 10%-15% aproximado de finos que
pasan a la 3ra pila. Se limpia cada 2 meses.

Pila_3: recibe el agua de la segunda pila, con el 2% -5% aproximado de finos que
pasan a la 4ta pila. Se limpia cada 6 meses

Pila 4: recibe el agua de la 3ra pila con un 0.01% de material fino aproximadamente
de esta pila se le envia el agua a un sistema de circuito cerrado hacia la lavadora.
Esta pila recupera el agua perdida en el proceso y se llena de agua proveniente del
pozo, (se presenta la ubicacién del pozo en el plano T-1 del Anexo 2. Se limpia
cada afio. Los finos se envian a zonas donde se requiere relleno y para el
mantenimiento de calles de acceso.

El consumo de agua inicial es: 2 pilas de 300 mts® y 2 pilas de 250 mts®, las cuales
tienen una pérdida en el proceso de 1% semanal, de 528 mts®, haciendo un total
de 1,628 mts®.

El pozo tiene las siguientes caracteristicas:
Profundidad total: 170 mts (560 pies)
Diametro de Perforacién: 10 Pulgadas
Diametro de Revestimiento: 8 Pulgadas
Se estima que un pozo con estas caracteristicas puede producir hasta 250 gls/ min.
Se construird un sello sanitario hasta una profundidad minima de 15 mts, para
evitar filtraciones de aguas superficiales que puedan alterar la calidad del recurso
agua subterraneo. Ademas, se recomienda desinfectar el pozo con una solucién de
hipoclorito de calcio, posterior al desarrollo y prueba de bombeo del mismo.

CANTIDAD DE AGUA A EXTRAER DE POZO EN EL TIEMPO
Cantidades en Mts®

Pilas de Humidificacion .
TIEMPO Sedimentacion de calles Riego
Afio 1 1628 1344 ---
Afio 2 528 1344 11.35
Ado 3 528 1344 22.70
Ao 4 528 1344 28.80
Ano 5 528 1344 12.70

C. ETAPA DE CIERRE DE OPERACIONES Y REHABILITACION

Esta etapa comprende la aplicacién de programas de restauracion del sitio, Especialmente
en aquellos lugares, donde debido al agotamiento del material Pétreo, la zona es
abandonada por las actividades de extraccion, trituracién e Instalaciones provisionales,
describiéndose a continuacion las medidas propuestas:

En el sitio de la cantera, se realizara progresivamente la siembra de arboles de acuerdo a
la propuesta que se muestra en el anexo 2 Plano T-6, y se realizara de acuerdo al avance
de las actividades, de tal forma que cuando se termine la explotacién del lugar seis meses
posterior a esta actividad se hayan concluido con la siembra y se de mantenimiento por
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1.3.

1.3.1.

1.3.2.

dos afios adicionales a estos. De igual forma las canaletas, disipadores de energia y
siembra de gramineas, se concluiran en este periodo.

Adicionalmente se realizard la arborizacién en las areas que actualmente estan
deforestadas por cultivos como medida compensatoria por la utilizacion de agua del pozo.
Esta arborizaciéon se hara progresivamente durante e! funcionamiento de la cantera y se
concluira durante la etapa de cierre de operaciones.

MANO DE OBRA REQUERIDA.

A continuacién se detalla el nimero de personal que operara durante las {res etapas del
proyecto:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Se estima la necesidad de emplear en esta etapa un total de veinticinco (25) Personas por
un tiempo de 1 mes, entre ellos: albaniiles, mecanicos, Soldadores, carpinteros, cuadrilla de
topografia, bodeguero, vigilantes, Motoristas y peones temporales.

ETAPA DE EXPLOTACION Y PROCESAMIENTO.

Para esta etapa se estima una ocupacion de treinta (30) personas con caracter
permanente, constituidos por: personal Administrativo, Técnicos en Explosivos,
Operadores, Mecanicos, Motoristas, Vigilantes y Ayudantes Generales, Jornaleros para la
arborizacién. Los Trabajadores de la Cantera seran dotados con equipo de proteccion,
cascos, Guantes, mascarillas, cinturén, botas, etc.) El cual sera renovado cada tres (3-6)
Meses, estimandose que seran equipados treinta (30) trabajadores, durante el Proceso de
explotacién. Esta etapa puede tener una duracién de 4 afios aproximadamente.

1.3.3. ETAPA DE CIERRE O ABANDONO.

Se estima una duracién de 1 mes y una ocupacién de quince (15) personas Entre
Motoristas, vigilantes y peones temporales y Jornaleros.

1.4. DESECHOS Y EMISIONES GENERADOS.
A continuacion se detalla el tipo y cantidad (de ser cuantificable) de los desechos y
emisiones que se pueden generar en las tres etapas del proyecto:
1.4.1. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.
Material de descapote: 200,000 mts®, que se acopiaran temporalmente, para ser reutilizado
en la restauracion del area en la etapa de cierre.
El descapote sera progresivamente se avanza en las actividades de explotacién, El
material resultante en esta etapa correspondera a los arboles o arbustos talados, con la
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autorizacion forestal, de acuerdo al tipo de arbol, seran destinados para uso maderable o
de energia (lefia). Ver plano T-5 en Anexo 7, donde se detallan los arboles a talar. (Hay
predominio de areas deforestadas por cultivos).

1.4.2. ETAPA DE EXPLOTACION Y PROCESAMIENTO.

Desechos solidos tipo domésticos: Aproximadamente 50 Kg. por semana, los cuales seran
almacenados en contenedores con tapadera, con capacidad para tres dias, los cuales
seran ubicados estratégicamente préximos al area de la cantera y principalmente al area
del plantel . Su disposicién final sera mediante la incineracion controlada en una fosa a
construirse en el terreno. Tal proceso se hara en periodos de poco viento y cuando se
cuente con el minimo de personal.

Desechos fisiolégicos: Aproximadamente 30 Kg. por semana, para su disposicién se
construiran 1 letrina abonera en el area de la Cantera, para el uso de los trabajadores de
campo, y 2 proximos al plantel.

Polvo: Generado principalmente en el descapote y en época seca. Debido al material que
constituye el descapote (arcilla), la generacién de polvo se considera minima.

Gases de combustién: Provenientes del funcionamiento de maquinaria mévil y camiones.
Ruido y vibracién: Emisiones puntuales pero de niveles altos producidos por las voladuras.
1.4.3. ETAPA DE CIERRE O ABANDONO.

Ripio resultante de las operaciones de demolicion y desmontaje, en una cantidad
aproximada de 300 mts®, los cuales de dispondran en un botadero autorizado.
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2. CONSIDERACIONES JURIDICAS Y NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLES AL
PROYECTO.

En este apartado de consideran las disposiciones juridicas y de normativa ambiental a dar
cumplimiento en la ejecucién del proyecto, ya sea mediante lo establecido en las
disposiciones en mencién y/o a las autorizaciones emitidas por las entidades reguladoras
pertinentes.

Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales

Ley del Medio Ambiente

Art. 19. - Para el inicio y operacion, de las actividades, obras o proyectos definidos en esta
ley, deberan contar con un permiso ambiental. Correspondera al Ministerio emitir el
permiso ambiental, previa aprobacion del estudio de impacto ambiental.

Art. 21.- Toda persona natural o juridica debera presentar el correspondiente Estudio de
Impacto Ambiental para ejecutar las siguientes actividades, obras o proyectos:
e) Exploracion, explotacion y procesamiento industrial de minerales y combustibles fosiles:

Art. 82.- Para el aprovechamiento racional de los recursos naturales no renovables, sin
perjuicio de lo contenido en las Leyes de la materia, sera obligatorio lo siguiente:

a) Previo a la concesién o permiso para la explotacién de recursos naturales no
renovables, el interesado debera presentar un Estudio de Impacto Ambiental;

b) El concesionario del aprovechamiento de estos recursos, es responsable por las
emisiones, vertidos y desechos que se produzcan;

c) En las zonas fragiles solamente se podran autorizar aprovechamientos bajo las
restricciones que impongan esta ley y otras especiales; y

d) La explotacién de canteras y la extraccion de material del cause de los riveras de los
rios y de los lagos, lagunas y playas solamente se podra hacer mediante permiso
ambiental expedido por el Ministerio.

Ministerio de Economia

Ley de Mineria

Art.1. La Ley de Mineria tiene por objeto regular los aspectos relacionados con la
exploracion, explotacién, procesamiento y comercializacion de los recursos naturales no
renovables, existentes en el suelo y subsuelo del territorio de la Republica; excepto los
hidrocarburos en estado liquido o gaseoso, que se regulan en leyes especiales, asi como
la extraccion de material pétreo de rios, playas y lagunas que se regulara de acuerdo a la
normativa ambiental existente; y la extraccion de sal obtenida por procesos de evaporacion
de aguas marinas la cual se encuentra regulada en el Reglamento para el establecimiento
de salineras y explotaciones con fines de acuicultura de los bosques salados.

Art.3. Para la exploracién y explotacion de minas y canteras, el Estado podra Otorgar
Licencias o Concesiones, Siempre que se cumpla con lo dispuesto En esta Ley y su
Reglamento.
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CAPITULO IV

Art. 30. Concesion de explotacién de canteras.

Art. 31. Vigencia de la concesién de explotacién de canteras.

Art. 32. Obligaciones del titular de explotacién de canteras.

Art. 36 y Art. 37. Numeral 2. Presentacion de la solicitud y documentos anexos.

Ministerio de Agricultura y Ganaderia

Ley Forestal

Art. 4.- Declarase de utilidad publica la conservacién e incremento de los recursos
forestales y su utilizacién con el maximo beneficio social; asi como también todas las
actividades conducentes o conexas con dichos fines, tales como:

a) La prevencién y combate de la erosion de los suelos;

b) La proteccion de cuencas hidrograficas y de las zonas altas de éstas, mediante la
conservacion, mejora o establecimiento de macizos forestales 6 la repoblacion forestal de
las mismas;

Art. 14.- Se prohibe cortar, destruir, dafiar o arrancar arboles o arbustos de los bosques,
tierras forestales y de las zonas protectoras del suelo cualquiera que sea el régimen de
propiedad a que estén sujetos.

Los propietarios, arrendatarios o poseedores a cualquier titulo de dichos bosques, tierras
forestales y zonas protectoras, deberan obtener autorizacion previa de El Servicio para la
explotacién de los mismos.

Art. 23. Se declaran areas de uso restringido, las superficies de inmuebles en la que los
propietarios tendran la obligacion de manejar sostenible la vegetacion existente, en los
siguientes casos:

b) Los terrenos riberefios de rios y quebradas en una extension equivalente al doble de la
mayor profundidad del cauce, medida en forma horizontal a partir del nivel mas alto,
alcanzado por las aguas en ambas riberas, en un periodo de retorno de 50 afios.

CODIGO MUNICIPAL

De la Competencia de la Municipalidad

Art. 4.- La elaboracion, aprobacion y ejecucion de planes de desarrollo urbano y rural de la
localidad;

El incremento y proteccion de los recursos renovables y no renovables:

La prestacion del servicio de aseo, barrido de calles, recoleccion y disposicién final de
basuras.

Art. 7.- Los servicios publicos municipales podran prestarse por:

El Municipio regulara las materias de su competencia y la prestacion de los servicios por
medio de ordenanzas y reglamentos

De La Organizacion Y Gobierno De Los Municipios

Art. 30.- Son facultades de! Concejo:
Emitir ordenanzas, reglamentos y acuerdos para normar el gobierno y la administracion
Municipal; Aprobar los planes de desarrollo urbano y rurai;
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De Los Instrumentos Juridicos

Art. 35.- Las ordenanzas, reglamentos y acuerdos son de obligatorioc cumplimiento por
parte de los particulares y de las autoridades nacionales, departamentales y municipales.

Las Municipalidades

Art. 203.- Los municipios seran auténomos en lo econdmico, en lo técnico y en o
administrativo, y se regiran por un cédigo Municipal, que sentara los principios generales
para su organizacion, funcionamiento y ejercicio de sus facultades autonomas.

ORDENAZAS MUNICIPALES

Manejo Adecuado de las Aguas Residuales y de la Planta de Tratamiento

Ambito de aplicacion:

Art. 2.- Las presentes disposiciones seran obligatorias para todos los habitantes del
Municipio de La Unién, departamento de La Unién y sus visitantes.

Autorizacion de descarga de vertidos:

Art. 7.- Ninguna descarga de vertidos a los diferentes medios acuaticos, alcantarillado
sanitario y obras de tratamiento podran ser efectuadas sin previa autorizacién del Concejo
Municipal y el permiso ambiental correspondiente.

Nuevos proyectos:

Art. 8.- para los nuevos proyectos de cualquier indole, ya sean habitacionales, industriales,
comerciales y otros, que deseen establecerse dentro de los limites territoriales del
Municipio, deberan sujetarse a las disposiciones de la presente Ordenanza y cumplir con
los requisitos en ella establecidos.

Zonas de proteccion:

Art. 9.- Se consideran zonas de proteccién o zonas criticas protectoras del recurso agua
las siguientes:

Rios, quebradas, nacimientos de agua, esteros, manglares y las zonas adyacentes a la
bahia de La Unién

Preservacion del Ecosistema por medio de Tratamiento y Disposicién final Adecuada
de los Desechos Sélidos.

Art. 1.- La presenté Ordenanza tiene por objeto:
a. Disminuir la contaminacién por desechos sélidos en el suelo y fuentes de agua,
principalmente en lagunas, bahias, esteros y playas que estén dentro de la jurisdiccion
municipal.

b. Mejorar las condiciones de salud de la poblacion a través de Regular el tratamiento,
aprovechamiento y disposicion final adecuada de los desechos sélidos del municipio.
c. Contribuir al mejoramiento de la estética del municipio y de los lugares turisticos con los
cuales cuenta.
Art. 2.- Las disposiciones de la presente Ordenanza se aplicaran en la jurisdiccién del
municipio de La Unién, sin perjuicio de la observancia de otras leyes que sean aplicables.
Art. 5.- El manejo de desechos sélidos comprende las siguientes actividades:

a. Almacenar temporalmente los desechos sélidos

b. Presentar o entregar los desechos sélidos generados, los mismos deberan ser
entregados al servicio de recoleccion.

Ministerio de Trabajo.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 11
CANTERA LA GUARDIA & CO.




Cédigo de Trabajo.

Art. 314.- Todo patrono debe adoptar y poner en practica medidas adecuadas de seguridad
e higiene en los lugares de trabajo, para proteger la vida, la salud y la integridad corporal
de sus trabajadores, especialmente en lo relativo a:

1°) Las operaciones Yy procesos de trabajo;

2°) El suministro, uso y mantenimiento de los equipos de proteccion personat;

3°) Las edificaciones, instalaciones y condiciones ambientales; y

4°) La colocacién y mantenimiento de resguardos y protecciones que aislen o prevengan
de los peligros provenientes de las maquinas y de todo género de instalaciones.

Ministerio de Salud.

Cddigo de Salud.

Art.56.- El Ministerio, por medio de los organismos regionales, departamentales y locales
de salud, desarrollara programas de saneamiento ambiental, encaminados a lograr para
las comunidades:

a) El abastecimiento de agua potable;

b) La disposicién adecuada de excretas y aguas servidas;

c) La eliminacion de basuras y otros desechos;

ch) La eliminacion y control de insectos vectores, roedores y otros animales dafinos;

d) La higiene de los alimentos;

e) El saneamiento y buena calidad de la vivienda y de las construcciones en general;

f) El saneamiento de los lugares publicos y de recreacion;

g) La higiene y seguridad en el trabajo;

h) La eliminacién y control de contaminaciones del agua de consumo, del suelo y del aire;

i) La eliminacién y control de otros riesgos ambientales.

Ministerio de Defensa, Policia Nacional Civil,

Ley de Control y Regulacién ge Armas de Fuego, Municiones, Explosivos y
Articulos Similares.

Capitulo 1, Art. 48 Para comprar explosivos en un establecimiento autorizado, el
interesado debera presentar requerimiento de compra al Ministerio de la Defensa

Art. 49. Solo podra venderse material explosivo a personas naturales o juridicas que estén
previamente autorizadas por el Ministerio de Defensa.

Reglamento de la Ley de Control Y Regulacién ge Armas de Fuego, Municiones,
Explosivos y Articulos Similares.

Art. 68, 69, 96 y 97. “toda persona natural que se dedique a las labores de detonacion de
material explosivo de combinacidn quimica o artesanal, para fines licitos, debera obtener
previamente autorizacion o permiso especial por parte del Ministerio de Defensa Nacional,
para lo cual cumplira los mismos requisitos que exige el Art. 23 de la Ley.
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3. MEDIO AMBIENTE FISICO.

3.1 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS.

3.1.1 GENERALIDADES.

Desde el punto de vista geologico, la Cantera “LA GUARDIA & Co.” Se localiza dentro
del accidente geo-morfoldgico identificado como Voican de Conchagua, distinguiéndose
en sus faldas afloramientos de flujos de lava andesitica y basaltica, bloques rocosos de
diferentes diametros parcialmente meteorizados, cubiertas en parte por materiales piro

clasticos y un suelo arcillo-rojizo, que se ha originado por la descomposicién y
meteorizacién de los materiales rocosos.

Las caracteristicas geo-morfoldgicas de la zona analizada son relativamente complejas en
lo que respecta a su distribucién espacial, edad geolégica, origen, espesor, etc.

En el mapa Geolégico presentado en el anexo 3, se describen las diferentes formaciones
litolégicas, asi como las lineas de falla principales. A continuacién se describen las
caracteristicas geo-morfolégicas de las formaciones diferenciadas:

3.1.2 FORMACIONES DIFERENCIADAS.

Son los materiales de edad mas reciente, cubriendo en gran parte los materiales:

- Lavas basalticas fracturadas y lavas escoridaceas de la Formacion San Salvador
- Lavas fracturadas de la Formacion Cuscatlan

- Tobas de la Formacién Cuscatlan

En el area del proyecto afloran principalmente rocas de origen volcanico que constituyen los
materiales a explotarse. Superficialmente se distingue un suelo arcilloso rojizo que cubre

parcialmente los afloramientos rocosos, el cual se ha originado a través del proceso de
meteorizacién de los materiales rocosos.

3.2 CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS E HIDROMETEOROLOGICAS.

3.21 CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS.

Desde el punto de vista hidrografico, la cantera se localiza dentro del Sistema Hidrografico
Sur del Volcan de Conchagua. Distinguiéndose el curso de una Quebrada de régimen
estacionario identificada bajo el nombre de “Chepegual’, que converge hacia la Ciudad de
la Unién. La quebrada El Chepegual, tiene una seccién de 3mts de ancho por una altura
maxima de 1.25 mts, como se muestra en el plano T-2 del Anexo 2.

El uso del suelo en la zona alta y media del Volcan Conchagua favorece el régimen de
escorrentia, regulando o disminuyendo los caudales de escurrimiento, ya que se observa

una cubierta vegetal y permanente, constituida principalmente por cultivos de café y areas
boscosas.
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En la zona baja sin embargo, dichas condiciones estan siendo afectadas por el uso del
suelo para cultivos limpios (cereales), asi como por el desarrollo urbano, suburbano y
notificaciones generalmente ilegales, que en forma progresiva van surgiendo en los
alrededores de la ciudad de La Unién de Conchagua.

3.2.2 CARACTERISTICAS HIDROMETEOROLOGICAS.

Por su ubicacion préxima al area del proyecto, se ha tomado de base el Registro de las
caracteristicas hidrometeorologicas de la Estacién Meteorolégica de “La Unidén”, cuyos
datos principales se resumen a continuacion:

- Lamina de Precipitacién Anual: 1,735 (promedio de 42 afios de observacion)
- Lamina de Precipitacién Maxima: 2,484mm. (Afo Hidrolégico 1955)
- Lamina de Precipitacién Minima: 1,082mm. (Afo hidrolégico 1967)

- Temperatura promedio anual: 27.8 oC.

- Temperatura Maxima promedio anual: 34.4 oC
-Temperatura Minima promedio anual: 23.10C

- Humedad Relativa del Aire Prom. anual: 67%

- Nubosidad Promedio anual: 4.3 décimas

- Duracion promedio anual de Luz Solar: 8.2 horas/dia
- Evapotranspiracién Potencial Anual
Segun Hargreaves: 1,944mm.

3.2.3 CLIMA.

De acuerdo con la zonificacion climatica de Kopen, Sapper y Lauer, en el area del proyecto
hay dos zonas: Sabana Tropical Caliente o Tierra Caliente (Awaig). Esta corresponde a la
parte boscosa de mas baja altitud (0 a 800 msnm.). La temperatura en esta zona es de 22
°C o mas en el mes mas caluroso del afio. La otra es La Sabana Tropical calurosa o Tierra
Templada, (Awbig), la cual corresponde a la parte mas alta del area o sea desde los 800
hasta los 1,157 msnm que es el punto de mayor altitud en la unidad, y que corresponde a
uno de los cerros de Conchagua, la temperatura del mes mas caluroso del afio, es mas
baja de 22 °C . La precipitacién de la zona es de 2,800 mm. , la estacion meteoroldgica
mas cercana es la que es encuentra en la Ciudad de la Unién y reporta un promedio de
precipitacién anual de 1613 mm en un periodo de 10 afios. Durante los meses de
septiembre y octubre cae un 42 % de toda la lluvia del afio. El régimen de lluvia hace que
al igual que en todo el pais, la estacion seca y la estacion lluviosa estén bien marcadas. La
primera comienza en noviembre y termina en abril, la segunda comienza en mayo y
termina en octubre.

La velocidad media anual del viento en la estacién climatolégica de La Unién es de 9.5
Km/h. Los vientos mas fuertes se dan durante la estacién seca, y provienen del norte y el
nor-este; en la estacion lluviosa los vientos son mas débiles y predominan los que vienen
del sur y del sur-oeste. Las temperaturas en el departamento de La Unién registran
promedios de 27.8 °C con maximas de 34.4°C anualmente. Los mayores promedios de 29
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a 29.5 °C se dan en los meses mas calurosos de marzo y abril, con maximas de 36.3 a
36.7 °C; esto ocurre a una altura de 95 msnm.

Segun las zonas de vida del Sistema Holdrige, la zona de influencia del estudio tiene una
faja que rodea toda la bahia de La Unién con la zona de vida de bosque seco tropical con
transicion a sub-tropical con biotemperaturas menores de 24° C. El resto del rea de
influencia del Golfo de Fonseca, con excepcién de la cima del volcan de Conchagua vy

Meanguera del Golfo, pertenecen al bosque humedo subtropical (caliente) con
biotemperaturas menores de 23° C. (Ver figura No.1)

Figura No.1. Zonas de vida
segun Holdrige. En el
recuadro rojo el area dei

provecto.

Bosque humedo Sub-Tropical (Caliente)
Bosque himedo Sub-Tropical (transicién a Tropical

Bosque himedo Sub-Tropical

[
i
I
1]

Bosque seco Tropical

3.2.4 ASPECTOS PAISAJISTICOS.

Por su ubicacién y elevacion topografica, la zona donde se localiza el Proyecto de la
Cantera “LA GUARDIA & Co.”, ofrece una atractiva vista panoramica que cubre hacia el
Nor-Oriente un amplio sector de Bahia de La Unién y el Golfo de Fonseca, por lo que la
Propietaria del terreno esta considerando el desarrollo de un Proyecto de construccién de
Quintas Residenciales y la restauracion progresiva de las terrazas, gque se vayan
conformando durante el avance de explotacion de la cantera, ofreciendo condiciones
favorables para el desarrollo futuro de la zona.
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3.2.5 PROPIETARIOS DE LOS TERRENOS COLINDANTES.

El terreno donde se localiza la Cantera proyectada esta delimitada por los Propietarios
siguientes:
Hacia el Norte por Consuelo Rodriguez, hacia el Sur y Poniente, por la Hacienda “Santa
Anita”, hacia el Oriente, por el Sr. Antonio Alvarez y los sefiores Bernardo y Esteban
Gallegos.

El area considerada para la explotacién de la cantera se localiza exclusivamente en el
terreno de la propietaria, Sra. Altamirano de Palma, quien ha dado en arrendamiento el
terreno a CPK Consultores S.A de C.V. por un periodo de 4 afios y 6 meses, por lo que se
considera que no afectara a los terrenos colindantes siendo que el area de explotacion
queda inmersa dentro de la propiedad de la Sra. Altamirano de Palma, y adicionalmente se
consideran areas de proteccidn Arborizadas a conservar, al norte donde se tiene
colindancia con la Sra, Consuelo Rodriguez.

3.2 MEDIO AMBIENE BIOTICO.

3.3.1 FLORA

Descripcién de Ia vegetacién

La vegetacion del area del proyecto, se caracteriza por ser de tipo secundario en sucesion.
Es caracteristica de bosque tropical caducifolio, se observa una cobertura densa en el area
norte del terreno y en el costado occidental, esta Ultima se encuentra asociada a Ia
quebrada que atraviesa el area del terreno. De igual manera, se aprecian espacios abiertos
con matorral de crecimiento secundario y arboles dispersos. Como el terreno ha dejado de
utilizarse para actividades agricolas predomina en las areas despejadas el estrato herbaceo
con una especie predominante de la familia Gramineae (zacate Jaraguad), otras familias que
se aprecian comprenden la familia Compositae, Ciperaceae, Verbenaceae.

Estructura de Ia vegetacion

La figura No.2, a continuacién muestra la estructura de la vegetacién actual en el area del
area del proyecto. Ver Anexo 7 Plano T-5, Levantamiento de Arboles y vegetacion
existentes.

Teniendo como base el mapa actual de vegetacion para El Salvador, se determiné que en
el area del proyecto la vegetacion es Bosque latifoliado. Este tipo de bosque, se encuentra
asentado en la falda, la parte media y una porcion de la zona alta del volcan, su biomasa se
encuentra representada por el predominio de especies tipicas de los bosques deciduos
tropicales, en donde las Leguminosas, Moraceas, Rubiaceas, Piperaceas y Boraginaceas
son las familias mas comunes, conteniendo esta comunidad vegetal la mayor diversidad en
cuanto a especies encontradas. Propiamente en el terreno del presente proyecto se
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observan dos relictos de esta vegetacidn en el costado norte y el otro asociado a la
quebrada.

La tabla No.1, muestra el inventario de especies correspondientes al estrato arbéreo
predominante en el area del terreno donde la vegetacion es mas densa (quebrada y
costado norte).

Tabla No.1. Inventario de especies correspondientes al estrato arbéreo

Nombre comin Familia Especie Caracteristica Status

Nance Malpigiaceae Byrsonima Arbol pequefio comun
crassifolia

Berberillo Caesalpiniaceae Caesalpinia Arbol mediano amenazado
yucatanensis

Jiote Burseraceae Bursera simarouba | Arbol mediano comun

Cortez Bignoniaceae Tabebuia rosea Arbol mediano comun

Huiliguiste Fabaceae Lonchocarpus Arbol mediano amenazado
phaseolifolius

Chaparro Fagaceae Curatella Arbol pequefio comun
americana

Cabo de hacha Tiliaceae Luehea candida Arbol mediano amenazado

Guasimo Sterculiaceae Guazuma ulmifolia | Arbol mediano comun

Mora Moraceae Maclura tinctoria Arbol mediano amenazado

Tiguilote Boraginaceae Cordia dentata Arbol pequefio comun

Laurel Boraginaceae Cordia alliodora Arbol mediano amenazado

Anona Annonaceae Annona sp. Arbol pequefio amenazado

Iscanal Fabaceae Acaccia cornigera Arbol mediano comtn

Quebracho Fabaceae Lysiloma amenazado
divaricatum

Chaperno Cecropiaceae Lonchocarpus Arbol pequefio amenazado
salvadorensiss

Guarumo Cecropiaceae Cecropia peltata Arbol mediano Comin

Aceituno Simaroubaceae Simarouba glauca

Tecomasuche Cochhlospermaceae | Cochlospermum Arbol mediano amenazado
vitifolium

Cojén de puerco | Apocynaceae Stemmadenia Arbol pequefio amenazado
obovata

Chilamate Euphorbiaceae Sapium Arbol mediano amenazado
aucuparium

Matapalo Moraceae Ficus Arbol grande Amenazado
nymphaeifollia

Marafién Anacardiaceae Anacardium Arbol pequefo comun
occidentale

Se detectaron en este estrato 22 especies diferentes, lo que muestra cierto grado de
diversidad, en virtud de ser relictos y bosque en sucesidon. De estas, 12 especies tienen el
status ecolégico de amenazadas, en virtud de ser especies nativas pertenecientes a
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bosques primarios que estuvieron en la zona y que por las actividades agroindustriales se
han ido deforestando, quedando sélo relictos de estas formaciones vegetales. Con
respecto a los estratos arbustivo y herbaceo; las especies caracteristicas constituyen
vegetacion de matorral encontrandose las familias: Gramineae, Ciperaceae, Verbenaceae,
Compositae y Fabaceae. Con respecto a las especies predominantes en el area
predomina Berberillo (Caesalpinia yucatanenses), en segundo lugar Guiligueste
(Lonchocarpus phasealifolius), y en tercer lugar Nance (Byrsonima crassifolia)

Propuesta de Re-vegetacion

La presente propuesta de especies ha tenido en cuenta en primer lugar las caracteristicas
del proyecto que se desarrollara en el area, la capacidad de adaptacion de las especies y
su posible explotacion comercial, la tabla No.2 ilustra las especies mas recomendadas
para el presente proyecto:

Tabla No.2. Especies para reforestacion

Estrato Arbéreo
Nombre Caracteristicas Aprovechamiento comercial
comtin
Carbén Crecimiento rapido Madera para lefia muy demandada en la
Enriquecedor del suelo zona
Chaperno Crecimiento rapido Crece muy bien en lugares con pendiente
fuerte, en lugares donde el viento, las
altas temperaturas, la casi total ausencia
de suelo y la sequia aniquilan a otras
especies de arboles plantados.
Marafidn Crecimiento rapido La semilla es muy apreciada en el
. . . erca
Antierosion en virtud de sus  |™M do
raices
Madrecacao |Crecimiento rapido Obtencion de lefia, postes y carbén
Enriguecedor del suelo vegstal
Nance Crecimiento rapido Obtencion de frutos
Ubicuo en la zona
Guasimo Rapido crecimiento Lefia para cocinar y postes
Cabo de Crecimiento moderado Obtencién de le fia para cocinar y postes
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hacha Se debe recuperar en caso
de ser talado

Laurel Rapido crecimiento Obtencién de madera

Especie pionera en sistemas
en recuperacion

 Berberillo Ubicuo en el area Obtencién de madera
Guiliguiste Ubicuo en el area Obtencién de madera
Jiote Rapido crecimiento Para cerco vivo
Mielifero Obtencidn de poste
Cortez Rapido crecimiento Obtencién de madera
Ornamental
Estrato arbustivo
Nombre comun I Familia | Nombre cientifico | Origen | Caracteristica |Habito foliar
Ixora coccinea
Ixora Rubiaceae Ixora chinensis introducida | Arbusto Perennifolia
alba
Cinco negritos | Vervenaceae Lantana camara nativa Arbusto Perennifolia
Mirto Rutaceae
Barba - Caesalpinia : I
roja(guacamaya) Cesalpiniaceae pulcherrima nativa Arbusto Perennifolia
Pifiuela Bromeliaceae Bromelia caratas nativa Arbusto Perennifolia
Pata de cabra Caesalpiniaceae | Bauhinia nativa Arbusto Perennifolia
divaricata

Recomendaciones:

1. Densidad de siembra: se recomienda la siembra de manera indistinta ya que todas las
especies recomendadas podra adaptarse muy bien a las condiciones del terreno una vez
cese la explotacién. La densidad recomendada es 3m x 3m.

2. Previa a la explotacién se recomienda el establecimiento de un vivero de las especies
recomendadas que se encuentran en el terreno, para disminuir los costos de reforestacion
deberan seleccionarse plantulas vigorosas y transplantarlas a bolsa para mantenerlas en
vivero; de igual forma podra realizarse seleccién de semillas o postes para propagaciéon de
las especies.

3. El sustrato herbaceo debera colectarse adecuadamente y depositarse en lugar
determinado manteniéndose las condiciones de humedad y aireaciéon para luego ser
transplantado principalmente en las areas de bermas.
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4. Una vez realizada la siembra se recomienda el mantenimienio de los arboles (riego,
fertilizacion, control de plagas, poda formativa) durante al menos dos afios.

5. Como se deberd mantener un stock en vivero se deberan reponer aquellas plantas que
muestren crecimiento erratico, por nuevas para reestablecer la vegetacion

6. Estas condiciones deberan mantenerse en virtud de la importancia de la recuperacién de la
vegetacién del terreno.

3.3.2. FAUNA.
Las visitas diurnas al terreno han evidenciado la presencia de algunas especies silvestres
que habitan en el lugar, entre las que prevalecen aves autéctonas como el torogoz, tortolita

y gavilan.

A continuacion el inventario faunistico de algunas especies silvestres detectadas en el area

de influencia.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Mamiferos

Ardilla Sciurus variegatoides Sciuridae
Tacuazin Didelphys virginaiana Dideiphidae
Gato de Monte Urocyon cynereoargenteus Canidae
Reptiles

Garrobo Ctenosaura similis Iguanidae
Mazacuate Boa constrictor Boidae
Lagartija rayada Cnemidophorus deppii Teiidae

Aves

Torogoz Eumomota supecilisa momotidae
Paloma ala blanca Zenaida asiatica Columbidae
Tortolita Columbina inca Columbidae
Pijuyo Crotophaga sucirostris Cuculidae
Zensontle Turdus gravi Muscicapidae
Chié Pitangus sulpharatus Tyrannidae
Chiltota Icterus gularis muscicapidae
Guacalchia Camphylorinchus rufinuch trododytidae
Gavilan Accipiter stratus Accipitridae
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3.4 MEDIO AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO.

3.4.1 GENERALIDADES.

El area del proyecto se encuentra en el Municipio de La Union a mas 6 menos 2.5
kilometros hacia el Sur de la Ciudad de La Unién en el sitio “La Papaya”.

La actividad principal del area del proyecto es la agricultura de granos basicos, como:
maiz, frijol, maicillo y sorgo, que son cultivadas en pequefas parcelas para la subsistencia
familiar, observandose en proporcién especies frutales y maderables, asi como la crianza
de ganado vacuno y porcino.

El Municipio de La Unién cuenta con servicios publicos, entre ellos: agua potable,
alcantarillado, energia eléctrica, teléfono, Policia Nacional Civil, Alcaldia Municipal, Unidad
de Salud, Hospital, Clinica del I.S.S.S. clinicas particulares, Instituto Nacional, Escuelas de
Educacién Basica, Bancos, Iglesias, servicio de transporte colectivo, interdepartamental, y
entre cantones y caserios, Policia de Aduana, Marina Nacional, etc.

En vista de que el proyecto de La Cantera “LAGUARDIA” es de indole industrial, generara
mano de obra local y especializada, lo que favorecera la situacién socioeconémica de la
zona.

La ciudad de la Unién se une por la Carretera Panamericana (CA — 1) con San Salvador y
otras cabeceras departamentales (San Miguel, San Vicente y Cojutepeque), y por la
Carretera del Litoral (CA — 2) con las ciudades de Usulutan, Zacatecoluca y San Salvador.
Hacia el Norte, por la carretera CA — 1 se une con Pasaquina, Santa Rosa de Lima y la
Aduana “El Amatio” (Frontera El Salvador Honduras)

3.4.2 USO DEL SUELO.

El suelo ha sido erosionado por las aguas lluvias, debido al uso agricola al cual se ha
sometido, cultivo intensivo de granos basicos principalmente maiz y sorgo, no obstante, la
mayor parte de la propiedad, se ha regenerado naturalmente durante los Ultimos cinco
afios, de tal manera que un 80% de la propiedad 'posee bosque de especies autéctonas de
la zona como el carbén negro, espino blanco, tecomasuche y aceituno, en estas zonas el
suelo organico posee un espesor variable, tratandose de suelos alfisoles arcillo-rojizos con
alta pendiente y pedregosidad, clase V y VI, textura arcillosa, altamente erosionados, las
rocas prevalecientes en superficies sonde canto rodado y de todo diametro, llegando hasta
1.0 m. de diametro. En la zona media de la propiedad, la pendiente promedio es de un 10 a
un 15% y las aguas de escorrentia circulan de Sur-Este a Nor-Oeste de la propiedad, a
través del sistema de drenaje natural existente.

El suelo es de vocacion agricola forestal, que puede ser utilizado para la produccion de
especies perennes ya sea forestales o frutales como: laurel criollo, caoba, carreto, aceituno,
carao, copinol. Mora, marafién, mango y aguacate.

La propiedad es el equivalente a la propiedad completa de la Sra. Altamirano de Palma, el terreno de implantacion del
proyecto Cantera La Guardia es el 23% del total de la propiedad, en la actualidad esta deforestada por cultivos.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 21
CANTERA LA GUARDIA & CO.




No son recomendables los cultivos limpios como maiz y sorgo, pero si algunas lianas como
guisquil, maracuya y loroco, siempre que se acompafien de obras de conservacién de
suelos y drenaje.

3.4.3 ASPECTOS CULTURALES, SOCIALES Y SOCIOECONOMICOS.
En las inmediaciones de la Ciudad de La Unién y Conchagua, no se cuenta actualmente
con explotaciones similares, por lo que se considera que el proyecto de la Cantera “LA
GUARDIA", conlleva un beneficio positivo para la zona Oriental, por cuanto permitiria el
uso de los recursos pétreos, para disponer de materiales de construccién y con ello la
generacion de empleo permanente para la zona.
Por otro lado, CEPA ha iniciado la construccién del nuevo Puerto de Cutuco, mediante
préstamos del Gobierno de Japon y recursos propios, cuya construccién demandara
grandes volumenes de agregados y piedra en bruto. Ademas el impacto socio — econémico
y cultural que dicho proyecto generara en la zona Oriental del pais.
Como es de esperarse, la explotacion proyectada generara algunos inconvenientes como
ruido y polvo, para lo cual se recomiendan las medidas tendientes a su mitigacién.
Asimismo, se modificaran las caracteristicas topograficas en el area de explotacion,
conformandose terrazas que en alguna forma proyectan utilizarse favorablemente y
reforestarse, en la medida que vaya avanzando la explotacién del material rocoso. En
resumen, la Cantera proyectada conlleva beneficios socio — econédmicos para promover el
desarrollo de la zona, debiendo adoptarse las medidas de proteccién ambiental que se
proponen en el presente estudio.
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4. IDENTIFICACION, PRIORIZACION Y CUANTIFICACION DE LOS DANOS
AMBIENTALES OCACIONADOS POR LA ACTIVIDAD.

Los impactos introducidos en el medio ambiente por la gjecucion del proyecto estan en
funcién tanto de las caracteristicas de las actividades propias del proyecto, como de las
condiciones del drea donde este se ejecutard. Uno de los puntos mas importantes y
delicados consiste en la identificacion de impactos a producir, lo cual se realizara
mediante un andlisis del medio (topografia, tipo de suelo, direccién de aguas superficiales,
cercanias a cuerpos de aguas, vegetacion y fauna entre otros) y condiciones del proyecto
a ejecutar que seran el resultado de las interacciones que se puedan producir entre
ambos.

Los diferentes pasos a seguir para la identificacion de los impactos a producir son:

* Determinacion de las acciones u operaciones del proyecto que afectan al medio.

* Determinacion de los factores ambientales a ser afectados.

* Identificacion de impactos mediante la interaccion de las acciones del proyecto que
afectan al medio y los factores ambientales a ser afectados.

Actividades del proyecto que afectan al medio:

% Preparacion del sitio
= Descapote y Tala
% Fase de explotacion o funcionamiento
= Extraccién material pétreo
= Cargay transporte
% Fase cierre
= Limpieza del sitio
= Mantenimiento posterior al cierre

Factores ambientales a ser afectados por la ejecucion v cierre del proyecto:

Se seleccionan los factores ambientales que caracterizan el medio donde se ejecutara el
proyecto y que seran afectados por las diferentes actividades a realizar durante la
ejecucion del mismo, los factores seleccionados son:

COMPONENTES FiSICO/QUIMICOS

FACTOR SUELO
e (Calidad/ uso
e (Cantidad

e Topografia

e Erosion
FACTOR AGUA

e (Calidad del agua superficial

FACTOR ATMOSFERA
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* (Calidad del Aire

COMPONENTES BIOLOGICOS
e Eliminacién de flora
¢ Migracion de fauna

COMPONENTE SOCIOECONOMICO

e Generacion de empleo

Oferta de materiales pétreos

Generacién de impuestos / tasas municipales
Seguridad laboral

El objetivo del Cuadro No.2 “Matriz de identificacidon de Interacciones” es identificar
numéricamente la interacciéon de los componentes ambientales con las diferentes etapas
del proyecto, la numeraciéon resultante sirve para identificar en el Cuadro No.3
“Descripcion de las interacciones y Descripcion de los Impactos genéricos” los Impactos
genéricos resultantes.
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CUADRO No. 3 : DESCRIPCION DE INTERACCIONES Y DESCRIPCION DE IMPACTOS GENERICOS

NUMERO DE

S . IMPACTO GENERICO
INTERACCION ACTIVIDAD DESCRIPCION ACTIVIDAD
La remocién de la capa de suelo con coberturaTala, Descapote y remocidn de Materia Organica
vegetal elimina la vegetacion y el suelo existente en el | ( reduccion de biomasa)
1,2y3 DESCAPOTE area, cambiando el uso actual de ésta. Asi mismo | Cambio del uso del suelo en el area del
facilitara la erosion y aumento de la velocidad de | proyecto.
escorrentias superficiales. Erosion
La remocién de capa de suelo dejara material suelto y | Alteracién de la calidad del agua
susceptible a 1a erosién por la escorrentia superficial. | Alteracion de la calidad del aire.
La maquinaria utilizada en el descapote generara
gases de combustion y ruido.
1,4y5 DESCAPOTE
Generacién de residuos sélidos domésticos y|Contaminacién del suelo.
desechos fisiolégicos de los trabajadores. Contaminacién del agua.
La remocién de suelo o capa superficial implica | Disminucion de la Flora.
remocion y eliminacién de la cobertura vegetal con la [ Migracion de la Fauna.
6y7 DESCAPOTE consiguiente afeccion de la fauna presente.
Uso del recurso humano para la realizacién de la Generacion de empleo.
8y 9 DESCAPOTE actividad. Exposicion de los trabajadores al polvo, Alteracion de la calidad del Aire
ruido y vibracién producida por la maquinaria.
La extraccion de material modificara la topografia | Modificacion del drenaje natural.
actual del area; asi mismo, la extraccion favorecera la
presencia de material suelto el cual puede ser
arrastrado por escorrentias superficiales. Alteracion de la calidad del aire por gases de
combustién y ruido
10, 11,12, EXTRACCION La maquinaria utilizada en la extraccién generara
13y14 gases de combustién vy ruido.
Uso de explosivos para la extraccién del material Migracion de fauna.
pétreo.
Generacion de residuos soélidos domésticos y [Contaminacion del suelo.
desechos fisiolégicos de los trabajadores. IContaminacion del agua.
Se generaran empleos directos e indirectos. Generacién de empleos permanentes directos,
Impuestos municipales por extraccion de recursos del | asi como empleos indirectos por actividades
. subsuelo. relacionadas con la extraccion de material
15y 16 EXTRACCION Generacion de impuestos por ventas de los materiales | pétreo. (+)
pétreos. Generacion de impuestos y tasas municipales, y
Oferta de productos pétreos. estatales. (+)
Oferta de productos pétreos. (+)
Manejo de explosivos (almacenamiento, transporte, | Generacion de condiciones de riesgo /
17 EXTRACCION uso) en las actividades de arranque de material. accidentes en detrimento de la salud.
Generacion de gases de combustiéon y ruido en el | Alteracion de la calidad del aire por la
cargado y transporte del material extraido a la planta | combustién.
de trituracion.
18,19, 20y 21 |CARGAY , o
19, 20y TRANSPORTE Uso del recurso humano para realizar la actividad. Generacion de empleo directo. (+)

Exposicion a los trabajadores al polvo, ruido y

vibracién.
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CUADRO No. 3 : DESCRIPCION DE INTERACCIONES Y DESCRIPCION DE IMPACTOS GENERICOS
NUMERO DE .
INTERACCION ACTIVIDAD DESCRIPCION ACTIVIDAD IMPACTO GENERICO
2 LIMPIEZA DEL Retiro de maquinaria e instalaciones provisionales. Recuperacion del uso recomendado del suelo
SITIO (forestal).
Generacion de empleo. (+)
Recuperacion de cantidad y uso de suelo.
El suelo que ha sido acopiado, sera distribuido en las | Disminucién de erosion por la estabilizacién con
28 - 29 SIEMBRA FINAL Y | terrazas finales conformadas, posteriormente se gramineas, evitando el arrastre por el agua de
MANTENIMIENTO |procedera a su estabilizacion a través del cultive de | escorrentia.
gramineas y reforestacion. Aumento de densidad de flora por la
reforestacién, con el consiguiente incremento de
la fauna.

Del Cuadro anterior se identifican los impactos ambientales producidos por la preparacion del sitio,
la ejecucién o funcionamiento y cierre del proyecto, lo cual se muestra en la tabla siguiente.

IMPACTO POSITIVO

Nimero|;ypacTo GENERICO (+) I NEGATIVO (-)
1 Tala, Descapote y remocién de Materia Organica ( reduccion de )
biomasa)

Recoleccion y Manejo de desechos solidos -

Alteracion de la calidad del aire. Generacion de polvo -

Riesgo de Accidentes -

Contaminacion del suelo y agua -

Erosion -

2

3

4

5 Cambio de uso de suelo. -
6

7

8

Lavado de Finos 2

9  |Utilizacién de Agua de Pozo 2

10 Recuperacién del area, aumento de de Flora y Migracion de la Fauna +

11 Generacién de desechos por desmontaje de infraestructura (Ripio) -

12 Generacion de empleo. +
13 Generacion de impuestos municipales / estatales / oferta productos

pétreos. +
14 Recuperacion de cantidad de suelo y su uso. +
15 Aumento en la densidad de fiora y fauna. +

Se tiene un total de 8 impactos negativos y 5 positivos, los cuales se describen a continuacién.

% Son Impactos exclusivos de la Planta Trituradora, las medidas de mitigacion y/o compensacion se han
incorporado en el siguiente PMA.
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4.1 VALORACION Y PRIORIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Se ha utilizado el método de criterios Relevantes Integrados (CRI) para valorar cada impacto,
estableciéndose un indice de Valoracién de Impacto Ambiental (IVIA), tomandose en cuenta los
siguientes pardmetros: Probabilidad, que puede ser alta, media o baja; Intensidad, que puede ser
alta, media o leve; Extension, que puede ser general, local o puntual; Reversible, que puede ser
irreversible, medianamente irreversible o reversible y Duracion, que puede ser larga, media o
corta.

Para calcular el IVIA de cada parametro, se le asignan los porcentajes siguientes: la Probabilidad
tiene un peso de 20%: la Intensidad, un 30%: la Extension, un 20%: la Reversibilidad, un 10% y la
Duracién, un 10%. La tabla de valores de los criterios usados para la evaluacion de los impactos,
se presenta en el siguiente cuadro:

PROBABILIDAD

RIESGO INTENSIDAD EXTENSION REVERSIBILIDAD DURACION PUNTAJE
Alta Alta General Irreversible Larga 10
. . Medianamente .
Media Media Local irreversible Media 5
Baja Baja Puntual Reversible Corta 2

El puntaje ce criterio es multiplicado por el peso dado a cada uno de ellos, mediante la formula
siguiente:

IVIA= (Ri x pi) + (I x pi) + (Ire x pi) + (D x pi)

Siendo:

Ri : Probabilidad o Riesgo
| : Intensidad

E : Extensién

ire : Irreversibilidad

D : Duracién

Pi : Peso de cada criterio

Cada valor IVIA resultante de la combinacion de la ponderacion del CRI y de los impactos
asociados, se tabula en la Matriz de Impacto Ambiental y de acuerdo a los valores obtenidos, se
jerarquizan los impactos en cada fase del proyecto, de acuerdo a la tabla de valoracién de
resultados, que se muestra a continuacion.
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CIMENLIZALE

RELEVANCIA PUNTAJE
Muy Alta >8

Alta 6-8
Media 4-6

Baja <4

La matriz que muestra la valoracion de cada una de la interaccion, pudiendo ser estas negativas o
positivas de acuerdo a la metodologia antes descrita se presenta en el Anexo 8.
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5. DETERMINACION, PRIORIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS MEDIDAS
AMBIENTALES

5.1 GENERALIDADES
El estudio de Impacto Ambiental tiene por objeto identificar los componentes ambientales
que seran impactados negativamente, y definir las acciones o causas que los originan, con
el propésito de prevenir, minimizar o compensar dichos impactos, estableciendo ademas
las medidas ambientales a implementarse.

El desarrollo del proyecto generara impactos ambientales significativos tal y como se ha
analizado en los apartados anteriores del presente Estudio. De acuerdo con esos
resultados, se propone una serie de medidas de mitigacion para los impactos ambientales
negativos. En la Tabla siguiente se presenta el resumen las medidas de mitigacion
propuesta.

5.2 CUADRO No. 4 RESUMEN DE IMPACTOS PREVISTOS, MEDIDAS PREVENTIVAS, DE
MITIGACION Y COMPENSACION.

Impacto Medida de Mitigacion

Tala, descapote y remocién de Materia | 1. Re-vegetacion de las areas afectadas
Organica (reduccién de la biomasa).

2 Recoleccion y manejo de desechos sélidos | 1. Disponer de contenedores para la recoleccion de
basura *Construccion de Fosa para Incinerar la Basura

3 Alteracion de la calidad del aire 1. Aplicaciéon de riego humidificacién de las calies de
circulacion interna.

2. Mantenimiento de magquinaria y Equipo

*Generacién de Polvo

4 Riesgo de Accidentes. 1. Mantenimiento de Calles de circulacion interior,
transporte y proteccion de carga.

2. Sedalizacion (Implementacién del Estudio de Riesgo
y Contingencia)

3. Seguridad Laboral (implementacién del Estudio de
Riesgos y Contingencias, utilizacién de €quipo)

4. Seguridad Laboral (Implementacion del Estudio de
Riesgos y Contingencias, Botiquin Primeros Auxilios)

5 Cambio en el uso del Suelo 1. Arborizacion de las zonas afectadas

6 Contaminacién del Suelo y Agua 1. Obras de Proteccién Sanitaria (Letrinas Aboneras)

2. Colocacion de recipientes con tapadera préximos al
plantel.

3. Impermeabilizacién del suelo (Talleres y bodegas en
el area de Trituradora)

7 Erosion 1. Conformar canaletas en Plantel y Cantera
2. Disipadores de energia, para el drenaje de taludes

3. Bermas *Revegetar lo Taludes y bermas con
gramineas.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 30
CANTERA LA GUARDIA & CO.




8 Lavado de Finos (Trituradora) 1. Pilas de Sedimentacién

9 Utilizacién de Agua de pozo (Trituradora) 1. Siembra de Arboles en una zona deforestada anterior
a la implantacién  del proyecto  (Medida
Compensatoria)

10 Recu_peraci(')n del area, aumento de de | 1. Siembra y Mantenimiento durante los 2 afios
Flora y Migracién de la Fauna siguientes al Cierre a Abandono.

11 Generacion de desechos por desmontaje | 1. Retiro de estructuras Moviles, Maquinaria y Equipo
de infraestructura (Ripio) (En forma regular)

2. *Demolicién de estructuras fijas en area de plantel

5.3 DESCRIPCION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

1. IMPACTO PREVISTO: Tala, descapote y remocién de Materia Organica (reduccién
de la biomasa).

1.1 COMPENSACION PROPUESTA: Re-vegetacion de las areas afectadas
¢ Objetivo

= Reutilizacién de material vegetal presente en el terreno para las actividades de
reforestacion.

¢ Descripcién

Acopiar la materia organica o tierra vegetal proveniente del area de explotacion, para su
posterior uso en la re-vegetacién de las areas que sean afectadas.

Principalmente mediante esta medida se recomienda el transplante de plantulas de arboles
nativos presentes en el terreno queé no superan una altura de un metro, para lo cual no se
necesita la utilizacion de maquinaria o procedimientos complicados. El simple traslado y
mantenimiento de condiciones de humedad para las plantulas mientras son colocadas en su
destino final. Estas operaciones disminuiran los costos para reforestar el proyecto y permitira
aprovechar el material vegetal presente.

s Actividades

= Durante el proceso de Ia actividad, por tratarse de un terreno de cultivos y de reserva
forestal es necesario realizar un descapote de todo el material organico, para su uso
posterior en la re-vegetacion de la areas afectadas por la explotacion.

= Tala de individuos (Ver propuesta Plano T-5, arboles a Talar)

= Desalojo de vegetacién removida. Es importante que los troncos de gran tamafio sean
cortados para poder ser transportados en una forma segura para el camion de
transporte como para otros conductores en |a carretera.
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e Costo: $ 6,000.00

2. IMPACTO PREVISTO: Recoleccion y manejo de desechos sélidos

2.1 COMPENSACION PROPUESTA: Disponer de contenedores para la recoleccion de
basura *Construccién de Fosa para Incinerar la Basura.

¢ Objetivo

= Minimizar cualquier tipo de contaminacién del medio.

= Evitar sean lanzados a la quebrada cualquier tipo de desechos

= Proteger la fauna

= Proteger la proliferaciéon de las especies

e Descripcion
Esta medida es de caracter preventivo, en la cual se deben considerar la colocacion
estratégica en el proyecto de: 5 recipientes moviles con cubierta para el deposito de la
basura temporal para un periodo maximo de 3 dias, previo a la incineracién, a ubicarse 3
en el area de la cantera y 2 en el area del plantel, acompariados de sefalizacion visual de
facil comprensién, para incentivar, educar y promover a los trabajadores, modo de no
contaminar, ni alterar el medio. Ademas Construir una fosa para incinerar la basura con las
medidas 2x3x1.5. El proyecto ya considera en la etapa final de construccion la colocacion
de basureros, para la etapa de funcionamiento por lo que la recomendacién aplica para la
etapa de preparacion del sitio y de construccion Unicamente.

¢ Actividades

= Colocacion de depésitos de basureros en areas estratégicas. Estos pueden ser barriles
desocupados que pueden ser reciclados de otro proyecto, o comprados a un muy buen
precio.

= Construccion de fosa para incinerar basura
= Camparia educativa a la mediante sefalizacion. Los basureros deberan pintarse con
fondo azul y letras blancas con la leyenda “BASURERO”

¢ Costo: $ 1,700.00

3. IMPACTO PREVISTO: Alteracion de la calidad del aire *Generacién de Polvo

3.1 COMPENSACION PROPUESTA: Aplicacién de riego humidificacion de las calles de
circulacién interna.

» Objetivo
= Disminuir al minimo la generacién de material particulado y gases (CO, HC y NOx).

= Evitar en la medida de lo posible, la disminucién de la calidad del aire.
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— = Mitigar las afecciones, molestias e incomodidades para los trabajadores.
* Descripcion
— Los trabajos de descapote asi como el desplazamiento de equipo pesado, provocan la
emision de polvo que puede contaminar el aire en el sitio de obra. Esta medida es de
caracter preventivo y consiste en la Humidificacion de la calle interna del proyecto en la
_ €poca seca u otras areas si asi lo requiera el Contratista, para evitar enfermedades de tipo
respiratorio hacia los trabajadores. El agua la suministrara el pozo del proyecto y la cantidad
sera aproximadamente 8 mts® por dia
- ¢ Actividades
= Humidificacion constante de las areas de trabajo (vias de Acceso)
~ = Establecer programa de riego para la estacion seca en frentes de trabajo. La estacion se
estima de Noviembre a Abril (6 meses)
— = Riego una o dos veces por dia (de acuerdo a la recomendacion del encargado en
campo) durante la época seca, agua de pozo existente con manguera y surtidores.
- e Costo: $ 1,500.00
- 3.2 COMPENSACION PROPUESTA: Mantenimiento de maquinaria y Equipo
¢ Objetivo
= Evitar o limitar los impactos ocasionados por el uso y mantenimiento de equipos y
- maquinaria pesada (cambio de aceite, lienado de hidrocarburos, reparacion de equipos,
etc.)
— = Prevenir derrames de hidrocarburos y otros contaminantes.

= Evitar desprendimiento de materiales (de construccién, material pétreo o desechos) en el
transporte.

= Prevenir el deterioro de suelos y vegetacion.

e Descripcion

Preventivo, mediante un adecuado sistema de control de magquinaria y mantenimiento
periddico en los talleres especializados y en el sitio el abastecimiento de combustible y
mantenimiento se efectuara de forma tal que eviten el derrame de hidrocarburos, aceites u
otros al suelo y a los rios y quebradas. Si no es posible realizar estos en el taller mecanico
se recomiendan hacerlo sobre suelo previamente impermeabilizado. De tipo correctivo al
producirse algun derrame mediante una eficaz y rapida limpieza del sitio del derrame.
Debera mantenerse cerca depésitos herméticamente cerrados para la disposicion de grasas
y aceites con miras a su posterior manejo. El contratista tendra especial cuidado con el
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abastecimiento de combustible o con depdsitos de este, por su vulnerabilidad a
contingencias..

e Actividades

= Debe utilizarse Unicamente maquinaria y equipos en buen estado para reducir los
riesgos de fugas de aceite, lubricantes, hidrocarburos, ruido, etc.

= Evitar la operaciéon innecesaria de motores, a fin de reducir las molestias al medio
ambiente, provocadas por el ruido, el gas de escape, humo, polvo, y cualquier otra
molestia.

= El mantenimiento de la maquinaria pesada utilizada en la obra, asi como el llenado de
combustible, cambio de aceite y lubricantes, debera prioritariamente realizarse en los
talleres mecanicos o estaciones gasolineras de la ciudad. De no ser posible, esta
actividad debe realizarse en un sitio especifico designado a este por el Supervisor de
obras. En ese sitio se debe contar materiales absorbentes asi como recipientes
impermeabilizados adecuadamente, identificados y destinados para recibir los residuos
de hidrocarburos y aceites.

= Toda manipulacién de hidrocarburos, aceite y otros productos contaminantes, incluyendo
el cambio de aceite, debe ser ejecutado bajo vigilancia constante, con el fin de evitar
derrames.

= El contratista no debe descargar en el suelo o cuerpos de agua residuos de aceites,
contenedores de hidrocarburos, etc. El aceite usado debe ser regenerado o reutilizado
para las otras actividades que no dafen el ambiente, a fin de no contaminar el suelo o
agua y destruir la vegetacién. Los residuos de combustible, aceites y lubricantes que no
sean reutilizables o recuperables, deberan ser dispuestos donde indique la autoridad
competente.

= Debe prohibirse que la maquinaria utilizada en la obra circule fuera de los accesos,
lugares de paso designados y areas de trabajo, a menos que se tenga una autorizacién
del responsable de la obra. La sefializacién y demarcacion de areas de circulacién de
maquinaria y equipos es importante que sea definida antes de iniciar los trabajos, por el
jefe de Seguridad Industrial e Higiene Ocupacional, y debera ser aprobada por el
supervisor.

s Costo: $ 264.42

4. IMPACTO PREVISTO: Riesgo de Accidentes.

4.1 COMPENSACION PROPUESTA: Mantenimiento de Calles de circulacion
interior, transporte y proteccion carga.

¢ Objetivo
= Evitar en lo posible cualquier tipo de accidente en la areas de trabajo.

= Cubrir de manera adecuada la carga transportada.
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¢ Descripcion

Esta medida es de caracter preventivo, se realizarda mantenimiento por medio de
balastreado con maquinaria existente en el proyecto cada 6 meses en las calles de
circulacion internas. Ademas se tendra el cuidado de cubrir la carga transportada en los
camiones con el fin de evitar cualquier accidente.

¢ Actividades

Balastreado de calles internas
Mantenimiento cada 6 meses o cuando el contratista lo estime conveniente.

Cubrir con lona o similar la carga transportada

e Costo: $ 4,500.00

4.2 COMPENSACION PROPUESTA: Sefalizacion (Implementacion del Estudio de Riesgo
y Contingencia)
¢ Objetivo

Que el contratista se comprometa a la sefalizacién adecuada en el proyecto, mediante
la implementacion del estudio de riesgo y Contingencia hacia todo el personal
involucrado en la obra con el propésito de proteger sus vidas y conservar la salud.

s Descripcion

En los distintos frentes de trabajo durante la etapa de construccién, se generaran
diversos riesgos de accidentes, por lo que el contratista o el promotor deberan identificar
los riesgos potenciales de accidentes en cada frente de trabajo (talleres, depdsitos, sitios
de botadero, campamentos, movimiento de tierra, etc.), para adoptar las
correspondientes medidas de prevencién de accidentes para cada uno de los riesgos
identificados. Se mantendran sefalizadas todas la areas de trabajo, estas deberan ser
legibles y colocadas en zonas visibles.

o Actividades

En talleres y Depésitos de combustible. Sefializacién temporal: Durante la construccion,
el contratista debera establecer sefiales verticales convencionales de seguridad como
conos reflectivos y rétulos visibles en todo momento.

Las sefiales utilizadas se deberan mantener en buen estado y posicion correcta para
facilitar su interpretacion.

Las zonas de instalaciones auxiliares y caminos de acceso también se marcaran
convenientemente antes del corte de material vegetativo, de manera que la circulacién
de la maquinaria y la localizacién de elementos auxiliares se restrinja a las zonas
previamente delimitadas.

La sefializacion debe contemplar avisos en puntos de interés que inviten a los
transportistas de material a evitar el uso de pitos y sirenas, mantener en buen estado los
vehiculos, cumplir con los horarios y respetar las rutas definidas para la entrada y salida
de materiales de |a obra
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¢ Costo: $ 1,500.00

4.3 COMPENSACION PROPUESTA: Seguridad Laboral (Implementacion del Estudio de
Riesgos y Contingencias, utilizacion de equipo)

¢ Objetivo

= Proveer de proteccion adecuada al personal de acuerdo a la actividad que realiza y
verificar su limpieza, mantenimiento y prevenir cualquier tipo de accidente o riesgo a los
gue se expone el trabajador.

¢ Descripcion

Los trabajadores de construccion, estan expuestos a una gama de riesgos profesionales
que son consecuencia directa de los elementos caracteristicos de este tipo trabajo como
son: la naturaleza del terreno, el uso de materiales, la calidad del aire, transporte, etc.

Los riesgos mas comunes son:

* Accidentes de transito y empleo de maquinarias, de perforacion, excavacion, etc.

* Perdida de visibilidad por material particulado y problemas respiratorios.

e Distraccion por la presencia de ruidos, vibraciones, temperatura, humedad, manejo de
materiales, etc.

o Actividades

= EI contratista designara un Comité de Seguridad e Higiene ocupacional que dé
seguimiento que mantenga registro y monitoreo de la utilizacion de este
adecuadamente.

= Dotar del equipo de proteccion necesario para los trabajadores (cascos, lentes, guantes,
cinturdn, mascarillas, etc.) sustituir cada 3-6 meses el equipo de proteccion laboral, de
acuerdo a la inspeccién realizada, estimandose la dotacién para 30 trabajadores.

e Costo: $ 4,000.00

4.4 COMPENSACION PROPUESTA: Seguridad Laboral (Implementacion del Estudio de
Riesgos y Contingencias, Botiquin Primeros Auxilios)
¢ Objetivo

= Proveer de medicamentos basicos ante cualquier accidente laboral y minimizar riesgo de
otras enfermedades.
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e Descripcion

Esta medida es de caracter preventivo, se dispondra de un Botiquin de Primeros Auxilios
con los medicamentos basicos (Alcohol, mertiolate, vendas, aspirinas, peptobismol, etc.),
para atender accidentes o enfermedades eventuales. Estard ubicado en las oficinas
centrales dei proyecto y solamente tendra acceso un el Superviso o encargado en oficinas
para evitar cualquier inconveniente.

e Actividades

= Disponer de un Botiquin de Primeros Auxilios con los medicamentos basicos (Alcohol,
mertiolate, vendas, aspirinas, peptobismol, etc), para atender accidentes o
enfermedades eventuales.

e Costo: $ 3,000.00

Botiquin: $ 500.00

Extintores: $1,250.00

Capacitacion del personal: $800.00
Sistema de alarma: $450.00

5. IMPACTO PREVISTO: Cambio en el uso del Suelo

5.1 COMPENSACION PROPUESTA: Arborizacion de las zonas afectadas

¢ Objetivo

= Mitigar los efectos producidos por la erosion terrestre causada por el viento y el agua.

= Mejorar las condiciones microclimaticas del area una vez implementado y finalizado el
proyecto

= Evitar el uso de especies exoticas
= Recuperar el habitat para especies silvestres de fauna.

= Compensar las areas afectadas, por la deforestacion causada por los trabajos de
explotacién.

e Descripcion

Arborizar con especies nativas de bosques de galerias y arboles de la zona, las areas que
sean afectadas por la actividad, estimandose la siembra de 5,358 arbolitos a sembrarse en
la Fase Final de la actividad, al inicio de la estaciéon lluviosa.

Existen en el terreno ciertas especies arbdreas que se talaran y otras como en las franjas
de proteccion se conservaran, ver Plano T-5 Anexo 7. Debido a la limpieza que se
efectuaran en las terrazas proyectadas en la etapa de funcionamiento, existira un cambio
del uso suelo, el cual se vera afectado de manera permanente y la compensacién sera a
través de la reposicion de condiciones similares a las originales (antes del cultivo en la
zona) en las areas donde se vea afectado. Existen dos tipos de compensacién a este
impacto:
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La revegetalizacion de las areas de las terrazas, con especies que tienen la funcién de
evitar la erosion en las partes altas del terreno. Esta sera de manera gradual una vez se
terminen los trabajos se dispondra a la siembra de los especies ver Plano T-6 Anexo 2.

La revegetalizacion de las areas donde no se afectara el terreno, esta siembre se realizara
al finalizar todos los trabajos de explotacion, ver Plano T-6 Anexo 2.

¢ Actividades

= Siembra de arboles nativos segtn el objetivo pretendido en las areas verdes del
proyecto (ver Plano T-6 Anexo 2), dejando un distanciamiento promedio de 3 x 3 al
tresbolillo, en la zona de las terrazas de explotaciéon, sembrados al inicio de la estacion
lluviosa.

= Siembra y Mantenimiento durante los 2 afios siguientes al Cierre a Abandono.

= Considerar un vivero en el sitio, para compensar la pérdida por el transplante y/o mala
adaptacion de la planta

= Escoger aleatoriamente especies de estrato Arbéreo y Arbustivo de las tablas siguientes

Estrato Arbéreo
Nombre Caracteristicas Aprovechamiento comercial
comun
Carbén Crecimiento rapido Madera para lefia muy demandada en la zona
Enriquecedor del suelo
Chaperno Crecimiento rapido Crece muy bien en lugares con pendiente fuerte, en
lugares donde el viento, las altas temperaturas, la
casi total ausencia de suelo y la sequia aniquilan a
otras especies de arboles plantados.
Marafion Crecimiento rapido La semilla es muy apreciada en el mercado
Antierosion en virtud de sus raices
Madrecacao Crecimiento rapido Obtencion de lefia, postes y carbén vegetal
Enriquecedor del suelo
Nance Crecimiento rapido Obtencién de frutos
Ubicuo en la zona
Guasimo Rapido crecimiento Lefia para cocinar y postes
Cabo de Crecimiento moderado Obtencion de le fia para cocinar y postes
hacha Se debe recuperar en caso de ser talado
Laurel Rapido crecimiento Obtencién de madera
Especie pionera en sistemas en recuperacion
Berberiilo Ubicuo en el area Obtencion de madera
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Guiliguiste Ubicuo en el 4rea Obtencién de madera

Jiote Rapido crecimiento Para cerco vivo
Mielifero Obtencion de poste

Cortez Répido crecimiento Obtencion de madera
Ornamental

Estrato Arbustivo
Habito
Nombre comun Familia Nombre cientifico Origen | Caracteristica foliar
. Ixora coccinea . . -
Ixora Rubiaceae Ixora chinensis alba introducida | Arbusto Perennifolia
Cinco negritos Vervenaceae Lantana camara nativa Arbusto Perennifolia
Mirto Rutaceae
Barba - Caesalpinia . -
roja(guacamaya) Cesalpiniaceae pulcherrima nativa Arbusto Perennifolia
Pifiuela Bromeliaceae Bromelia caratas nativa Arbusto Perennifolia
Pata de cabra Caesalpiniaceae | Bauhinia divaricata | nativa Arbusto Perennifolia

» Costo: $ 8,287.00
Arboles: $6,697.00
Siembra: $1,590.00

6. IMPACTO PREVISTO: Contaminacién del Suelo y Agua

6.1 COMPENSACION PROPUESTA: Obras de Proteccién Sanitaria (Letrinas Aboneras)
¢ Objetivo

= Minimizar cualquier tipo de contaminacion del medio.

= Evitar en lo posible enfermedades gastrointestinales y Contaminacion Ambiental por
Desechos Metabdlicos.

= Evitar contaminar el suelo por malas practicas de los trabajadores.

» Descripcién
Para evitar la contaminacidon ambiental por los desechos metabdlicos humanos y
favorecer las condiciones sanitarias del proyecto, considerando que se ha programado la
colocacion estratégica de letrinas aboneras Yy su equipamiento, se propone la adopcion
de las medidas sanitarias especificas. Ver plano T-1 Anexo 2. Se considera la colocacion
de barriles que contengan agua del pozo para uso personal de los trabajadores, el
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consumo de agua potable (consumo humano) se realizara por medio de empresas
distribuidoras

e Actividades

= Construccion de 3 letrinas aboneras para uso de los trabajadores de campo, 1 en el area
de las terrazas de explotacion y 2 letrinas aboneras en la zona de la trituradora o plantel.

= Colocacién de Barriles de agua potable préximos a letrinas.

= Adquisicion de Agua para consumo humano por medio de empresa distribuidora.

« Costo: $ 2,000.00

6.2 COMPENSACION PROPUESTA: Colocacidon de recipientes con tapadera proximos al
plantel. Ya considerados en el item 2.1.

6.3 COMPENSACION PROPUESTA: Impermeabilizacién del suelo (Talleres y bodegas en
el area de Trituradora o plantel)
¢ Objetivo
= Minimizar cualquier tipo de contaminacién del medio.
¢ Descripcion
En las zonas de Talleres y Bodegas ubicadas en el area de trituradora o plantel, se

impermeabilizara el suelo compactando el area y colocando una capa de 15 cms de suelo
cemento, para evitar la contaminacion de cualquier tipo de aceite u otros.

o Actividades
= Impermeabilizacioén de las areas de talleres y bodegas.

= Limpieza periddica de las areas impermeabilizadas.

o Costo: $ 264.42

7. IMPACTO PREVISTO: Erosién

7.1 COMPENSACION PROPUESTA: Conformar canaletas en Plantel y Cantera

¢ Objetivo

- Evitar en lo posible el arrastre de material proveniente de las terrazas de explotacion,

acopios y otros, hacia la quebrada.

¢ Descripcién
Se construiran canaletas al pie de los taludes del Plantel y Cantera para minimizar el
arrastre de material y evitar la erosion en las zonas de trabajo. La longitud de las
canaletas de drenaje es de aproximadamente 2,273.02 ml y seran conformadas con una
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seccion de 0.50 mts de ancho forjadas con piedra cuarta (del lugar) y mortero de arena y
cemento, mezcla 1:5 como se detalla en el plano T-2 del anexo 2. (Detalle 2)

¢ Actividades
= Construccién de canaletas superficiales.

= Limpieza de las canaletas.

» Costo: $ 14,215.00

7.2 COMPENSACION PROPUESTA: Disipadores de energia, para el drenaje de taludes

» Objetivo

= Minimizar la fuerza de la escorrentia y evitar el arrastre de material sobrante o desechos
solidos (hojas, basura, etc) hacia las terrazas de explotacion.

¢ Descripcion
En los taludes a conformar se considera la construccion de disipadores que contribuyan al
drenaje adecuado de la escorrentia superficial de las aguas lluvias, evitando el desborde y
erosion de las terrazas de explotacion. Los disipadores de energia se tienen una longitud
total aproximada de 180 ml. Una seccién a conformar de 0.50 mts de ancho y una altura
maxima de 1.0mt. Como se detalla en el plano T-2 del anexo 2. a conformarse con
mamposteria de piedra cuarta y mortero. (Detalle 1)

o Actividades

= Construccién de disipadores de energia.

= Limpieza de los disipadores

» Costo: $ 2,700.00

7.3 COMPENSACION PROPUESTA: Bermas *Revegetar lo Taludes y bermas con
gramineas.

» Objetivo
= Minimizar el efecto de erosién en los taludes a conformar.

= Contribuir a la reforestacién a través de la siembra de gramineas en el area de taludes y
bermas

e Descripciéon
Esta medida es de caracter preventivo y de compensacion, se evitara la erosién de los
taludes y bermas hacia las terrazas de explotacion.
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El proyecto también considera la siembra de gramineas, en las superficies de los taludes
que requieran de estabilizacion con revegetacion. Donde el material del talud sea roca o
muy estable, no se requerira esta medida. En el plano T-6 del anexo 2 se muestra la
propuesta de siembra. A cada 0.10mts de distanciamiento entre haces. El area total de
Taludes es de 20,602.80 mts2.

e Actividades
= Siembra de gramineas en taludes y bermas

= Mantenimiento de gramineas.

« Costo: $ 4,426.60

Siembra de gramineas en taludes y bermas
Haz de gramineas $ 2,660.70

Trazo y estaquillado $ 212.00

Surcado $ 105.90

Separacion de haces y siembra: $ 883.00
Mantenimiento (afio 1)

Primera y segunda poda: $282.50
Mantenimiento (afio 2)

Primera y segunda poda: $282.50

8. IMPACTO PREVISTO: Lavado de Finos (Trituradora)

8.1 COMPENSACION PROPUESTA: Pilas de Sedimentacion
* Objetivo

= Evitar la contaminacién del agua, por finos

= Rehuso de agua utilizada en el lavado de planta trituradora.

e Descripcion
La planta trituradora tienen un sistema de lavado que forma un circuito reciclando el agua
siendo Unicamente necesario la utilizacién de agua por perdida en el proceso y cuando se
da mantenimiento a la maquinaria anualmente.

Son 4 pilas de sedimentacion que requieren inicialmente 300 mt3 de agua como se
describe a continuacion:

Pila 1: recibe el agua directamente de la lavadora con material fino, al llenarse de
agua y de finos se traslada a la segunda fosa (recibe 72mts? de finos), Se limpia,
una vez por semana.

Pila 2: recibe el agua de la primera pila, con el 10%-15% aproximado de finos que
pasan a la 3ra pila. Se limpia cada 2 meses.

Pila 3: recibe el agua de la segunda pila, con el 2% -5% aproximado de finos que
pasan a la 4ta pila. Se limpia cada 6 meses

Pila 4: recibe el agua de la 3ra pila con un 0.01% de material fino aproximadamente
de esta pila se le envia el agua a un sistema de circuito cerrado hacia la lavadora.
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Esta pila recupera el agua perdida en el proceso y se llena de agua proveniente del
pozo, (se presenta la ubicacién del pozo en el plano T-1 del Anexo 2. Se limpia
cada afio. Los finos se envian a zonas donde se requiere relleno y para el
mantenimiento de calles de acceso.

e Actividades

= Mantenimiento periddico de pilas de sedimentacion.

- Costo: El sistema de cicirculacién de agua de la maquina trituradora y pilas de
sedimentacién son parte del proyecto Yy no generan un costo adicional.

9. IMPACTO PREVISTO: Utilizacion de Agua de pozo (Trituradora)

9.1 COMPENSACION PROPUESTA: Siembra de 1,118 Arboles en una zona deforestada
anterior a la implantacién del proyecto (Medida Compensatoria)

¢ Objetivo
= Mitigar los efectos producidos por la erosién terrestre causada por el viento y el agua.

= Mejorar las condiciones microclimaticas del area una vez implementado vy finalizado el
proyecto

= Evitar el uso de especies exéticas
= Recuperar el habitat para especies silvestres de fauna.

= Mitigar las areas afectadas, por la deforestacion causada anteriormente por la siembra
de cultivos.

e Descripcion

Es una medida compensatoria por el uso del agua del pozo mediante la siembra de arboles
en la parte sur del proyecto, que actualmente es zona de cultivos, Arborizar con especies
nativas de bosques de galerias y arboles de la zona, las areas que sean afectadas por la
actividad, estimandose la siembra de 1,118 arbolitos a sembrarse en la Fase Final de la
actividad, al inicio de la estacion lluviosa.

e Actividades

= Siembra de arboles nativos segun el objetivo pretendido en las areas verdes del
proyecto (ver Plano T-6 Anexo 2), dejando un distanciamiento promedio de 5 x5 al
tresbolillo, en la parte alta del proyecto ( al Sur de la cantera) con estrato Arbustivo
como complemento, sembrados al inicio de la estacion lluviosa.

= Siembra y Mantenimiento durante los 2 afios siguientes al Cierre a Abandono.

= Considerar un vivero en el sitio, para compensar la perdida por el transplante y/o mala
adaptacion de la planta
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= Escoger aleatoriamente especies de estrato Arbéreo y Arbustivo de las tablas ya
consideradas en las actividades de la medida 5.1

« Costo: $1,722.00
Arboles: $1,390.00
Siembra: $332.00

10. IMPACTO PREVISTO: Recuperacién del area, aumento de de Flora y Migracion de
la Fauna

10.1 COMPENSACION PROPUESTA: Siembra y Mantenimiento durante los 2 afos
siguientes al Cierre a Abandono.

¢ Objetivo

= Restaurar en lo posible a condiciones ambientales actuales o en lo posible mejorar el
habitat de la zona.

= Aumento de flora y migracién de la fauna hacia las areas arborizadas.

» Descripcion
En el sitio de la cantera, se realizara progresivamente la siembra de arboles de acuerdo a
la propuesta que se muestra en el anexo 2 Plano T-6, y se realizara de acuerdo al avance
de las actividades, de tal forma que cuando se termine la explotacion del lugar seis
meses posterior a esta actividad se hayan concluido con la siembra de la ultima zona
explotada y se de mantenimiento por el resto hasta completar 2 afios posteriores a la
etapa de cierre.

e Actividades

= Siembra y labores de mantenimiento durante 2 afios, posteriores a la etapa de cierre.

» Costo: $ 3,285.00
Jornalero: $ 2,190.00
Riego y Fertilizacion $ 1,095.00

11. IMPACTO PREVISTO: Generacion de desechos por desmontaje de infraestructura
(Ripio)

11.1 COMPENSACION PROPUESTA: Retiro de estructuras Méviles, Maquinaria y Equipo
(En forma regular)

* Objetivo

= Minimizar en lo posible dafiar las areas arborizadas, por medio de retiro programado de
estructuras, maquinaria y equipos del plantel y areas de las terrazas.
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= Aplicacion de las medidas correctivas que garanticen la restauracion o recuperacion, en
lo que sea posible, de las condiciones ambientales que existian antes de la ejecucién del
proyecto.

¢ Descripcién
En la etapa de cierre se considera la movilizacion de toda de estructuras Moviles,
Maquinaria y Equipo, de manera programada, para evitar en lo posible dafar aquellas
areas que estén sembradas con los arboles en las terrazas, donde habitara fauna.

e Actividades
= Retiro programado de estructuras Méviles, Maquinaria y Equipo

» Costo: Se realizara con la maquinaria existente en el proyecto por lo que no generara
un costo adicional.

11.2 COMPENSACION PROPUESTA: Demolicién de estructuras fijas en area de plantel y
disposicion final de ripio.

¢ Objetivo
= Evitar en lo posible el arrastre de material proveniente de las demoliciones.
e Descripcion

Se estima una duracién de 1 mes y una ocupacion de quince (15) personas Entre
Motoristas, vigilantes y peones temporales y Jornaleros.

Ripio resultante de las operaciones de demolicién y desmontaje, en una cantidad
aproximada de 300 mts3, los cuales de dispondran en un botadero autorizado.

e Actividades
= Demolicién de estructuras fijas en el area del plantel.

= Disposicion final de ripio en zonas autorizadas.

« Costo: $ 1,200.00

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 45
CANTERA LA GUARDIA & CO.




CONBULTORES
UNASOLUCION INTEGRAL




CPK

6. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL.

La adopcién de medida ambientales para el desarrollo del proyecto, se basan en el
resumen de los impactos ambientales negativos previstos en el Cuadro de la Matriz
Ambiental, considerandolos en forma conjunta para toda la zona del proyecto, segln se
describe en el Cuadro a continuacion.

El programa de Manejo Ambiental tiene como objetivo principal dar seguimiento a la
ejecucion de las diferentes actividades del proyecto, asegurando el cumplimiento
correcto y oportuno de todas aquellas medidas de prevencion, atenuacion, mitigacion y
compensacion de los impactos negativos que resultan del E.I.A., asi como aquellos
impactos no previstos que resulten durante el desarrollo del proyecto.

El programa de Manejo Ambiental, comprende los siguientes aspectos:

Al haberse definido y evaluado Ia alteracion que el proyecto generara sobre los factores
ambientales de la zona Yy sus componentes naturales, se elabora un conjunto de
propuestas de medidas a ejecutarse, en base a un Programa de Manejo Ambiental,
que comprende el periodo de ejecucion del proyecto, de manera que garantice el
cumplimiento y eficacia de las medidas ejecutadas, de acuerdo a la Ley de Medio
Ambiente. Contiene asimismo, los costos estimados de su complementacién con el
propdsito de establecer el monto de Ia Fianza de Fiel Cumplimiento que debera rendir
el titular del proyecto conforme a lo establecido en le Articulo 29.
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CONSULTORES
UNASOLUCION INTEGRAL

7. Programa de Monftorso




—

.CPK

PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.

El programa de Monitoreo Ambiental denominado también programa de seguimiento,
es muy importante en el proceso de analisis ambiental, debido a que contiene la base
para el control y cumplimiento de las medidas ambientales propuestas.

Su actividad principal es realizar durante un tiempo determinado una serie continua de
observaciones y mediciones sistematizados de las caracteristicas, condiciones o
parametros, de aquellos recursos que se consideran indicativos de los impactos
negativos sobre el medio ambiente. Su objetivo basico es mantener el proyecto dentro
de los limites de calida ambiental legalmente establecidos.

En el Cuadro No.6, se resumen las actividades del Plan de Monitoreo en el que se
incluyen las medidas ambientales, lugar de monitoreo, frecuencia, costo, etc.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CANTERA LA GUARDIA & CO.

A
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CONSULTORES
UNA SOLUCION INTEGRAL
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8. CIERRE DE OPERACIONES Y REHABILITACION DEL AREA.

El programa de abandono y rehabilitacién, basicamente consiste en la aplicacion de las
medidas correctivas que garanticen la restauracion o recuperacion, en lo que sea
posible, de las condiciones ambientales que existian antes de la ejecucién del
proyecto.

El objetivo primordial del Programa de Cierre y rehabilitacion e Ia identificacion y
determinacion de las medidas ambientales que se deben implementar por el titular, asi
como aquellas que se requieran para restaurar los dafios ocasionados durante la etapa
de funcionamiento. Ver cuadro medidas 10 y 11 del PMA, correspondientes a la etapa
de cierre.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CANTERA LA GUARDIA & CO.
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9. CRONOGRAMA DE EJECUCION DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES.

Tiene como objetivo programar en el tiempo la ejecucion de las medidas ambientales
propuestas. Ver cuadro No. 7.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CANTERA LA GUARDIA & CO.




09

"0 ¥ VIGHVND V1 VUIINYD
TVINIIGAV OLOVdNI 3 OIaNLS3

"ajqejod
enbe ap oxnsiuwins A selsuoqy
SBULI}T 9P UQIDONJISUOD L'g

‘ugioejoldxe e| jod sepejoaje
seale Se| JeZLIogly ‘0JONIA |G

uinbog (seiousbunuo?) A sobsery ap
olpn}s3 [ep ugoeuswsidwy) feroqen
pepunbag ¢y

("lesogey ugirosyoud

ap odinb3g sepuabunuo) A sobsary
ap olpnis3 jap uoloeusws|duly)
‘[eioqe] pepunbag ¢y

[ojueld A S8|[ED Op UoPEZIIEYSS T

10UB)U| UQIDBINDIID
ap sa||eD ap oBILIUBUEN | b

odinba
A eueumbew ap oudIUIUBUBI '€

"eoes eoods k| U "SeuIs)ul UoIoB|INoIID
8p S9|[ED 9P UQIOBOYIPIWNY |'E

"BINSE] B| JEJBUIDU)
eled es04 ap UQI3ONIISUC) A einseq
eled sSOpeLIaD S8I0paUduoD | 'z

‘sepejosje
seale ap ugiejeban-al e} us osn
ns eed |e}aban eusl] ap odody ||

9z | 5T

vz|ez|zz] Lz

0z |6l |81 ]2l

SANOIDVHIAJO

3Q FHH3I0 V J0I431S0d

NOIJVOILIN 3d SYQId3n

"NOINN V1-.'03 B VIQYVNO V1. V¥ILNVD OLDIAOHd
SATVINIIGINY SYAIA3N SV 3d NOIONDJ3r3 3d YINVHEOONOYD

FIVEITASHGS

L 'ON OdAVNO




19

‘09

®? VIQHYNO V1 VUIINVYD

TVANIIGAV OLOVdNI 3a olaN.Ls3

oldus ap olojesap A sauomiowsq Z'} |

BIBJUED) B| UD
opezinn odinba A eueuinbeyy ap oiay
21810 Jod onIS 1ep ezaldwi] L)L

BISJUBD U SO|0GIY
op ojusiwIuBlURK A Jeuy eiqwais L0l

sjusllelnald sepe)salojep seale us
ssleuoiolpe $9|0gly op BIqWBIS |'6

1eed sopo) ap ofsuew openospe

ap eale ug A ugioeluSWIPaS 2p Se|id 1'g
(ojusiwusiueuws A ) “esainbal

9s opuop seaujwelb ap eiquillg ¢/
(oyusiwiusjuew A ) eibraus

op saiopedisig 8p UOIDONNSUOD 77/

1ued (ousiwusyuew
apeajeuld A ) ‘sejgjeue) Sp UQIDONISUOD) |/

‘eBapoq A saisje} ap eaIZ
ua ojens [ap ugioezijigesuladuw) €9

9z |5z

velee|zz]ie

oz|6l|8L |1

30 FHUFID V HOI-HILSOd

SANOIOVH3dO

NOIDVOILLIN 3d Svala3w

"NOINN V1-.,°00 8 VIQYVND V1. VYILNVO OLOIAONd
SIATVINIIGINV SVAIA3N SV 3d NOIOND3r3 3d VINVIOONOHD

L 'ON 0dAavno




—

'

10. BIBLIOGRAFIA
http://www.mam.qob.sv/leqisla/reqlamen/normas.htm

http://www.snet.qob.sv/meteoroloqia/Perﬁles.pdf
http://www.digestyc.gob.sv/

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CANTERA LA GUARDIA & CO.

EIMEVLIBRES



ANEXO 1
PLANO CARTOGRAFICOS DE UBICACION
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ANEXO 1
PLANO CARTOGRAFICOS DE UBICACION
PLANO T-0: TOPOGRAFICO DEL TERRENO COMPLETO
CON UBICACION DEL TERRENO A EXPLOTAR ( OBJETO
DE ESTE ESTUDIO)
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ANEXO2:

PLANOS PROPUESTA:
PLANO T-1: PLANTA CON UBICACION DE AREA A
EXPLOTAR Y TERRAZAS PROPUESTAS

PLANO T-2: PERFILES PROPUESTOS

PLANO T-3: PERFILES PROPUESTOS

PLANO T-4: PUNTO DE INICIO DE EXPLOTACION
PLANO T-6: PROPUESTA DE REVEGETACION
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ANEXO 4:
INFORME DE PERFORACIONES / SONDEOS

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CANTERA LA GUARDIA & Co.
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Frm Toy euio 2225 - j5as

L4}

TUNNELBORING DE EL SALVADOR SADECy

t@NQguistANDQ LiMites

PARA:  ING. DAVID ANTONIO CARCAMO CC DR FRIDOLIN BIrk
DIRECTOR DE OPERACIONES CERENTE GENERAL GKUPO EMo
CANTERA LA GUARDIA (Cp )

DE. FERMIN RAMIRE?
ENC. TUNNELBORING |

J_NFORME DEAPERFORACXON DE SONDEO REA LIZADOS CON La RANGER EN LA CANTERA La
GUARDIA LA UNION, EN LAS FECHAS 5 Y g DE SEFTIEMBRE DE 2006, EN PRESENCIA DE ING.
ROMAN SAVALA, (TOA CORPORATION.) ‘

SONDEO No, 1

00.00 a 02.50 2.50 CORTE DE ESCAPOTE

e I

.LONGITUAD MTS.DISTANCIA MTs, .TIPO DE MATERIAL o
_ 0000 a0230 230 MATERGAL SELECTO (Arciiia. Arena y Pedra)
f“‘dé."iﬁ&.?f“‘“iﬁbd ___ROCACOLORADG - r Pled
043051520 i ibfio““TMXiﬁ)"ﬁabﬁéa """"""""""""""" T

- 280 'ROCA COLORADO Do T

00000170 579

R M hove T
1850 > 0.00 CONTINUA

e e Y

PROFUNDIDAD 1850 me1Ros Lienac

foem COTIYHOANAY vy

vy A e -
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SONDEO No.3

00.00 a02.70

LONGITUAD MIS BISTANCIA WS, v e siiemtiy -

. 02.00 320860
0.60 >

SONDEO No.4

00.00 a 04.00

CTu TG -

LLp_gGl?pﬁxP_Mn:DIs'TANCiA
0000 ao430

0430 a2060

_ . 20805

SONDEOQO No.5

00.00 a 03.30

Y M S L L 2

LONGITUAD MTS

~ramp e

| 00.00 32080 " 5

2080>

‘PROFUNDIDAD

Sl

270 CORTE DE ESCAPOTE

"
O DE
.......... o T i o e e o o e o s

. 20.60. - _;’1;3:1;1;05 LENAL T

4.00 CORTE DE ESCAPOTE

=2TANCIA MTS. T1PO DE MATHFRIAL

. 430 MATERIAL SELECT

. METROS LIENAL

3.30 CORTE DE ESCAFOTE

METROS LENAL

TOTAL 99.80 METROS LINEALES EN LOS 4 SONDEOS
COSTO POR METRO LINEAL $.3.50 DOLAR MAS VA,

ATT.

FERMIN RAMIREZ
GRUPO EMO

CC.

EAAIARFA

RECIBIDO POR: (F)

1880 MiANToRocoss <

MATERIA-L SE—LEC"I‘O T R

a0 ATERIAL SELECTG T
1~ﬁ30 _ MANTO ROCOSO

000 CONTINDE
2060 S

ING. DAVID CARCAMO

ING.

ROMAN sAvVALA
TOA CORPORATION

NTIWVMNINNY wny AAYS

NY D o ann L

~

NN
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SONDEQ No.9

00.00 1 04.30 CORTE DE ESCAPOTE

iﬁﬁc?mw“‘ﬁ*r?nj_@éﬂu’rjs TIPO DE MATERIAL

DE MATERIAL

. 0000 203,40 TAL SUELTY
C o eds05T T 000

- 'PROFUNDIDAND 3.4n METROR LYENAY

CORTE DE ESCAPOTE

08.60 220,60 ‘1200 MANTO ROCOSG
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PARA:  ING.DAVID ANTONIO CARCAMOD

— DE:

e INFORME DE PERFORACION DE SONDEQ REAL
‘ CUARDIA LA UNION, EN LAS FECHAS 13 Y 14

FERMIN RAMIREZ
ENC TUNNELBORING .

ROMAN SAVALA, (TOA CORPORATION)

SONDEO No. 1 PUNTO 28

00.00 a02.50 2.50 CORTE DE ESCAPOTE
LONGITUAD MTS. DISTANCIA MTS. TIPO DE MATERIAL
00.00 a 06.30 6.30: ARCILLA
06.30 a 20.60 1430,  MANTO ROCOSO
20.00 > 0.00 CONTINUA
PROFUNDIDAD 20.60 METROS LIENAL

SONDEO No.2 PUNTO 23

00.00 a 01.00 1.00 CORTE DE ESCAPOTE
LONGITUAD MTS. DISTANCIA MTS. TIPO DE MATERIAL
00.00 a 06.00 6.00, ARCILLA
06.00 a 15.00 9.00. MANTO ROCOSO
15:00 > 0.00 MANTO CONTINUA
PROFUNDIDAD 15.00. METROS LIENAL

SONDEQ No.3 PUNTO 25

00.00 a 05.50 5.50 CORTE DE ESCAPOTE

LONGITUAD MTS. DISTANCIA MTS. TIPO DE MATERIAL
00.00 a 07.70 7.70 MANTO ROCOSO
07.70 a 12.00 4.30 ARCILLA

PROFUNDIDAD 12.00 METROS LIENAL

DT TINVS TAUYAA vy

CC. DR FRIDOLIN BIRK

DIRECTOR DE OPERACIONES GERENTE GENERAL GRUIO EMO.
CANTERA LA GUARDIA (C.PK.)

1ZADOS CON LA RANGER EN LA CANTERA 1A
DE SEFTIEMBRE DE 2006, EN PRESENCIA DE ING.

Ly



SONDEOQO No.4 PUNTO 27

00.00 a 02.00 2.00 CORTE DE ESCAPOTE
LONGITUAD MTS. DISTANCIA MTS. TIPO DE MATERIAL
00.00 a 20.60 20.60 MATERIAL SELECTO
20.60 > 0.00 CONTINUA
PROFUNDIDAD 20.60 METROS LIENAL
SONDEO No.5 PUNTO 22
00.00 a 04.00 4.00 CORTE DE ESCAPOTE
LONGITUAD MTS. DISTANCIA MTS. TIrO DE MATERIAL
00.00 a 06.00 6.00 MATERIAL SUELTO.
PROFUNDIDAD 6.00 METROS LIENAL

TOTAL 74.20 METROS LINEALES EN LOS 5 SONDEOS

ATT,

RECIBIDO POR: (F)

ING. CARCAMO




TUNNELBORING DE EL SALVADOR §.A. DE Cv

PARA:  ING. ROMAN SAVALA
DIRECTOR DE OPERACION ES
TOA CORPORATION

CC. DR. FRIDOLIN BIRK
GERENTE GENERAL GRUPO EMO,

DE: FERMIN RAMIREZ
ENC. TUNNELBORING .

SONDEO No 6 PUNTO 24 "Av
00.00 a 03.00 3.00 CORTE DE ESCAPOTE
LONGITUAD MTS. DISTANCIA MTS. TIPO DE MATERIAL
00.00 a 02.60 20.60 MANTO ROCOS0
20.60 > 0.00 CONTINUA
PROFUNDIDAD 20.60 METROS LIENAL

SONDEO Ng.7 PUNTO 286

00.00 a 0250 2.50 CORTE DE ESCAPOTE

" LONGITUAD MTS. DIST, ANCIA MTS. TIPO DE MATERIAL
00.00 a 05.30 5.30 ARCILLA Y MATERIAL SUELTO

05.30> 0.00 (Se suspendid la perforacion por.mucho material suelto)
PROFUNDIDAD 5.30 METROS LIENAL

SONDEQ No.8 PUNTO 29

00.00 a02.20 2.20 CORTE DE ESCAPOTE
LONGITUAD MTs. DISTANCIA MTS. TIPO DE MATERIAL
00.00 a07.40 7.40 ARCILLA
07.40 a 20.80 13.20 MANTO ROCOS0O
20.60 > 0.00 CONTINUA

PROFUNDIDAD 20.60 METROS LIENAL




SONDEQ No.9 PUNTO 385 "A®

00.00 a 02.00 2.00 CORTE DE ESCAPOTE
LONGITUAD MTS. DISTANCIA MTS. TIPO DE MATERIAL
00.00 a 02.00 2.00 ARCILLA
02.00 a 16.20 14.20 MANTO ROCOSO
16.20 > 0.00 Se suspendid la perforacidn por grictas

16.20 METROS LIENAL

SONDEQ No.10 PUNTO 30 "A"

00.00 a 02.30 2.30 CORTE DE ESCAPOTE
LONGITUAD MTS. DISTANCIA MTS, TIPO DE MATERIAL
00.00 a20.60 20.60 MANTO ROCOSO
20.00 > 0.00 CONTINUA
PROFUNDIDAD 20.60 METROS LIENAL

SONDEQ No.11 PUNTO $1

00.00 a 02.50 2.50 CORTE DE ESCAPOTE
LONGITUAD MTS. DISTANCIA MTS. TIFO DE MATERIAL
00.00 a19.50 19.50 MANTO ROCQSO
19.50 > 0.00 CONTINUA (Se suspendio la perforucio por grietas)
PROFUNDIDAD 19.50 METROS LIENAL
SONDEO No.12 PUNTO 32
00.00 a01.00 1.00 CORTE DE ESCAPOTE

LONGITUAD MTS. DISTANCIA MTS. TIPO DE MATERIAL

00.00 a 04.20 4,20 ARCILLA
04.00 a 20.60 16.40 MANTO ROSOCO
20.60 > 0.00 CONTINUA
PROFUNDIDAD 20.60 METROS LIENAL

TOTAL 122 80 METROS LINFALES EN LGS 7 SONDEOS

RECIBIDO POR: (F) —_—
ING. SAVALA




ANEXO 5
ESTUDIO DE RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCIA
ESTUDIO DE RIESGO

El objetivo del estudio de riesgo es identificar y evaluar los riesgos que se tendran en
la etapa de extraccién de material pétreo, por el manejo de explosivos a realizarse, lo
cual permitira establecer medidas preventivas, asi como un plan de contingencia, que
de respuestas efectivas ante las diferentes emergencias que puedan presentarse.

Actividades que representan riesgo relacionadas al manejo de explosivos.
> Almacenamiento;
> Transporte interno del polvorin al frente de explotacién;
> Manejo
» Voladura

Identificacion de posibles causas por las que se pueden causar emergencias
Descuido del personal;

Mal manejo;

Condiciones inadecuadas de almacenamiento;

Barrenos fallidos;

Protecciones insuficientes en la zona de voladura;

Comprobaciones incorrectas de la linea de tiro, o comprobador en mal estado;
Fumar;

Tormentas.
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Consecuencias
» Lesiones o pérdidas de vida;
» Daiio a infraestructura (trituradoras, oficinas, etc.)

PROGRAMA DE PREVENCION DE RIESGOS

Como medida fundamental para prevenir las situaciones de riesgo identificadas, se
presenta el “Programa de Prevencion de Riesgos”, el cual se acondiciona a la
magnitud del proyecto. Dicho programa contiene los procedimientos y medidas
técnicas necesarias para prevenir una emergencia por el manejo de explosivos a
realizarse.

ELEMENTOS DEL PROGRAMA DE PREVENCION DE RIESGOS.
» Capacitacién al personal.
» Procedimientos estandares de operacion.

CAPACITACION DE PERSONAL

Como parte fundamental de un buen programa de prevencion de accidentes es la
capacitacion del personal, orientada a darles a conocer los procedimientos estandares
de operacidn, las normas de seguridad en el manejo de explosivos, las caracteristicas
de los materiales a manejar, lo cual debe realizarse de acuerdo a la informacién
proporcionada en las hojas de seguridad de los mismos. Asi mismo es de vital
importancia darles a conocer las medidas a seguir ente una contingencia.




PROCEDIMIENTOS ESTANDARES DE OPERACION

ALMACENAMIENTO DE EXPLOSIVOS.
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El' almacenamiento de explosivos se realizara en dos furgones de 14 metros
por 3mts podra mantener sus ventanas abiertas para ventilacién y tendra un
techo adicional para protegerio del calor.

El almacenamiento de detonadores se realizara en un furgén separado de 4
metros por 3 metros, el cual también tendra un techo adicional para protegerlo
del calor.

El almacenamiento estara a cargo de una persona, la cual tendra la
responsabilidad de guardar con seguridad las llaves, y de almacenar y distribuir
los explosivos en condiciones de seguridad.

El almacén de explosivos estard a una distancia minima de 50 mts. de
cualquier estructura.

Existird un encargado de llevar un libro registro, donde se identifiquen las
entradas, salidas y existencias de explosivos y detonadores.

El 4rea e almacenamiento estara debidamente sefializado con carteles como:
RIESGO DE EXPLOSION, NO FUMAR: PROHIBIDO PORTAR ELEMENTOS
PRODUCTORES DE LLAMA DESNUDA.

El entorno se mantendréa en adecuada condiciones de seguridad (6 metros con
malla metalica), limpia y exenta de materiales combustibles.

No almacenar explosivos y detonadores en el mismo contenedor.

Se lievara un libro registro, donde se identifiquen las entradas, salidas y
existencias de explosivos y detonadores.

No usar explosivos cuyo estado de conservacion sea sospechoso o
deteriorados, su destruccién se realizard de acuerdo a instrucciones del
fabricante.

TRANSPORTE INTERNO DE EXPLOSIVOS.
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Los explosivos se transportaran en sus envases originales. No se permitira
manipular los embalajes en el interior del vehiculo o en sus proximidades.

Los detonadores y accesorios se transportaran en sus envases de origen, con
cierre eficaz en la que no pueda producirse el choque de los detonadores, ni
queden fuera los hilos de los detonadores eléctricos.

El vehiculo utilizado para el transporte de explosivos debera contar con un
extintor de incendio adecuado, y solo se conduciran en el, las personas
necesarias para su manejo.
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No colocar otros materiales con los explosivos o detonantes.

CARGA DE BARRENO.
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La carga de barrenos serd realizada por una persona autorizada por las
autoridades correspondientes, es decir que posea licencia de manejo de
explosivos extendida por el ministerio de defensa.

Antes de introducir la carga, el barreno debe de estar limpio.

Antes de comenzar la carga, si en el interior del barreno se detecta agua o si la
temperatura es mayor a los 65 °C, deben tomarse precauciones especiales y
utilizar explosivos adecuados al caso.

Estara totalmente prohibido recargar fondos de barrenos, continuar en
perforacion y reprofundizar barrenos fallidos.

No se debe cargar barrenos cuando existen tormentas dentro de un radio de
accion de 15 km.

El diametro del explosivo debe de estar en consonancia con el diametro del
barreno.

La insercién del detonador o cordén detonante se realizara con herramienta de
latén.

Todo el explosivo sobrante sera devuelto al polvorin.

Para realizar el manejo se utilizaran guantes para evitar la contaminacion por
contacto.

El personal involucrado en las operaciones de carga de explosivos debera
cumplir con: No portar materiales explosivos en bolsillos o ropa personal; No
fumar ni dispondra de elementos productores de llama en el entorno de trabajo,
y tener licencia de manejo de explosivos. En caso de tormentas, permanecera
alejado de los explosivos.

PREPARACION DE LA VOLADURA.

Los explosivos se mantendran separados de los detonadores hasta que se
inicie la carga.

El cebado se realizara inmediatamente antes de la utilizacién y tan cerca de la
zona de voladura como sea posible.

Los atacadores seran de madera o material que no produzca chispa ni cargas
eléctricas. No se recomienda tubos de plastico.

EJECUCION DE LA VOLADURA.

0,
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La persona a cargo de la detonacion activara una sirena de largo alcance para
alejar a todas las personas de la zona de peligro, y ubicara centinelas




(comunicados por medio de radio), en los perimetros de seguridad
establecidos para impedir gue alguien ingrese por inadvertencia.

< Se daran los oportunos avisos en todas las zonas adyacentes desde las que
podria acercarse una persona al area de peligro.

< Se evacuard a todas las personas que se encuentren en lugares donde podrian
ser lesionadas por la voladura o proyecciones.

<+ Se verificara que no haya persona en el area de peligro establecida.

< Después de finalizar la verificacion, el encargado activara la alarma para dar
aviso que el @rea de voladura ya se encuentra despejada y puede ejecutarse
la detonacion.

%+ Regresar al érea de la voladura hasta que haya sonado la sefial de aviso y la
visibilidad sea completa (20 minutos después de realizada).

% Verificar la existencia de barrenos fallidos. Si éstos existen se sefializaran y se
tomaran rapidamente las medidas oportunas para neutralizarlos.

PLAN DE CONTINGENCIA.

El presente “Plan de Contingencia”, tiene como objetivo fundamental generar
acciones de respuestas ante la ocurrencia de emergencias como conatos de incendio
en le area de almacenamiento de explosivos, 0 una explosién en masa de todos los
explosivos, para la proteccion de la vida del personal en la cantera y personas
cercanas a la misma.

TIPOS DE CONTINGENCIA.

Las contingencias que se pueden producir, son las siguientes:
» Conatos de incendio.
> Explosién.

RECURSOS PARA IMPLEMENTACION DEL PLAN DE CONTINGENCIA

Alarma (sirena)

Equipo de extintores.

Sistema de comunicaciones (teléfono).
Botiquin de primeros auxilios.

Material inerte (arena).

Vehiculo.
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ACTIVACION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE RESPUESTA.
Para responder ante situaciones de emergencia, y activar las acciones de respuesta
pertinentes, se formara una brigada o equipo de respuesta, con su respectivo lider.

NOTIFICACION INTERNA Y EXTERNA.

La notificacién a realizarse sera externa e interna. La notificacién interna se realizara
por medio de alarmas o bocinas. La notificacion externa se hara via telefonica, para lo
cual se mantendra el numero de teléfono de las siguientes personas e instituciones,
los cuales deberan ser consultados.




RESPUESTA DE EMERGENCIA

PERSONA O INSTITUCION
COORDINADOR DE EQUIPO DE

GERENCIA

CUERPO DE BOMBEROS

POLICIA NACIONAL CIVIL

CRUZ ROJA

CRUZ VERDE

ACCIONES DE RESPUESTA

> Conatos de incendio: controlarlos con el extintor o material inerte.

» Ante una explosion:

o Evaluar la situacién, verificar si hay heridos.

Aplicar primeros auxilios.
Comunicarse con la gerencia.

o 0 0 0

COSTOS DE IMPLEMENTACION Y SOSTENIMIENTO DEL

CONTINGENCIA.

Transporte de personas heridas a centros médicos.
Proceder a acciones de limpieza del area.

PLAN DE

Los costos a incurrir en la implementacion y sostenimiento del plan de contingencia se
detallan a continuacién (ya consideradas en el proyecto) :

Equipo Costo
Extintores $1,250.00
Capacitacion del personal $800.00
Sistema de alarma $450.00
Botiquin de primeros auxilios *| $ 500.00

incluido en el PMA

Costo total

$3,000.00
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ANEXO 6:
PERMISO EXISTENTE DE LA PLANTA DE
TRITURACION LA GUARDIA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CANTERA LA GUARDIA & Co.



MINISTERIO DF MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

RESOLUCION MARN-N0-9444.1 107-2006

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, San Salvador. diez de octubre de dos mjl
seis. Vistas las diligencias promovidas por el seror Gerardo Enrique Osegueda Gine.
epresemtante legal de la Sociedad CPK Consultores, S.A. de C.V.. titular del provecto
"REUBICACION DE LA PLANTA TRITURADORA EN CANTERA LA GUARDIA &
Co." el cual consiste en la instalacion de una planta trituradora de materia) pétreo, en un drea
de 16.998.04 m”, contenida en un terreno con drea total de 420.000 m°. La planta sera instalada
enun periodo de cuatro afios y medio: ubicado en lado izquierdo del final de la 3* Avenida Sur,
canton - Papaya, municipio de Conchagua. departamento de La Union: EL ORGANO
EJECUTIVO en el Ramo de Medio Ambiente y Recursos Naturales,

CONSIDERANDO QUE:

I El titular del proyecto en cumplimiento al Articulo 22 de Ja Ley del Medio
Ambiente, presentd el Formulario Ambiental correspondiente. el cual la Direccion
General de Gestion Ambiental de este Ministerio. ha evaluado la envergadura y la
naturaleza del impacto potencial a ser causado por la ejecucion del mencionado

proyecto, concluyendo que no requiere de la elaboracion de un Estudio de Impacto
Ambiental:

L De conformidad al Articulo 18 de la Ley del Medio Ambiente, todas las
actividades, obras o proyectos que tengan un impacto ambiental negativo en el
ambiente 0 en la calidad de vida de la poblacion. deberan someterse los
procedimientos que identifiquen y cuantifiquen dichos Impactos y recomendar las
medidas que los prevengan. atenten o potencien; caso contrario. para aquelhas
actividades, obras o proyectos gue no se ubiquen en el supuesto de hecho de fa
horma antes relacionada. no estaran sometidos mencionado Procedimiento de
Evaluacion Ambiental,

POR TANTO.

De contormidad a lo dispuesto en lox considerandos anterone. « 1. Ve e
defa Ley del Medio Ambiente

RESUELVE:

.- Bl proyecto "REUBICACION DE LA PLANTA TRITURADORA EN CANTERA A
GUARDIA & Co.”, cuyo titular es la Sociedad CPK Co-{sulmres_ S.Ade C V. representada
legalmente por el sefior Gerardo Enrique Osegueda. Giné, NO REQUIERE Db | o
ELABORACION DE UN ESTUDIO DE J:\’IP.‘(}}\C"I'_()J@\A}M[:N'IA L.

/ i P
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DGA-9444
“Reubicaciin de fy planta trituradory en Cantera La Guardi & ( o

DICTAMEN TECNICO NG REQUERIMIENTO DE ELABORACION DFE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTQ
“REUBICACION DE LA PLANTA TRITURADORA EN CANTERA LA GUARDIA

& CQ.”

GENERALIDADES

El' 19 de septiembre de 2006. el Ministerio de Medio Ambiente ¥ Recursos Naturales
recibié de CPK Consultores S.A de C.V.. en cardcter de titular, representado legalmente por
el sefior Gerardo Enrique Oseguera Giné. el Formulario Ambiental, conteniendo 14
informacion basica de proyecto "Reubicacion de |z planta trituradora en cantera [
Guardia & Co.", ubicado al lado izquierdo del final 3¢ avenida Sur. canton Papava.
municipio de Conchagua. departamento de | 4 Linién, con e proposito de injciar o
correspondiente tramite para la obtencion de) Permiso Ambienta] para su ejecucion.

DESCRIPCION DEL PROYECTO: E| proyecto consiste en la instalacjop de la planta
trituradora de material pétreo, en up area de 16.998 04 mz, contenida en un terreno con drey
total de 420.000.00 m* La planta sera mstalada para un periodo total de 4 arios y medio.
La topografia de) terreno es ondulada a alomada. La cobertura vegetal consiste en arbustos
dispersos de laurel. amate y tihuilote entre otroy.

Durante la etapa de operacion se estima que el volumen de materia] triturado serd de 500
m*dia, equivalentes a 10.000 m "/mes. E metodo de procesamiento serd por medio de ung
trituradora movi| de quijadas. El tamafio de los agregados a producir sera de '~ y VF]
material pétreo que ingrese a la planta procesadora sera transportado por medio de 3
camiones de volteo de aproximadamente 25 toneladas.

ANALISIS TECNICO

Ll 20 de septiembre de 2006. se realizo la visity al proyecio para verificar la mformacion
presentada en el formulario ambiental.

En dicha drea no se establecerdn construceiones formales. excepto aquellas informales pard
acoplo de materiales. oficina portatjl. laboratorio portatil, bodega portatil. parqueo.
establecimiento de planta eléctrica. servicios sanitarios portatiles. estacionamiento de
maquinaria y €quipo para la produccion de materiales para agregados. caseta de control.
entre otros.

CONCLUSIONES
Analizada la informacion incluida en el f'kn'mulum_y_Amb"hml Comntormacion Gdic o
presentada. referente a a envergadura y 1oy condiciog ©s ambientales del <o ge

actividad. se determing que  para su ejecucién no re uierd de la elaboracion de/un.f-\
iLstudio de Impacto Ambiental, siempre v ciando el tftular /0 realice cumpliendo con la
informacion presentada en ¢l formulario am biental qeda’comprometido a cumplir con
las condiciones ambientales siguientes: ’ '

GhA o
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“Reubicacinn de 1y planta trituradory en Canters La Gya diag & (.

Bl utilar debers manejar 1os materiales de desecho en recipientes con sus
respectivas tapaderas Yoser dispuestos en botaderos

competentes. como minimo treg Veees por semana,

El titular deberg construir una fosa de sedimentos para el Mmanejo de solidos en

SUSPension, posteriormente el agua resultante del lavado Podré ser evacuada hasty el
drenaje natura] (quebrada de Invierno)

3. El titular debera construjr los drenajes de CONCreto necesarios como: canaletgs,
disipadores de energia y caidas. alrededor de) 4ren de la planta, para el manejo
adecuado de ] escorrentia superficial. la cua] debers ser €vacuada hasta e drenaje

- natural (quebrada de invierno). a nororiente en los Jimjtes de la propiedad
4. El ttular debers Impermeabilizar las dreas de talleres y base de mstalacion de
tanques. a fin evitar contaminacion de Jog FECursos naturales del 4rea de influencia.
- El plazo para cumplir las condiciones establecidas en esqe dictamen es de un (1)
ano a partir de sy notificacion,
_ 6. El titular deberg incorporar lag medidas ambjentajes necesarias pary ef manejo.
Mantenimiento y cierre del presente proyecto. en el Programa de manejo ambirenta)
de la “Cantera | 4 Guardia & Co.", propiedad de] mismo titujar
_ 7. El titular deberd darle ¢] mantenimiento necesarjo a todas las medidas ambientales
durante todo e| tiempo de funcionamiento
8. El titular es responsable de darle Mmantenimie
_ ambientales durante sy funcionamiento
| 9. El titular de| proyecto deberd notificur 4 €ste Ministerio e}
10. Con e] Proposito de dar e correspondiente se
_ quedara sujeto g inspecciones tecnicas,
condiciones establecidas en este dictumen.

autorizados por las autoridades

(g

'n

nto necesario g todas fas medidas

inicio de las obras.
guimiento vy e desarrollo de) provecto
Para verificar el cumplimiento de s

e Este Dictamen o constituye autorizacmu,p;uu reglizar obras fisicas. taly de drboices
, o b / . :

} terraceria manual o mecdnjes sin las mitorizaciopos carrespondientes

Th .

— La ampliacion, moditicacion o cambio de o) Had s consider SOOI e o, o,
por lo cual. el titular deberd cumplir con Jo c.sm;ﬂeci&jo en el Articulo 22 de |y Ley del
Medio Ambiente. S lt ‘

- ks responsabilidad del titular corregir cualquier IMpacto adverso no previsig en

! mformacion del formulario ambienta) v que suriaen la etapa de cjecucion de la obra
| ] . .

Este dictamen técnico es de viabilidad ainbena] Yo mngun momento sustituy e fas
i nonmas técnicas vy legales de otras autoridades competentes al proyecto: Jas medidas
puntualizadas son para el titular de compromiso obligatorio. durante las diferentes fases de 7y

ejecucion del mismo. sy no cumplimiento obliyy 4] Ministerio g cumplir con lo establetido

| en los articulos 85 Yy 86 de la Ley del Medjo Ambirente. - /
‘ - /
‘ San Salvador, 25 de septiembre de 2006 i /
< 2
—_ &
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ANEXO 7:
PLANO DE LEVANTAMIENTO ARBOLES EXISTENTES

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CANTERA LA GUARDIA & Co.
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ANEXO 8:
METODOLOGIA DE EVALUACION VIA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CANTERA LA GUARDIA & Co.
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

RESOLUCION MARN-No- R-9448-232-2007

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, San Salvador, siete de Febrero de dos mil
siete. Vistas las diligencias promovidas por el Sefior GERARDO ENRIQUE OSEGUEDA GINE
representante legal d¢ CPK CONSULTORES, S.A. DE C.V., titular del proyecto “CANTERA
LA GUARDIA & CO.”, el cual consiste en la explotacion de 1,080,000.00 m®> de material
rocoso, sobre el cual se programa un volumen mensual de explotaciéon de 20,000.00 m>. Dicho
proyecto se ubica al norte del volcan de Conchagua, aproximadamente a 2.5 km hacia el sur de
la ciudad de La Unidn, cantén La Papaya, municipio de Conchagua, departamento de La Union;
EL ORGANO EJECUTIVO en el Ramo de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

CONSIDERANDO QUE:

L

II.

HIL

Se ha recibido el Estudio de Impacto Ambiental, acompaifiado del Programa de
Manejo Ambiental del referido proyecto, el cual ha merecido un Dictamen Técnico
Favorable por parte de la Direccion General de Gestién Ambiental de este Ministerio;

El Estudio de Impacto Ambiental fue hecho del conocimiento del publico en
cumplimiento con lo establecido en el Articulo 25 letra “a”, de la Ley del Medio
Ambiente;

Se ha recibido en este Ministerio Fianza de Cumplimiento Ambiental que establece el
Articulo 29 de la Ley del Medio Ambiente, cuantificada en SESENTA MIL
TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO DOLARES CON CUARENTA Y
CUATRO CENTAVOS ($60,364.44), por un plazo de seis afios y medio, vigente
desde el veinticuatro de enero de dos mil siete hasta el veinticuatro de julio de dos mil
trece, tiempo estimado para la realizacion de las medidas ambientales;
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POR TANTO,

De conformidad a lo dispuesto en los Articulos 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 y 29 de la
Ley del Medio Ambiente;

RESUELVE:

L.

2.

OTORGAR EL PERMISO AMBIENTAL a CPK CONSULTORES, S.A. DE C.V.,
representada legalmente por el sefior GERARDO ENRIQUE OSEGUEDA GINE. Dicha
Sociedad es el titular del proyecto “CANTERA LA GUARDIA & CO.”, el cual consiste
en la explotacion de 1,080,000.00 m® de material rocoso, sobre el que se programa un
volumen mensual de explotacién de 20,000.00 m®. Dicho proyecto se ubica al norte del

volcan de Conchagua, aproximadamente a 2.5 km hacia el sur de la ciudad de La Union.

Forman parte integrante de la presente Resolucién y por consiguiente de obligatorio
cumplimiento para el titular los siguientes anexos: La descripcion del proyecto, el detalle
de las medidas ambientales, sus costos y el cronograma de ejecucién de las medidas
ambientales;

El Estudio de Impacto Ambiental y el Programa de Manejo Ambiental del proyecto,
constituyen documentos de obligatorio cumplimiento para el titular, por lo que su
incumplimiento obliga a este Ministerio a iniciar los procedimientos administrativos
establecidos en la Ley del Medio Ambiente;

Cualquier ampliacion, rehabilitacion o reconversién que se pretenda realizar al proyecto,
el titular debera presentar el Formulario Ambiental pertinente, de acuerdo al Articulo 22
de la Ley del Medio Ambiente y no podra realizar accién alguna tendiente a ejecutarla,
sino hasta que este Ministerio emita la Resolucién que corresponda. De lo contrario, esta
Cartera de Estado iniciara los procedimientos administrativos establecidos en la Ley del
Medio Ambiente;

Sera responsabilidad del titular, corregir cualquier impacto negativo significativo
originado por las actividades no contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental y su
documentacién conexa;

Este Permiso Ambiental, no exime al titular del proyecto de obtener las demds

autorizaciones que establecen las leyes de nuestro Estado, como requisitos para la
ejecucion del presente proyecto;
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7. El titular del proyecto cuenta con un plazo de UN ANO para iniciar la realizacion del
mismo. De lo contrario deberd gestionar nuevamente el trAmite para la obtencién del

Permiso Ambiental correspondiente.

La presente Resolucion entrard en vigencia a partir del dia de su notificacién.-
COMUNIQUESE.- EL MINISTRO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES,

ING. CARLOS JOSE GUERRERO CONTRERAS.
T[,

- \WBIEH
O S e,
L%

S
g { -
%

“Ing. Francisee’Perdomo Lino
.+ Diré¢for General de Gestion Ambiental

5 o oS
&,
GEN S

Ramirez Amaya
General de Asuntos Juridicos

MS/zodea
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16 FEB 2007

DGA-9448
“CANTERA LAGUARDIA & CO.»

DICTAMEN TECNICO SOBRE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

“CANTERA LA GUARDIA & C0O.”
Dictamen Técnico: FAVORABLE

L- DATOS GENERALES

I1.-

a.

Nombre del proyecto. “CANTERA LA GUARDIA & CO.»

b. Nombre del titular, CPK Consultores, S.A. de C.V.

C.

d.

N B W N —

Representante Legal. Sr. Gerardo Enrique Osegueda Gine

Ubicacién del proyecto: Al norte del Volcan de Conchagua, a 2.5 km. aproximadamente hacia

el sur de la ciudad de La Unién, cantén La Papaya, municipio de Conchagua, departamento de
La Unién,

material rocoso, sobre el cual se programa un volumen mensual de explotacion de 20,000.00 m’,
para un periodo de 4 afios Y 6 meses.

Prestador de servicio responsable de la formulacion del Estudio de Impacto Am biental.
CPK Consultores, S.A. de C.V. RPISEA-030

Consulta Piblica: Por medio del periddico La Prensa Gréfica. los dias 18,19 y 20 de diciembre
de 2006. en las paginas 27. 26 y 30 respectivamente, se hizo del conocimiento de la poblacion

Costo de las medidas ambientales. E| costo total de las medidas ambientales asciende a
SESENTA MIL TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO 44/100 DOLARES ($60,364.44)

Plazo de Ejecucion de las Medidas Ambientales. El plazo de ejecucion de las medidas
ambientales propuestas en el Programa de Manejo Ambiental es de 6.5 afios.

ANEXOS

Descripcion del proyecto.

Detalle de medidas ambientales Y sus costos

Cronograma de ejecucion de las medidas ambientales.

Paginas originales del periddico de las publicaciones realizadas}
Plano de ubicacién

Fecha de emision de Dictamen Téenico: 23 de enero de 2007,

Técnico responsable de lﬁﬂl‘l’uacﬁ Ing. Manuel de Jesﬂ%ﬁs DZ}
iy B
N O
& Reviso: & :

Firma del Técnico.: m———=—= 7 - :
g Zaide-Ssoriodle Alfaro o

El dictamen técnico anexo const
FORMA PARTE DE ESTE ICTAM
IMPACTO AMBIENTAL.

Gerente de Evaluacién Ambiental o

R

e 10 paginas. N
EN TECNICO EL CORRESPONDIENTE ESTUDIO-DE.-
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16 FEB 2001

DGA-9448
“CANTERA LAGUARDIA & CO.»

“CANTERA LA GUARDIA & CO.”

Dicta Técnico:
L- DATOS GENERALES fmen Tecnico: FAVORABLE

a. Nombre de] proyecto. “CANTERA LA GUARDIA & CO.»

b. Nombre del titular. CPK Consultores, S.A. de C.V.

C. Representante Legal. Sr. Gerardo Enrique Osegueda Gine

h. Costo de las medidas ambientales. E| costo total de las medidas ambientales asciende a
SESENTA MIL TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO 44/100 DOLARES ($60,364.44)

I. Plazo de Ejecucién de las Medidas Ambientales. E| plazo de ejecucion de [as medidas
ambientales propuestas en el Programa de Manejo Ambiental es de 6.5 afios.

II.- ANEXOS

Descripcién del proyecto.

Detalle de medidas ambientales Y sus costos

Cronograma de ejecucion de las medidas ambientales.

Péaginas originales del periddico de las publicaciones realizadas}
Plano de ubicacion

N W —

Fecha de emisién de Dictamen Técnico: 23 de enero de 2007.
Técnico responsable de l@ﬁT) Ing. Manuel de Jesﬂw
ty
Firma del Técnico.: == = Revisé: :
Mm

Gerente de Evaluacidn Ambienta]

FORMA PARTE DE ESTE ICTAMEN TECNICO EL CORRESPONDIENTE ESTU
IMPACTO AMBIENTAL.
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“CANTERA LAGUARDIA & co.

DICTAMEN TECNICO SOBRE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“CANTERA LA GUARDIA & Cco.”
Dictamen Técnico: FAVORABLE

L. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto comprende la explotacign de 1,080,000.00 m’ de material rocoso, sobre el cual se
brograma un volumen mensual de explotacign de 20,000 m » para un periodo de 4 afios y 6
meses.

El terreno colinda: ~

* Al Norte: Con terrenos propiedad de |5 sefiora Consuelo Rodriguez

* Al Sur: Con Hacienda Santa Anita

" Al Este: Con Hacienda Santa Anita

" Al Oeste: Con terrenos propiedad de los sefiores Antonio Alvarez, Bernardo Gallegos y
Estevan Gallegos.

2. AREAS DEL PROYECTO

Conformacion de Terrazas 48,126.89

Conformacién de Taludes (4ea de
28,269.11
Area total del proyecto
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- 4. OBRAS PRINCIPALES QUE INCLUYE EL PROYECTO,

* Limpieza, extraccion y clasificacién de materiales, implementacign de obras y/q medidas
ambientales y cierre de operaciones.

* Enlo relativo a] sistema de €vacuacion de aguas lluvias, se realizardn obras de drenajes a
través de canaletas revestidas con grama y concreto, ademgs incluye disipadores de
€nergia hasta €vacuarlas a] drenaje natura] hacia [a quebrada de estacion luviosa
Chepegual.

* El abastecimiento de agua para consumo y lavado, se harg a través de pozo perforado en
la misma 4req 5 explotar.,

* En cuanto a] manejo de los desechos solidos en Ia etapa de funcionamiento, Sera a través
de recipientes ¥y luego seran transportados a sjtios de disposicign final autorizadog por las
instituciones competentes por cuenta de] titular, como minimo dos veces por semana.

* Areas a revegetar: se incluyen las franjas de proteccion de lag quebradas de estacion
lluviosa, franjas de proteccion de terrenosg adyacentes, terrazas formadas por Ia

* Ejecutar e] Proyecto y el Programa de Manejo Ambiental, ta] como esta especificado en el
Estudio de Impacto Ambienta] que sirvié de fundamento para este dictamen y en especial las

* Durante Ia ejecucion del proyecto, ademads de] riego periédico en lag areas de trabajo para
aplacar el polvo proveniente de los movimientos de tierra, principalmente en €poca seca, se
debera realizar riego constante en las calles de acceso hasta la via principal pavimentada y

cubrir cada camign cargado con lona.




DGGA-9448
“CANTERA LAGUARDIA & Co.»

centros de acopio y/o en sitios de disposicién fina] autorizados por las autoridades
Competentes.

¢ Cualquier impacto adverso no previsto en e] Estudio, que surja durante ], ejecucion de]
proyecto, ser4 responsabilidad del titular corregirlo y notificarlo a egte Ministerio.

* Para redimir la fianzg ambiental, debe demostrar que las medidag ambientales han sido
Implementadas ¥y funcionan eficientemente,

* El titular eg responsable de proporcionarles e] mantenimiento necesario a Jag medidas
ambientales implementadas durante 13 etapa de ejecucign del proyecto Yy dos afios después
de su cierre.

[V
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