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I - PROPOSITO DE LA INVESTIGACION

El proposito de la perforacion rotativa fue determinar la Permeabilidad Lugeon (k)
a una profundidad promedio de 20.00 m, en el sector sur — oriente del proyecto “PUERTA
DEL ALMA?”, ubicado sobre Calle El Pedregal, Avenida El Espino, Antiguo Cuscatlan,

Departamento de La Libertad

11 ~ DESCRIPCION DEL SITIO

El terreno objeto de estudio forma parte de la Finca El Espino y se observa en
general en estado rustico natural, exceptuando por algunas calles de tierra para
circulacion interna e instalaciones provisionales, siendo de una forma casi rectangular
con una topografia mayoritariamente plana. Es de indicar que el terreno objeto de estudio
colinda al norte con el edificio multiniveles “Puerta Los Faros” al sur con Calle El Pedregal

y oriente con la Avenida El Espino (ver Fotografias en Anexos).

Ubicacion del terreno objeto de estudio. Referencia: Google Earth ®
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III- TRABAJO REALIZADO

Perforacion Rotativa

El trabajo de campo consistio en la realizacion de UN (1) sondeo rotativo para la
determinacion de la permeabilidad Lugeon (k) a 20.00 m de profundidad; utilizando para
ello una maquina rotativa marca Long-Year 38 con obtencion de muestras continuas de

suelo y roca.

Fotografias mostrando equipo de Rotativa Long-Year 38 utilizada para la perforacion y determinacion de permeabilidad (k)

IV~ RESULTADOS OBTENIDOS

A continuacion, se resumen las condiciones del subsuelo detectadas en las

perforaciones realizadas:
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Ingerieres Ces Asocades S.A de C¥

1V.1 Estratigrafia del sector en estudio. (Sondeo S-1R

En el sondeo rotativo S~-1R se detectd la presencia superficial de limo arenoso, café
oscuro, ligeramente organico (ML-OL) hasta un nivel promedio de 824.27 msnm,
seguido de arena limosa café claro (SM) hasta los 819.77 msnm y arena limosa,
ligeramente organica, café oscuro (SM-OL) hasta 819.32 msnm, interceptando
nuevamente arenas limosas hasta los 816.77 msnm. Es de indicar que estos suelos
presentan caracteristicas de parcial saturado. Posteriormente se interceptd un estrato de
arena mal graduadas café oscuro, con grava(SP-GP) hasta un nivel de 815.92 m.
Finalmente se detectd un estrato conformado por rocas basalticas espumosas muy
intemperizadas y fragmentadas, color gris oscuro y en algunos casos con incrustaciones
de basalto fino gris claro, hasta alcanzar un nivel de 806.52 msnm, profundidad a la que
se realizo el ensayo de permeabilidad a presion Jugeon (k) (Para una mayor informacion

ver barra estratigrafica en Anexo)

Fotogratia mostrando suelos predominantes en Sondeo S~1R de 826.82-823.82 msnm.
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Fotagratia mostrando suelos predominantes y presencia de rocas basédlticas intemperizadas en
sondeo rotativo 8-1R de 823.82-813.27 msnm.
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Fotogratia mostrando presencia de rocas basalficas intemperizadas en Sondeo S-1R de
813.27-806.82 msnm.

1V.2 Contenido de Humedad Natural (w%)
En general los contenidos de humedad natural (w%) de las muestras de suelo

obtenidas en la perforacion rotativa realizada presentaron una condicion de parcial
saturados

1V.3 Nivel Fredtico
Hasta la maxima profundidad de exploracion no se detecto el Nivel Freatico o

tabla de agua permanente. (ver Barra Estratigrafica en Anexos)

1V.4 Permeabilidad Lugeon
En el estrato rocoso basdltico muy intemperizado con grietas y juntas localizado a

una profundidad promedio de 806.82 msnm, se realizaron pruebas de permeabilidad
Lugeon, con el fin de definir su facilidad o dificultad de infiltrar el agua en el terreno

objeto de estudio. (Ver anexo 3 de este informe).

6
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V- CONCLUSIONES

Basados en la Perforacion Rotativa con obtencion de muestras continua hasta los

20.00 m de exploracion, se presentan las siguientes conclusiones:

V.1 Permeabilidad Lugeon
Los resultados obtenidos en el ensayo de permeabilidad Lugeon (K) realizado a

20.00 m de profundidad corresponden a un valor promedio de 66.5 UL o su quivalente

de 8.156 x10* cm/s, por lo que se clasifica como un macizo rocoso de “alta

permeabilidad”.

Tabla N° 1, Valores Caracteristicos de Permeabilidad Lugeon (k)

Rango de Condicion de las Precisicn
Rango Lugeon Clasificacion Conductividad discontinuidades del -
oy, A Reportada
Flectrica MACIZO 10COSO
<1 Muy baja <Ix10% Muy juntas <7
1-5 Baja Ix10°-6x10° Juntas 70
5-15 Moderada 6x 1045 2x104 Focas parcialmente +1
abiertas
15-50 Media 2x101—-6x 107 Algunas abiertas 15
50-100 Alta 6x10¢—-1x10° Muchas abiertas 10
>100 Muy Alta >1x10% SRRl IR IE0e: >100
espaciadas o vacios

(Reterencia : “Lugeon Test Interpretation”, Camilo Quifionez-Rozo 2005)

V.2 Diserio Hidrdulico

Al momento de realizar el diseno Hidraulico del proyecto, se recomienda
considerar las condiciones prevalecientes del subsuelo y roca asi como el coeficiente de

permeabilidad fugeon (k) determinado en este estudio para planificar adecuadamente el

manejo de las aguas del proyecto.
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VI.1 Este informe contiene los resultados obtenidos en UN (1) Ensayo de
Permeabilidad Lygeon (&) realizado a una profundidad de 20.00 m. en el punto de interés

indicado por el contratante.

VL2 Nuestro trabajo se limité a realizar UN (1) sondeo rotativo de 20.00 m, con

el propdsito de conocer la Permeabilidad Lygeon (&) a dicha profundidad.

Esta firma queda a las 6rdenes de URBANICA o de sus representantes, para atender

cualquier consulta referente a lo expuesto en este informe.

Muy atentamente,

Por ICIA, S.A. de C.V.

e

. Enrique Edearde Melara Ruilz

Director de Geotectia
Registro Nacional de Arquitectos e Ingenieros

ENRIQUE EDGARDO MELARA RUIZ
INGENIERO CIVIL
REGISTRO N°IC1523
M.O.P. - VMDU. - ElSalvador C.A.
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1. Plano de Ubicacion de Sondeo

Rotativos
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2. Barra Estratigridfica
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD A PRESION U?G)DIO-SWISSBQRINGTI

CLIENTE: ICIA FECHA: 15-julio-2017 PRUEBA LUGEON N 1
PROYECTO: PUERTA DEL ALMA SITIO: REALIZADO POR: Milton Palacios
SONDEO N 1 COTA: SUPERVISADO POR:
Obturador lipo: Nuematico  Longitud (m) = 0.60 Bomba tipo: Triplex Caudal (/min) = > 130
Manémetro No. : Hidrémetro No. : Prof. del ensayo (m) de: 15.00 a . -20.00
Lengilud del ensayo {cm): L= $00.00 Profundidad sondeo (m): 20.00 Inclinacion X (%)= 0
Altura del mandémetro (m): Hm = 1.50 Diametro sondeo D {cm): 9.60 N.A. Ancas asi ansaye= 20
Nivel de agua (m): Ha* Cos X° = 20.00 Carga hidrostatica (kg/cm2): Ph= (Hm+Ha)y10 = 2.150
Tuberfa: Longitud (m) = It = 1850 Manguera; Longitud (m) Im :8.00 Reducciones: Valv, unione: 0.2
Dizmetro By (m) = 00778 Diametto  $2  (m) :0.0254 24 Obturador; 0.12
Coef. rugosidad ni = 001 Coef. rugosidad n2 :0.008 Codo: 0.008
PRESION PERDIDA DE PRESION TIEMPO DE VOLUMEN CAUBAL ABSORCION UMDAD COEFICIENTE DE
MANOMETRICA CARGA TOTAL EFECTIVA INYECCION | INVECTADO ESPECIFICA LUGEON PERMEABILIDAD
Pm  |Pe=Pe+Pe,+Pc, |Pe= Pm+ Ph-Po t v a=vit [ Qi-aie0000] cz=a*100s | Ae=arL Juu=10Ae k- 2 nit
( kgfem?) ( kg/em?) ( kg/cm?) (min) (1) (1/min) {m?s) (cm3/s) (I/min/m) uL ° {cmis)
0.50 0.02593 2.62 10 812.40 81.24 1.35E-03 1354.00 16.25 61.9 . 7.63E-04 "
1.00 0.04525 3.10 10 1075.40 107.54 1.79E-03 1782.33 21.51 69.3 Y, 8.54E-04
1.50 0.05574 3.59 10 1184.40 119.44 1.99E-03 1990.67 23.89 66.5 - 8.19E-04 .
1.00 0.04621 3.10 10 1086.80 108.68 1.81E-03 1811.33 21.74 70.0 - 8.63E-04
0.50 0.02698 2.62 10 828.80 82.88 1.38E-03 1381.33 16.58 63.2 . T.79E-04

PERDIDA DE CARGA TOTAL

Pc=P,+P,

_10.34%(@,)* * QH*1t

% > | Pc3 =) a*(Q)

Pc1= Pérdida de carga en tuberia Pc3= Pérdida de carga en reducciones,
valvulas y uniones

Pc,
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