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I. OBJETIVO 

Realizar la evatuaci6n de pron6sticos de impacto por destizamientos generados por las condiciones 
hidrometeorot6gicas presentes y futuras, durante el periodo de la estaci6n lluviosa y sus 
transiciones. De igual forma, establecer las etapas de vigilancia a seguir, y orientar los 
procedimientos de actuaci6n y de comunicaci6n ante la ocurrencia de este tipo de fen6menos. 

II. ALCANCE 

Este protocoto sera apticado por el tecnico encargado det monitoreo de amenazas por 
deslizamientos, para el desarrollo de los pron6sticos de impactos por destizamientos ante eventos 
hidrometeorol6gicos que son observados para el muy corto ptazo (Nowcasting) y corto plazo (24, 48 
y 72 horas), e inclusive despues de 72 horas. 

El protocolo ha sido planteado con base en la experiencia de tos expertos, en registros de eventos 
previos y amenazas existentes, asi como en la categorizaci6n de tos impactos y sus probabilidades 
de ocurrencia (umbrales). El mismo, esta sujeto a actualizaciones y mejoras a medida se presenten 
nuevas condiciones, tanto en magnitud, frecuencia y tipotogia, como en las circunstancias y en la 
demanda interna y externa de informaci6n. 

Ill. OEFINICIONES 

Amenaza: Potencial ocurrencia de un hecho que pueda manifestarse en un lugar especifico, con 
una duraci6n e intensidad determinadas. 

CMA: Centro de Monitoreo de Amenazas del Observatorio de Amenazas y Recursos Naturales. 

CTA: sus siglas corresponden a "Coordinador Tecnico Administrativo", este es un rol rotativo, 
designado semanatmente a cada coordinador de las areas tecnicas del CMA o a la persona que et 
designe, para reatizar actividades de coordinaci6n que garanticen el trabajo integrado del CMA. 

Evento subito: En et caso de eventos hidrometeorol6gicos, es un suceso que se desarrolla de 
forma repentina, y que no fue previsto o contemplado en tos pron6sticos rutinarios. 

lmpacto: Efectos negativos o adversos que un fen6meno, hidrometeorol6gico o geol6gico puede 
ocasionar a la poblaci6n o sus bienes materiates. 

Lluvia tipo temporal: lluvias persistentes por lo general debiles con una duraci6n mayor de 24 
horas con pequeflas interrupciones o sin ellas y con una producci6n de lluvia mayor a los 100 mm 
en 24 horas. 

Ltuvia intensa: lluvia que se genera en un corto tiempo, acumulando un milimetro por minuto o 
mas. 

Ltuvia convectiva: es ta lluvia producto de una nube de tormenta conocida como cumulo nimbos, 
que posee fuertes movimientos o corrientes ascendentes de aire vertical, produciendo intensas 
precipitaciones en las zonas donde se ubica o desplaza ta nube. 
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Situaci6n de tipo temporal: se caracteriza por lluvia persistente, generalmente debil. Su duraci6n 
puede alcanzar las 24 horas, pero siempre mayor de 10 horas, con pequef\as interrupciones o sin 
ellas, durante el cual la producci6n de lluvias es igual o menor a 100 mm. 

Pron6st.ico basado en amenaza: Estos tipos de pron6sticos y advertencias contienen informaci6n 
referente solo a las variables atmosfericas, hidroloqicas y geol6gicas, y c6mo se espera que 
cambien; describiendo la evoluci6n esperada de las variables sensibles, tales como el viento, la 
temperatura, la humedad y la precipitaci6n. Los pron6sticos se pueden proporcionar de manera 
determinista o probabilistica, el cambio a un enfoque mas probabilfstico ha crecido sustancialmente 
con la llegada de los sistemas de predicci6n por conjunto. La comunicaci6n de pron6sticos ha 
evolucionado desde la provision de pron6sticos en un horario regular (por ejernplo, actualizado 
cuatro veces al dia) a un paradigma donde los pron6sticos se actualizan casi continuamente, a 
traves de texto escrito, graficos, radio y, con la llegada de las tecnologias inalambricas, mensajes 
de texto, correo electr6nico y aplicaciones m6viles. (WMO, WBG, & GFDRR, 2016) 

Pron6stico basado en impactos: Los pron6sticos basados en el impacto se centran en traducir 
las amenazas en impactos especificos por sector y ubicaci6n, y el desarrollo de respuestas 
sectoriales para mitigar esos impactos. Los pronosticos de impacto enfatizan lo que hara la 
amenaza en lugar de describir cual sera la amenaza y sus caracterlsticas. Estos tipos de 
pron6sticos estan disefiados para expresar los impactos esperados como resultado del tiempo 
esperado (WMO, WBG, & GFDRR, 2016). Por lo tanto, un buen pron6stico basado en la amenaza, 
siempre es necesario para la generaci6n de un buen pron6stico de impactos. 

Pron6stico de deslizamientos basado en impacto: es la determinaci6n de la probabilidad de 
ocurrencia de un impacto y su magnitud, ante los elementos expuestos, con base en el analisis 
previo de la susceptibilidad y amenaza. Los pron6sticos de impacto por deslizamiento pueden 
responder mas cornunmente a la probable ocurrencia de un detonante de tipo hidrometeorol6gico, 
dado que la actividad sismica y volcanlca no pueden ser pronosticadas como los eventos 
atrnosfericos, Por lo tanto, los pron6sticos de impactos de deslizamientos por lluvia pueden ser mas 
dinamicos, que aquellos ocasionados por actividad sismica y volcanica. 

Pron6stico meteorol6gico de muy corto plazo (Nowcasting): Es la descripci6n detallada del 
tiempo actual obtenidas por extrapolaci6n, para periodos de O a 6 horas. Con este pron6stico es 
posible determinar las caracteristicas de tormentas individuales con una precision razonable. 

Monitoreo en tiempo real: vigilancia permanente de los diferentes parametros meteorol6gicos, 
hidrol6gicos y de deslizamientos, que pueden o no conducir a un cambio de etapa si es necesario. 

Verificaci6n: Es el proceso que se realiza para revisar si una determinada situaci6n se cumpli6 de 
acuerdo con lo pronosticado. Existen muchos rnetodos de verificaci6n, una de las tecnicas mas 
utilizadas para estos procesos son las tablas de contingencia. 

Zonas de amenaza homoqenea: Son aquellas zonas donde se ha caracterizado la amenaza bajo 
las mismas condiciones de intensidad, magnitud, frecuencia y tipologia. Por lo tanto, esta 
zonificaci6n homoqenea debe comprender el estudio a detalle y caracterizaci6n de los diferentes 
parametros que definen areas de igual comportamiento, calitlcandolas a cada una de ellas de 
acuerdo con el grado real potencial o real de que una amenaza ocurra. 

Zonas crlticas por deslizamientos: son aquellos sitios donde los movimientos de ladera ,,t�}� 
categorizados por el potencial de generar movimiento de grandes volumenes de m �"-�I, o¥t �l 
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normalmente por impactos significativos y severos. En el caso de El Salvador se reconocen las 
siguientes: Zona Suroriental de! cerro Apaneca, Ahuachapan (enfasls Canton Taltapanca, caserio 
Tizapa); Costado Este del volcan de Santa Ana; El Picacho en el volcan de San Salvador; Flanco 
Norte y Este del volcan de San Vicente; Costado Noroccidental del cerro Pel6n, en las cercanias de 
la Ciudad de Berlin, Usulutan: Flanco Noroccidental de! Volcan de San Miguel; y ladera Nororiental 
del volcan de Conchagua (enfasis canton Yologual y ConchagOita}. 

IV. DESCRIPCION 

El protocolo de pron6stico basado en impactos por deslizamientos constituye una herramienta del 
area de Geologia como una serie de instrucciones y acciones tecnicas eventos hidrometeorol6gicos. 
Para la efectiva toma de decisiones ante los impactos que pueden generarse por la amenaza a 
deslizamientos. 

La evaluaci6n de impactos incluye la realizaci6n de discusiones tecrucas y evaluaciones 
consensuadas entre las diferentes areas de monitoreo del Obsevatorio, para activar las etapas de 
actuaci6n de! CMA, que definen el tipo de informaci6n a generarse y las vias de emisi6n de esta. 
Los pron6sticos de impacto obedeceran a evaluaciones en tiempo real, y temporalidades de muy 
corto plazo (6 horas o menos), y corto plazo (24, 48, 72 horas), e inclusive mas de 72 horas. 

El resultado de dicha evaluaci6n tendra que ser integrado en un producto final en conjunto con las 
areas de Meteorologia e Hidrologia, indicando su grado de probabilidad y la categoria de impacto 
esperado (de acuerdo con la matriz mostrada en el numeral 1 de este apartado). 

El tecnico de monitoreo de amenazas por deslizamientos sera el encargado de: 

a) ldentificar la activaci6n o no de cada uno de los procesos y etapas de actuaci6n establecidos en 
este protocolo. 

b) lngresar en la plataforma intormatica para informes de pron6stico de impactos, dentro de la 
secci6n de! area de deslizamientos. a partir de la etapa de Pre-Aviso o superior, o cuando 
Protecci6n Civil se encuentre en Alerta Verde o superior. 

c) El titulo del informe de impactos por deslizamiento se referira al tipo de impacto esperado y 
sitios de interes, siendo lo mas conciso posible. 

1. MATRIZ DE IMPACTO 

Es la herramienta principal de un sistema de alerta basado en el pron6stico de impactos 
potenciales. La matriz relaciona el impacto esperado de una amenaza con su probabilidad de 
ocurrencia, a traves de un esquema de color simple de "sernatoro", !al como se muestra a 
continuaci6n. 
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Figura 1. Matriz de lmpacto 

Como orienlaci6n general, para asignar una categorfa de impacto determinada, se puede 
considerar lo siguiente: 

a) Bajo: condiciones Normales de una epoca de lluvia. La comunidad es capaz de ejecutar 
acciones para superar los impactos. 

b) Medio: impactos en sitios puntuales que pudieran afectar parcialmente infraestructura. 
Esfuerzo por cortos periodo de personal de emergencias para superar los impactos. 

c) Significativo: impactos esperados en algunas zonas afectadas, donde se requieren esfuerzo 
por cortos periodo de personal de emergencias. Esta condici6n podrfa representar un peligro 
a la vida y las comunidades estaran temporalmente aisladas 

d) Severo: multiples zonas afectados. Esfuerzo prolongado de personal de emergencias. Esta 
condici6n representa un peligro inminen a la vida, dal\os generalizados a la propiedad y 
medios de vida y las comunidades permaneceran aisladas por periodos prolongados de 
tiempo. 

Las posiciones de la matriz, lefdas de abajo hacia arriba, en cada columna, muestran de manera 
ascendente el nivel de probabilidad de ocurrencia del impacto que se esta pronosticando (0% a 
100%). En lo que respecta a la posici6n en las filas, de izquierda a derecha, se categoriza el 
aumento de la intensidad del impacto (bajo, media, significativo y severo). 

Cada numero en la matriz ha sido asociado a un nivel de impacto y probabilidad de ocurrencia. 
Eslos nurneros son una gufa para la emisi6n de informaci6n, definiendose palabras claves para 
cada uno. Estas palabras claves. deberan ser incluidas en el tilulo de los diferentes formates de 
informe de impacto, tal como se muestra en la tabla 1. Esto pretende orientar la toma adecuada 
de decisiones. 
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Numerales segun matriz Palabras clave en el tftulo del 
de tmoacto informe de im.J?acto 

1 - 
2 
3 Vigilancia 
4 
5 
6 
7 Atenci6n 
8 Atenci6n 
9 Atenci6n 

10 Atenci6n - 
11 Preparaci6n 
12 Preparaci6n 
13 Atenci6n 
14 Preparaci6n 
15 Preparaci6n 
16 T omar acci6n 

Tabla 1. Palabras clave a emplear en informe de impacto 

Con relaci6n a la descripci6n de los rangos de probabilidades de la matriz de impacto, debera 
emplearse la siguiente terminologia en el inforrne de impacto: 

Probabilidad % Texto'"'a,_e,.,m=,,, le,,a!... r ------� 
1----..10-30 Probabilidad baa (entre el 10% el 30% 
._ 3�0�-�6:.. 0_ Probabilidad media entre el 30% Y�•� I 6=0�%� ·�---< 

60 - 80 Probabilidad alta enlre el 60% y el 80%)�-� 
80 - 100 PrQ!>abilidad muy alta (enlre el 80% y el 100%) 

Tabla 2. Terminologla para emplearse de acuerdo con rangos de probabilidad. 

1.1 Categorias de lmpactos. 

La tabla 3 es una guia para asignar la severidad o nivel de impacto y como se debera asociar 
a los diferentes rangos de probabilidad, ademas, se detalla el impacto esperado debido a un 
tipo de evento meteorol6gico determinado. 
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- Categoria del Bajo Medio Slgnificativo Severo lmnacto 
Generico: Generlco: GenOrico: Generico: 
*Pequeilos Pequeiios Deslizamientos y Deslizamientos 
deslizamientos deslizamientos y flujos de escombros generalizados y 
puntuales sobre flujos, algunos de de volumen moderado flujos de escombros 
ejes de carretera. mediano tamailo. que interrumpen de gran volumen que 

con algunas conectividad en afecten 
Lluvia intensa: afectaciones en carreteras, atectando infraestructura de 
• Pequeiios infraestructura. infraestructura de caminos y vivienda. 
deslizamientos en caminos y vivienda. Representando 
ca mi nos Lluvia intensa: Siendo un riesgo para peligro a la vida 
secundarios sin * Pequenos personas que humana, 
interrupci6n de deslizamientos y transitan o habitan en 
conectividad ni pequenos flujos que la zona. Lluvia intensa: 
actividades interrumpen caminos Lluvia intensa: • Flujo de escombros 
cotidianas secundarios y • Flujo de escombros y tahar de gran 

parcialmente las moderados que magnitud que 
Temporal: carreteras principates. interrumpen representa peligro a 
• Pequeiios • Pequeflos conectividad en la vida humana. 
derrumbes y catdas deslizamientos y carreteras primarias y • Deslizamientos 
de rocas aislados. flujos que afectan secundarias. Riesgo generalizados de 

poblados ubicados en para personas que pequena y moderada 
las cercanias de transitan en la zona. magnitud a nivel 
laderas y taludes, con • Deslizamientos nacional, 

Descripci6n del algunas afectaciones moderados que representando un 
lmpacto. a la propiedad afectan infraestructura peligro a la vida 

(vivienda, puentes, humana. 
Temporal: etc.) 
• Pequeiios y Temporal: Temporal: 
puntuales derrumbes • Pequeiios • Multiples 
y caidas de rocas de derrumbes, deslizamientos y 
poco volumen, deslizamlentos y caidas de rocas, 
minima obstrucci6n caidas de rocas de algunos de gran 
decaminos. manera generalizada, extensi6n. 

algunos de mediano • Obstrucci6n de 
tamaiio. Bloqueo carreteras 
parcial de camlnos. principales y 
" Danos a vivienda en secundarias 
multiples * Afectacl6n a zonas 
comunidades. pobladas en 
• Riesgo aislado para municipios 
personas que identificados 
transitan por • Alto riesgo para las 
carreteras y caminos personae que 
de montaria. transitan por 

carreteras de 
montaiia 

Baja Baja Baja Baja 
'10% · 30%1 (10% • 30%) 110% · 30%) 110% - 30%\ 

Niveles de Media Media Media Media 
probabilidad (30% ·60%) (30% -60%) (30% -60%) (30%- 60%) 

Alta Alta Alla Alta 
'60% · 80%1 160%. 80%) 160% · 80%) 160% · 80%\ 

Muy alla Muy alta Muyalta Muy alta 
180% - 100%1 180% · 100%1 (80% - !Q0%) (80% - 'l'11,1l',�'IITI/ "· ' 

��v c:J1\Vn u£...ye ('� 
Tabla 3. N iveles de impacto esperados �'# �'{'� n= ou 1"": 

� OBSERVATORtO � 
'::. OE Afdt:N>..zAS_ Z 
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1.2 Zonas de amenaza hornoqenea y zonas criticas por deslizamientos. 

Las zonas de amenaza homoqenea han sido definidas con base en las areas de 
deslizamientos con tipologia similar y registros hist6ricos disponibles. Esta cateqorizacion 
toma en cuenta ejes de carretera cuyos procesos obedecen a factores antr6picos. 

Las zonas criticas por deslizamiento son aquellos sitios donde los movimientos de ladera 
han sido categorizados por el potencial de generar movimiento de grandes volumenes de 
material, y normalmente por impactos significativos y severos. 

Para fines de aplicaci6n de este protocolo, se reconocen las siguientes zonas criticas: 
a) Zona Suroriental de! cerro Apaneca; Ahuachapan (enfasis Canton Taltapanca, caserio 

Tizapa). 
b) Costado Este del volcan de Santa Ana. 
c) El Picacho en el volcan de San Salvador. 
d) Flanco Norte y Este del volcan de San Vicente. 
e) Costado Noroccidental de! cerro Pelon, en las cercanias de la Ciudad de Berlin, Usututan 
f) Flanco Noroccidental del Volcan de San Miguel. 
g) Ladera Nororiental del votcan de Conchagua. (enfasis canton Yologual y ConchagOita) 

El mapa de la figura 2 muestra las zonas de amenaza hornoqenea y las zonas crlticas por 
deslizamientos. 
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Figura 2. Zonas homoqeneas por deslizamientos 

2. ETAPAS DE ACTUACION 

Las etapas de actuaci6n se establecen en un orden creciente de severidad de impacto y de 
probabilidad de ocurrencia de acuerdo con lo siguiente: Monitoreo, Preaviso, Aviso, Alerta y 
Emergencia. Los cambios entre cada etapa se realizan de acuerdo con umbrales establecidos de 
acuerdo con la posici6n que ocupe el impacto de mayor severidad y probabilidad pronosticado en 
la matriz de la figura 1, tal coma se muestra a continuaci6n (Ver tabla 4). 

Los umbrales de impacto asociados con los niveles de amenaza y probabilidad de ocurrencia de 
deslizamientos se presentan en la figura 3 Matriz de impacto, relacionada a /os niveles de 
probabilidad y de amenaza. Los criterios empleados para esta asociaci6n de umbrales son los 
siguientes: 

a) El nivel de amenaza calculado con el pron6stico del mapa heuristico. 
b) El nivel de probabilidad calculada con el pron6stico del mapa probabilista. 
c) Se debera considerar de manera adecuada la influencia de los impactos para cate �� 

adecuadamente tomando en cuenta las zonas criticas y de amenaza homog �� �1
�\f%J'�;, 

Figura 2 Zonas homogeneas por des/izamientos. :Y" 'r· \'!.. 
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d) El tiempo de pron6stico: menos de 72 horas o mas de 72 horas. 

Medio 

Medio 

Significativo 

Significativo y 
Severo 

Significativo y 
Severo 

Numerales scgun Perlodo de evaluaci6n de Eta pa matrlz de impacto lmpactos % 
1,2 34 Condiciones normales Monitoreo 

5,6 Si se obsen,a la condici6n Preaviso 10-60 
hasta 72 horas 

9.13 
Si se observa la condici6n Aviso 10-30 
hasta 72 boras 

9,13 Si la condici6n se observa Preaviso 10-30 
de��ues de 72 horas 

7,8 Si se observa la condici6n Aviso 60 -100 
hasta 72 horas 

10 Si se observa la condici6n Aviso 30-60 
hasta 72 horas 

10 Si la condici6n se observe 
des ues de 72 horas 

Preaviso 30-60 Significativo 

14 
Si se observa la condici6n 
hasta y despues de 72 
horas 

Alerta 30-60 Severo 

11,12 
Si se observa la condici6n 
hasta y despues de 72 
horas 

Alert a 60-100 Significativo 

15 
Si se observa la condici6n 
hasta y despues de 72 
horas 

Alerta 60-80 Severo 

Tabla 4. Gula de umbra/es de acuerdo con matriz de impscto. 

Si se observa la condici6n 
hasta y despues de 72 
horas 

Emergencia 80 -100 Severo 

Rango de probabllldad Probabilidad 
del modelo del lmpa<:to 

Alta y lv1uy alt a tv1uy alta 11-MooH,orco 8-,\viso 12�Alcrto 
!80% · 90%) y (90% 100%) (80%-100%) 

Media Alla 
3-MonitoreQ 7-Avbo 11-Alerta 15-Ale,la 

(60%-80%) (60%·80%) 
Bala Media 2 Monlto,eo 6-Pt�viso lO·Aviso/Pre-Aviso lll·Alcrto 

(40%-60%) (30%·60%) 
Mu baja Baja 1 ·Mo ito"IQ � Pr�oYIS<l 9-Aviso PtP.-Avho 13-A•,iso Prc-Aviso 

(<40%) (10%·30%) 

Bajo Med lo Signlftcetlvc Severo 
Niveldc 
lmpacto 

f.Jluy bajasv balas Alt.a 
Nivel de 

Modcradas Muv Alta Amenaza 

Figura 3. Matriz de imoocto, relacionada a /os niveles de probabilidad y de amenaza utntzeoos para la evetuecion 
diaria de condiciones de deslizamientos; asociada a la etapa de accion que cotresoonaen /os niveles eveiueoos. 
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A continuaci6n, se describen cada etapa del protocolo, asi como sus respectivos procedimientos 
operatives y de comunicaci6n que deben EJECUTAR LOS TECNICOS DE MONITOREO DE 
AMENAZAS POR DESLIZAMIENTOS. 

2.1 Monitoreo 

Esta etapa se define para los numerales 1, 2, 3 y 4 de la matriz de impacto (ver Figura 1 Matriz 
de lmpacto), realizando un monitoreo rutinario, si se cumple lo siguiente: 

a. Si no se pronostican impactos o si estos son reportados como impactos bajos, con 
probabilidad de ocurrencia baja, media, alta y muy alta (entre el 10% y 100%). 

b. Si se cumplen los niveles de amenaza establecidos en la figura 3. 

Procedimientos Operatives 
El tecnico encargado del monitoreo de amenazas por deslizamientos debera realizar lo 
siguiente: 

a. Realiza la evaluaci6n de la amenaza actual por deslizamientos debido a las condiciones 
hidrometeorol6gicas de las ultimas 24 horas. 

b. Realiza el pron6stico de amenaza por deslizamientos para 24, 48 y 72 horas de proyecci6n, 
con enfasis en las zonas de amenaza hornoqenea por deslizamientos. 

c. lngresa la informaci6n de los 3 pron6sticos por impacto a la plataforma de impactos 
(http://srt.marn.gob.sv/web/Pronosticolmpacto/) 

d. Evatua el pron6stico por impactos realizado para las 24 horas anteriores. 
e. lngresa los registros de afectaciones ocurridas en la plataforma inforrnatica 

http://srt.snet.gob.sv/apps/public/auth/login 
f. Actualiza y presenta la Clinica de discusi6n interna DOA a las 8:30 am. 
g. Elabora y emite boletines ordinaries de amenaza por deslizamientos. 
h. Realiza actividades correspondientes a la elaboraci6n del informe consolidado de 

impactos .... Sise da el caso especial de consolidaci6n de impactos esperados en etapa 
de monitoreo. 

i. Realiza la grabaci6n de audio y video de las condiciones geol6gicas presentes y futuras, a 
las 11 :00 am de cada dia. 

j. Evalua los cambios de etapa de acuerdo a los umbrales establecidos de acuerdo con la 
matriz de impacto, la categoria del impacto y la probabilidad de ocurrencia del impacto. 
(consultar diagrama de flujo de la secci6n 5) 

k. Evalua permanente de las condiciones esperadas con base en el Nowcasting (ver numeral 
2.6) 

Procedimientos de Comunicaci6n 
En este ambito se reconocen las siguientes acciones, que debe ser ejecutadas por los 
tecnicos encargados del monitoreo de amenazas por deslizamientos: 

a. Comunicaci6n lnterna 
• Emisi6n de Pron6stico por lmpactos por deslizamientos de Corte Plazo (00, 06, 12, 18 

horas) al encargado de integraci6n y difusi6n de consolidado por impactos. 
• Mensajes a celulares inslilucionales de condiciones de amenaza por deslizamientos 

presentes y futuras cercanas. 
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b. Comunicaci6n Externa 

• Emisi6n mensajes via redes sociales y radio de Protecci6n Civil, indicando condiciones 
de monitoreo. 

• Atenci6n a medias de comunicaci6n de acuerdo a demanda 
• Emisi6n de pron6stico ordinario de amenaza a las 10:00 am. (YVeb, Protecci6n Civil, 

Twitter, SMS) 
• Difusi6n de clinica grabada a las 11 :00 am. 

2.2 Preaviso 

Esta etapa se define para los numerales 5 y 6, y los numerates 9, 1 O y 13, si es el caso, de la 
matriz de irnpacto, realizando un monitoreo rutinario, si se cumple lo siguiente: 

a. lmpactos medios, con probabilidad de ocurrencia baja y media, entre el 10% y 60%, 
observando esta condici6n hasta 72 horas. 

b. lmpactos significativos (numeral 10), con probabilidad de ocurrencia media entre el 30% y 
60%, observando esta condici6n despues de 72 horas. 

c. lmpactos significativos y severos (numerates 9 y 13), con probabilidad de ocurrencia baja 
entre el 10% y 30%, observando esta condici6n despues de 72 horas. 

d. Si se cumplen los niveles de amenaza establecidos en la figura 3. 

Procedimientos Operativos 
El tecnico encargado del monitoreo de amenazas por deslizamientos debera realizar lo 
siguiente: 

a. Realiza la evaluaci6n de la amenaza actual por deslizamientos debido a las condiciones 
hidrometeorol6gicas de las ultimas 24 horas. 

b. Realiza el pron6stico de amenaza por deslizamientos para 24, 48 y 72 horas y para 
despues de 72 horas de proyecci6n, si es el caso, con enfasis en las zonas de amenaza 
hornoqenea. 

c. lngresa la informaci6n de los 3 pron6sticos por impacto a la plataforma de impactos 
(http://srt.marn.gob.sv/web/Pronosticolmpacto/) 

d. Evalua el pron6stico por impactos realizado para las 24 horas anteriores. 
e. Actualiza y presenta la Clinica de discusi6n interna DOA a las 8:30 am. 
f. Elabora y emite boletines ordinarios de amenaza por deslizamientos. 
g. Realiza actividades correspondientes a la elaboraci6n del informe consolidado de 

impactos. 
h. Para los numerales 9, 10 y 13, elabora y difunde mensajes cortos de probable impacto. 

empleando palabras claves de las tablas 1 y 2. 
i. Elabora informe de impacto sin divulgaci6n masiva. En caso contrario, la divulgaci6n sera 

de caracter masivo si la Direcci6n General de Protecci6n Civil ha declarado una alerta verde 
o superior. 

j. lngresa los registros de afectaciones ocurridas en la plataforma intormatlca 
http://srt.snet.gob.sv/apps/public/auth/login 

k. Realiza la grabaci6n de audio y video de las condiciones geol6gicas presentes y futuras, a 
las 11 :00 am de cada dia. 

I. Evallia los cambios de etapa de acuerdo a los impactos previstos. 
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m. Elabora y divulga mensajes cortos de probable impacto cada 6 o 12 horas, de acuerdo con 
procedimiento de comunicaci6n. 

n. Evatua permanente de las condiciones esperadas con base en el Nowcasting (ver numeral 
2.6) 

o. Retorna a etapa anterior si las condiciones de amenaza por deslizamientos disminuyen de 
acuerdo con la matriz de impacto. 

Procedimientos de Comunicaci6n 

En este arnbito se reconocen las siguientes acciones, que debe ser ejecutadas por el tecnico 
encargado del monitoreo de amenazas por deslizamientos: 

a. Comunicaci6n lnterna 
• Emisi6n de correo de cambio de etapa de monitoreo a Preavlso. 

o En caso de pasar a etapa de Pre-Aviso por NowCasting el cambio de etapa se 
realizara mediante un mensaje interno. 

o Si el cambio de etapa de Pre-Aviso es para una duraci6n mayor a la del 
NowCasting, es decir mayor a 6 horas, se debera hacer el cambio de etapa 
formalmente. 

• Emisi6n de Pronostico por lmpactos por deslizamientos de Corto Plazo (00, 06, 12, 18 
horas) al encargado de integraci6n y difusi6n de consolidado por impactos. 

• Comunicaci6n entre tecnicos, Coordinadores, Gerentes, Direcci6n DOA. 

b. Comunicaci6n Externa: 
• Se publican y envfan pron6sticos ordinaries de amenaza, a las horas de rutina para 

cada area, via radio y fax de Protecci6n Civil, correo electr6nico, paqina web y redes 
sociales. 

• En los casos de los numerales 9 y 13, los mensajes cortos de probable impacto se 
emiten cada 12 horas, via radio, mensajerfa y redes sociales. 

• Para el caso del numeral 10, los mensajes cortos de probable impacto se elaboran 
cada 6 horas, via radio, mensajerfa y redes sociales 

• Atenci6n a medios de comunicaci6n de acuerdo a demanda. 
• Difusi6n de clinica grabada a las 11 :00 am. 

2.3 Aviso 

Esta etapa se define para los numerales 7,8, 9, 10 y 13 de la rnatriz de impacto, si se cumple 
lo siguiente: 

a) lmpactos medios (numerales 7 y 8). con probabilidad de ocurrencia alta y muy alta (entre 
el 60% y 100%), observando esta condici6n hasta 72 horas. 

b) lmpactos significativos (numeral 10), con probabilidad de ocurrencia media (entre el 30% 
y 60%), observando esta condici6n hasta 72 horas. 

c) lmpactos significativos y severos (numerales 9 y 13). con probabilidad de ocurrencia 
baja entre el 10% y 30%, observando esta condici6n hasta 72 horas. 

d) Si se cumplen los niveles de amenaza establecidos en la figura 3. 
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Procedimientos Operatives 
El tecnico encargado del monitoreo de amenazas por deslizamientos debera realizar lo 
siguiente: 

a. Realiza la evaluaci6n de la amenaza actual por deslizamientos debido a las condiciones 
hidrometeorol6gicas de las ultimas 24 horas. 

b. Realiza el pron6stico de amenaza por deslizamientos para 24, 48 y 72 horas y para 
despues de 72 horas de proyecci6n, si es el caso, con enfasls en las zonas de amenaza 
homcgenea. 

c. lngresa la informaci6n de los 3 pron6sticos por impacto a la plataforma de impactos 
(http://srt. marn. gob. sv/web/Pronosticol m pacto/) 

d. Evalua el pron6stico por impactos realizado para las 24 horas anteriores. 
e. Actualiza y presenta la Cllnica de discusi6n interna DOA a las 8:30 am. 
f. Elabora y envia un informe especial de impactos empleando las palabras claves 

establecidas en tablas 1 y 2. 
q. Realiza actividades correspondientes a la elaboraci6n del informe consolidado de 

impactos. 
h. lnqresa los registros de afectaciones ocurridas en la plataforma intorrnatica 

http:1/srt.snet.gob.sv/apps/public/auth/login 
i. Realiza la grabaci6n de audio y video de las condiciones geol6gicas presentes y futuras, 

y los impactos pronosticados para las pr6ximas 24 horas a las 11 :00 am de cada dia. 
j. En el transcurso de los turnos de monitoreo, realiza una evaluaci6n permanente de las 

precipitaciones que afectan al territorio nacional, con enfasis en las zonas de amenaza 
homoqenea. 

k. Establece contacto con Redes de Observadores Locales, con el prop6sito de informarles 
sobre las condiciones esperadas en las zonas en donde se preven los mayores niveles 
de impacto, y que faciliten al tecnico encargado del monitoreo de amenazas por 
deslizamientos con la informaci6n de campo que sea de utilidad para la evaluaci6n de 
impactos. 

I. Evalua permanente de las condiciones esperadas con base en el Nowcasting (ver 
numeral 2.6) 

m. Retorna a etapa anterior si las condiciones de amenaza por deslizamientos disminuyen 
de acuerdo con la matriz de impacto. 

Procedimientos de Comunicaci6n 
En este arnbito se reconocen las siguientes acciones. que debe ser ejecutadas por el tecnico 
encargado del monitoreo de amenazas por deslizamientos: 

a. Comunicaci6n lnterna 
• Envio de cambio de Etapa de Pre-Aviso a Aviso. 
• Emisi6n de Pronostico por lmpactos pordeslizamientos de Corte Plazo (00, 06, 12, 18 

horas) al encargado de integraci6n y difusi6n de consolidado por impactos. 
• Comunicaci6n entre tecnicos, Coordinadores, Gerentes, Direcci6n DOA, Oespacho 

Ministerial. 

b. Comunicaci6n Externa 

• Emisi6n de lnforme Especial de lmpactos a las 10:00 am. via 
Protecci6n Civil, correo electr6nico, paqina web y redes sociales. 

• Comunicaci6n constante con red de observadores locales. 
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• Emisi6n de mensajes via SMS, redes sociales y radio de Protecci6n Civil indicando la 
actualizaci6n de impactos esperados cada 4 horas. 

• Atenci6n a medios de comunicaci6n por parte de vocero oficial. 
• Emisi6n de clfnica grabada a las 11 :00 am. 

2.4 Alerta 

Esta etapa se define para los numerales 11, 12, 14 y 15 de la matriz de impacto, observando 
esta condici6n hasta y despues de 72 horas, si se cumple lo siguiente: 

a) lmpactos significativos (numeral 11), con probabilidad de ocurrencia alta (entre el 60% y 
80%). 

b) lmpactos significativos (numeral 12), con probabilidad de ocurrencia muy alta (entre el 80% 
y 100%). 

c) lmpactos Severos (numeral 14), con probabilidad de ocurrencia media (entre el 30% y60%). 
d) lmpactos Severos (numeral 15), con probabilidad de ocurrencia alta (entre el 60% y 80%). 
e) Sise cumplen los niveles de amenaza establecidos en la figura 3. 

Si las condiciones mencionadas anteriormente estan claramente establecidas se realiza las 
siguientes actividades: 

Procedimientos Operatives 
El tecnico encargado del monitoreo de amenazas por deslizamientos debera realizar lo 
siguiente: 

a. Realiza la evaluaci6n de la amenaza actual por deslizamientos debido a las condiciones 
hidrometeorol6gicas de las ultimas 24 horas. 

b. Realiza el pron6stico de amenaza por deslizamientos para 24, 48 y 72 horas de proyecci6n, 
con enfasis en las zonas de amenaza hornoqenea por deslizamientos. 

c. lngresa la informaci6n de los 3 pron6sticos por impacto a la plataforma de impactos 
(http://srt.marn.gob.sv/web/Pronosticolmpacto/) 

d. Evatua el pron6stico por impactos realizado para las 24 horas anteriores. 
e. Actualiza y presenta la Clinica de discusi6n interna DOA a las 8:30 am. 
f. Elabora lnforme Especial de lmpactos 2 veces al dia, empleando las palabras claves de 

la tabla 1 y 2. 
g. Realiza actividades correspondientes a la elaboraci6n del informe consolidado de impactos. 
h. lngresa los registros de afectaciones ocurridas en la plataforma intormatica 

http://srt.snet.gob.sv/apps/public/auth/login 
i. De igual forma, aproximadamente a las 11 :00 am de cada dfa, realiza una grabaci6n de 

audio y video. 
J. Establece contacto con Redes de Observadores Locales, con el prop6sito de informarles 

sobre las condiciones esperadas en las zonas en donde se preven los mayores niveles de 
impacto, y que faciliten al tecnico encargado del monitoreo de amenazas por deslizamientos 
con la informaci6n de campo que sea de utilidad para la evaluaci6n de impactos. 

k. Evalua permanentemente las condiciones esperadas con base en el Nowcastin r 
I 2 6) ,,.,,!Hit," numera . ,<>""i,io,:G,,,lfl.� 

I. Retorna a etapa anterior si las condiciones de amenaza por deslizamientos di ·yen de� 
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Procedimientos de Comunicaci6n 
En este ambito se reconocen las siguientes acciones, que debe ser ejecutadas por el tecnico 
encargado del monitoreo de amenazas por deslizamientos: 

a. Comunicaci6n lnterna 
• Envio de cambio de Etapa de Aviso a Alerta. 
• Emisi6n de Pronoslico por lmpactos por deslizamientos de Corto Plazo (00, 06, 12, 18 

horas) al encargado de integraci6n y difusi6n de consolidado por impactos. 
• Comunicaci6n entre tecnicos y Gerente de las diferentes areas de monitoreo, Direcci6n 

DOA, Despacho Ministerial. 

b. Comunicaci6n Externa 

• Emisi6n de lnforme de lmpactos a las 10:00 am y las 5:00 pm. via radio y fax de 
Protecci6n Civil, correo electr6nico, pagina web y redes sociales. 

• Traslado de informe a autoridades, Protecci6n Civil. 
• Comunicaci6n constante con red de observadores locales. 
• Emisi6n mensajes via SMS, redes sociales y radio de Protecci6n Civil indicando la 

actualizaci6n de impactos esperados cada 2 horas. 
• Atenci6n a medios de comunicaci6n por parte de vocero oficial. 
• Emisi6n de clinica grabada a las 11 :00 am. 

2.5 Emergencia 

Esta etapa se define para el numeral 16 de la matriz de impacto, observado con una 
temporalidad hasta y despues de 72 horas, si se cumple lo siguiente: 

a. lmpacto SEVERO, con Probabilidad de ocurrencia MUY ALTA (80-100%). 
b. Si se cumplen los niveles de amenaza establecidos en la figura 3. 

Procedimientos Operatives 
Todos los procedimientos de actuaci6n elaborados en la etapa de ALERTA, se realizan en esta 
etapa, aumentando la conformaci6n de equipos de campo que se desplazarian para la 
verificaci6n de dal'ios durante el evento o post-evento de acuerdo con las necesidades de cada 
area de monitoreo. 

Procedimientos de Comunicaci6n 
Los procedimientos de comunicaci6n que se realizan en la etapa de ALERTA, son puestos en 
practica en la etapa de EMERGENCIA con el agregado de mantener comunicaci6n mas 
frecuente con los titulares del ramo, Direcci6n General, gerentes y coordinadores de las 
diferentes areas de monitoreo. 

Retorno a etapa anterior si las condiciones de amenaza por deslizamientos disminuyen de 
acuerdo con la matriz de impacto. 

La emisi6n de los informes de impacto sera a la 10:00 am y 5:00 pm. Sin embargo, esta 
frecuencia podria incrementarse de acuerdo con la evoluci6n de las condiciones existentes. 

2.6 Pron6stico de lmpactos provenientes de una evaluaci6n de muy 
(Nowcasting) 

DOCUMENTO CONTROLADO 
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El Nowcasting corresponde a las actividades de monitoreo permanente y evaluaci6n de las 
condiciones meteorol6gicas, para la identificaci6n de eventos subitos y/o condiciones 
atrnosfericas que puedan modificar los niveles de impacto y sus probabilidades de ocurrencia 
previamente establecidos. Este tipo de pron6stico podria implicar cambios de etapa a nivel de 
actuaci6n superiores, que no necesariamente son graduales, tal como se muestra en los 
diagramas de decision de la secci6n 5 de este documento. 

La evaluaci6n de las condiciones del tiempo con base a Nowcasting dependeran de la rapidez 
o tendencia de cambio de los parametros atmosfericos. El desarrollo del Nowcasting 
correspondera al tecnico de monitoreo meteorol6gico de tumo (pronosticador, auxiliar y/o 
tecnico en monitoreo de alertamiento atmosferico y oceanoqrafico de corto plazo). La 
evaluaci6n de los cambios en los impactos esperados con base a este tipo de pron6sticos es 
responsabilidad de los tecnicos de monitoreo de turno de las areas de meteorologia, hidrologfa 
y deslizamientos; para brindar en tiempo oportuno informaci6n clara a la poblaci6n de las 
nuevas condiciones hidrometeorol6gicas y de deslizamiento imperantes en el territorio. 

Lo anterior no limita que, si algun tecnico de monitoreo de turno de cualquier area, identifica 
alguna condici6n hidrometeorol6gica an6mala, debera comunicar a los demas tecnicos de turno 
de monitoreo para verificar la condici6n observada. 

Los tecnicos de tumo realizaran las siguientes actividades: 

a. El tecnico de meteorologia promueve la discusi6n tecnica con el personal tecnico de turno 
de las otras areas de monitoreo, (hidrologfa y deslizamientos), con la finalidad de identificar 
posibles cambios en las zonas de impactos mencionados en el informe de impacto emitido 
inicialmente. 

b. Los tecnicos de meteorologfa, hidrologia y deslizamientos evaluaran de manera 
consensuada si es necesario realizar cambio de etapa y/o emitir informaci6n, de acuerdo 
con los umbrales establecidos y las condiciones existentes y previstas por las diferentes 
areas. 

c. Las evaluaciones de las condiciones se reatizaran al menos cada 6 horas o cuando las 
condiciones cambien repentinamente. 

d. La informaci6n de cada "Nowcasting de Pron6stico por lmpactos" siempre debera ser 
retroalimentada por el tecnico de CPM dentro de su plantilla de Nowcasting de "Pron6stico 
del Tiernpo". 

NOTA: Al memento de emitir Nowcasting, si se esta en una etapa de ATENC16N, 
PREPARACION o TOMAR ACCl6N, si en alqun periodo de emisi6n de Nowcasting se 
consideran impactos Bajos que solo impliquen una VIGILANCIA, pero el evento no haya sido 
cerrado, se debera respetar en el titulo de los informes la etapa de mayor y no solo la 
VIGILANCIA, dado que solo se trata en de un periodo de muy corta duraci6n dentro del evento 
principal. · 

DOCUMENTO CONTROLADO 
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impacto, por ejemplo, VIGILANCIA, el informe que se emita debera incluir como titulo la 
ATENCION, hasta que el evento hidrometeorol6gico afectando sea cerrado y las areas de 
monitoreo hayan disminuido de etapa. 

Procedimientos de Comunicaci6n 
Los procedimientos de comunicaci6n intema y externa dependeran de la etapa de vigilancia 
alcanzada de acuerdo a la evaluaci6n con base en el Nowcasting si fuera necesario. 

a. La primera linea de comunicaci6n oficial, se hara a traves de mensajerfa interna, twitter y 
radio del Sistema Nacional de Protecci6n Civil. 

b. El tiempo de emisi6n de los mensajes dependera de la duraci6n del fen6meno en desarrollo, 
incluso siendo mucho mas frecuentes que lo estipulado en cada etapa de actuaci6n. 

c. Despues de emitir los mensajes provenientes del pron6stico por Nowcasting, se retornara la 
frecuencia de emisi6n de acuerdo con lo establecido en cada etapa de actuaci6n. 

d. Los textos de los mensajes estaran asociados con las palabras claves definidas en cada una 
de las etapas de actuaci6n. 

e. Se elaborara nuevo informe de impacto si lo amerita, de acuerdo a la etapa de vigilancia en 
la que se encuentre o se alcance, de acuerdo con las condiciones previstas. 

2.7 Resumen de etapas de vigilancia 

Con el prop6sito de facilitar la evaluaci6n de pron6stico de impacto, la tabla 3 muestra un 
resumen de las diferentes etapas de este protocolo y el tipo de informaci6n a emitir durante los 

. turnos de monitoreo que realizan los tecnicos del Observatorio Ambiental. 

Numerates Periodo de Umbrales de impaeto Freeueneia de 
segtln evaluaci6n de Eta pa 

.. Emisi6n de en1isi6n de 
matrizde Probabilidad lnformacl6n 
imcacto impaetos (%) Categorla informaci6n 

� 
Boletines 

1,2,3,4 Condiciones Monitoreo 10-100 Baja ordinaries de 1 vez al dia 
normales Amenaza. No 

irnoacto - 
Si se observa Boletines 

5,6 la condici6n Preaviso 10-60 Media ordinaries de 1 vez al dia 
hasta 72 horas Amenaza - 

lnforme especial 
Si se observa Significativo y deimpactoe 

9,13 la oondici6n Aviso 10-30 informe 1 vez al dfa 
hasta 72 twas Severo consolidado de 

lmoactos - 
Boletines 

Si la condici6n ordinaries de 1 vez al dia y cada 
9,13 

se observa Preaviso 10-30 Slgnificativo y Amenazay 12 noras, 
despues de 72 Severo Mensajes cortos 

respectivamente 
horas. de probable 

_impacto 
lnforme especial 

Sise observa de impacto e 
7,8 la condici6n Aviso 60-100 Media infonne 1 vez al dia 

hasta 72 horas consolidado de' 
lmoactos 

.. i�rU,r}"r· 
�icJ,\0/l <h':-:1. 
iJlQ 
O DEt. 
t2 08SfRV!�'fO 
�laiAZA, 
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lnfonne especial 
Si se observa de impacto o 

10 la condici6n Aviso 30-60 Significativo informe 1 vez al dia 
hasta 72 horas consolidado de 

im actos 
Boletines 

Si la condici6n ordinarios de 1 vez al dia y cada se observa Amenazay 10 despues de 72 Preaviso 30-60 Significativo 
Mensajes cortos 6 horas, 

horas. internos de respectivamente 

robable impacto 
Si se observa lnforme especial 
la condicl6n de impacto e 

11, 12 j hasta y Alerta 60-100 Significativo infonme 2 veces al dia 
despues de 72 consolidado de 
horas im actcs 
Si se observa lnforme especial 
la condici6n deimpacto e 

14 hasta y Alerta 30-60 Severo infonne 2 veces al dla 
despues de 72 consolidado de 
horas im actos 
Si se observa lnfonme especial 
la condici6n de impacto e 

15 hasta y Alerta 60-80 Severo lnforme 2 veces al dla 
despues de 72 consolidado de 
horas im actos 
Si se observa lnforme especial 
la condici6n de impactoe 2 veoes al dia o hasta y Emergencia 80-100 Severo informe mas despues de 72 consolidado de 
horas impactos 

Tabla 3. Resumen de etapas y tipo de informaci6n a emitir 

3. PROCESO DE VALIDACl6N Y VERIFICACION DE LA OCURRENCIA DE IMPACTOS 

Previo al proceso de verificaci6n el tecnico de monitoreo por deslizamientos, diariamente, debera 
alimentar las diferentes bases de datos de registros de impactos (base de dates y aplicaci6n de 
impactos). 

Proceso de Validaci6n 

Se debera realizar diariamente una validaci6n de los impactos pronosticados con respecto a los 
observados, mediante una inspecci6n visual de la informaci6n, la cual sera presentada diariamente 
en la clinica de discusi6n del CMA. 

DOCUMENTO CONTROLADD 

Proceso de Verificaci6n 
Para el proceso de verificaci6n sera automatizado en la plataforma de lnforme de lmpactos, si en 
caso la plataforma fallara, se debera hacer uso de la tabla de Excel de verificaci6n tomando en 
cuenta que: 
a) El conteo se realizara por municipios, coma unidades. Por lo tanto, la sumatoria de aciertos, 

falsas alarmas, perdidos y verdaderos negatives debera ser siempre 262. 
b) Aciertos: todos los deslizamientos con nivel de impacto bien asignado y cualquier grado de 

probabilidad. (Sise dijo que un impacto iba a ser bajo y se dio un severe, eso se debera tomar 
como un desacierto: y viceversa) ._ 

c) Falsas Alarmas: todos aquellos deslizamientos que se dijeron pasarian y no pas it��E,4 
(mica excepci6n de todos aquellos deslizamientos que se pronosticaron en i@'!1 bajo�1\7% 

c:i DEL � 
� OBSERVATORIO ?::: 
'"' DE AMEtlAZA.S � 
� � � c:, 

!l SA!v�.t}' --= 
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probabilidades entre bajas y medias, en etapa de MONITOREO, se tornaran como verdaderos 
negatives. 

d) Verdaderos negativos: todos aquellos municipios en los que no se previeron impactos y 
efectivamente no ocurrieron, mas la excepci6n def literal anterior. 

a ..,. n l!l ,_, . ..,..,.,�,.1;·t- tt-'-" 

"'"' ,. , t,..,._., lf,_.,i.�,�,,;.;.� f.)"''"' 0- r,,,1< It!> "•"" f�l><lh<t ',f #•<� .. �'<<>' 
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" ,. " 

fC1 . >._ .; • >- ..J. .. ,. .... -···-·····.,.....,...··--�--- . , ······-·---·-··-·--· .. ·,---- 
• Jo � c D t { (. --+-''--'- ' --' '--'--�-'---""...J-!!_.. ! I' 0 

;r, ,·- i .. 
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Figura 5. Excel para la verificaci6n. 

El tecnico de monitoreo de amenaza por deslizamiento debera realizar una validaci6n mensual o 
por evento con base en los eventos registrados en el mismo periodo. Al menos debera haber una 
verificaci6n anual y una por cada evento hidrometeorol6gico extreme. 

Para calificar los pron6sticos se utilizaran Tablas de Contingencia, rnetricas numericas y graficas. 
En el caso de las metricas se utilizaran los valores de probabilidad de deteccion, radio de falsas 
alarmas, tasa de falsas alarmas y el puntaje de amenaza; mientras que, para la parte grafica, se 
debera generar una Curva Caracteristicas Operativa - ROC por sus siglas en ingles). 

4. FLUJOGRAMA. 

A continuaci6n, se presentan cinco diagramas guia (tipo arbol de decision) que resume cada una 
de las etapas de este protocolo con sus respectivas categorfas de impacto (umbrales) y rangos 
de probabilidad de ocurrencia. La adecuada utilizaci6n de cada arbol de decision se basara en la 
temporalidad del pron6stico, es decir: pron6sticos de 24,48 y 72 horas, asi como para el 
Nowcasting. 
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a. Arbol de decisi6n para pron6sticos de 24, 48 y 72 horas .. .. �-, '';,� Masde72horas 

80%-100'.lr. 
-······--------- 

.:=�� ';=� ,.,.� - '�°"::: ' =;�--�::C="="='"== v'::::: so===:C: 
!10% • 60K PREA.VIS.0 

60%- 80% AVISO 

AVJS.O 
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C,ff..'\'llSO 

b. Arbol de decisi6n considerando _Nowcasti11g_en !_tapa de monitoreo. 
- : I t • ijji[§!kSIUjil[it:;lii(l)i}YW&Hiijj1 
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lllillllrEN CASO OE ETAPA DE MONITORED 
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AVlSO :::1 ; 
' AY:J.§9 I 

·iUi1n 
80%· 100% �-- '1_u_ ;,_·_ · __ 

1. 

{J[J--� 10% • 30% 1--f AVISO 41 
IT�-Li�"·•°"-J aw. 1· 

rs ·I 60%-80% I · '. · 
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c. Arbol de decision considerando Nowcasting en etapa de preaviso. 
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d. Arbol de decision considerando Nowcasting en etapa de aviso. 
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Al[RTA 
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6054- 80% I-· 
80%-100% I-· 
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e. Arbol de decision consid�ran� Nowcasting en etapa de alerta . 
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f. Arbol de decision considerando Nowcasting en etapa de emergencia. 
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EMERQENClA 
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