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OBJETIVO

Difundir a la poblacién la informacién relacionada con la calidad de aire en el Area Metropolitana
de San Salvador.

CAMPO DE APLICACION

Es aplicado por la Gerencia de Meteorologia, inicia con el registro horario automatico en la Red
de Monitoreo de Calidad de Aire (REDCA) v finaliza con la publicacion del informe semanal
especial y/o anual sobre calidad de aire.

SIGLAS

AMSS: Area Metropolitana de San Salvador

DOA: Direccién General del Observatorio Ambiental.

ICCA: Indice Centroamericano de Calidad del Aire. Nimero adimensional.

Inmisiones Atmosféricas: la concentracion de contaminantes en el aire cuya absorcion causa
dafios a la salud humana y el medio ambiente.

MARN: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

PM2.5: material particulado muy fino con dimensiones inferiores a de 2.5 micrometros de
diametro o menos suspendido en el aire.

REDCA: Red de Monitoreo de la Calidad del Aire.

pg/m?: microgramos entre metro cibico. Unidad de medida de la concentracion de PM2.5 gue
reportan las estaciones automaticas.

UIM: Unidad de Ingenieria y Mantenimiento.

MATERIALES Y EQUIPO

1. Monitores de inmisiones automaticos que miden concentracion de PM2.5 presente en el aire
ambiente (actualmente se usan en el MARN monitores de Beta Atenuacion, BAM).

2. Computadora con sistema operativo Windows, con acceso a internet instalado en el area de
Clima y Agro meteorologia.

3. Software Microsoft Office

Telefono fijo,

5. Software para administrare los datos llamado E-DAS version 5.50a.

Para que el software E-DAS (instalado en servidor del MARN) funcione sin problemas, los
requisitos son los siguientes (ver tablat):
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ITEM | ESPECIFICACIONES
Sistema operativo Windows XP de 32 bits
Procesador Core 2 duo o posterior

Memoria RAM e 2 Gb minimo
Almacenamiento 50 Gb minimo
Tabla 1. Requisitos para funcionamiento de software E-DAS

V. DESCRIPCION

Obtencion de datos

Técnico de Calidad del Aire, ingresa al programa E-DAS version 5.50a, por medio de acceso a
escritorio remoto segun las siguientes credenciales:

®*  Equipo: 192.168.6.68
e Usuario: MARMN\calidadaire

La recoleccion de datos por medio del E-DAS se hace por hora diariamente, obteniendo de esta
manera 24 datos por dia para cada una de las tres estaciones automaticas actualmente
funcionando en el MARN.

A continuacion se muestra un ejemplo del formato de informacion recolectada por mes por una
estacién, ver figura 2 a continuacion;
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Figura 2. Ejemplo de recoleccion de segin formato de software E-DAS.

Una vez descargado los datos del servidor se traslada la informacion a un archive en Excel en
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atmosférica. Se coloca un color de referencia asociado a cada nivel para poder interpretar mejor
los resultados diarios.

Los valores son adoptados de la Propuesta de indice Centroamericano de Calidad del Aire
(ICCA) de la Comisién Centroamericana de Ambiente y Desarrollo en la Guia para Calidad del
Aire Ambiental, Inmisiones Atmosféricas.

El ICCA se divide en 6 categorias de interpretacién de la calidad del aire (Buena, Moderada,
Dafiina a la salud de los grupos sensibles, Dafiina a la salud, Muy dafiina a la salud y Peligroso),
estableciendo para cada categoria, un rango de concentracion de contaminantes para cada
parametro y las indicaciones a la salud, asociada a las acciones de prevencién para limitar la
exposicion al contaminante, ver tabla 2.

Calidad del aire | Contaminante |
ICCA Material (pafm3) Indicacionos para su salud
articulado (PM) PM2.5

Mo se anticipan impactos a la salud cuando |a calidad del aire se

=
Buena 0-15.3 encuantra en este rango.
i Mo se anticipan impactos a la salud cuande la calidad del aire se
dia Modarads Lo i encuenira en este rango.
Dafiing a la Salud Los nifios y adultos activos, y personas con enfermedades
104 - 150 de los Grupos 40 5654 respiratorias tales como el asma, deben evitar los esfuerzos
Sensibles [fisicos excesivos y prolongados al aire libre.
|La gente con la enfarmedades respiratorias tal como asma, debe
: = evitar el esfuerzo al aire libre; todes los demds, especialments
DIy g Ban gl los mayores y los nifios, deben limitar el esfuerzo prolongado al
aire libra.
Muy dafina La gente con enfermedades respiratorias tal como asma, debe
15 Satid 160-250  |evitar todo el esfuerzo al aire libre; especialmenta los mayores y
&1R:as los nifios, deben limitar el esfuerzo prolongado al aire libre.
e ‘ Tados deben evitar el esfuerzo al aire libre; gente con la
301 - 500 Peligroso 251300 laptermedad respiratoria tal come asma, debe permanecer dentro

ara el indice de Calidad del Aire
A continuacion se detalla la formula utilizada para el ICCA:
(PM — PMuli.il )K (ICCAnm = .24'111111 )

ICCA = b e rmwe— 4= JC 4
(PMJ.TED( =i Mﬂﬂﬂ )

min

Donde:

PMobs = Concentracion promedio observada en 24 horas (en pg/ma3)

PMmax = Concentracion maxima en la Categoria ICCA que contiene la lectura PMobs

PMmin = Concentracion minima en la Categoria ICCA gue contiene la lectura FhMobs

ICCAmax = Valor ICCA maximo para la Categoria ICCA que contiene la lectura FMobs

ICCAmIn = Valor ICCA minimo para la Categoria ICCA que contiene la lectura PMobs e

2o
ol
=3

DEL
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Analisis de datos e informacién a la poblacién

Diariamente se revisa la conexion y la transmision de datos y una vez a la semana, si no ocurre
un evento especial en el cual se debe brindar mas detenimiento, es en el dia viernes cuando se
hace un descargo de los datos desde el E-DAS a formato en Excel. De esta manera, se realiza
una copia de la informacién mas facil de manipular para realizar el analisis, asi como también, un
control de calidad de datos interno, ya que si se conoce fallo en alguna estacion y no se tienen el
75% de datos completos en un dia, este dia no se reporta con monitoreo. Estos datos son
transformados al ICCA y posteriormente utilizados para la elaboracion de infarmes.

En la figura 3 se observan un ejemplo de la informacion recopilada en Excel de las estaciones
con su respectiva informacion estadistica y sobre todo del ICCA:

e L R VS : | el
FARAMIETRD ESTACKIY | #on | M LeORA L[1[:g:|s,s|'.|;l'=1;‘.nt:t|a1]uju|u|m|n|n|wjm|n|w|n|u!a, BT[] i |88 Wigm:  Pomedn
PS | W6 | e | eem | 0 | % 25 19 DL 73 516 ®A 03 0L IDA 3 KA SI[MD 03 /B3 a1 me 14555 63 00 LL 34 I 56 2BA 16 D0 AR SE G
PMLS LoE HiE | Mam | 1 'Lux-lil.ul"-s:.'- 3 D5 HY 35 18 33 AELIST 37 2 A A0 @y A6 K1 A 24 Mk 35 0@ 34 2 Il & 34 |15. 47 74 aas 115
s | e | e [ o] 1 116¢ enag 1943 533 0L 07 B6 44 65 B 33 Q1 AL 4T %0 A MSM4 L1 @ 02 2EWE 4R LU @l 37 7 A s
s | W | s | Mae | 3| 0 1) 04 48 om0 7L DL DLISL 44 3 UM 01 O 03335 M1 ML G A M 00 74 04 ME 91 48 a1 0 BA 4GS i
PR U | MIE | Moo | 4 | 04 w.ii 50X sX WP 9 o 01 13 73 ML 53 52 0p 02 ME BE GG 2583 a5 A1 4o LMy W13 05 0B IE7 U2 a7
by | uon | ;e | Meno | 5 | BAE DG4 S5 A0S 00 56 NI TS G5 64 01 4RTES B OIRE A 15 15 R MG M MY 0510 B4 B JE]
mus | we | s |wewe | £ | ifmdme ol B 01 4 67 179S M6 aw me 13 07 3501 85 NS AR LS 03 1B AEDA R RS 1 ) s
s | wk [ e | wone | 7 | esas) 53 45N RS A3 33 E7 43 IRV RNA 4 M 1) GL 3 AL7 S8 SLAETE 3L 03 62 04 L0 M W i ny
Ml e Mg | Mz | 2 | T .!:5 e 50 53 ME 154 36T W6 313 AT MG TR 94 189140 1 M1 M4 31WS 81 L9 IET B uilne 51 K 5 M) (°1Y
fas | uoE | MME | Maus | 3 | a3 ae{40 755 0 M1 ME 3 6 L6 BL4 G M3 ED M6 WA ARG 64 fo 10509 516 M5 306 673 TE 435 GID 307 TR ALD £y
NS LOE HIE Maiz | 19 | 5 .R!I!_o-' UD F1% ST JEI B 513 E6 BAE & £79 515 S4 807 543 &4 S15 A HRd ML W8 45T 90 T3 BB 97 ALG) BED 557 IDOS 114
| muas | e BE | Wans | 91| 4 A 616 UK MK NN HD BT GD B4 G L6 B SEE3 97 WE O X W A W3 A4 AT 71 W3 6 WL Lss Es
FRaY [ HIE Moz | 11 | oM ELE 311 1N U0 T 9 0T B oS L7 519 556 66 TI RIS A3 547 BA A1 T MRS B0 Y G813 BB M3 L1 S
mas | we M | wans | 3|55 (413 404 T4 M6 G T GAS WO OML WLT BH JEG G328 062 6 T3 TEG MRIGRL &R0 M B BT LAT M M) o b 44 WG B0
Wik [ e | oamr | was | M| B2 aua sl s3 a3 TR WE W N7 N 0H B3 B3 ME ML B S0 3 A A6 WA 0 & R M B a0 WL
P2t | e At | wama | 15 | 37 723|301 B EAT 5D VAR TA3 BLE 647 616 AR G2 I3 56 3 GLL 4 M2 BI &5 S 413 M7 G0 @ 05 A [T
mas [ o AR | M | % f 593 57 M1 M3 HIE 3 E1 B M ST B BLY BLR AT 1WA IEE 56 191 W08 WL ATL TRA 36T 4EL 4L 30T ELY BIE A ME B3 Am 41
FMIE | UDE | And | Waw | 1 £ 455 718 L6 BL4 4G4 515 €54 31 NE B0 M4 EA KD MA 411 W1NE M7 MO NG 47 &7 43 BT ;I WI LI NA 3
a5 [ wod | aen | M [ @ | 1 b0F 15 26 ME IL4 3055263 164 IS5 I BS 17 M3 67 AR SA404 WY o nE @I 58 3F U B U5 ma nz
L 3| Maz | A1) 8 GAE AR KR) 30 WA 35 510 N5 2§ 607 433 3 JEL 55 BA A3 @0 I5 31.&)0.,1- 1L 410 6k 1580 144 M8 17 53 34 3B 6T 240
s | owm | mus | Mees | W | BE A &1 B WD RN ME S NI A0S M2 ME IE  LiE B3 164 154 B3 300 0155 ME RN M ME A1 70 81 M1 wa ns
oupy | wm | omme | wea | 20| R R dLD B0 M R) AN M NIMEUENEWI W 1L TS 15 BT I W4 R NI NE 0] A0S A Ml %4
w5 | o [ om [ oo | 2 |25 22 01 05 B2 43 23 THMEBT 17 3639 15 05 1% 18 DA KD W M KL M &Y aa o8
[ s | v M Mo | 23 | 8 DL 0F 53 5312107 EELEE T R EXETEEER TRy, kR ]
— ramedo] 4o |t [ ans (ot e s Tl a il 0 Tava (79| [2a] 2| aLs | = [ ene | 42 | 153 wafzo[nsf o [l (i) w7 |
ol & |r.%*? | T ER m e R T T £ 2 ) ) ) T ) T P e T T
Mool e [ o [oa] uoe [z [ e 1 [ oz o ) ) O ] o e o T e o CR R B D Y R R e e
wisteeo 0 [t (e [ o [ [ive [0 [ 21 [ 21 [aa[ e N E N E e O (N CEEE £ S EE T
Lectusas] [ 7 | o0 [ o4 [ 2o | 04 |20 |20 2 |24 [2a [ o |2l [ S [ [ o0 Dn [ [on Do [on [on [ [ oa [ 2a | o4 [h [ 28] 70
el o] w0 [ e[| o o | o | o | os [OSSYSINRT &0 Tl | s [ mn | v Ddmmfaod | 63 | e | 2 | o | o | ma | 56 | e[|

Figura 3. Ejemplo de recopilacién de datos por estacidn, por dia y hora para un mes donde se identifica el ICCA

Elaboracion de informes

Una vez realizada la revision de los datos se procede a elaborar los informes semanales y

de manera diaria

anuales respectivos. Ver figura 4:
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Resultados de Monhtoreo de Material
Particulado, PM2.5, en el Area
Metropolitana de San Salvador
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Figura 4. Ejemplo de informe semanal y anual del monitoreo de la calidad del aire en el AMSS.

Y cuando hay fenémenos extremos se realizan informes especiales diarios hasta que
desaparezca el evento. Las ocasiones en las que se dan eventos de alta concentracion
podemos mencionar los dias feriados de diciembre en donde la quema de polvora genera mas
PM2.5. Asi como también, los dias que nos vemos afectados por el fenémeno de ingreso del
polvo del Sahara a El Salvador.

Teodos los informes son elaborados y enviados a la unidad de comunicaciones del MARN para
su revisién y posterior publicacion en la pagina web del ministerio y redes sociales. Ver
Figuras 5 y 6
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Figura 5. Ejémpio de informe especial por quema de pélvora
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Figura 6 Ejemplo de informe especial por fenémena de polvo del Sahara.
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