
MINISTERIO DE MEOIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

RESOLUCION MARN-No.20726-493-2018 

Ministerio de Media Ambiente y Recursos Naturales, San Salvador, a los veinticinco dias del mes 

de junio del afo dos mil dieciocho. Vistas las diligencias promovidas por el senor YONI ROGER 

CISNEROS MEZA, titular del proyecto "CANTERA EL TECAL", ubicado al costado poniente de la 

carretera Troncal del Norte, kiI6metro 53.5, canton El Aguaje Escondido, municipio de Tejutla, 

departamento de Chalatenango. Dicho proyecto consiste en la explotaci6n de material p~treo 

basaltico para producir agregados p~treos de diferente granulometria, el volumen extracci~n es de 

aproximadamente 651,632.38 metros cbicos de material p~treo, durante un periodo de vida ~til de 

10 anos, la extracci~n se realizard por medios mec~nicos (sin uso de explosivos) en la modalidad 

de cantera a cielo abierto, para luego ser comercializado a los diferentes proyectos tales como: 

construcci6n de viviendas, proyectos viales y otros, que requieran dicho material, con un area de 

explotaci~n de 59,805.87 metros cuadrados, dentro de un area total de terreno de 279.563.88 

metros cuadrados. EL ORGANO EJECUTIVO en el Ramo de Media Ambiente y Recursos 
Naturales. 

CONSIDERANDO QUE: 

_, 

I. 

II. 

111. 

El Titular del proyecto en cumplimiento a los articulos 22 de la Ley del Media 
Ambiente y 19  del Reglamento General de la Ley, present6 Formulario Ambiental, 
el cual posteriormente, luego de la inspecci6n al sitio, se ha evaluado la 

envergadura y la naturaleza del impacto potencial a ser causado por la ejecuci6n 
del mencionado proyecto. 

En cumplimiento a los articulos 22 de la Ley del Medio Ambiente y 19 del 
Reglamento General de la Ley, este Ministerio categoriz6 el proyecto antes 
mencionado, determin~ndose que se encuentra comprendida en las actividades, 

obras o proyectos que generan impactos ambientales moderados o altos, por lo 

que se concluy6 que el proyecto requeria de la elaboraci6n de un Estudio de 

Impacto Ambiental, por lo que se proporcionaron los T~rminos de Referencias para 
la elaboraci6n del mismo 

Con fecha catorce de agosto del ano dos mil quince, se recibi6 en este Ministerio, 

el Estudio de lmpacto Ambiental, acompanado, entre otros aspectos, el Programa 

de Manejo Ambiental del referido proyecto, el cual fue evaluada por parte de esta 

Secretaria de Estado, en cumplimiento a lo establecido en los articulos 19  y  33 del 
Reglamento General de la misma. 
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IV. EI Estudio de Impacto Ambiental fue hecho del conocimiento del p~blico en 

cumplimiento con lo establecido en el articulos 25 letra a), de la Ley del Medio 

Ambiente y 32 de! Reglamento General de la misma, al respecto, se recibieron 

opiniones u observaciones, las cuales fueron ponderados bajo criterios 

estrictamente t~cnicos, en el periodo de evaluaci6n de! mencionado Estudio 

V. Para asegurar el cumplimiento del Permiso Ambiental, en cuanto a la ejecuci6n de! 

Programa de Manejo Ambiental, se recibi~ en este Ministerio, la Fianza de 
Cumplimiento Ambiental, que se establece en los articulos 29 de la Ley del Media 
Ambiente, 19 y 34 del Reglamento General de la Ley, cuantificada en SESENTA Y 
CUATRO MIL SETENTA Y CUATRO 50/100 DOLARES DE LOS ESTADOS 
UNIDOS DE AMERICA ($64,074.50), por un plazo de DIEZ (10) ANOS, contados a 
partir del uno de junio de dos mil dieciocho hasta el treinta y uno de mayo de dos 

mil veintiocho. 

VI. 

VII. 

VIII. 

De conformidad al articulo 20 de la Ley del Medio Ambiente, para el inicio de toda 

actividad, obra o proyecto, el titular deber contar con el Permiso Ambiental de 

Ubicaci6n y Construcci6n, para lo cual debe cumplir con el procedimiento 

correspondiente. Una vez otorgado y previa realizaci6n de Auditoria de Evaluaci6n 

Ambiental por parte de esta Secretaria de Estado, y cuyos resultados refiejen el 

cumplimiento de la ejecuci6n del Programa de Manejo Ambiental, el Ministerio, a 

solicitud de! titular, emitir~ el Permiso Ambiental de Funcionamiento, que a su vez, 

ser objeto de las mencionadas auditorias en atenci6n a lo establecido en el Art. 27 

de la Ley antes mencionada. Debido al· tiempo estimado de dos meses para 

ejecutar la etapa de preparaci6n de sitio y construcci6n asociado a la continuidad 

necesaria en el proceso de explotaci6n, no se encuentra inconveniente en emitir el 

Permiso ambiental para las etapas de Preparaci6n de sitio y construcci6n y la etapa 
de Funcionamiento en un solo acto administrativo por lo que la inversibn estimada 

para la ejecuci6n de todas las medidas ambientales de prevenci6n, mitigaci6n y 
compensaci6n determinadas en el Programa de Manejo Ambiental en las Ires 

zonas de explotaci6n en un periodo de 1 O arias para el proyecto "CANTERA EL 

TECAL"; bajo el cumplimiento del programa de manejo presentado y las 

condiciones de cumplimiento obligatorio establecidas en el dictamen, por lo que es 

procedente otorgar, en este caso, el Permiso Ambiental de Funcionamiento. 

De conformidad a lo dispuesto en los Articulos 18, 19, 20, 2 1 ,  22, 23, 25 y 29 de la 

Ley de! Media Ambiente y los Arts. 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 32, 33 
y 34 del Reglamento General de la Ley de! Media Ambiente, es procedente emitir la 

presente Resoluci6n. 

Con fecha trece de junio de dos mil dieciocho, segn Acuerdo No.335, el 
Presidente de la Rep~blica Salvador Sanchez Cer~n, Acord~ Encargar el 
Despacho de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con car~cter ad-honorem, 
durante el periodo comprendido de! veinticuatro al treinta de junio de dos mil 

dieciocho, al senor Viceministro del Ramo, Doctor Angel Marfa Ibarra Turcios, y e n  

tal sentido, tiene facultades para firmar Resoluciones como la presente. _u8Fr,, 
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PORTANTO, 

De conformidad a los considerandos anteriores; 

RESUELVE: 

1 .  OTORGAR EL PERMISO AMBIENTAL DE FUNCIONAMIENTO al senor YONI ROGER 
CISNEROS MEZA, titular del proyecto "CANTE RA EL TECAL", ubicado al costado poniente 
de la carretera Troncal del Norte, kil~metro 53.5, cant~n El Aguaje Escondido, municipio de 
Tejutla, departamento de Chalatenango. Dicho proyecto consiste en la explotaci~n de 

material p~treo bas~ltico para producir agregados p~treos de diferente granulometria, el 
volumen extracci~n es de aproximadamente 651,632.38 metros cbicos de material p~treo, 

durante un periodo de vida ~til de 1 0  anos, la extracci~n se realizar~ por medios mecnicos 
(sin uso de explosivos) en la modalidad de cantera a cielo abierto, para luego ser 
comercializado a los diferentes proyectos tales como: construcci~n de viviendas, proyectos 

viales y otros, que requieran dicho material, con un ~rea de explotaci~n de 59,805.87 
metros cuadrados, dentro de un area total de terreno de 279.563.88 metros cuadrados. 

2. Forman parte integrante de la presente Resoluci6n y par consiguiente de obligatorio 
cumplimiento para el titular del proyecto, los siguientes documentos: El Dictamen T~cnico 

Favorable, el Estudio de lmpacto Ambiental, el cual entre otros aspectos, contiene el 

Programa de Manejo Ambiental. Tales documentos, ser~n utilizados de fundamento para 
realizar la Auditoria de Evaluaci~n Ambiental. 

3. Cualquier ampliaci~n, rehabilitaci~n o reconversion que se pretenda realizar al proyecto, el 

titular deber~ presentar el Formulario Ambiental pertinente, de acuerdo al Articulo 22 de la 

Ley del Medio Ambiente y no podr realizar accin alguna tendiente a ejecutarla, sino hasta 

que este Ministerio emita la Resoluci~n que corresponda. De lo contrario, esta Cartera de 
Estado iniciar~ los procedimientos administrativos establecidos en la Ley del Media 
Ambiente; 

4. Sera responsabilidad del titular, corregir cualquier impacto negativo significativo originado 
por las actividades no contempladas en el Estudio de lmpacto Ambiental y su 
documentaci6n conexa; 

5. Este Permiso Ambiental, no exime al titular del proyecto de obtener las dem~s 
autorizaciones que establecen las leyes de nuestro Estado, como requisitos para la 
ejecucion del presente proyecto; 

6. Una vez concluidas las medidas ambientales el titular debera solicitar a este Ministerio, por 
--�- ;@ii;j lo menos dos meses antes del vencimiento de la mencionada Fianza, la auditoria de 

(@i,@}evaluaci~n ambiental de acuerdo al Art. 27 de la Ley del Medio Ambiente y los articulos 35, 

'Go,as , ,,3p, 36-A, 37, 38 y 39 le su Reglamento General. 
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7. El incumplimiento a la presente Resoluci6n par parte del titular del proyecto antes mencionado, faculta a este Ministerio a iniciar las procedimientos adminislrativos establecidos en la Ley del Media Ambiente; 
La presente Resoluci~n entrar~ en vigencia a partir del dia de su notificaci~n.-ANGEL MARIA -==uARRA TURCIOS, VICEMINISTRO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES, 

/;:';t'>:t�·�h .. ;$f:i �RGADO D�L ESPACHO.-------------·-·---------------------------------- 
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE 

DIRECCION GENERAL DE EVALUACION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL 

GERENCIA DE EVALUACION AMBIENT AL 

DICTAMEN T~CNICO FAVORABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL 
PROYECTO DGA 20726 "CANTERA EL TECAL". 

1. ANTECEDENTES 
a. El 28 de octubre de 2014, el Ministerio de Media Ambiente y Recursos Naturales recibi6 del 

senior YONI ROGER CISNEROS MEZA, titular, el Formulario Ambiental para Proyectos de 
Explotaci6n de Minerales y Combustibles F6siles del proyecto "Cantera El Tecal", ubicado al 
costado poniente de la carretera Troncal del Norte, kil~metro 53.5, cant~n EI Aguaje 
Escondido, municipio de Tejutla, departamento de Chalatenango, con la informaci~n b~sica 
relativa al mismo 

b. El 10 de noviembre de 2014, se realiz6 la visita de cam po al sitio del proyecto, para corroborar 
la informaci6n contenida en el Formulario Ambiental presentado. 

c. El 24 de noviembre de 2014, esta Cartera de Estado emiti6 Resoluci~n RESOLUCIN MARN­ 
No.20726-1496-2014, donde se requiri la Elaboraci6n de un Estudio de lmpacto Ambiental, 
de acuerdo a los t~rminos de referencia que se anexaron a dicha Resolucin. 

d. En fecha 14 de agosto de 2015, el titular ingresa a esta Cartera de Estado el Estudio de 
lmpacto Ambiental (EslA). 

e. Siguiendo el proceso establecido par la Direcci6n General de Evaluaci6n y Cumplimiento 
Ambiental, se procedi6 a preparar el Estudio de lmpacto Ambiental para el proceso de 
Consulta PGblica, segun el Art. 25, Lit. a) de la Ley del Medio Ambiente, remiti~ndose el 
MEMO-DEC-GEA-20726-266-2015 de fecha 25 agosto de 2015, a la Direcci6n General de 
Atenci6n Ciudadana e lnstitucional, la Unidad de Educaci6n Ambiental de este Ministerio, y e n  
la Alcaldia Municipal de Tejutla, Chalatenango. 

f. EI 07 septiembre de 2015, se emiti~ el requerimiento de Consulta P~blica junto con el formato 
de aviso del peri6dico, par media de la nota MARN-DEC-GEA-20726-1098-2015. En 
cumplimiento del Art. 25, literal a) de la Ley del Media Ambiente; par media del peri6dico El 
Mundo, en las p~ginas 23, 13 y 9 los dias 14, 15 y 16  de septiembre de 2015 
respectivamente, se hizo del conocimiento a la poblaci6n, que el Estudio de lmpacto 
Ambiental del mencionado proyecto, estaba disponible para la consulta p~blica en la Unidad 
de Educaci6n Ambiental de este Ministerio y e n  la Alcaldia Municipal de Tejutla, departamento 
de Chalatenango, durante 10 dias h~biles desde el 17  al 30 de septiembre de 2015. 

g. Seg~n Memo MARN-DCM-1330-15, fechado 02 de octubre de 2015, durante el periodo de 
consulta, se recibieron expresiones de afectaci6n par personas naturales o juridicas, por lo 
que se incorporaron en las observaciones al EslA. 

h. EI 22 de diciembre de 2015, se emitieron observaciones t~cnicas al EslA por medio de la nota 
de referencia MARN-DEC-GEA-20726-1659-2015. 

i. EI 16  de mayo de 2018, el titular presenta la respuesta a las Observaciones al Estudio de 
lmpaclo Ambiental a esla Cartera de Estado. 

j. El 22 de mayo de 2018, Se realiz6 visila al silio de proyecto, para confrontar la informaci6n de 
sitio y la respuesta a las observaciones emilidas a este proyecto. 

k. El 23 de mayo de 2018, Analizada la respuesta a las observaciones al EslA, se determin6 que 
se superaron todas las observaciones al Estudio de lmpacto Ambienlal. 

I. En fecha 25 de mayo de 2018, se elabor6 resoluci~n MARN-No-20726-773-2018, de 
aprobaci6n de Estudio de lmpacto Ambienlal del proyecto "Cantera EI Tecal". 

m. En fecha 25 de mayo de 2018 , par media de la nota MARN-DEC-GEA-20726-773-2018, se 
requiri al titular del proyecto la Fianza de Cumplimiento Ambiental par el manta de SESENTA 
Y CUATRO MIL SETENTA Y CUATRO 50/100 DLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE 
NORTEAM~RICA (US$ 64,074.50), por un plazo de Diez afos, para asegurar la ejecuci~n de 
las medidas ambientales de todas las Etapas del proyecto: Preparaci~n del sitio, 
Funcionamiento o Explotaci6n de la cantera y Cierre de Operaciones y Rehabilitaci6n del sitio 

n. En fecha 07 de junio de 2018, el titular present6 a este Ministerio la Fianza de Cumplimienlo 
Ambienlal par el manta requerido de SESENTA Y CUATRO MIL SETENTA Y CUATRO 
50/100 DLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTEAM~RICA (US$ 64,074.50), a 
favor de El Ministerio de Media Ambiente y Recurses Naturales de la Republica de El 
Salvador, para asegurar la ejecuci6n de las medidas ambientales de todas las Elapas del 

~jg proyecto: Preparaci~n del sitio, Funcionamiento o Explotaci~n de la cantera y Cierre de 

1
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE 

DIRECCION GENERAL DE EVALUACION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL 

GERENCIA DE EVALUACION AMBIENTAL 

poniente de la carretera Troncal del Norte, kil~metro 53.5, cant~n EI Aguaje Escondido, 
municipio de Tejutla, departamento de Chalatenango, par el plaza de diez afios comprendidos 
a partir del uno de junio del dos mil dieciocho hasta el treinta y uno de mayo del dos mil 
veintiocho. 

2. RESUL TADOS DE LA CONSUL TA PUBLICA [Art. 25 (a) LMA] 
Segn memorandum de referencia MARN-DCM-1330-15, de fecha 2 de octubre 2015, si 
existieron expresiones de afectaci~n por parte de la poblaci~n, por lo que se procedi~ el paso 
de ponderaci~n de la opinion p~blica. En cumplimiento del Art. 25, literal a) de la Ley del Medio 
Ambiente, por medio del peri~dico EI Mundo, en las p~ginas 23, 13  y  9  respectivamente los dias 
14, 15  y  16 de septiembre de 2015, se hizo del conocimiento a la poblaci~n, que el Estudio de 
Impacto Ambiental del mencionado proyecto, estaba disponible para la consulta y revision de 
los interesados. El documento estuvo disponible para la consulta p~blica en la Unidad de 
Educaci~n Ambiental de este Ministerio y e n  la Alcaldia Municipal de Tejutla, durante 10 dias 
h~biles desde el 17  al 30 de septiembre de 2015. Durante el periodo de consulta p~blica el 
documento fue consultado, recibi~ndose observaciones y expresiones de afectaci~n potencial a 
factores del ambiente, las cuales fueron incorporadas en las observaciones al EslA, segn nota 
MARN-DEC-GEA-20726-1659-2015, de fecha 22 de diciembre de 2015 

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO 

Consiste en la explotaci~n de material p~treo bas~ltico para producir agregados p~treos de 
diferente granulometria, el volumen extracci6n es de aproximadamente 651,632.38 metros 
c~bicos de material p~treo, durante un periodo de vida (til de 10  a~os ,  la extracci~n se realizar 
por medios mecnicos (sin uso de explosivos) en la modalidad de cantera a cielo abierto, para 
luego ser comercializado a los diferentes proyectos tales como: construcci6n de viviendas, 
proyectos viales y otros, que requieran dicho material, con un area de explotaci~n de 59,805.87 
metros cuadrados, dentro de un area total de terreno de 279.563.88 metros cuadrados. 

Tabla 1:  Cuadro General de reas generales de proyecto fuente: P~gina No5 EslA 

3=4/DESCRIPCIONt .#! 4,eEe.8 
Area de Extracci6n 59,805.87 
Area de Acopio 550.00 
Area de Producci6n 33,098.66 

[AREA TOTAL\SN%NE 493,454,53i 

La ubicacin aproximada de la zona de explotaci6n se localiza con la coordenada: latitud 14° 
7'23.48" Norte; 89° 913.39" Oeste. 
El proyecto de explotaci6n de la cantera se realizara a cielo abierto, con arranque de material 
mediante maquinaria pesada (Pala Mec~nica), sin uso de explosivos, conformando 3 zonas de 
explotaci~n identificadas por Zona "A", Zona "B" y Zona "C", donde se implementaran las 
actividades de preparaci6n del sitio y construcci6n; funcionamiento, cierre y rehabilitaci~n en cada 
una de estas zonas. 
Dicho proyecto consta en la extracci~n de material p~treo por medios mec~nicos cuyo material est~ 
compuesto de piedra basaltica (andesita), en la modalidad de extracci~n a cielo abierto y sin uso 
de voladuras (dinamita), para producir agregados petreos de diferentes granulometrias y la 
producci6n de subproductos (bloques) y luego ser comercializado a los diferentes proyectos tales 
coma: construcci6n de viviendas (bloques de concreto), proyectos viales entre otros, que requieran 
dicho material y subproductos. 
La cuantificacin de los vol~menes de suelo organico a extraer de las areas de trabajo en los 10 
aios ser~ de 14,320.97 metros c~bicos, los cuales se depositarn en el ~rea a nivelar. 
Adicionalmente a este se cuenta con un area que se removera que se calcula en 3,375.00 metros 
c~bicos, que fueron cortados muchos anos atr~s y que se encuentra en un lugar contiguo a la zona 
de extracci6n. El proyecto est proyectado para la extracci6n de un volumen de 651,632.38 metros 

si c ~ b i c o s  de material, durante un periodo de vida ~til de 10 anos 
1,tt'.�" ou,:,_;;}$\fa extraccIon se reahzara con cortes a cielo abierto en direcci~n descendente con respecto a la 

�;;JC 
',;,:,,'�endiente del terreno y de forma continua, con el fin de establecer areas de acceso para la 
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El volumen a extraer anualmente ser~ de 65,163.24 metros c~bicos, con un volumen de 
producci~n mensual de 5,430.26 metros c~bicos: 
1) Extracci6n del material p~treo. Se realiza en forma mecanizada mediante perforaci6n, sin uso 

de explosivos y consiste en la excavaci6n del material p~treo (roca), por medio de dos palas 
mecnicas y cargando a los camiones de volteo con la pala mecnica. Esta se realizar~ en 
forma descendente o sea comenzando en la cota 390.00 y asi sucesivamente (zona C), 
conformando los taludes con sus respectivas terrazas, bermas o banquinas, sus drenajes 
longitudinales y verticales, en la corona y en forma descendente del talud, conformados del 
mismo material (roca) o sea natural. 

2) Transporte de material p~treo. En forma simult~nea a la actividad de extraccibn del material 
p~treo se realiza el cargado y acarreo del material extraido en camiones de volteo, por media 
de una pala mec~nica, para luego ser trasladado a su lugar de procesamiento definitivo en la 
planta de trituracibn y clasificaci~n. El acarrzo del.material p~treo del sitio de explotaci~n al 
rea de trituracibn ser~ por medio de camiones de volteo de 12.0 m3. 

El proceso de trituraci6n del material extraido se haia en dos plantas trituradoras, inmediatas al 
area de extraccibn del material p~treo, ambas se encuentran en puntos diferentes ya que trituraran 
productos diferentes (Grava, Chispa de roca y Polvo de roca). Asi tambi~n se contar~ con la 
producci6n de subproductos de dicho material extraido y triturado (bloques de concreto}, que 
tambi~n se encuentra en un area distinta dentro del ~rea del proyecto. El material p~treo extraido 
ser~ transportado en camiones de volteo hasta las trituradoras que se ubican dentro del area del 
proyecto, para su procesamiento y posterior traslado hacia el area de la bloquera o el acopio para 
su comercializaci6n. 
El area a ocupar por el proyecto: accesos, circulacin, areas de extraccibn del material, areas de 
acopio de material, bodegas, talleres, areas de producci6n y trituracibn; asf coma otras areas (retiro 
a la calle o infraestructuras existentes, franjas de protecci6n con respecto a sus colindantes - 0 
metros minimo). 
Las areas a ocupar par el proyecto se muestran calles de acceso principal, calles de circulaci6n 
interna a las areas de extracci6n, se muestra las areas de extracci6n (zonas A, B y C); del material 
extrafdo se muestra la ubicaci~n de las areas a utilizar para la trituraci~n del material p~treo, al 
igual que las areas de acopio de material triturado y del desalojo del material terreo o descapote. 
Tambi~n se ubican areas de dormitorios que tiene un area de 109.37 metros cuadrados; un rea 
de bodega que podrn ser ocupadas para acomodar repuestos, llantas, agregados, 
estacionamiento de vehiculos (volquetas), entre otros; estas bodegas tienen un area de 1,256.28 
metros cuadrados y una pequenia rea de taller para el mantenimiento preventivo que se le daran a 
las equipos y maquinaria a utilizar en el proceso, que cuenta con un area de 297 .14 metros 
cuadrados. Ademas, se contar~ con un area para una bloquera que tendr~ 838.55 metros 
cuadrados. Se determinar~ una zona de retiro de 20.00 metros. coma franja de protecci6n que 
sern reforestadas en todas las colindancias demarcadas en la Factibilidad del Proyecto, emitida 
par el Viceministerio de Vivienda y Desarrollo Urbano "Subdirecci6n de Tr~mites de Urbanizaci6n Y 
Construcci6n" de, esta zona es demarcada seg(m la Resoluci6n de Factibilidad del Proyecto 
"Calificaci6n de Lugar, Linea de Construcci6n y Factibilidad de Drenaje de Aguas Lluvias". 
Las caracteristicas deposicionales y lisico-mecanicas de los materiales presentes en el area del 
proyecto permiten acondicionar la explotaci6n en un sistema poco complejo, donde la necesidad 
de conformar taludes con pendientes muy bajas no es necesario debido a que el depbsito del @Icy_, 
material p~treo presenta condiciones de drenaje interno y capacidad de absorcibn del agua muy $,s",, 
alto y la cohesion hidr~ulica de las particulas que la conforman soportan cortes con pendientes z ' ,' ' 
muy pronunciadas y arriba de los 10.0 metros de altura, por lo que se han definido taludes con5 ?{ ?? 5 

relaci~n 2H:1V en la mayoria de los cortes, con el fin de aprovechar al m~ximo el recurso existente , 'S 
(material p~treo), ya que las condiciones del tipo de material que es roca permite esa relacibn de s 

pendiente, pero que puntualmente al momento de su conformaci~n se podr~n aumentar su mes 

relacin a 1H:3.75V, con una 1nclInacIon del 75%. tJ/4i, ·-t'.'t/11> 
/ s . 8  «  

/ls-s w El proceso de extraccibn, ser~ el mismo m~todo para todas las zonas y que ser~ de la siguiente sues 
manera: [E; cu»ear:o 

Remoci~n de la cobertura vegetal, (material de suelo org~nico y subsuelo no utilizabkj {Marat 

acopio de las mismos en el area ya establecida previamente; �'••;""' (.1// 
-'£9.> °  
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Extracci~n del material p~treo por medio de palas mec~nicas; 
Camiones para el transporte del material p~treo, hacia las trituradoras. 

Los vol~menes a extraer por mes ser~n de un aproximado de 5,430.35 metros c~bicos, este 
volumen puede variar mas o menos seg~n su demanda. 
En los frentes de trabajo se tendr~ un ~rea de extraccibn tal como se indica en las tablas 
siguientes: Tabla 2: 

• 

A 195,492.96 

B 

C 

TOTAL 

195,493.58 

260,645.84 

651,632.38 

a. Los frentes o zonas de extraccibn seran uno solo, solamente que se dividir~ en tres porciones 
que se extraer el material p~treo en periodos de dos frentes a ser trabajados en tres anos y un 
solo frente que se trabajar~ en cuatro a~os para complementar los 10 a~os de vida ~til. 

b. La Zona A, tendr~ una longitud de 112.00 metros lineales y una altura promedio de 30.00 
metros entre las colas 315.00 a la cota 365.00. Y se extraera por un periodo de tres afi0s. 

c. La Zona B, tendr~ una longitud de 94.00 metros lineales y una altura promedio de 39.00 metros 
entre las colas 340.00 a la cota 379.00; y se extraera por un periodo de Ires afios. 

d. Y la Zona C, de trabajo tendra una longitud de 110.00 metros lineales y una altura de 40.00 
metros, entre las cotas 330.00 a la cota 380.00; y se extraer~ el material p~treo por un periodo 
de cuatro afios. 

e. La profundidad en promedio de material p~treo a extraer varia entre unos 14.00 a unos 50 
metros, en el lindero norte, este varia conforme a la forma o las curvas de extracci6n de las 
terrazas. 

I. En el caso de la generaci6n de taludes de corte se conformaran por medio de una bateria de 
taludes indicando sus especificaciones t~cnicas (altura maxima de 4 a 5 metros y con una 
relaci~n de pendiente de 2H:1V, franjas de protecci6n, bermas, canaletas, disipadores de 
energia y otras obras para el manejo de la escorrentla superficial. 

g. Para el caso de la generacibn de taludes verticales, basados en los resultados de la memoria 
de c~lculo del Anexo 9 del Estudio Geot~cnico y An~lisis de Estabilidad de Taludes, para las 
diferentes condiciones se delermina que los factores de seguridad cumplan con la normativa de 
an~lisis y mediante la reconformaci~n y conformacibn de las terrazas de manera que 
mantengan la estabilidad de los taludes, con el objetivo de prevenir posibles desprendimientos 
por eventos sismicos imprevistos. Se recomienda eslabilizar los taludes con pendientes de! 
50% es decir una relaci6n de pendiente de 2H:1V, se consideraran franjas de proteccibn en la 
parte superior de los taludes ya conformados y con bermas inclinadas hacia el interior de! carte 
para el manejo de la escorrentla superficial con una pendiente del 0.5%, asi coma una altura 
promedio entre terrazas de 5.00 metros. Los taludes podran varias su relaci6n ya queen campo 
segun las capas de roca pueden estabilizarse hasta un 70%, esto se determinar con un 
estudio de Estabilidad de Taludes en los cortes y niveles finales; y Adems, se consideraran 
medidas ambientales de compensaci6n de eslabilizaci6n de taludes mediante reforestacibn en 
taludes. 

h. Se considera taludes con pendientes de! 50% es decir con una relacibn de pendiente de 2H:1V; 
pero debido a la estructura de! manto de roca se podran considerar ya al momenta de la 
conformaci6n de taludes y con estudios puntuales de Estabilidad de taludes una relacibn de 
1 H:3. 75, con un ~ngulo de inclinaci6n de 75°, con sus respectivas bermas de 2.0 metros, con 
pendiente del 05%, de acuerdo a los resultados del Estudio Geot~cnico y el An~lisis de 
Estabilidad de Taludes 

i. Se determinan que las colas minimas la finalizar las actividades extractivas andaran entre la cota lindero Sur 315.00 a la cota 365.00 y en el lindero Norte 330.00 a la cota 380.00" 8Ee, 
j. Los resultados en la Memoria de c~lculo del Anexo 9 del Estudio 9~pt~cni¢p)An~lisis d e ,s o ,," e e,  

Estabilidad de Taludes, se recomienda estabilizar los taludes con pi1�:,:,::
0

�;1;_#�� es dec1f fti· "} ; 
(!,.:: �q"p,1·,•,b.Ti.l �-"' ',;> � " - ;, ,%° \1\Z:,i,anr, J' 4141 'JJ--r;;" �\.;ff 
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una relacibn de pendiente de 2H:1V. Pero se podr~ tomar la decision a trav~s de un estudio 
mas puntual al memento de realizar las extracciones del producto de poder modificar estos 
taludes con una conformaci6n con una relaci6n de 1H :  3.75 V; con un ~ngulo de inclinaci6n de 
75° y siempre manteniendo una altura promedio de 5.00 metros, y las bermas tendran un ancho 
de 2.00 metros con pendientes del 0.5%. 

k. Se considera, adems lo siguiente: 
• Se establecern zonas de protecci6n de 20.00 metros en todas las colindancias. 
o Se realizar~ una arborizaci~n con 3,860 ~rboles forestales y maderables (Teca) en zonas de 

protecci6n y en la planicie del terreno, con especies propias del lugar, en concepto de tala 
o Se realizar~ una siembra adicional de 800 ~rboles, forestales y maderables de "Teca" (T. 

grandis), en concepto de compensaci6n hidrica por el uso del agua en el area Comercial e 
Industrial, ya que en la zona del proyecto no existe infiltraci6n y por tanto no precede la 

•·, ,; - - .-· . 

compensaci6n por infiltraci6n. Esta compensaci6n se hace de manera adicional y 

compensatoria por parte del titular, ya q u e  para el uso comercial e industrial se cuenta con la 
factibilidad de agua. Ademas, por el tipo de suelo que es roca constituidas por lavas efusivas 
~cidas, ignimbritas y epiclastitas volc~nicas localmente efusivas, con afloramientos de rocas 
volcanicas de car~cter riolitico-dacitico que prevalecen las tobas muy endurecidas de colores 
claros, el espesor es de aproximadamente mayor a 500 metros, que no permiten la infiltraci6n 
en el sitio. 

• Se plantar~n en total 4,660 ~rboles con la especie "teca" (T. grandis), con una altura de 1.0 a  
1 .5 m y  un ano de edad aproximadamente, libre de plagas y enfermedades y 54 arbustos 

o La rehabilitaci6n del terreno explotado ser adecuada a la topografia circundante de modo de 
facilitar el establecimiento definitive de la vegetaci6n, evitar riesgos o inconvenientes para 
usuarios del camino, asegurar el escurrimiento de las aguas superficiales hacia las canaletas a 
construir y consecuentemente a los drenajes naturales del area de influencia. Que ser~n 
encausados hacia las pilas de retenci6n de aguas lluvias o reservorios. 

• El avance de la explotaci6n sera frontal mediante 3 bancos a colas de 375 m a la 325 m; 
denominada ZONA "A"; de la cola 375 m a 335 m, ZONA "B" y de la 375 m a la cola 335 m. 
ZONA "C". El desarrollo de la explotaci6n de la cantera se requerida una serie de fases a lo 
largo de los 10 afos de vida ~til, estableciendo 2 periodos de 3 anos y 1 periodo de 4 a0s, 
constituyendo las zonas de explotaci6n antes mencionadas, a fin de optimizar el 
aprovechamiento del recurse y minimizar los impactos significativos; asi mismo, permitir la 
rehabilitaci6n uniformemente de cada zona intervenida por las actividades extractivas. 

Los vol~menes estimados de material p~treo a extraer agrupados por zona, se presentan en la 
tabla 3: 

DESCRIPCION ET 
Volumen 

m° 
- -- -% 

5 1 

40 

30 

30 

260,645.84 

651 ,632.38., 100.00 

195,493.58 

195,492.96 

VOLUMEN TOTAL 

Zona de explotaci~n C" 

Zona de explotaci6n "B" 

Zona de explotaci~n "A" 
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4. CARACTERIS'TICAS RELEVANTES DEL SITIO DEL PROYEcTO kg., _ 
1 .  Acceso al terreno: Es al costado oeste de la carretera Troncal del Norte, por calle de tiii'@lg. 

de aproximadamente a 250 metros. lnternamente en el area del proyecto se hace a trav~s 
de calles de concreto y en el area de extraccibn se hara sobre una calle balastreada 
producto del desperdicio de la piedra fracturada; dichas calles se encuentran en buen estado 
tanto en ~poca de lluvia y ~poca seca, esto tambi~n es debido al material que aflora en el 
area, que se identifica coma una roca andesita altamente fracturada con un mantenimiento 
peri6dico, las condiciones de drenaje son muy buenas, ya que en sus costados se 
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encuentran canaletas para recolectar el flujo superficial de las calles, taludes y drenarlas 
hacia puntos de drenajes internos al proyecto, pilas de retenci6n de aguas lluvias 
superficiales, los cuales no generan tangos o charcos que dificulten el tr~nsito interno. 
Adems, estas pilas servirn de pilas de sedimentacibn por el arrastre de polvo de roca o 
pequea roca fracturada. Todos las accesos se realizar~n cumpliendo la demarcaci6n de la 
Linea de Construcci6n demarcada por el Viceministerio de Vivienda y desarrollo urbane, 
todo se har~ sobre propiedad privada del titular 

2. Cuerpos de agua presentes: Nose observaron en el terreno. 
3. Drenajes naturales: De acuerdo al Visualizador de Informaci~n Geografica de Evaluacibn 

Ambiental (VIGEA), se encuentra el rio Mancacio, aproximadamente a 480 metros en la 
parte noreste del terreno. 

4. Topografia: La configuracibn topografica es alomada con rango de pendientes del 13%  al 
25%. 

5. Clase de suelo: De acuerdo al Visualizador de Informacibn Geogr~fica de Evaluaci~n 
Ambiental (VIGEA), es de Clase VII 

6. Tipo de suelo: De acuerdo al VIGEA, pertenece a los GRUMOSOLES. 
7. Vegetaci6n propicia: De acuerdo al VIGEA, es zonas de cultivos o mezclas de sistemas 

productivos. 
8. Uso del suelo: De acuerdo al VIGEA, el uso del suelo es para plantaciones de bosques 

monoespecificos. 
9. Dentro de un ~rea de conservaci~n: No. 
10. Dentro de un Area Natural Protegida: No. 

5. COLINDANTES DEL PROYECTO: 
a. AL NORTE: Resto del Inmueble del senior Yony Roger Cisneros Meza y el senor Jos~ 

Antonio Cisneros; actividad agricola 

b. AL SUR: Con terreno del senor Pedro Cisneros Cardoza, actividad agricola 

c. AL ORIENTE: Con terreno del senior Yony Roger Cisneros, la Sra. Estela Solorzano, el 
senior Manuel Sol~rzano, y la senora Rosario Meza. Calle Troncal del Norte de por medio, 
actividad agricola. 

d. AL PONIENTE: Con resto de propiedad del senor Yony Roger Cisneros Meza. actividad 

agricola 

6. ETAPAS Y CARACTERiSTICAS PRINCIPALES QUE INCLUYE EL PROYECTO: 

a. El area de extracci6n se dividi6 en tres zonas de explotaci6n denominadas "A","B" y "C", que 
se propane explotar de manera secuencial y continua. 

b. Debido a las cortos tiempos de ejecuci6n para la preparaci6n de sitio, (periodo de semanas) 
se unieron a la etapa de funcionamiento, describi~ndose en el Programa de manejo 
ambiental dos periodos: 

1 .  Preparaci6n del Sitio, Ubicaci6n, Construcci6n Funcionamiento. 
2. Cierre y rehabilitaci6n. 

c. Eta pa 1 :  Preparaci6n del sitio. 

1)  Zonificaci~n del terreno; 2) Limpieza y tala del terreno y 3) Mejoramiento de calle interna us~IE,, 
9 ,o?so '< del�� ��� • �  

s  ''  
d. Etapa 2: Funcionamiento o Explotaci6n de la cantera . { {,· � -J ff 1) Programa de capacitacibn al personal; 2) Adopcibn de medidas de seguridad e higiene , ""s ocupacional; 3) Construccibn de instalaciones provisionales; 9)-PX[@Ci@n y transporte del material p~treo; 5) Tratamiento de excretas y desechos s6lid@s·compunes (basura) y 

6) Humectaci6n de areas de tr~fico vehicular. (i·�'i'� ,., ,<;:•;,� 
Ac adj 

cuuser1o zyj 

l tat z] 
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e. Etapa 3: Cierre de Operaciones y Rehabilitaci6n del sitio. 
1 .  Construcci6n de obras de protecci6n al suelo (obras de drenaje); 2) 

arborizaci6n y proteccibn de taludes y 3) Monitoreo. 
Plan de 

Actividades similares se realizaran en las zonas "A" "B" y "C" y los tiempos de ejecuci~n para 
la zona A es de CUATRO ANOS, la zona B de TRES ANOS y la Zona "C" de CUATRO anos. 
Tabla 4: 

£TAP~S DE ] A C T I V I D A D k _ P E Ri O D O  DE EJECUCION [MANTTO 
EJECUCION M E R # # 4 1  3  ANOS 3 ANOS 4 ANOS 2 ANOS 
ft' { { e s l g @ R ygg # e l  T  2  3  4  S  6  7  8  g  1 0  ff 12  

1 .  Ubicaci6n, 
Construcci6n 
Funcionamiento 

Desmonte y 
Descapote 

Tala de ~rboles 

Extracci6n de 
material 

Conformaci6n de 
taludes 

Mantenimiento de 
obras de 
rehabilitaci6n, 
reservorios, 
engramados, 
canaletas y 
arborizaci6n. 

Mantenimiento de 
arborizaci6n 

Construccibn de g r  132Sgt 
was [A] liii 

rehabilitacion y # l  [~st 
#l is# 

[_canaletas l l [t] ] lil l ] [tH] ] l 
Arborzacion [ii 

$37% 

2. Cierre. 
Rehabilitaci6n 

f. Trituracibn del material p~treo. El procesamiento del material p~treo de la cantera consistir% 
en el machacamiento mediante una trituradora primaria de mandibulas tipo CRUSHER, para _«Mey, 
reducir el material a las dimensiones requeridas, con alimentador pre cribado con ;;;:;; �ij:"""'••, \ 

€ s. 'e + '  movimientos vibratorios para separar seg~n dimensiones de los fragmentos del material g e '?' ~ ;  5  
cc  ¢  i t  

extraldo, adem~s, cintas transportadoras para cribado y cintas transportadoras de est~riles. t s  5?' 
El material triturado y clasificado se almacena en pilas o promontorios sobre el area de ' 
acopios temporales. 

=5i 
1 .  Trituraci~n: De manera general la trituracibn consiste en una reducci~n de los tamanos ?~~l{ 

gruesos a menor tamafo del material p~treo seg~n las exigencias y se realiza en la ['s ' 
; » te '  It FwAcr 

manera siguente: id; cu:au:re 

a. Trituracibn primaria: cuando el material es transportado desde el acopio y se descarga T A r a  

en la tolva que alimenta a la trituradora de quijadas. Antes de ser triturada pasa por una 'i 
criba gruesa vibratoria que se encarga de seleccionar los tamafios maximos de piedra 'ans..S' 
que son aceptados, la arena y otros materiales son desechados =-- 
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b. Trituracion secundaria: En esta fase el material que sale de la trituradora primaria pasa 
en una banda transportadora y la conduce hasta una segunda criba vibratoria de triple 
tablero que se encarga de clasificar el material y remover el que tiene el tamafio 
clasificado. 

2. Almacenamiento. El proceso de trituraci~n finaliza cuando el material ya clasificado es 
llevado en bandas transportadoras hasta los sitios de acopio donde se apilan por tamanos. 
La produccibn granulom~trica ser~ de: grava %" y %, chispa /" y polvo de piedra 

3. Demanda del producto: El material procesado se usar en dos aspectos: coma insumos 
para la elaboracibn de materiales de construccibn (bloque de concreto) y para la 
comercializaci6n directa del agregado p~treo manufacturado, a nivel local, ya sea por 
intermediario o consumidor final. 

4. Toda esta maquinaria y equipo se utilizar~ en el momenta del funcionamiento del proyecto 
y cuano est~ oprando en las areas de extraccibn, se va a definir un Plan de contingencia 
para cualqier eventualidad (rotura de alguna manguera, niples o alg~n acople hidrhulico), 
se mantendran recipientes para recibir los aceites, grasas derramados y posteriormente 
almacenarlos o llevarlos o venderlos a establecimientos de distribucibn y/o de reciclajes y 
que se encuentran autorizados para su manipulacibn y disposicion final. 

5. Deniro del proyecto no existen instalaciones fisicas para las actividades de mantenimiento 
de la maquinaria y equipos para la etapa de funcionamiento de la cantera, sin embargo, se 
realizar~ el dispensado de aceite lubricante y engrasado, asi como, el llenado de 
combustible de la maquinaria pesada en el sitio de operaciones. El suministro de 
combustible ser~ por medio de una pequefia cisterna con una capacidad de 150 galones 
de combustible, este combustible se comprara en una gasolinera ubicada a 1 .5 km. del 
~rea del proyecto, asi como las grasas y aceite hidr~ulico. El engrasado y aplicacin del 
aceite hidr~ulico ser~ a trav~s de equipos mviles con dispensador neum~tico 

7. FACTIBILIDADES, SERVICIOS Y ESTUDIOS, QUE INCLUYE EL PROYECTO: 

a. Factibilidad de Proyectos de Parcelacibn (Calificacibn de Lugar, Linea de Construccibn y 
Factibilidad de Drenaje de Aguas Lluvias): Emitida por el Viceministerio de Vivienda y 
Desarrollo Urbano, Expediente No.133-17-CE, de fecha 04 de septiembre de 2017; 
Localizaci~n L-3, Grado de Urbanizacin U-2, Uso de Suelo Industrial. 

b. Factibilidad de la Secretaria de Cultura de la Presidencia (Secultura): Se cuenta con la 
Resoluci~n A-107 . 1  Refe.561-2017, de fecha 1 5  de noviembre de 2017, emitida por la 
Direcci~n Nacional de Patrimonio Cultural y Nacional, en donde resuelve dar Factibilidad para 
la realizaci~n del proyecto "Cantera EI Tecal". 

c. Abastecimiento de Agua Potable 
1 .  El proyecto contempla uso de agua potable para las actividades administrativas y 

consumo del personal, la cual ser suministrada por la Junta Comunal Administradora del 
Agua Potable Bendicibn de Dios, del cant~n EI Aguaje Escondido, seg~n nota de fecha 
29 de noviembre de 2016. El proyecto es una actividad que no posee etapa o 
procesamiento h~medo, el nico abastecimiento de agua potable es para el consumo 
humano, esta actividad se llevar~ a cabo en abastecer a los trabajadores con agua 
potable envasada para consumo humano por media de garrafas de 5 galones a raz6n de 
5 garrafas semanalmente, equivalente a 20 garrafas mensuales de agua envasada para 
los trabajadores en la zona de arranque. El agua envasada es adquirida por comerciantes 
o repartidores de la zona que suministraran al menos 240 garrafas de agua al an10. 

2. El proyecto contempla uso de agua potable para las actividades comerciales, la cual sera 
suministrada por la Junta Comunal Administradora del Agua Potable Bendici~n de Dios, 
del cant~n EI Aguaje Escondido, seg~n nota de fecha 08 de mayo de 2018 Adems, para 
las funciones del proyecto riego, lavado de pisos, aseo personal u otros se contar~ con el 
servicio domiciliar, proporcionado por la Junta Comunal Administradora de Agua Potable 

d. Manejo de aquas residuales de tipo ordinarias. Factibilidad de fecha 15 de diciembre de 
2016 para la construccibn de letrina sin arrastre de agua (Solar), emitida por el Ministerio de 
Salud a trav~s de la UCSFI (Unidad Comunitaria de Salud FamiliarAgaje.Escondido), 
Region Central, SIBASI CHALATENANGO, firmada por el DoctgRob~rt·Antonio Peiias au@re), 
p,  �;::.�·!!; <;.,":.·.� � '-�,.oo� &� � erez �c::, .. , :wciU:JY :;.�\ � -� � 
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e. Manejo de desechos s~lidos comunes, El manejo de los desechos s~lidos comunes, ser~ 

por parte del servicio de recolecci6n que brinda la Alcaldia Municipal de Tejutla, segun 
lactibilidad otorgada en fecha 27 de marzo de 2017. 

f. Manejo de escorrentia; Se realizar~ por medio de badenes para el paso de obras 
vehiculares no se construir~n, ya que en la propiedad y en las areas de acceso ya se 
encuentran construidas canaletas, cajas tragantes y tuberias de drenajes de aguas lluvias 
superficiales. Con las nuevas consideraciones se haran dos pilas de retenci6n de aguas 
lluvias que serviran coma reservorios y coma cajas de sedimentaci6n por el arrastre de la 
piedra fracturada o polvo de roca. Estas pilas se limpiaran cada entrada de la ~poca de 
lluvia y el sedimento se depositar en las areas del proyecto o en las areas de las calles 
que no se encuentran concreteadas, este polvo o lractura de rocas se dispondran sabre el 
rodaje de la calle y se compactar~ con un rodillo o una aplanadora, las condiciones de 
drenaje son muy bueras, ya que en sus costados se encuentran canaletas para recoletar 
el flujo superficial de las calles, taludes y drenarlas hacia puntos de drenajes internos al 
proyecto, pilas de retencin de aguas lluvias superliciales, los cuales no generan fangos o 
charcos que dificulten el tr~nsito interno. Ademas, estas pilas servir~n de pilas de 
sedimentaci6n por el arrastre de polvo de roca o pequefia roca fracturada. Todos los 
accesos se realizarn cumpliendo la demarcaci6n de la Linea de Construcci6n demarcada 
por el Viceministerio de Vivienda y desarrollo urbano, asi mismo se hace un an~lisis del 
Manejo Integral de las Aguas Lluvias del ~rea del proyecto. Adems, se construir~ un 
sistema de canaletas para el manejo de la escorrentla superficial, siendo: 145.64 metros 
lineales de C-1; 246.50 metros lineales de C-2; 1 ,041.21 metros lineales de C-3 y 742.59 
metros lineales de canaleta forjada en el suelo natural y la descarga hacia el reservorio 2 y 
de este el rlo Macancio en el sur, lo que dar~ un cambio al paisaje del terreno, 
considerando que, sin proyecto, el transporte del agua se daba por cauces de origen 
natural, mientras que por proyecto se realizar~ por estas obras de drenaje superficial, se 
establecen dos reservorios que hace que las caudales de aguas lluvias hacia el rio 
Macancio, sean minimas y que estos reservorios seran cajas de sedimentaci6n del arrastre 
de sedimentos de roca por lo que al rio Macancio no llegar~ ning~n arrastre de material 
p~treo se hace el an~lisis de las secciones de la quebrada colindante, sin tener ninguna 
relaci6n directa sabre dicha quebrada". Una vez analizada las condiciones del proyecto y 
tomando en cuenta las condiciones de la infraestructura existente, se recomienda la 
construcci6n de bermas con un ancho minima de 0.50 centimetros y un tirante hidraulico de 
0.20 centimetros con una pendiente del 5% en los castes de cada secci6n vertical de cada 
talud a conformar en las areas de extraccibn. Ademas de la construccibn de una canaleta 
vertical de un ancho de 0.40 centimetros y un tirante hidr~ulico de 0.20 centimetros 
manteniendo la obra hidr~ulica una pendiente del 50% ( 2 : 1 ) ,  como minimo, que podr~ 
redisefiarse conforme al manta rocoso, al momento de su extracci6n. Esto est~ de acuerdo 
al Estudio Hidrol6gico e Hidr~ulico Actualizado: Elaborado Cesar Amilcar Elias Medina, 
ingeniero civil, registro IC-3460 

g. Estudio Geotecnico y Estabilizaci6n de Taludes: Elaborado la empresa CGAF, S.A, registro 
de MARN-PSEAPN No-50, Licenciado Daniel Portillo Hidalgo, registro de MARN-PSEAPN 
No-517, Daniel Edgardo Vasquez, T~cnico Geofisico, indica que se _recomienda estabilizar 
los taludes de los cortes de extracci6n del material p~treo con taludes con pendientes del 
50% es decir 2:1 .  "Este ~ngulo de inclinaci6n se podr modificar siempre y cuando al 
momenta de ir conformando los taludes, el macizo rocoso sea estable en cuanto a su 
conformaci6n ya sea estructural de las capas que lo conlorman, coma el de su 
conformaci6n o tallado". 

h. Estudio Hidrol6gico: Elaborado la empresa CGAF, S.A, registro de MARN-PSEAPN No-50, 
Licenciado Daniel Portillo Hidalgo, registro de MARN-PSEAPN No-517, Daniel Edgardo 
Vasquez, T~cnico Geofisico y Rafael Tejada, ingeniero civil, registro IC-0930 

i. Estudio Hidrol6gico e Hidr~ulico Actualizado: Elaborado Cesar Amilcar Elias Medina, 
ingeniero civil, registro IC-3460 

j. Maneio_ Integral de Las Aquas Lluvias; Elaborado Cesar Amilcar Elias Medina, ingeniero « M B ,  �<:S-�\.�,-l>'J?(\• '%,. civil, registro IC-3460 3 s )  ','s 
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k. Nata par parte del Ministerio de agricultura y Ganaderia (MAG), para el cultivo y 
comercializacin de la siembra de Teca: El ministerio de Agricultura y Ganaderia, Direccin 
de Ordenamiento Forestal, Cuencas y Riego, Division de recueros forestales, Area de 
Administraci~n Forestal, Region II, en la Ley Forestal en el articulo n~mero 6, establece 
que" Las plantaciones forestales en propiedades de particulares, no requerir~n autorizacin 
alguna para su mantenimiento, raleo o aprovechamiento final. El transporte, 
comercializacibn e industrializaci~n de productos y subproductos provenientes de dichas 
plantaciones, estar sujeto a lo dispuesto en la presente ley", la plantaci6n forestal no es un 
bosque natural 

8. AN~LISIS T~CNICO 

Dentrc·de los.aspectos preponderantes por su implicacibn ambiental, cahe destacar algunos 
aspectos como los registrados a continuacibn: 

a. El proyecto considera la extraccin de material p~treo por medios mec~nicos cuyo material 
est~ compuesto de piedra bas~ltica (andesita), en la modalidad de extracci~n a cielo abierto 
y sin uso de voladuras (dinamita), para producir agregados p~treos de diferentes 
granulometrias y la producci~n de subproductos (bloques) y luego ser comercializado a los 
diferentes proyectos tales coma: construcci6n de viviendas (bloques de concreto), proyectos 
viales entre otros, que requieran dicho material y subproductos. El proceso de trituraci6n del 
material extraido se hara en dos plantas trituradoras, inmediatas al ~rea de extracci~n del 
material p~treo, ambas se encuentran en puntos diferentes ya que trituraran productos 
diferentes (Grava, Chispa de roca y Polvo de roca). Asi tambi~n se contar~ con la 
produccibn de subproductos de dicho material extraido y triturado (bloques de concreto), 
que tambi~n se encuentra en un area distinta dentro del area del proyecto. El material 
p~treo extra[do ser~ transportado en camiones de voleo hasta las trituradoras que se ubican 
dentro del area del proyecto, para su procesamiento y posterior traslado hacia el area de la 
bloquera o el acopio para su comercializaci~n 

b. La evaluacibn ambiental del proyecto se realiz~ utilizando el m~todo de criterios integrados, 
con los valores de IVIA Normalizados y un IVIA maximo de de 7.7 jerarquiz~ndolos segun 
MEL-NEL (1999) 

c. La medida de compensacin ambiental por la afectacibn a la vegetaci~n (tala de 386 
~rboles), se realizar~ con la siembra de 3,860 ~rboles maderables. En esta ~rea de 2.2 Ha. 
Se compensar~n 1,398 ~rboles y los restantes 2,462 ~rboles y los 54 arbustos, se 
reforestar~ en las zonas A, B Y C; que ser~n zonas ya niveladas por la extraccibn del 
material p~treo. Ambos terrenos son propiedad del Titular 
Tabla Arboles y arbustos a talar por zona de extraccin. (Ver Anexo 12 Zonas de 
~rboles a Talar) 

1 .  Para compensar la tala de los ~rboles y arbustos por zona de extracci~n se tiene. 
La siguiente tabla: 
Tabla Arboles y arbustos a talar par zona de extracci~n. (Ver Anexo 12Zonas 
de ~rboles a Talar) 
Tabla 5. ,{'.;• ·;,,:w,,,,>a:.', .. 

¢" ' _it_zONA__[RBOLES[[~RBUSTOS_] ff~s_sics·) 
ZONA A 1 99 0 {[ cerate zjj 

z:: % z @ ­  
TOTAL 3@6 sf @e 

2. Para la compensacibn por la tala de ~rboles se dispone de un terreno que colinda 
en la parte poniente del area del proyecto, como a distancia de unos 375.00 metros 
de distancia del ~rea de extracci~n. Se cuenta con un area de terreno de 22,372.75 
metros cuadrados; igual a 2.2 Hect~reas, equivalente a 32,010.95 varas cuadradas, 
igual a 3.2 manzanas. a8IF,, 
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3. Para la compensaci6n de la revegetaci6n de los 386 arboles, equivalentes a 3,860 
~rboles a reforestar. En esta ~rea de 2.2 Hect~reas. Se compensaran 1,398 ~rboles 
y los restantes 2,462 ~rboles y los 54 arbustos, se reforestar~ en las zonas A, B y 
C; que seran zonas ya niveladas por la extraccin del material p~treo. Ambos 
terrenos son propiedad del Titular 

4. Se realizara una arborizaci6n con 3,860 ~rboles forestales y maderables (Teca) en 
zonas de protecci6n y en la planicie del terreno, con especies propias del lugar, en 
concepto de tala 

5. Se sembraran 800 ~rboles forestales y maderables (Teca), en concepto de 
compensaci6n hidrica, por el tipo de suelo que es roca constituidas por lavas 
efusivas acidas y piroclastitas acidas, ignimbritas y epiclastitas volcanicas 
localmente efusivas, con afloramientos de rocas volcanicas de car~cter riolitico­ 
dac!tico que prevalecen las tobas muy endurecidas de colores claros, e! espesor es 

de aproximadamente mayor a 500 metros, no permiten la infiltraci~n en el sitio 
6. Se plantar~n en total 4,660 ~rboles con la especie "teca" (T. grandis), con una 

altura de 1 .0 a 1 .5 m y un aiio de edad aproximadamente, libre de plagas y 
enlermedades y 54 arbustos 

7. El plan de revegetaci6n se llevara a cabo en las zonas de extracci6n del material 
p~treo, ya sea que el uso futuro del ~rea explotada ser el cultivo de ~rboles 
forestales. La especie a plantar es la misma con la que se encuentra cultivada en el 
area de extracci6n "teca" (Teca grandis). La especie antes mencionada se 
encuentra presente en el area de explotaci6n y sus alrededores, considerada 
especie cultivada con linalidad forestal, pero con buenas t~cnicas de manejo y 
explotaci6n esta especie tendr~ un impacto positivo para la zona explotada ya que 
ayudara a mejorar considerablemente el microclima, paisajismo, inliltraci6n del 
agua de escorrentia superficial y subterr~nea hasta los reservorios y al final la 
explotaci6n de la madera con un manejo t~cnico y especifico, por lo tanto se 
esperan buenas pr~cticas y consecuencias en dicha area o zona de explotacin. 

d. Descripci6n de la Etapa de Cierre de Operaciones y Rehabilitaci~n. Concluida la etapa 
de explotaci6n de la cantera, se entra a la etapa de cierre de operaciones, donde ya no 
existe trabajo de terracerla y excavaciones, tr~fico de camiones y ninguna otra actividad 
relacionada con la explotaci6n de la cantera, posteriormente se realizaran las labores de 
rehabilitaci6n de! terreno. Sus actividades son las siguientes: 

1) Retorno del material no utilizable. Desde los centros de acopio habilitados 
anteriormente para depositar el material no utilizado en la etapa de la preparaci6n del 
sitio, se procede a transportar dicho material con palas mecnicas y depositarlo en los 
lugares de donde se extrajo el material, conformandola de ta! manera que este material 
sea tirado y nivelado en forma gradual, teniendo en cuenta el area de la berma o terraza 
y su grado de compactaci6n, que permita luego la plantaci6n de los ~rboles (plan de 
reforestaci6n y la siembra de zacate estrella en la parte frontal o cara de los taludes). 

2) Nivelaci6n del terreno. Luego de retornar el material no utilizado al lugar de donde se 
extrajo se procede a su respectiva nivelaci6n, con el fin de evitar retenciones de agua o 
estragos por la erosion en la ~poca lluviosa. Adem~s, con esta actividad se est~ 
rehabilitando el terreno para otros usos, especialmente forestal. 

3) Ejecuci6n del Programa de Manejo Ambiental. Concluidas las actividades de extracci6n 
y transporte del material p~treo, se realizan las medidas ambientales de prevenci6n, 
atenuaci6n y compensaci6n, necesarias para habilitar productivamente el terreno, 
aunque este Programa inicia desde el comienzo de la explotaci6n, pero se da mayor 
~nfasis en esta etapa, ya que conlleva la mayor cantidad de actividades que conlleva 
este tipo de proyectos. @Icy, 
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4) Uso futuro del terreno. Con la aclividad anterior estamos dejando aplo el terreno para 
un uso fuluro, siendo el foreslal a trav~s de la implementacin del plan de arborizacibn, 
siempre que se realicen medidas de compensaci6n al suelo, como es la incorporaci~n 
de materia org~nica, drenajes, etc. Aqui es donde se da por finalizado la explotaci6n del 
terreno, pero quedando pendiente el mantenimienlo especialmenle de las obras verdes 
y su respective monitoreo por parte del titular por dos anos subsiguientes. 

5) El plan de arborizaci6n se llevara a cabo en las zonas donde se realiz~ la extracci6n del 
material p~treo, con una relacion de 1 : 10 ,  o  sea que por cada ~rbol talado ser~n 
plantados 10, esto se hara por el cambio de uso del suelo y por las actividades de 
explotaci6n en el terreno en particular, ya que la proporci6n es con base a la superficie 
explotada y el uso futuro del area explotada ser con el cultivo de ~rboles forestales de 

la misma especie talada que es "teca" (T. grandis). 

6) Las canalelas propuestas por el lipo de material son: para evacuar el agua que se 
recoja en la parte superior de los taludes que son encausados por medio de gradas 
disipadoras, se construiran canaletas naturales tipo "U" al pie del, talud, estas ser~n 
reveslidas de cementa, esto garantizara la estabilidad y seguridad de dichos taludes. 

7) Se sembrar una graminea invasora como el zacate Jaragua o estrella en la terraza 
final, con el prop~sito de evitar la erosion hidrica y el transporte de sedimentos hacia los 
drenajes naturales de la zona o los reservorios de aguas lluvias 

8) Para el plan de cierre se comenzaran a ejecutarse la conformaci6n de taludes, badenes 
y canaletas a partir del segundo ano de exlracci6n de cada frente de trabajo, a 
excepci6n de! tercer frente de trabajo que las obras de cierre por cada etapa se 
comenzarn a ejecutarse a partir del tercer afio. No se dejarn de ejecutarse los planes 
de cierre una vez cada frente de trabajo sea finalizado como etapa de explotaci6n. 

9. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) 
El Programa de Manejo Ambiental ha sido estructurado acorde a la zona de extracci6n que se 

ejecutar~, realizndose el proceso de manera secuencial: zona A, B y C. 

El Programa de Manejo Ambiental ha sido estructurado acorde a la zona de extraccin que se 

ejecutar~, realizndose el proceso de manera secuencial: zona A, B y  C. . . .  
Debido al tiempo estimado de dos meses para ejecutar la elapa de preparaci6n de sitio y 

construcci6n asociado a la continuidad necesaria en el proceso de explotaci6n, no se 

encuentra inconveniente en emitir el Permiso ambiental para las etapas de Preparaci6n de 

sitio y construcci6n y la etapa de funcionamiento en un solo acto administrtivo por to que la 

inversion estimada para la ejecucibn de todas las medidas ambientales de prevencibn, 
mitigaci6n y compensaci6n determinadas en el Programa de Manejo Ambiental en las Ires 

zonas de explotaci6n en un periodo de 10 anos para el proyecto "CANTERA EL TECAL", sera 
de la siguiente manera: 

ZONA DE EXPLOTACI~N " A " . . . . .. . . . $  21,312.20 

ZONA DE EXPLOTACIN "B" . . . . . . . . .$  18,508.00 

ZONA DE EXPLOTACI~N "C' . . . . . . . . .$  24,254.30 

Total de implementaci6n de $ 64,074.50 

Medidas Ambientales 

Haciendo un total de SESENTA Y CUATRO MIL SETENTA Y CUATRO 50/100 DLARES D E ' e ,  
LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTEAM~RICA (US$ 64,074.50) $ " "  
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CONCLUSION 

Analizada la informaci6n contenida en el Estudio de lmpacto Ambiental junta sus adendas y anexos, 
se determin~ que se cumple con los lineamientos establecidos en los T~rminos de Referencia 
emitidos por esta Cartera de Estado para su elaboraci6n. 

Par las razones antes expuestas, y en cumplimiento de las articulos 19, incise 7 y 33 del Reglamento 
General de la Ley del Media Ambiente, se emite el presente DICTAMEN TECNICO FAVORABLE AL 
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO "CANTERA EL TECAL" para el PERMISO 
AMBIENTAL DE "PREPARACI~N DEL SITIO, FUNCIONAMIENTO O EXPLOTACI~N DE LA 
CANTERA Y CIERRE DE OPERACIONES Y REHABILITACIN DEL SITIO", oblig~ndose la titular a 
dar cumplimiento al Programa de Manejo Ambiental (PMA) presentado y las condiciones establecidas 
en el presente dictamen. 

10.RESPONSABILIDADES DE LA TITULAR 

Adems de cumplir con la ejecuci~n del proyecto conforme se describi~ en el Esl/ y las medidas 
ambientales propuestas en el PMA, la titular debe adherirse a los siguientes par~metros t~cnicos, 
debiendo establecer las pruebas documentales de su realizaci6n: 

1. El alcance de la evaluaci6n ambiental del proyecto, no contempla el uso de explosives. 

2. En los periodos lluviosos, realizar inspecciones a los sistemas de retenci6n de s~lidos, con los 
mantenimientos necesarios, a fin de conservar la efectividad en la captura de material arrastrado 
por la escorrentia en los mismos, llevando registros fotogr~ficos y detalle del los vol~menes 
capturados en las obras de mitigacibn. 

3. Que se estableceran zonas de proteccibn de 20.00 metros en todas las colindancias. 

4. Realizar el plan de arborizaci6n propuesto, de acuerdo a lo siguiente: 
a. Se realizar~ una arborizacibn por compensaci~n por tala de 3,860 ~rboles, forestales y 

rnaderables de "Teca" (T. grandis), en las zonas de protecci6n y en la planicie del terreno ya 
modificado, producto de la extraccibn del material p~treo. (Compensacion por Tala) 

b. Se realizar~ una siembra adicional de 800 ~rboles, forestales y maderables de "Teca" (T. 
grandis), en concepto de compensacibn hidrica por el uso del agua en el area Comercial e 
Industrial, ya que en la zona del proyecto no existe infiltraci6n y por tanto no procede la 
cornpensaci6n por infiltracin. Esta compensaci6n se hace de manera adicional y compensatoria 
par parte del titular, ya que para el uso comercial e industrial se cuenta con la factibilidad de 
agua, Ademas, por el tipo de suelo que es roca constituidas por lavas efusivas acidas, ignimbritas 
y epiclastitas volcanicas localmente efusivas, con afloramientos de rocas volc~nicas de car~cter 
riolitico-dacitico que prevalecen las tobas muy endurecidas de colores claros, el espesor es de 
aproximadamente mayor a 500 metros, que no permiten la infiltraci6n en el sitio. 

c. En general se plantar~n un total de 4,660 rboles de la especie "Teca" (T. grandis), con una 
altura promedio de entre 1.0 a 1 .5 rn. y un afio de edad de dicha especie, libre de plagas y/o 
enfermedades del ~rbol. Ademas, se sembraran 54 arbustos. 

5. Colocar en el sitio de extracci6n, rnojones que perrnitan replantear el "parte aguas" (en la terraza 
final) que define las zonas que drenarn hacia el rio Cujucuyo y San Jacinto (Pg. 37 de respuesta 
a reiteraci6n de observaciones ). 

6. Realizar ensayos de campo evidenciados con registros fotogr~ficos y mediciones, que sirvan de 
base para determinar el volurnen de agua que se capta en las dos (2) reservorios a construir y 
realizar las correcciones pertinentes en caso que el volumen real sea inferior al estirnado. 

DGA 20726 Cantera EI Tecal', Dictamen T~cnico Favorable 
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ANEXO 1 :  UBICACIN GENERAL DEL PROYECTO 

Imagen 1 :  Perimetro de proyecto, sobre imagen de Google Earth, 2016 
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Anexo 2: DISTRIBUCI~N GENERAL DEL PROYECTO 
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Anexo 3: Plano de Medidas Ambientales 

t ±  

4IA 

tr«'CCO+4f 

/3, 

�i - ·  -  .  

@7i. = �1� I 1· ";/{' 'Y-g / .� �·- �i{){l11, 
i • p' e ; $' #  '  ·  1  .  -  .  :  .  '-----,.i'<.Wfll �- ,. - - -'� -,,II fl'� 
il l  4  a. st&gig@j 

{iii] i ,  

]ii.. E (t a 
l lijj • J{[t no z 

I I . ii l  e s ·  ~ S h .  
h p  Jl] < i t  !  z±  $  
h f,  [l'] • > t 

'] 1ls, ee- ·Re 

z.% 58 
• ts 

d 

t 
kegs. 

' 

� , o a -- · o • ·  ' a  �  -�t 
- ' 2X 

• .  r, 
• 

e, 

. ·. · C'l  
-� 

'lli 

Imagen 3: Plano de medidas ambientales 
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Anexo 4: Plano zona de extracci~n 

Imagen 4: Plano zona de extracci6n 
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