
RESOLUCION MARN-No-15697-934-2010 

Ministerio de Mcdio Ambiente y Recursos Naturales, San Salvador, veintiocho de junio de dos mil 
diez. Visto el Formulario Ambiental de! proyeeto "CANTERA SAN DIEGO I F ,  cuyo titular es el 
senor  ubicado en el canton San Diego, municipio de El Paisnal y 
departamento de Chalatenango; 

CONSIDERANDO QUE: 

I .  Con fecha siete de junio de dos mil diez, ingres~ a este Ministerio el Formulario Ambiental 
de explotaci~n de minerales y combustibles f~siles de! proyceto CANTERA SAN DIEGO 
r; 

I I. Con fecha veintid~s de junio de dos mil diez, se realiz~ la visita de verificaci~n de la 
informaci~n presentada en el Formulario Ambiental antes mencionado, por parte del 
personal t~cnico de este Ministerio; 

H I .  Que mediante acuerdo n~mero treinta y nueve de! veintis~is de abril del afio dos mil  siete, 
publicado en el Diario Oficial n~mero ochenta y tres, tomo n~mero trescientos setenta y 

cinco del nueve de mayo de dos mi l  siete, el cual contiene el Auerdo Ministerial de 
Categorizacion de actividades, obras o proyectos, seg~n la Ley del Medio Ambiente; 

IV. Del an~lisis de la visita de verificaci~n y del documento de categorizaci~n, se determina 
que el proyecto "CANTERA SAN DIEGO I ,  se ubica cn el grupo B categoria 2; 

r 

V. Que se ha cumplido lo establecido en el Art. 22 de la Ley del Medio Ambiente y Art. I9  y 
22 del Reglamento General 

POR TANTO, 

De conformidad a lo dispuesto en el Ar t . I 9  numeral 4 del Reglamento General de la Ley del 
Medio Ambiente 

GLEJFRCV-08/!O 

7 

salvarenga
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Versión Pública, de acuerdo a lo dispuesto en el Art. 30 de la LAIP



RESUELVE 

Que el Formulario Ambiental del proyecto "CANTERA SAN DIEGO I I ,  cuyo titular es el serior 
, ubicado en el cant~n San Diego, municipio de El Paisnal y departamento 

de Chalatenango, REQUIERE ELABORAR ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, de acuerdo a 
los t~rminos de referencia que se anexan a la presente y que forma parte integral de la misma. 

COMUNiQUESE.- EL DIRECTOR GENERAL DE GESTION AMBIENTAL. (D).ING. HERN~N 

R0\11� '{: ' ;  .  ·.• 

Para Notificaci~n: 
Titular: Senor 
Tel.
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T~RMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACI~N DE ESTUDIO DE IMPACTO 
AMBIENT AL PARA EL PROYECTO "CANTERA SAN DIEGO I I ,  UBICADO EN EL 
CANT~N SAN DIEGO, MUNICIPIO DE EI.  PAISNAL Y DEPARTAMENTO DE 
CHALATENANGO. 

ANTECEDENTES 

EI 07 de junio de 2010.  el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, recibi~ del sefor 
 titular. del proyeeto "CA NTERA SAN DIEGO I ,  ubicado en el canton 

San Diego. municipio de EI Paisnal y departamento de Chalatenango. EI 22 de junio de 2010. se 
realir~ la visita de inspecci~n al sitio del proyeeto 

DESCRIPCION DEL PROYECTO 

l proyecto consiste en la extracci~n y transporte de aproximadamente 5 2 1 , 1 7 5  metros c~bicos de 
material p~treo (arena) a cielo abierto, en forma manual y mecnica, en un ~rea total y ocupada por el 
proyecto es de 204,279.66 de metros cuadrados, con fines comerciales por un periodo de cinco (5) 

afos. 

ANALISIS TECNICO 
Entre las caracteristicas m~s sobresalientes del proyecto y del sitio donde se pretende emplazar, se 
destacan las siguicntes: 

• Coordenadas geogrfias son: 

• NORTE Latitud 14° 0'37.94N 89°934.68"0 

·ESTE Latitud 14° 0'27.19\ 89° 934.58"O 

• SUR Latitud 14° 0'21 .89"N 89° 946.20"0 

• OESTE Latitud 14° 0'29.81N 89° 947.650 

• El volumen potencial de extraccin es mayor a los 10,000.00 m 
• Tiempo de vida del proyecto es de 5 aos, seg~n la informaci~n indicada en el Formulario 

Ambiental. 
• Se construir~ instalacion provisional (una caseta). 
• La tecnologia a utilizar es mec~nica, con sistemas de extraccin y transporte de material. 
• El proyecto presenta un frente de explotaci~n del banco de material p~treo. 
• El terreno presenta una topografia plano ligeramente inclinado, con pendiente estimada hasta 2%. 
• La vegetaei~n existente en el proyecto es de pasto, cafia, arroz, matorral y ~rboles de tig~lote, 

cahulote, jocote, conacaste y tempate entre otros. 
• Colindancias: Al norte con granja avicola, al sur con terreno del seor Juan Armando Guardado 

Menjivar, al este con terrenos de la cooperativa El Pital y al oeste con varios terrenos particulares. 
• La via de acceso es por calle de tierra, al costado derecho de la carretera Troncal Del Norte que 

conduce hacia Chalatenango, kil~metro 39 400 
Considerando quc la cjecuci~n del proyecto, por su envergadura y sensibilidad, implica la posibilidad 
de impactos negativos significativos, es necesario que se elabore un studio de Impacto 
Ambiental con su correspondiente Programa de Manejo Ambiental 

ES IMPORTANTE ACLARAR QUE, PRESENTAR EL ESTUDIO DE IMPACTO 
AMBIENTAL NO OBLIGA A ESTE MINISTERIO A SU APROBACION Y POR 
CONSIGUIENTE AL OTORGAMIENTO DEL PERMISO AMBIENTAL, PARA ELLO ES 
RESPONSABILIDAD DEL TITULAR DEL PROYECTO DEMOSTRAR LA VIABILIDAD 
AMBIENTAL, SOCIAL Y LEGAL DEL PROYECTO EN EL RESPECTIVO ESTUDIO. 

t.  E I & t V : ; :  
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Con base al an~lisis ~cnico de +a descroci~n de ;royecto CANTERA SAN DIEGO II", abicado 
en el canton San Diego, municipio de Pismo ·  departamento de Chalatenango, la informacin 

s u i n s t r a d a  en e! Formulario Abie»ta t  corresponicnte y ia inspecci~n al sitio del proyecto y 

teniendo como fundamento legal el Ar. 22 de la l e y  del Medio Ambiente y su Reglamento General, 
este Ministerio categoriz las Actividades., (bras Proyectos, plasm~ndola en el Acuerdo N" 39, de 
fccna 26 de abril de 2007. publicado en ei Diu r io  Oiic iu l  N" 83. Tomo N? 375, de fecha 9 de mayo de 
2007. {al documento ha sido modificado. mediate hos siguientes Acuerdos: "° 127, de fecha 26 de 
noviembre de 2007. publicado en el Diaris Ofcial " 46 Tomo N" 378. de fecha 6 de marzo de 2008: 
y N 2 3 ,  de fecha 3 de abril de 2008, pubi icao en ei Diario Oticial N 162.  Tomo N° 380, de fecha I 
de septiembre de 2008: por lo que se deterrind uue el proyecto CANTERA SAN DIEGO IH", con 
un ~rea mayor de 3.5 bectrcas, el rca totai de! terreno es de 204,279.66 de metros cuadrados, y 

considerando que para la eiecuct~n de} proyecto se realizar la extracci~n y transporte de 
aproximadamente 5 2 1 , I 7 5  metros c~bicos de material p~treo (arena) a cielo abierto, en forma manual 
y mecanica, por un periodo estimado de 5 afos, se aplicaran mctodos mcc~nicos de extraccion y 

prcsenta una topografia plano ligeramente inclirado, con pendiente estimada hasta 2%, el referido 
proyecto se clasifica denro del Grupo • categoria , uyos impactos ambientales a ser generados por 
la ejecuei~n del mismo. se prev~ ser~n moderados o altos, por tanto requiere elaborar Estudio de 
Impacto Ambiental y para lo cual se rem i ten los T~rminos de Referencia respectivos. TENDRAN 
UNA VIGENCIA DE I AO A PARTIR DE L A  FECHA DE NOTIFICACIN, 

T~RMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACI~N DEL ESTUDIO DE IMPACTO 
AMBIENTAI DEL PROYECTO "CANTERA SAN DIEGO II", EL CUAL DEBERA 
CONSIDERAR COMO MiNIMO, SIN LIMITARSE A ELLO, LOS SIGUIENTES 
ASPECTOS: 

A. REQUERIMIENTOS DEL DOCUMENTO DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. 
• El documento dcber ser conciso, especifico y limitado a los impactos ambientales negativos 

significativos, que se prev~ generara la ejecuci~n del proyecto, en el sitio y su entorno. 
Con un enfoque tcnico, analitico e integral de los componentes del mismo, concentr~ndose en 
su orden, en acciones de prevenci~n, atenuaci~n y compensaci~n a los potenciales impactos. 

• Deber~ entregar a este Ministerio, dos doeumentos impresos (originaly copia) y el_archiyo 
en formato digital del mismo en CD. Los cuales DEBEN SER PRESENTADOS EN 
FOLDER DE PALANCA AMPO, los caales ser~n atilizados en la evaluaci~n de E>studio por 
t~cnicos de la Direeci~n de Gesti~n Ambiental. 
El documento dcbe estar estructurado conforme las mejores t~cnicas de investigacion y 

m~todos, incorporando el orden de aparicion de cada uno de los apartados del ±studio de 
mpacto Ambienta} (indice). 

• Con unenfoque t~cnico, anatitico e integral de los componentes de} m ismo.  concentr~ndose en 
su orden. en acc:ones de prevenci~n, atenuaci~n y compensaci~n a los potenciales impactos. 

B. EQUIPO DE PRESTADORES DE SERVICIOS DE ESTUDIOS AMBIENTALES. E l  

studio de Impacto Ambiental dcbe ser ciaborado por un equipo t~cnico multidisciplinario, 
previamente inscritos en el registro de Prestadores de Servicios de ±studios Ambicntales, cada 
participante deber~ indicar en la hoia de cr~dtos, el nombre. frma, n~mero de inseripcion del 
registro mencionado, el rea de participaci~n (conforme a su profesi~n o especialida) y presentar 

las copias respectivas de ia resolucion de registro extendida por este Ministerio. o se aprobaran 
studios que hayan s ido elaborados por un solo Prestador de Servicios de Estudios 

Ambientales. 
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C. CONTENIDO DEL DOCU MENTO. contenido de! ±studio de impaeto Ambiental ,  dcber~ 
camplir con lo dispuesto en ios articalos 3 de! Reglamento General de la Ley de! Medio 
Ambiente. 

I .  THTULO Y AUTORES. Dcber~ convener nombre del proyecto conforme lo sefalado en ch 
Formulario Ambiental. nombre. firm y tc lfono tax del titular del proyecto; el nombre. frma y 

numero de inscripci~n de} Registro de Prestadores de Servicios de ±studios Ambientales de 
quienes elaboraron el Estudio de Impacto Ambiental, indicando el ~rea en la que cada uno 
partieip~. "Fsta es una condici~n obligatoria, la cual si no se cumple no se recibir el Estudio 
de Impacto Ambiental en esta Cartera de Estado" 

2. RESUMEN EJECUT1VO. Dcbe contener una sintesis de cada apartado del documento en la que 
se muestren los resultados obtenidos de la evaluacin realizada, estableciendo la viabilidad 
ambiental del proyecto, deber~ inclu ir  el objctivo que se pretende alcanzar con la ejecuci~n del 
proyecto, breve descripci~n del mismo y de las caracteristicas mas relevantes de las condiciones 
de linea base del medio fisico. biol~gico y socioeconomico, resumen gen~rico de los impactos 
potenciales relevantes y de las medidas ambientales propuestas para prevenirlos, atenuarlos o 
compensarlos, con sus respectivos costos comerciales en el tiempo establecido en el cronograma 
de cjecuci~n contemplado en el Programa de Manejo Ambiental. 

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ALTERNATIVAS. En esta parte del Estudio se 

incluir~ lo siguiente: 

Localizacion del proyecto. Indicar la localizaci~n del proyecto que incluya: Kil~metros, 
metros, carrctera /calle o avenida, canton, municipio y departamento (segin proceda) 

EI proyecto_ debe considerar para su planificaci~n y ejeeuci~n, lo siguiente: 

• 

• 

• 

Evaluar los impactos ambientales que la ejccuci~n del proyccto generar~ por el cambio de uso del 
suelo, y determinar en el Programa de Manejo Ambiental (PMA), las medidas de m i t igacion 
correspondientes. 
Se debe evaluar el sistema natural de drenaje existente, el cual debe considerar todos los flujos de 
entrada y salida (incluyendo las descargas de aguas [luvias que ingresan de Los drenajes y las 
servidumbres), a efeeto de presentar una propuesta de manejo de la escorrentia superficial que 
incluya el detalle de las obras y medidas para el manejo y control interno de dichas aguas hasta los 
puntos de descarga y/o cuerpos receptores que tengan la capacidad para manejo de dichas aguas. 
Especial atenci~n deber~ tener las ~areas en donde el escurrimiento natural no es bien definido y el 
mismo est~ actuando como sumidero de las aguas l luvias que recoge las aguas de ese sector. 
Deber~ establecer las zonas de protecci~n a los drenajes naturales existentes, conforme lo 
establezca el estudio t~cnico correspondiente, en cual dcbcr~ considerar adem~s de lo anterior, la 
condici~n con proyecto (impermeabilizaci~n del ~rea) para su establecimiento. 
Para la elaboraci~n del ~studio de Impacto Ambiental, deber~ tomar como base los 
Criterios de Categorizaci~n para actividades, obras o proyectos de Fxplotaci~n de 
Materiales P~treos a Cielo Abierto 
Deber presentar el o los permisos respectivos de los colindantes para permitir el acceso ( si 
aplica) y de la no objeci~n para la actividad a realizar. 
Para la planificaci~n del proyccto, deber tomar en cuenta el aplicar en lo pertinente el Plan de 
Ordcnamiento Territorial y apegarse a las ordenanzas del municipio de El Paisnal.  

DESCRIPCI~N DEL PROYECTO: 

a. indicar la localizacin dei proyecto ue i ncluya: Kil~metros. metros. carretera /calle o avenida. 
cant~nts). municipiots) y departamentots) (scg~n proceda). 



b. Descripci~n de Proyecto 
Deber~ presentar la descripcion del proyecto, indicando el ~rea a ocupar por el mismo y de no 

coincidir con el area del inmueble, deber establecer el sector dentro del terreno en la que se 
ubicar~ el proyccto y de las areas que integran el proyeeto (retiro a la calle, franjas de 
protecci~n con respecto a sus colindantes ( metros minimo). c i rcu lac in ,  taludes de corte a 

generarse con sus especificaciones t~cnicas (los cuales deben de tener una altura m~xima de 3 

metros con una relacin de pendiente de 2 H : I V .  franjas de proteccin, bermas, canaleta, 
disipadores de energia y otras para el manejo de la escorrentia superficial); estableer mojones 
y cota minima de explotaci~n establecida para la zona de proteccin. Dcbcr definir la(s) 
calle(s) de acceso dentro del terreno proporcion~ndole el manejo y mantenimiento necesario, 
debera acompafiar un plano legible y a escala apropiado, con la ubicaci~n y sus puntos 

georefenciados, del lugar a explotar._0 Se acceptarn redueciones de planos. 
c. Deber~ describir la metodologia de extraccion, vol~menes proyectados de extracci~n por meses, 

tiempo de ejccuci~n del proyecto, confore lo establecido en el Formulario Ambiental. 
d. Indicar los colindantes del terreno y las actividades a las que se dedican, a efecto de determinar la 

interacci~n que el proyecto tendr~ con su entorno y viceversa, de localizarse entre los colindantes, 
actividades que no sean compatibles con cl uso del proyecto, deber~ considerarse el 
establecimiento de las areas de retiro pertinentes. 

e. Establecer las cotas para la extracci~n con respecto a los colindantes y camino rural, respetando la 
cota de la superficie de terrenos adyacentes dejando las zonas de protecci~n respectivas y calle de 
acceso existente a si mismo deber~ cumplir con la Normativa Actual Vigente para la extracci~n a 
Cielo Abiecrto. 

f, Proporcionar una breve descripci~n de las instalaciones, estructuras o infraestructura prevista a 
desarrollar, indicando, segn corresponda, su ubicacin, dimensiones, ~reas a utilizar y capacidad 
prevista. 

g. Debera presentar un plano de ~reas finales del proyecto que presentan las condiciones del terreno 
una vez el proyecto haya alcanzado su ctapa de cierre y abandono, indicando las medidas 
ambientales respectivas, consideradas en el Programa de Manejo Ambiental. _o se aceptar~n 
reducciones de pianos. 

h. Deber~ presentar un inventario total de la vegetaci~n arb~rea, indicando cantidad de individuos 
por especie y un plano a escala adecuada de la ubicaci~n de la vegetaci~n incluida en el 
inventario. Deber~ anexarse e listado de vegetaci~n afectada por la ejecucin del proyecto, la cual 
deber~ ser utilizada para la presentaci~n de la medida de revegetaci~n del proyecto. 

i. Deber~ presentar un inventario de fauna (aves, mamiferos, anfibios y reptiles, poniendo mayor 
~nfasis en la especies end~micas o nativas, amcnazadas y o en peligro de extinci~n existente en el 
terreno (sin proyecto) y su colindancia. 

j.  Como una medida compensatoria por la ejeuein del proyecto, se deber~ presentar una propuesta 
~ plan de revegetacion del sitio de explotaci~n, de realizarse un plan de revegetacion con rboles 
y arbustos nativos de la zona tomar en cuenta una relaci~n de I O : l  para los ~rboles y : l  para los 
arbustos. la ejeeuci~n de dicha propuesta o del plan, ser~ dentro del terreno del proyecto, y en el 
caso de no poder realizarse en dicho lugar, el titular deber~ proponer un sitio alternativo dentro 
del municipio correspondiente. 

k. Plan de contingencia para el manejo y disposici~n de materiales contaminantes por derrame de 
aceite, etc. 

Plan de Cierre y Abandono de] proyecto. Se dcber~ presentar un plano a escala adecuada que 
muestre las condiciones futuras del terreno una vez finalizada la extracci~n del material. El plan 
de cierre debe incluir las obras de proteccin de talades. obras de manejo de escorrentia 
superficial. el inventario de la vegetacion a sembrar. y la ubicacin de cada componente del plan 

de cierre del proyecto 
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m. Dcber~ incluir la descripcin cualitativa y cuantitativa (esto ~limo en la medida de lo posible) de 
cada uno de os servicios bsicos y de infraestructura necesarios para la cjecucion del proyecto, en 

cada una de las etapas que contemple el proyecto, entre los que se incluir lo relativo a: 

Vias de acceso: incluyendo ubicaci~n, derecho de via. tipo de material de la superficie de 
rodamiento. calles marginales o de incorporacion al proyeeto. 

Abastccimiento de agut potable: Describir la alternativa para el suministro del agua potable en 
el proyecto para el personal que labore en las etapas de ejecuci~n y funcionamiento. Se dcber~ 
presentar para cada propuesta de medidas de mitigacion de riesgo, la descripcion del 
suministro de agua para riego para el mantenimiento de la vcgetacion propuesta, anexando las 
factibilidades y permisos correspondientes emitidos por la autoridad competente. 

Manejo de los desechos s@lidos: D e s e r i b i r  el tipo, v o l u m e n  /cantidad y mancjo de los desechos 
s~lidos a generarse en las etapa de de preparaci~n del sitio y extracci~n de material ptreo, 
para lo cual dcber~ presentar la Factibilidad emitida por la autoridad competente, ya sea de 
prestacion de! servicio de recoleccion o la autorizacion para la disposicin final de los 
desechos s~lidos o propuesta ambientalmente adecuada de mancjo y disposici~n final de los 
desechos s~lidos generados por la ejecuein del proyecto 

• Manejo de las aguas de escorrentia superficial, presentar una descripcin completa de manejo 
y control de las aguas de escorrentia superficial, prevista a realizar, considerando no solo los 
caudales generados del area del proyecto., sino tambi~n, las aguas que ingresen al sitio, 
incluyendo las obras de infracstructura en las vias de circulaci~n para encauzarlas y las obras 
de protecci~n proycctadas internamcnte y en los puntos de descarga. Indicar en un plano la 
localizaci~n de los puntos de descarga y las obras proyectadas, adems de indicar el manejo 
adecuado hasta el punto de descarga a un cuerpo receptor que tenga la capacidad de mancjar el 
caudal a depositar en cl. 

4. CONSIDERACIONES JURIDICAS Y DE NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLES, 
RELATIVAS A LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. Debe realizar el an~lisis de las 
disposiciones legales y las regulaciones establecidas mediante ordenanzas, decretos, acuerdos 
municipales y normas de calidad ambiental, vigente en el ~mbito nacional y local, que sean 
aplicables al proyecto; a efecto de establecer la viabilidad legal del mismo. Asi mismo se deber~ 
considerar las autorizaciones y permisos correspondientes para la realizacin del proyecto. 

EI titular del proyecto dcbe estar seguro de obtener TODOS LOS PERMISOS Y 
AUTORIZACONES DE LAS INSTITUCIONES COMPETENTES para la cejecuci~n del 
proyecto. 

Se aclara que el MARN establece la yiabilidad ambiental del proyecto a tray~s del Permiso 
Ambiental, NO AUTORI/A_su cjecucion, 

5. DESCRIPCI~N, CARACTERIZACI~N Y CUANTIFICACI~N DEL MEDIO AMBIENTE 
ACTUAL DE LOS COMPONENTES FISICOS, BIOL~GICOS Y SOCIOECONOMICOS, 
DEL SITIO Y AREA DE INFLUENCIA (ENTORNO). Se dcber realizar la caracterizaci~n 
ambiental actual del ~area de ubicaci~n del proyecto y su entorno, es deeir, se dcber~ describir la 
condici~n del medio sin proyecto. Dicha caracterizaci~n debera hacerse de forma cualitativa y 
cuantitativamente y es importante i n c l u i r  la adecuada presentaci~n cartografica a escala apropiada 
con relaci~n al ~rea y a las variables ambientales a evaluar 

6. Medio fisico: Descripci~n de la configuracion topogrfica (relieve y pendientes), del ~rea del 
proyccto y su entorno; hidrologia incluycndo la descripci~n de los cuerpos de agua presentes, 
patron natural del drenaje superficial, especificando las caracteristicas de rios, qucbradas, 
manantiales y/o pozos existentes (si los hubiera). la profundidad de! nivel fre~tico y su variacin 

de ~poca scca a ~poca de l l u v i a  y  calidad de las aguas; suclo, indicando el uso actual de la tierra, el 
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grupo de suelo (andisoles. grumosoles. etc.) y de los factores del medio que ambiente fisico 
susceptibles de cambios por la ejecucin de) proyecto. poyando dicha informacion en la 
cartogratia a cscala apropiada. 

• Medio biol~gico: D e s c r i p c i o n  del ecosistema natural y fauna asociada. Es necesario determinar 
y cuantificar las cspecies de vegetacion y fauna existentes en el area a desarrollar, considerando 
como minimo el nombre y n~mero por especie y poniendo especial atencion a la presencia de 
especies amenazadas, end~micas o en peligro de extincin. Debcr~ presentar en un plano el 
inventario de las especies arboreas existentes (sin proyecto) 

Medio socioeconomico y cultural:  Inc lu ir  el uso de la tierra en el rea del proyccto y Su 

entorno., los valores culturales y de paisaje natural, de existir sitios hist~ricos. paleontologicos y 
prehisp~nicos ser~ nccesario el an~lisis t~cnico de la Secretaria de Cultura. 

7. IDENTIFICACI~N, PRIORIZACION, PREDICCION Y CUANTIFICACI~N DE 
IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES. La identificaci~n de impactos deber~ incluir 
entre otros aspectos las fases del proyeeto, la actividad generadora del impacto, el componente del 
medio que lo recibir~ y la descripci~n de la interacci~n actividad del proyecto componente o 
factor ambiental. Incluir la descripcion del m~todo utilizado, la cscala de valoracin y la 

calificaci~n de los impactos. 

Se deber destacar los impactos ambientales negativos, irreversibles e inevitables; haciendo 
nfasis, sin limitarse a ello, a los siguientes: 

• P~rdida y cuantificaci~n de la cobertura vegetal. 
• Modificaci~n de los drenajes superficiales e internos y aumento de la escorrentia, asociada a la 

extracci~n de material 
• An~lisis de estabilidad de laderas y potenciales movimientos cn masa (deslizamientos) 
• Afcctaci~n de la calidad de las aguas superficiales y subterr~neas 
• Reducci~n o p~rdida de infiltraci~n 
• Generacin de residuos s~lidos comunes, aguas residuales, material particulado (polvo) y ruido. 
• Evaluacin de impactos sociales y econ~micos por la p~rdida de suelos agricolas. 
• Contaminaci~n atmosf~rica por material particulado 
• Contaminaei~n de suelo por derrame accidental de aceite combustible diesel y/o aceite 

hidr~ulico de los vehiculos de trasporte del material extraido. 
• Cualquier otro impacto ambiental que apliquen a la naturaleza del proyecto 

8. PROGRAMA DE MANE.JO AMBIENTAL. EI Programa de Manejo Ambiental (PMA) se 
ejecutar~ a lo largo de todo el proyecto, definiendo para cada etapa del mismo, las medidas 
ambientales propuestas para llevar los impactos ambientales identificados, a niveles aceptables y 
valorando econ~micamente los costos de ejcutarlas, dicha valoracion se hara en d~lares de los 
Estados Unidos (USS). teniendo en cuenta el cronograma del proyecto y actualizando las cifras 
sgun la evoluci~n prevista en los afros de duracion del proyccto, Dicho Programa de car~cter 
general constar de los siguientes componentes: 

• Determinacin, priorizacin y cuantificacion de las medidas ambientales de prevencion, atenuacin 
y compensacion y las inversiones necesarias. Incluye la descripci~n cualitativa y cuantitativa, 
conforme a las ctapas de! proyecto, de cada una de las medidas ambientales de prevencion, 
atenuaci~n y/o compensaci~n propuesta, su localizacion y  la determinaci~n de las inversiones 
nccesarias calculadas a costo comercial, las cuales dcber~n presentarse en sus cuadros por ato y 

total en el tiempo, de ser pertinente. Dcber~ inclu i r ,  indispensablemente, sin limitarse a ello: 

Propuesta de manejo de las aguas de escurrimiento superficial, puntos de descarga y obras de 
proteccion previstas, conforme las normas y disposiciones establecidas. 



Propuesta de mancjo de desechos s~lidos comunes y producto de las actividades de 
preparaci~n del sitio y construcci~n. 
Plan de contingencia para el manejo de material contaminado por el derrame accidental de 
combustible diesel y/o aceite hidr~ulico. utilizados para el funcionamiento de los vehiculos 
util irados para extraer y/o transportar el material extraido. 

• Proponer medidas ambientaes para la contaminacion atmosf~rica debido a particulas de polvo 
durante la extraccion y trasporte dei material extraido en el proyecto. 

• Presentar una propuesta de las obras de proteccion de taludes y obras de manejo de escorrentia 
superficial a ejecutarse en el proyecto. 
La compensacion relacionada al plan arborizaci~n la cual debe considerar el impacto por el 
uso del agua, por la afectacion a la vegetacion y el uso del suclo (impermeabilizacion) cntre 
otros. El referido plan debe considerar el establecimiento de I 0 : l  para ~rboles y de l : l  para 
arbustos; es decir, por cada ~rbol a ser afcetado deber~n plantarse I O  y  cada arbusto dcber~ 
reponerse en igual n~mero al q u e  resultar~ afectado. lo que i n c l u i r  el mantenimiento o cuido 
por un periodo de dos anos como minimo de d i c h a  plantacin. que no se sit~en cn zonas de 
recarga acuifera. no afecte el sistema natural de drenajes ni los cuerpos de agua existentes en el 
sitio, si los hubiera, estableciendo para los m i smos  las zonas de protecci~n correspondientes, 
debiendo indicar la localizaci~n especifica del ~area a revegetar, distanciamiento. tamafo de la 
planta, especies a plantar (deber~n ser nativas de la zona) 
Presentar cualquier otra medida ambientalmente adecuada no incluida en este listado y que el 
prestador de servicios considere aplicable al proyecto 

Para una mejor comprensin y a cfecto de facilitar su seguimiento, cada una de las medidas 
ambientales propuestas adem~s de detallarse en el documento, deber~ ser ubicada en un piano y 

ser presentadas en un cuadro resumen que contenga los siguientes aspectos: 
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EL TITULAR DEBER~ FIRMAR CADA CUADRO RESUMEN DEL PROGRAMA DE 
MANEJO AMBIENTAL, DANDO POR ACEPTADO EL COSTO TOTAL DE LAS 
MEDIDAS AMBIENTALES PROPUESTAS. SIN EL VISTO BUENO DEL TITULAR NO 
SE ACEPTAR~ EL PROGRAMA DE MANE.JO AMBIENTAL PROPUESTO. 

Monitoreo: Ser~ aplicado durantc cada una de las etapas de! proyecto y tendr~ como objetivo 
garantizar la eficiencia y cficacia de las medidas y controles implementados, permitiendo 
mediante la evaluacion periodica, la adopcin de medidas correctoras a la implementaci~n de 
las mismas. La frecuencia del monitoreo es determinada por la naturaleza del proyeeto, El 

Monitoreo debe detallarse para cada una de las etapas de! proyecto y debe contener los 
objetivos. especificacion de las medidas y acciones sujetas a monitoreo, los puntos de 
monitoreo los cuales deber~ presentar en un plano a escala adecuada, la frecuencia de control 
(periodicidad). recursos requeridos, inversiones estimadas, cronograma de actividades. 

funciones y responsabilidades del personal involucrado, par~metros de verificaci~n e informes a 
presentar; adem~s de la descripion anterior. se dcber presentar el resumen de las acciones de 

monitoreo, scg~n el detalle s igu iente :  
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1 Medida de m i t igac i~n :  nombre con el cual se identifica la medida ambiental, seg~n el cuadro anterior; 
2. Par~metros a considerar: en el caso de las aguas residuales, est~n sujetos de medicion de la medida o 

de su cfecto que permiten establecer la efectividad de la medida. 
3 Lugar de monitorco: Corresponde al sitio fisico en donde se realizar~n las mediciones 
4 Frecuencia de medicion: indica cada cuanto tiempo se efectuar~ el control; 
5 M~todo a utilizar: es el proceso para realizar la medicion, o el nombre reconocido cientificamente; 
6 Responsable de mcdicion: equipo que realiza la medici~n; 
7 Interpretaci~n del resultado: la conclusion obtenida despu~s de analizar y comparar el resultado de la 

medicion con la referencia tcnica establecida: 
8 Retroalimentacion: Se refiere a la decisin a tomar si los resultados no son los esperados (incluye 

las medidas adicionales necesarias para que los par~metros de medici~n cumplan con la normativa 
de referencia). 

9 Referenciaen el texto de la descripcin del impacto 

n. Cronograma de ejeeucion de las Medidas Ambientales de Prevenci~n, Atenuaci~n y 

Compensaci~n propuestas. Contiene la programacion en el tiempo de cada una de las 
actividades del proyecto y de las medidas ambientales determinadas en el Programa de Manejo 
Ambiental de acuerdo a cada una de las etapas a desarrollar, scg~n los periodos de tiempo 
planificados. 
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9. ANEXOS. I n c l u i r  fotografias del s i t i o  del proyecto. esquemas, mapas. gr~ficos. factibilidades de 

servicio obtenidas o relativas a la ejecuci~n del proyccto y cualquier otra informaci~n que ampli~ 
o clarifique el contcnido del Estudio de Impacto Ambiental, adem~s del plano de conjunto con su 
respectivo cuadro de distribucion general de areas, a una escala que permita apreciar los 
accidentes topogr~ficos del proyccto y un plano con la vegetacion existente y la propuesta de 
revegetaci~n a realizar en las ~areas verdes en general. 

Ing. Carlos 
T~cnico 
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