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Lluvias en El Salvador por influencia del Huracan ETA

Introduccion

El Salvador entre el dia 3 y el 11 de noviembre (8 dias), se vio impactado por lluvias
con caracteristicas de temporal, producto de la influencia de Huracan ETA, el cual
impacto directamente en Centroameérica.

El huracan ETA (Cat3) ingreso a territorio
nicaraguense el dia 3 de noviembre en
horas la manana, posteriormente se
desplazd sobre el norte de Nicaragua y
sobre Honduras. El dia 5 en horas de la
tarde, alcanzo aguas del mar Caribe y se
desplazé como se muestra en la Ilustracion
1.

ETA en su recorrido favorecio ingreso de
nubosidad y humedad desde el océano
llustracion . Mapa de Trayectoria observada Pacifico a El Salvador, dando lugar a lluvias
del huracan ETA. Fuente- NHC-NOAA. con caracteristicas de temporal, ademas, se

experimentd  incursion de  vientos
acelerados debido a la intensidad y cercania del sistema, asi como también
diminucion en temperaturas en el territorio.

1. Analisis climatico y subestacional.

1.1. Analisis climatico

Para el analisis de las condiciones atmosféricas desde el punto de vista climatico
del evento de temporal se centrara en la péntada 62 y la 63 correspondientes al
2 al 6 y del 7 al 11 de noviembre respectivamente que abarca el evento en su
impacto e influencia sobre El Salvador.

En la Figura 1 se observa un mapa centrado en polo norte y se localiza la region
de Centroamérica al extremo superior derecho. Notese que durante el periodo
de la pentada 63, se tiene un centro de baja presion (denotado con L) sobre las
costas de Nicaragua, asociado a ETA y ademas se puede observar que la anomalia
de la presion practicamente cubrio toda la region del mar caribe y Centroamérica.
Importante mencionar la anomalia positiva de la presion sobre los Estados Unidos
de Ameérica y sobre el Golfo de México que practicamente confinaba hacia el sur
la zona depresiva que ocasiono el fortalecimiento de ETA.
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Las condiciones cambiaron sustancialmente para el periodo siguiente, la
expansion de la anomalia de baja presion fue justamente hacia el golfo de México
y la peninsula de la Florida, obligando al desplazamiento la alta presion hacia el
océano atlantico. Durante la presencia del sistema ETA, en Centroamérica, la
anomalia de la presion estuvo entre 1 y 4 hpa por debajo del promedio para esas
pentadas, lo cual ocasiond importantes producciones de lluvias sobre los paises
de la region.

B e —— - aomaics
24 20 -16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16 2 24 (hPa)

-~ AT T

Figura 1. Presion media al nivel del mar y anomalia periodo del 2 al 6 de noviembre y del
7 al 11 de noviembre. Los colores indican anomalias con relacion a promedios del periodo
1981 a 2010. Centroamérica en el cuadrante superior derecho. Fuente Japan Met Agency.

En el ambito nacional las estaciones de monitoreo de la presion atmosférica
fueron sensibles a los cambios que se comenzaron a generar a partir del dia uno
de noviembre, en la cual los valores adquieren una tendencia hacia la
disminucion. Se obtuvo el valor mas bajo el dia tres de noviembre como puede
apreciarse en la figura 2. Posteriormente, se mantuvo hasta el dia 7, para
comenzar el ascenso de los valores a partir del dia ocho de noviembre de 2020.

Las estaciones que se muestran corresponden a La Cafilada en cercanias al golfo
de Fonseca en La Unidn; Perquin en zona montanosa de Morazan, en Aeropuerto
[lopango en San Salvador y en Puerto de la Acajutla en Sonsonate.

5
I —————————————————————————————

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Lluvias en El Salvador por influencia del Huracan ETA

Presién a nivel de la estacién en La Cafiada, departamento de La Unién durante Huracan ETA.
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Presién a nivel de |a estacién en Acajutla, departamente de Sonsonate durante Huracan ETA.
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Presién a nivel de la estacién en llopango, departamento de San Salvador durante Huracan ETA.

EES

2, o, 02, o, ay, y
9 4 4 - 2 4
Va0, Y20y 20, Y2, Vg, Y2y,
02y, 02y, 02, 02, o, 02,
36 36 35 3¢ 35
Fuente: MARN/DGOA/GMT/CCA 2020-12.08] Fecha

Christian Parada

Presién a nivel de |a estacién en Perquin, departamento de San Salvador durante Huracan ETA.
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Figura 2. Presion media al nivel del mar del 31 de octubre al 11 de noviembre en las
estaciones de monitoreo en estaciones de La Cafiada (La Unién), Acajutla (Sonsonate),
Aeropuerto llopango (San Salvador) y Perquin (Morazan). Fuente CCA DOA MARN
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[RMM1, RMM2] Phase Space for 05-Sep-2020 to 03-Dec-2020 La escala temporal sub-
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Figura 3. Monitoreo de oscilacion Madden-Julian (MJO), se estadivididaen 8 tnangubs
observa la linea de tiempo en la que fue activa y favorableen ~ qU€ Tepresentan espacios
fases 8 y 1 en el evento de temporal en El Salvador. Fuente: territoriales del planeta.

NCEP-NOAA Usualmente hay influencia

en El Salvador cuando esta

en fase 8 y 1. Es de mencionar que si bien en las fechas del evento ETA se mostro

con poca amplitud (o cercana al circulo central) si fue favorables para la

ocurrencia de lluvias, asi como también generé ambiente adecuado para el
desarrollo de ETA en la region de Centroameérica

En términos de escala espacial para la region Centroamericana el viento
promedio en niveles altos (Figura 3) se presentd con un flujo anticiclonico con un
centro de rotacion en el Caribe, desplazando viento de direccion Este sobre

El Salvador, con velocidades entre los 10 y 20 kildmetros por hora (3 a 6 m/s).
Mientras que en niveles bajos (Figura 7) el viento promedio se presento del oeste
y noroeste sobre el norte de Centroameérica y El Salvador, observando una
circulacion o rotacion ciclonica en el Caribe Hondurefio, el viento con
velocidades entre los 10 y 18 kildometros por hora (3 y 5 m/s).
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GFS 200mb week1 Mean Vector Wind Total (m/s)
Enging: 08210Nov2020

GFS 850mb week1 Mean Vector Wind Total (m/s)
Ending: 08210Nov2020

Figura 4. Promedio pronosticado para una semana Figura 5 Promedio de viento pronosticado para

en 200hPa finalizando a medianoche del 9 de una semana en 850hPa finalizando a
noviembre 2020. Fuente: NCEP-NOAA medianoche del 9 de noviembre 2020. Fuente:
NCEP-NOAA

2. Condiciones registradas en El Salvador.

2.1. Lluvia acumulada

Las lluvias del evento se contabilizan a partir de las siete de la marnana del tres
hasta las siete de la mariana del 11 de noviembre 2020 (8 dias). La serie de datos
utilizada corresponde a 101 estaciones de medicion pluviomeétrica en el pais, las
cuales estan integradas en la red del Observatorio de Amenazas y Recursos
Naturales del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales DOA-MARN,
con estaciones automaticas y convencionales. Sin embargo, el promedio
nacional Normal (1981 a 2010) es con base a 25 estaciones climatoldgicas
principales (convencionales).

En la figura 6, en el mapa de lluvia acumulada se observa que la lluvia tuvo lugar
en casi todo el territorio salvadorerio, con valores mas significativos a lo largo de
la franja costera de los departamentos de Ahuachapan, Sonsonate y La Libertad,
de igual forma, en la franja norte del pais (departamentos de Santa Ana,
Chalatenango Morazan y La Union) y en alrededores del Golfo de Fonseca. El
acumulado maximo del evento lo registro en la estacion Planes de Montecristo,
departamento de Santa Ana, con 2754 mm, el segundo maximo fue en la
estacion Concepcion de Oriente, con 244 mm y en tercer lugar, la estacion
Volcan Conchagua, ambos en departamento de La Unidn, 194.3 mm.

8

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Lluvias en El Salvador por influencia del Huracan ETA
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Figura 6. Lluvia acumulada de las 7am del 3 hasta las 7am del 11 de noviembre 2020. Fuente: direccion de
Observatorio Ambiental MARN-DOA-CCA

A continuacion, se muestran los acumulados de 34 estaciones entre
convencionales y automaticas con valores mayores a 100mm, durante todo el
evento, a su vez se observa el registro maximo en 24 horas de cada una de las
estaciones.

Tabla 1. Cuadro de lluvia diaria y acumulado desde las 7am del 3 hasta las 7am
del 11 de noviembre 2020. Fuente: direccion de Observatorio Ambiental DOA-
MARN

INDICE |ESTACION \ DIA Total Acumulada Maximo en 24 horas
A31 Planes de Montecristo 275.4 78.8
38 Concep Oriente 244.0 63.2
N24 Volcan Conchagua 194.3 93.1
G13 Las Pilas 177.9 61.2
104 Atalaya 173.6 58.2
L27 Chiltuipan 172.0 64.8
T24 Los Naranjos 164.1 a44.3
116 El Imposible 162.4 a47.2
T6 Acajutla, Puerto Nuevo 158.7 46.3
53 Ataco 156.6 a47.6
85 Conchagua 155.8 57.6
A18 Finca los Andes 148.4 51.7
H1i4 La Hachadura 144.6 46.0
255 El Naranjo 143.4 71.6
54 Ishuatan 139.8 65.4
N24 La Uniédn/CPI 138.5 50.9
B1O Cerron Grande 134.6 54.3
134 VSM_La Piedra 1 134.0 37.6
250 CitalaR 131.8 49.8
133 VolcanSMiguel 2 131.2 40.0
z3 Perquin 130.8 49.6
59 Montecristo 124.6 56.0
75 Panchimalco 123.8 56.4
252 Nuevo Cuscatlan 122.2 72.8
Ga La Palma 119.9 57.7
72 Apaneca 117.4 49.2
17 El Sauce 116.4 44.8
o4 La Cafnada 116.2 35.8
51 Tepezontes 111.4 62.0
U6 Santiago de Maria 109.7 42.9
91 Pasaquina 109.2 49.2
76 Comasagua 105.6 60.4
84 Berlin 104.8 28.8
a2 El Pacayal 103.8 26.6
9
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Lluvias en El Salvador por influencia del Huracan ETA

En un evento de Temporal las variables meteorologicas tipicamente muestran
las siguientes caracteristicas generales:

Cielos totalmente nublados

. Lluvias intermitentes de intensidad variable

Poca o nula actividad eléctrica

. Acumulados diarios igual o superiores a 100 mm en 24 horas.

. Viento por lo general ligero, dependiendo el sistema este puede presentar
rafagas ocasionales.

[ BN NN O

Los criterios del 1 al 3 se observaron durante la duracion del evento. Con respecto
al criterio 4, no se cumplié en ninguna de las estaciones como observamos en la
Tabla 1, el maximo en 24 horas en ninguna de las estaciones que se muestran
alcanzo dicho valor, siendo el valor maximo de 93.1 mm, es por ello que la
situacion atmosférica fue incapaz de producir un temporal de lluvias
apropiadamente.

2.1.1. Estadisticas del evento en términos de lluvia acumulada.

En los 8 dias del evento asociados al Huracan ETA se registraron los siguientes
hallazgos con respecto al comportamiento de la lluvia en el pais:

v' El promedio nacional de lluvia acumulada en el evento fue de 105 mm,
utilizando la red climatologica, este acumulado corresponde a un 102% arriba
de la norma mensual nacional para el mes de noviembre.

v En 21 de las 25 estaciones climatoldgicas principales fue alcanzado y
superado el valor de la norma mensual correspondiente al mes de noviembre
de cada una de las estaciones. Los datos mas significativos se tienen en las
siguientes estaciones:

Las Pilas 535% mas de la lluvia mensual

Planes de Montecristo 420% mas de la lluvia mensual
Cerron Grande 193% mas de la lluvia mensual

Los Naranjos 165% mas de la lluvia mensual

La Hachadura 154% mas de la lluvia mensual

Las Union 152% mas de la lluvia mensual

o O O O O O
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v" En la Figura 8, en donde se observa la lluvia diaria por estacion y agrupada
por zonas climaticas (por elevacion), se observa que:

o La distribucion promedio de lluvia se observa de forma mas
homogénea en las estaciones ubicadas a una elevacion de 1200 a
2700m, mientras, que en el resto de las elevaciones se observa una o
dos estaciones en particular con acumulados mas significativas que el
resto.

o Los dias mas lluviosos se tienen entre el 9 y el 11 de noviembre como
se observa en las barras azules oscuro, en los 3 grupos de estaciones
entre las elevaciones de 0 a 1200m, mientras que en el grupo de 1200
a 2700 se observa que las precipitaciones se percibieron
principalmente al inicio del evento entre el 4 y el 7 de noviembre
(barras en celeste)

15 de noviembre
6 de noviembre
17 de noviembre

: Elevacién de 0 a 200m : Elevacioén de 201 a 800
~ -
50 50
40 I 40
£ w0l
20} 1 2}
w TR
| i I I —rv—
2 Huchadura San Miguel La Union Acaiutia Puente Cuzcatan 14 de noviembre Gujp  C. StaAna N Chituipan  llopango  SF. Gotera

(B8 de noviembre
IS ce noviembre
L] /B 10 de noviembre| 80
, Elevacion de 801 a 1200 I 11 de noviembre | i Elevacién de 1201 a 2700
o L

8 8
8

8
8

Cojutepoque La Paima Santiago de Maria Perquin F. Andes Nacanjos P Montecristo Las Plas

Figura 7. Lluvia diaria por estacion agrupadas por zonas climdticas (por elevacion) en El Salvador durante la
influencia del Huracan ETA.

o A continuacion se muestran las bandas de pluviografo de la estacion
de aeropuerto llopango, desde el inicio de mes hasta el las siete am del
dia siete de noviembre.
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SN
liidil gl

Figura 8. Bandas de pluviografo estacion aeropuerto llopango del 1 al 6 de noviembre por la influencia del
Huracan ETA.

2.2. Viento registrado

Con respecto al criterio 5, con la variable del viento, debido a los impulsos de aire
ocasionados por el Huracan y la presencia de un Sistema de Alta Presion sobre
el golfo de México, se registraron vientos acelerados principalmente al inicio de
la influencia de ETA en El Salvador ver figura 9. continuacion, se presentan los
hallazgos con respecto a vientos durante la influencia propiamente del Huracan.
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Viento promedio de 5 dias a 850MB (Kt)
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Figura 1. Mapas de viento promedio maximo y rafagas maximas pronosticadas entre el 1 y 5 de noviembre
notese la confluencia de aire combinada y la aceleracion de vientos sobre el norte de El Salvador hasta 54
km por hora (aproximadamente a 1500 msnm). Fuente: CCA DOA MARN

v' Los vientos se presentaron con mayor magnitud en su velocidad, tanto en

rafagas y viento promedio en los dias 3 y 4 de noviembre, mientras ETA tenia
su recorrido sobre territorio centroamericano especificamente entre
Nicaragua y Honduras. Se puede ver el recorrido de los vientos en cuanto a

direccion y magnitud en las estaciones representadas por la rosa de vientos
en la figura 10

Y meos

L SN

e —1 [r—— [ T———

Figura 10. Rosa de vientos de izquierda a derecha durante los primeros 10 dias de noviembre en las
estaciones de Perquin (Morazan), Aeropuerto de llopango (San Salvador) y puerto de Acajutla (Sonsonate)
durante el Huracan ETA entre el 3 y 11 de noviembre 2020. Fuente CCA DOA MARN
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v' Las Rafagas de viento registradas se encuentran en el Rango desde los 14
hasta los 78 kilometros por hora; la rafaga maxima registras en la estacion
Pacayal, departamento de San Miguel. (Figura 11)

v' Los vientos mas acelerados se registraron en la zona centro y occidente,
ademas, sobre la cordillera volcanica oriental entre Usuluan y San Miguel.

Viento maximo asociado a influencia de
Huracan ETA en El Salvador ;. | e

MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS
X NATURALES

GOSERNO |
EL SAIVADOR

Rafagas maximas . .
Viento Promedio

Magnitud de viento (km/h)

(0] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figura 11. Mapas de viento promedio maximo y rafagas maximas registradas entre el 3y 11 de noviembre
por la influencia del Huracan ETA en El Salvador. Fuente CCA DOA MARN

v" Se observa en la Figura 12 una grafica donde se pueden observar la dispersion
en la magnitud de rafagas registradas en las diferentes estaciones en donde
se cuenta con sensor de viento.
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Figura 12. Comportamiento de Rafagas de viento en El Salvador por influencia del Huracan ETA entre el 3 y
11 de noviembre 2020.

2.3. Comportamiento de la temperatura.

La temperatura es una variable meteoroldgica sensible a los cambios de
diferentes elementos en el ambiente, entre los que inciden horas de brillo solar,
radiacion de onda corta y larga, cantidad de nubosidad, y contenido de humedad
especifica en un lugar determinado. Durante el evento ETA, se pudo observar en
términos generales una disminucion de la temperatura que se reflejo en valores
disminuidos con relacion a lo tipico, en los extremos, maxima (horas de la tarde)
como en la minima (horas de la madrugada), asi como también en la sensacion
térmica principalmente en horas nocturnas. En las Figuras 11 y 12, se observa
que:

v' En términos de temperatura maxima (Figura 11), se observa una significativa
disminucion en los registros en las diferentes estaciones que se muestran,
siendo una variacion en promedio entre 7 y 9 grados, siendo la mayor
variacion en la estacion San Miguel, representando la zona oriental. Mientras
que en la costa (Acajutla) la variacion fue la menor. En loa zona centro
especificamente en el AMSS la variacion fue de alrededor de 8 grados.

v' Lavariacion en la temperatura minima fue de menor magnitud con respecto
a lo observado en la temperatura maxima, sin embargo, se tiene una
variacion promedio de 2 grados, en las estaciones de Santa Ana, San Salvador
y San Miguel, representando las zonas occidente, centro y oriente
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respectivamente, mientras que, en la zona costera, en la estacion de Acajutla
la variacion fue de casi 3 grados.

Registro de temperatura maxima entre el 1 y el 23 de noviembre 2020
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Figura 2. Registro de temperatura maxima diaria entre el 1 y 23 de noviembre

Registro de temperatura minima entre el 1y el 23 de noviembre 2020
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Figura 3. Registro de temperatura minima diaria entre el 1 y 23 de noviembre

3.0 Conclusion

El evento del huracan ETA para nuestro pais, fue en términos de precipitacion poco
significativo en cuanto a cantidades de lluvia. Sin embargo, los impactos pudieron sentirse
con afectaciones mayores y perdidas de vida humana, ocasionado por la vulnerabilidad
existente por todo el periodo lluvioso arriba de lo normal durante el afio.
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