
GOBIEIRNO DE 

EL SALVADOR 

MINISTER IO DE 
MEDIO AMBIENTE 
Y RECURSOS 
NAT'UR ALES 

RESOLUCIN MARN-No.23843-64-2022. 

Ministerio de Media Ambiente y Recursos Naturales, San Salvador, a los once dias del mes de enero de 

dos mil veintid6s. Vistas las diligencias promovidas por el , representante 

legal de la sociedad GRAVAS DEL PACIFICO, SOCIEDAD ANONlMA DE CAPITAL VARIABLE, 

titular de! proyecto denominado "SAN ANTONIO", ubicado en kil6metro 45.5 carretera antigua a 

Zacatecoluca (CA-4), hacienda San Antonio, cant6n Tilapa, municipio de El Rosario, departamento de 

La Paz, el cual consiste en la explotaci~n y aprovechamiento de material p~treo de origen aluvial en un 

volumen de 1,448,700 metros cbicos en un inmueble que posee una superficie de 527,600.42 metros 

cuadrados en un ~rea de explotaci6n de 450,156.40 metros cuadrados, y un area de proteccin a colindantes 

de 77,444.02 metros cuadrados, el volumen de descapote es de 329,784,43 m. La explotaci~n ser~ a cielo 

abierto, de forma mecanizaday sin uso de explosivos y un plan de explotaci6n a 10 aiios. El proyecto no 

contar~ con un area de acopio temporal de material terreo, el cual ser incorporado a las areas explotadas 

para dar el uso final al suelo con cultivos agricolas. EL ORGANO EJECUTIVO en el Ramo de Media 

Ambiente y Recursos Naturales. 

CONSIDERANDO: 

I. Que la titular del proyecto, en cumplimiento a los articulos 22 de la Ley del Medio Ambiente y 19 

del Reglamento General de la Ley, present6 el Formulario Ambiental en fecha cinco de julio de dos 

mil dieciocho; se ha evaluado la envergadura y la naturaleza del impacto potencial a ser causado por 

la ejecuci6n del mencionado proyecto. 

IL En fccha once de enero de dos mil diecinueve, este Ministerio emiti6 resoluci6n MARN-No- 

23843-63-2019, mediante la cual se le requiri6 al titular la Elabaraci6n de un Estudio de lmpacto 

Ambiental al proyecto "SAN ANTONIO", de acuerdo a T~rminos de Referencia Generales. 

III. Con fecha diecinueve de noviembre de dos mil diecinueve, se recibi6 en este Ministerio el Estudio 

de Impacto Ambiental (EsIA) del proyecto antes citado, para continuar con el Proceso de Evaluaci6n 

Ambiental, de conformidad con los articulos 19, 21, 22, 23 y 25 de la Ley del Medio Ambiente y 
articulos 19, 23, 24, 29, 30, 32, 33 del Reglamento General de dicha ley; y como resultado del 

referido proceso se emita el Dictamen T~cnico correspondiente. 

IV. EI Estudio de Impacto Ambiental fue hecho del conocimiento del p~blico en cumplimiento con lo 

establecido en los articulos 25 letra a), de la Ley del Medio Ambiente y 32 del Reglamento General 

de la misma; al respecto, el documento fue consultado, por parte de persona naturales y juridicas y 

en consecuencia se requiri6 realizar el proceso de Ponderaci~n de Resultados de Consulta Pblica, 

seg~n el Art. 25, literal c) de la Ley del Medio Ambiente. 

V. De confonnidad al articulo 29 de la Ley del Medio Ambiente y a los articulos 19 numeral 1 1  y 34 

del Reglamento General de la Ley del Media Ambiente, para asegurar el cumplimienta de los 

permisos ambientales en cuanto a la ejecuci6n de los programas de manejo y adecuacin ambiental, 

el titular de la obra o proyecto deber~ rendir una fianza de cumplimiento por un monto equivalente 

a los costos totales de las obras fisicas o inversiones que se requieran, para cumplir con los planes de 
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manejo y adecuaci6n ambiental. Esta fianza durar~ hasta que dichas obras o inversiones se hayan 

realizado en la forma previamente establecida; por lo que es procedente requerir la mencionada fianza 

de cumplimiento ambiental. 

VI. Con fecha veinticinco de noviembre de dos mil diecinuevc, se emiti~ el Acuerdo N 417, publicado 

en el Diario Oficial No. 222, Toma No. 425, de fccha veinticinco de noviembre del mismo aiio; 

que contiene la delegaci~n a favor del Arquitecto Carlos Andr~s Schonenberg Llach, en su car~cter 

de Director General de Evaluaci~n y Cumplimiento Ambiental, por lo tanto, se encuentra facultado 

para firmar resoluciones como la presente 

POR TANTO: 

De conformidad a los considerandos anteriores y articulos 19, 21, 23, 25 y 29 de la Ley del Medio Ambiente 

y articulos 19, 23, 29, 30, 32, 33 y 34 del Reglamento General de la Ley del Media Ambiente. 

RESUELVE: 

1. Aprobar el ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL del proyecta "SAN ANTONIO", cuyo titular 
cs la sociedad Gravas del Pacifico, Sociedad An6nima de Capital Variable, representada legalmente 
por el  dicho proyecto se encuentra ubicado en kil6metro 
45.5 carretera antigua a Zacatecoluca (CA-4), hacienda San Antonio, cant6n Tilapa, municipio de El 

Rosario, departamento de La Paz, el cual consiste en la explotaci~n y aprovechamiento de material 

p~treo de origen aluvial en un volumen de 1,448,700 metros c~bicos en un inmueble que posee una 
superficie de 527,600.42 metros cuadrados en un ~rea de explotaci6n de 450,156.40 metros cuadrados, 

y un area de proteccion a colindantes de 77,444.02 metros cuadrados, el volumen de descapote es de 
329,784.43 m .  La explotacion ser a cielo abierto, de forma mecanizada y sin uso de explosivos y un 
plan de explotaci~n a 10 afos. El proyecto no contar~ con un ~rea de acopio temporal de material 
terreo, el cual ser~ incorporado a las areas explotadas para dar el uso final al suelo con cultivos agricolas. 

2. EI Estudio de lmpacto Ambiental seg(m su alcance incluye las etapas de Ubicaci6n y Construcci6n, 
Funcionamiento y Cierre. El monto total de las medidas ambientales propuestas en el Programa de 
Manejo Ambiental para las dos etapas es par el monto CIENTO CUARENTA Y OCHO MIL 

SETECIENTOS TREINTA Y CUATRO 65/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE 
AMERICA (US $148,734.65), para ser ejecutadas en un plazo de TRECE (13) ANOS y DOS (2) 
MESES en todas sus etapas; dicho monto se divide en: etapa de UBICACIN Y CONSTRUCCIN 
por un monto de DOS MIL NOVENTA Y CINCO 00/00 DOLARES DE LOS ESTADOS 
UNIDOS DE AMERICA (US$2,095.00) para un periodo de DOS (2) MESES; etapa de 
FUNCIONAMIENTO par el manta de CIENTO TREINTA Y UN MIL QUINIENTOS 
TREINTA Y NUEVE 65/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA 

(US$131,539.65) para un periodo de DIEZ (10) ANOS; y para la etapa de CIERRE por el monto de 
QUINCE MIL CIEN 00/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA 

(US$15,100.00), por un periodo de TRES (3) ANOS. 

3. En esta oportunidad se ejecutarn las etapas de UBICACIN Y CONSTRUCCIN, por lo que la 

titular del proyecto deber presentar Fianza de Cumplimiento Ambiental, por un monto de DOS MIL 

NOVENTA Y CINCO 00/00 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA 

$$2,095.00) con vigencia por un plazo de DOS (2) MESES contadas a partir de la fecha de su 
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emisi6n, a favor del Ministcrio de Media Ambiente y Recursos Naturales de la Republica de El 

Salvador. 

4. Para la medida de Compensaci6n Ambiental correspondiente a la etapa de Ubicaci6n y Construcci6n, 

debe presentar copia del Convenio de compensaci6n Ambiental, finnado entre el FONDO 

AMBIENTAL DE EL SALVADOR (FONAES) y la titular, par un monto total de CUARENTA Y 
CUATRO MIL CIEN 00/100 DLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA 
(US$44,100.00) que incluya un plan de desembolso que no supere el plaza de 2 meses, tiempo 
propuesto en el Cronograma para la ejecuci6n de las medidas ambientales 

5. La titular del proyecto cuenta con un plazo de treinta (30) dias h~biles contados a partir del dia siguiente 

de la notificaci6n de la presente, para la prcscntaci6n simultanea de la Fianza de Cumplimiento 

Ambiental y copia de! Convenio de Compensaci6n para la etapa de Ubicaci6n y Construcci6n. 

6. Que, de no presentar los documentos requeridos en el plazo antes establecido, el Ministerio iniciar 

los procedimientos administrativos establecidos en la Ley de! Media Ambiente. 

7. Forma parte integrante de la presente Resoluci~n, el Dictamen T~cnico de fecha siete de enero de dos 
mil veintid6s, que consta de veinticinco (25) folios (ttiles. 

8. Que esta resoluci6n NO CONSTITUYE PER MISO AMBIENTAL. 

La presente Resoluci~n entrar~ en vigencia a partir del dia de su notificaci6n. COMUNIQUESE. ­ 

CARLOS ANDR~S SCHONENBERG LLACH, DIRECTOR GENERAL-DE EVALUCI~N Y 
CUMPLIMIENTO AMBIENTAL. ------. 
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DIRECCIN GENERAL DE EVALUACION Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL 
GERENCIA DE EVALUACION AMBIENTALL 

DICTAMEN T~CNICO DEL PROYECTO "SAN ANTONIO 

I. DATOS GENERALES: 

DGA: 23843 
Nombre del proyecto: "San Antonio" 
Nombre del Titular: Gravas del Pacifico, Sociedad An~nima de Capital Variable. 
Representante Legal: 
Ubicacin del proyecto: En km 45.5 carretera antigua a Zacatecoluca (CA-4), Hacienda San 
Antonio, canton Tilapa, municipio de El Rosario, departamento de La Paz. 

II. ANTECEDENTES 

• En fecha cinco de julio de dos mil dieciocho, este Ministerio recibi~ el Formulario 
Ambiental par parte del Representante Legal de la 
Sociedad Gravas del Pacifico, S.A. de CV., Titular del Proyecto "SAN ANTONIO, 
ubicado en km 45.5 carretera antigua a Zacatecoluca (CA-4), Hacienda San Antonio, 
cant~n Tilapa, municipio de EI Rosario, departamento de La Paz. 

• En fecha seis de diciembre de dos mil dieciocho, personal t~cnico de este ministerio 
realiz~ inspeccin al sitio del proyecto para verificar las condiciones actuales de! sitio. 

• Con fecha 11 de enero de 2019, esta Cartera de Estado emite Resoluci6n MARN­  
N o . 2 3 8 4 3 - 6 3 - 2 0 1 9 ,  en la cual resuelve que et proyecto requiere de la elaboraci6n de 
un Estudio de lmpacto Amb iental. 

• En fecha diecinueve de noviembre de dos mil diecinueve, el titular remite a este 
Ministerio, Estudio de lmpacto Ambiental. 

• A trav~s del periodico DIARIO EL MUNDO, se hizo de conocimiento de la poblaci~n 
en general, en cumplimiento del Articulo 25 literal "a" de la Ley del Medio Ambiente, 
los dias del cinco al siete de diciembre del afo dos mil diecinueve, en las pginas 11, 
11, y 9, respectivamente que el Estudio de lmpacto Ambiental (EslA) del Proyecto 
estaba disponible en ta Unidad de Educaci~n Ambiental de este Ministerio y en la 
Alcaldia Municipal  de El Rosario, para que cualquier persona lo pueda consultar. 

• La consulta pblica fue realizada en el periodo de nueve al veinte de diciembre de dos 
mil diecinueve, el documento fue consultado en la alcaldia de El Rosario. Las 
consultas ponderadas se incluyen en el informe de ponderaci6n de fecha treinta de 
octubre de dos mil veinte. 

• Se emiten observaciones al EslA mediante oficio MARN-DEC-GEA-23843-2042­ 
2020 de fecha uno de diciembre de dos mil veinte. Posteriormente, present solicitud 
de pr6rroga, el cual mediante oficio MARN-DEC-GEA-23843-397-2021 de fecha diez 
de marzo de dos mil veintiuno, se le concedido la extension del plazo por treinta dias 
h~biles, contados a partir del dia siguiente de la notificaci~n. El titular ingresa 
respuesta a las mismas en fecha treinta de abril de dos mil veintiuno. 

• Se emiten reiteraci6n de observaciones al EslA mediante oficio MARN-DEC-GEA­ 
DGA-23843-1581-2021 de fecha siete de septiembre de dos mil veintiuno. 
Posteriormente en fecha catorce de septiembre de dos mil veintiuno, presenta nota 
de aclaracin sobre plazo de observaciones y solicitud prrroga, la cual se le concede 
mediante oficio MARN-DEC-GEA-DGA23843-1949-2021 de fecha veintiuno de 
octubre de dos mil veintiuno, una prrroga de treinta dias h~biles adicionales, 
contados a partir del veintiocho de octubre de dos mil veintiuno. 
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• El titular ingresa informaci6n adicional al proceso de evaluaci6n ambiental en fecha 
catorce de septiembre de dos mil veintiuno. presenta documento respuesta a 
observaciones en fecha veintisiete de octubre de dos mil veintiuno e informaci6n 
adicional en fecha quince de diciembre de dos mil veintiuno. 

I l l.  DESCRIPCION DEL PROYECTO 

El proyecto consiste en la explotaci6n y aprovechamiento de material p~treo de orig en aluvial 
en un volumen de 1,448,700 metros c~bicos en un inmueble que posee una superficie de 
527,600.42 metros cuadrados en un area de explotaci6n de 450,156.40 metros cuadrados, y 
un area de protecci6n a colindantes de 77,444.02 metros cuadrados, el volumen de 
descapote es de 329,784.43 m3. La explotacin ser~ a cielo abierto, de forma mecanizada y 
sin uso de explosivos y un plan de explotacin a 10 afos. El proyecto no contar~ con un rea 
de acopio temporal de material terreo, el cual ser~ incorporado a las ~reas explotadas para 
dar el uso final al suelo con cultivos agricolas. 

Et volumen de material factible de explotacin segun an~lisis realizados es de 2,242,300 
metros cubicos, sin embargo, se ha realizado el disefo de un Plan de Explotacin para diez 
afios por el volumen de 1,448,700 metros cbicos de material ~til y un volumen de material 
de descapote de 329,784.43 metros cbicos el cual es constituido principalmente por 
materiales limo arcillosos, suelo org~nico y arenas finas. 

Distribucin de areas superficiales 
Descripci6n Superficie (m) 

Area de explotaci6n 450,156.40 
Area de protecci6n a 77,444.02 

colindante 
Area total 527,600.42 
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l d , 

I 
I 

Goo 
I m a g e n  1: ubicacin del proyecto (1329'34.7 N, 8 9 0 0 ' 4 0 . 1  W) 

En la imagen 1 de Google Earth se indica el poligono del area del proyecto, el acceso se 
realiza en el Ki16metro 45.5 antigua carretera a Zacatecoluca. 
El ~rea total del proyecto es de 527,600.42 m (incluyendo ~rea de extraccin y rea 
perimetral de proteccin). 

IV. A N ~ L I S I S  T~ C NI CO 

Rasgos sobresalientes del proyecto 

Segn informacin del Visualizador de Informaci~n Geogr~fico de Evaluacin Ambiental 
(VIGEA), el tipo de suelo se clasifica en clase II y I l l ,  el tipo de suelo que pertenece a suelos 
aluviales. 

Geomorfologia: Seg~n EslA, el ~rea donde se ubica el proyecto San Antonio, el terreno es de 
car~cter r~stico, una tercera parte del terreno tiene uso agricola, no existe infraestructura, 
est~ conformado por terrazas aluviales y desde el punto de vista geomorfolgico, el area se 
localiza en una p l a n i c i e  aluvial, la cual se desarrolla debido a la deposici~n de sedimentos 
aluviales depositados por cursos fluviales a lo largo del tiempo, estos cursos fluviales est~n 
delimitados en la zona por los rios Jiboa y Tilapa. 

El terreno es de car~cter r~stico, en el contexto general, el area donde se ubica el proyecto 
se localiza en la planicie costera, en una llanura de inundaci~n, formada por sedimentos 
recientes, la cual es atravesada por los rios Jiboa y Tilapa. La morfologia de dichos cauces es 
el tipico drenaje meandriforme, de los valles aluviales, sin embargo, el Rio Jiboa, en esta parte, 
presenta cierta variante, ya que en un tramo tiene un aspecto muy lineal, que posiblemente 
se debe a su curso que corre sobre una estructura tect6nica, no visible en superficie, pero 
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inferida por dic ho comportamiento. Mientras que el Rio Tilapa, presenta bien mar ca da di cha 
morfologia, e incluso presenta zonas de estre c hamie n to  y cuellos pronto a ser cortados 
coma se puede observar en la image n de Google Earth, abajo. En el area del proyecto las 
pen di e nt es son de moderadas a leves (<3%) y la mayor altitud se u b i c a  a  5 4 m s n m .  

I m a g e n  2 : Formaci~n de depsitos aluviales (depsitos de barras) a lo largo de los cauces 
de los rios J ibo a  y  Tilapa. (Fuente estudio de paleocauces). 

G eolog i a :  Segun EslA, el levantamiento geolgico del sitio de estudio se realiz tomando 
coma base el plano topogrfico con curvas de niveles a cada metro y elaborado a escala 
1:3,000 donde se delimit~ el poligono de la propiedad. El an~lisis de los cortes realizados en 

el terreno, se deduce que existe una disminuci~n de la profundidad del nivel fre~tico hacia 

los depsitos del rio Jiboa lo cual indica la fuerte influencia de este para la saturacin del 

subsuelo y por lo tanto la prof u n d i d a d  de explotacin (zona con material explotable fuera del 
nivel fre~tico) aumenta en la direccin contraria, hacia los depositos del rio Tilapia y en rumbo 

Nor-oeste. Realizada la evaluacin geolgica, se realiz~ el modelo geologico en los 

programas Vulcan y Civil Desing, se realiz~ el disefio de explotacin y se calcularon los 

vol~menes factibles de explotacin, se realizaron perfiles l o n g i t u d i n a l e s  y  transversales para 
el disefio geom~trico de la cantera y en base a los v ol~ men es calculados se realizd el Plan de 
Explotaci~n para 10 anos, con planos y perfiles de explotaci~n por afio, asi  como la propuesta 

de R e h a b i l i t a c i ~ n  del area explotada para el uso del suelo como actividad agricola al final del 
proyecto. 

Hidrologia e Hidr~ulica: seg~n EslA, a partir de los resultados de la simulacin hidrolgica en 
el programa HEC-HMS, asi como los resultados de los ensayos de laboratorio, son la fuente 
de informacin para la ingesta de datos al modelo hidr~ulico y el modelo de Transporte de 
sedimentos utilizado por IBER 2D Versin 2.5. Para la simulacin de transporte de sedimento, 
utilizando la informaci~n granulom~trica, para la simulacin de solidos suspendidos o 
concentraci~n de slidos en el flujo de agua, se utiliz la frmula de Van Rijn Rembrandt y 
para transporte de fondo se utiliz la formula de Meyer -- Peter y Mu ll er .  Finalmente se realiza 
la simulacin en IBER 2D, y se analizan los resultados gr~ficos de las simulaciones. A partir 
del an~lisis y modelaci~n en el programa IBER 2D, se concluy~ lo siguiente: 
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• Se pudo realizar la simulaci~n de transporte de sedimentos de manera exitosa 
utilizando el programa IBER 2D, identificando una tendencia del rio Jiboa a empujar 
o formar terrazas aluviales en general en direccin Poniente, es decir en direccin 
hacia el cauce del rio Tilapa, lo cual es una fuente o recarga de sedimentos de arrastre 
de fondo, asi como sedimentos en suspensi6n, de acuerdo a las caracteristicas de 
flujo impuestos por el Evento Hidrometeorolgico suscitado. 

• La identificaci~n del material compuesto por margenes y fondo de cauce, arrojaron 
como resultado, la seleccin del modelo matem~tico de transporte de solidos ms 

adecuado para el tipo de material de arrastre de fondo La ecuacin de Meyer-Peter 8 
M~ller y para s~lidos en suspension la ecuacin de Van Rijn. 

• De acuerdo a los resultados se identifica que el rio Jiboa y el rio Tilapa estan 
produciendo alrededor de 35.37 Kg de materiales por cada m3/s, canalizado por el rio 
Ji boa y Tilapa en suspensi6n y 10.24 m3/s de material de arrastre de fondo, por lo que 
se puede definir que el sector del proyecto contiene una fuente casi inagotable de 
materia pr ima para producir agregados para la construccin. 

Biol~gico: Seg~n EslA, en el proceso de evaluacin ambiental asociado al componente 
biol6gico, se realiz6 el inventario de la vegetaci~n existente en el area del proyecto el cual 
fue georreferenciado y ubicado en un Plano Topogr~fico con las coordenadas, asi como un 
cuadro con el listado de las especies, las cantidades que suman 778 unidades, DAP y la 
nomenclatura para su ubicaci6n en el piano. Se identific6 que una cantidad de 22 arbustos y 
32 ~rboles ser~n talados durante las operaciones de extracci~n de material p~treo en el ~rea 
de explotaci6n. Estos ~rboles han sido georeferenciadas y ubicados en el Plano Topogr~fico 
del proyecto como vegetaci~n a ser afectada. 

Zonificacin Ambiental: ZAUS de la Franja Costero Marina: 

Debido a q ueen la zona donde se pretende desarrollar el proyecto, existe restricci6n expresa 
a realizar intervencin en la franja marcada de color azul, denominada "zona de protecci6n 
y restauraci~n" el cual se cataloga asi por ser un terreno riberianos de rios, en el cual su 
lineam iento es proteger la red de drenaje natural y sus terrenos riberanos para recuperar 
servicios ambientales de regulaci6n de la amenaza y evitar el incremento de/ nivel de riesgo 
existente par recorridos de f/ujos de escombros y lahares; por lo que no se encuentra 
permitido proyectos urbanisticos y/ o construcciones, es decir la intervencin de la zona por 
modelos de inundacin a escala de pais de los cuales han servido de objeto de dicha 
zonificacin; no obstante segn lo establecido en el Acuerdo Ejecutivo N"110, que contiene 
los "Lineamientos que Faciliten la Aplicaci~n de las Directrices para la Zonificacin 
Ambiental y Los Usos del Suelo', se procedi~ a solicitar a la titular a trav~s de reiteracin de 
observaciones al EslA mediante oficio MARN-DEC-GEA-DGA-23843-1581-2021 presente 
justificaci~n t~cnica tomando como base a los estudios t~cnicos realizados a escala de 
proyecto, presentados anexos al Estudio de lmpacto Ambiental y actualizados en el 
documentos adenda; y asi realizar an~lisis integral de dichos estudios y las 
recomendaciones t~cnicas de los especialistas que permita determinar las condiciones de 
intervencin de la zona. 
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Protecci6n estricta 

I] M~xima proteccion 

Conservaci6n 

I Protecci~n y restauraci~n 

' Proteccibn y aprovechamiento 

I 
Restauraci6n y aprovechamiento 

Rehabilitaci6n 

Zona edificada 

Imagen 3: Ubicaci6n del proyecto y ZAUS. 

Por lo que, en documento de presentaci6n de reiteraci6n de observaciones, de fecha 27 de 
octubre de 2021, presento la s i gu ie n te  acl a r ac i 6n: 

""Tomando como base los cri terios  t ~cnicos  de z o n i f i c a c i 6 n  a m b i e n t a l  ( Z A U S )  d e fi n i d o s  
por el M i n i s t e r i o  d e  M e d i o  A m b i e n t e  y  Recursos Naturales y p a r t i e n d o  de los r e s u l t a d o s  
obt en i do s en  los e s t u d i o s  t ~ c n i c o s  (biolgico, geologico, hidrolgico e hidr~ulico, social 
y de riesgo) r e a l i z a d o s  e n  la evaluaci6n a m b i e n t a l  de l s i t i o  y  e n  e l  ento rno  del  area del 

proyecto, este fue u b i c a d o  en la Z on a de Protecci6n y A p ro v e c h a m i e n t o ,  en d o n d e  el 
uso a ctual  del suelo en los terrenos d o n de se u b i c a  el proyecto poseen cultivos a n u a l e s  
sem i p e r m a n e n t e s  los cu al es  so n  p e r m i t i d o s  bajo ese cr it erio de z o n i fi c a ci 6 n ;  el proyecto 
SAN A N T O N I O  ti en e coma p r e m i s a  a m b i e n t a l ,  el c a m b i o  de uso de suel o  temporal, con 
el a p r o v e c h amiento del recurso p~treo geolgicamente identificado, evaluado y 
c u a n t i fi c a d o  para su aprovechamiento, si n  afectar los cauces  de los Rios J ibo a  y  Rio  
Tilapa, asi como el Nivel Fretico local. Esta a c t i v i d a d  de a p r o v e c h a mie nto  del  recurso 
p~treo, se realizar~ por etapas mediante la implementacin de un plan de extracci~n que 
est~ fundamentado en criterios t~cnicos (geolgicos, geomec~nico, geofisicos, 
hidrolgico e hidrulico) el cual permitir la incorporacin del suelo org~nico y material 
de descapote a las areas exp l o t a d a s  para la r e i n t egr a c i6n  agricola de los suelos en 
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beneficio de los agricultores que actualmente utilizan con permiso de la titular estos 
terrenos para esta actividad, esto determina la viabilidad t~cnica, social y ambiental de 
ejecuci6n del proyecto. En base a los resultados obtenidos del Hidrol6gico e Hidr~ulico 
realizados a detalle en el area de estudio y su entorno inmediato, en el cual se consider6 
la Calibraci6n de los modelos Hidrol6gicos e Hidrulicos con el Evento 
Hidrometeorolgico Extremo La Tormenta Tropical IDA, ciclog~nesis DT E-96 (2009), 
con esta data se realiz la reevaluaci~n de los caudales de maxima crecidas de disenio 
para periodos de retorno de 10 y 50 afos, a partir de an~lisis estoc~sticos de las 
estaciones hidrom~tricas distribuidas espacialmente dentro de la cuenca, asi como, la 
construcci6n del modelo hidrulico bidimensional de la Cuenca del Rio Jiboa y Rio 
Tilapa, con lo cual se determin6 que las planicies de lnundaci6n identif icadas y evaluadas 
no representan amenaza a la zona del Proyecto San Antonio y por lo tanto el riesgo 
de nivel es bajo por cons igu iente la ejecucin de las actividades del Proyecto no 
implican una afectacin di rec ta a la zona. Iver documento presentado en las primeras 
observaciones al EIA: Adenda Estudio Hidro/6gico de las Cuencas de Los Rios Jiboa, 
Tilapa y Modelacin Hidr~ulica para la Evaluaci6n de Susceptibilidad de La Zona a 
Inundaciones)."" 

Adicionalmente en documento adenda de respuesta a observaciones de fecha treinta de abril 
de dos mil veintiuno, menciona en la respuesta del literal 4.6, que "" A partir de los modelos 
geofisicos se puede concluir que el nivel fre~tico promedio del ~rea del proyecto se 
encuentra en la cota 37 msnm en promedio, profundiz~ndose hacia el rio Tilapia /al oeste de/ 
proyecto). Esto sugiere que el modelo de explotaci~n propuesto en relacin al nivel fre~tico 
es viable en su ejecucin, por lo tanto, el nivel de extracci6n no deberia de ser menor a la 
cota 37 msnm, para no afectar el nivel fretico. Con base a lo anterior, la cota de 40 msnm 
propuesta para la extracci6n de material en el proyecto San Antonio, no perturbara el nivel 
fre~tico identificado en el sitio. Por lo que se puede concluir que dicho proyecto no afecta 
el nivel fre~tico, y su cota maxima de explotacin es de 40 msnm. 

Por lo que se establece la cota maxima de explotaci6n de 40 msnm, conformando taludes 
con alturas de 4.0 metros, y bermas con 5.0 metros de ancho. Por lo que la escorrentia 
superficial que se genera en el area del proyecto, esta ser manejada internamente y para 
evitar erosion interna, se propone sembrar dentro de los taludes bermas de graminea, adems 
se ha realizado una franja de protecci6n de 20 metros, donde se realizar~ siembra de ~rboles. 

Por lo que Conforme a los lineamientos establecidos en el ACUERDO N°110, se han analizado 
los ESTUDIOS T~CNICOS ESPECIALIZADOS A ESCALA DE PROYECTO presentados por el 
Titular, los usos del suelo del entorno y las caracteristicas de dicha zona, las actividades 
predominantes. 

Que el titular ha analizado el sitio del terreno, determinando discrepancias entre lo 
establecido en la ZAUS y las condiciones del sitio, por lo que se ha reducido la zona 
catalogada como Zona de Protecci~n y Restauracin. Se ha hecho el an~lisis donde se 
determina que el nivel de riesgo a inundaci6n es bajo, no existe afectaci6n al nivel fre~tico y 
se propane franja de retiro donde se realizara siembra de arborizaci6n, por lo cual el 
desarrollo del proyecto no implica una afectaci6n directa a la zona. 
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V. COMPONENTES DEL PROYECTO: 

A continuacin, se presenta una breve descripcin de los componentes ms importantes del 
proyecto: 

Detalle de obras a realizar en el proyecto: 

1. Area de explotaci6n: El area de Cantera es de 450,156.40 m, comprende el espacio 
donde se realizar~n las operaciones de arranque de material, conformacin temporal 
de calle de acceso para el rodamiento de camiones y maquinaria, cortes de taludes 
operativos, conformacin de bermas de seguridad, conformaci6n de terrazas para la 
movilizaci6n del equipo de carga y camiones. De acuerdo a la propuesta del disenio 
minero de explotaci6n, la calle de acceso es temporal. debido que se va desplazando 
conforme avanza el desarrollo de la cantera, i n i c i a l m e n t e  se tiene proyectada una 
superficie de. rodamiento de 9 , 8 9 7 . 4 0  m. de calle interna. 

2. Area de proteccin a terrenos colindante: Esta ~rea de 77,444.02 m. servir~ como 
franja de amortiguamiento de 20 m. de ancho, para la protecci6n a los terrenos 
colindantes y prevenir riesgos por las actividades de explotaci6n de la cantera. El 
poligono definido como area de protecci6n limita los terrenos colindantes en los 
sectores Norte. Noreste, Sur-oeste, Nor-oeste y Sureste los cuales ser~n reforestados 
coma una medida ambiental.  

3. Accesos y colindantes al proyecto: El acceso inmediato al area del proyecto se realiza 
por la carretera asfaltada El Litoral 2E, que conduce de San Salvador a San Miguel, a la 
altura del puente J iboa se ingresa al Plante! Gravas del Pacifico, se hace un recorrido 
interno por calle de tierra de 1.5kilmetros. La calle est en buenas condiciones de 
rodamiento, es transitable todo el ano por camiones y vehiculos livianos de la 
empresa. 

4. Accesos internos: Las calles i nt er n a s del proyecto tendran la condicin de disefio 

provisional, debido a que forman parte del area de explotacin y su 
acondicionamiento es intrinseco a las actividades, el mantenimiento y disefio est~ 
condicionado a los cambios en el tiempo conforme avanza la explotacin. Se ha 
estimado en 1,650 metros lineales de habilitaci~n de calles internas para el acceso 
hacia el frente inicial de explotacin. Las calles de acceso tendr~n un ancho minima 

de 6.0  m. 

Descripci~n de la Metodologia de Extraccin: 

Debido a la naturaleza de la formacin geolgica del banco de material p~treo, no ser~ 
necesario el uso de explosivos para el arranque de la materia prima, nicamente se 
utilizar~ maquinaria de terraceria para las operaciones de explotacin, 

En base a la planificacin t~cnica de explotacin de la cantera, el m~todo de explotacin a 
implementar comprende la realizaci~n de cortes de material por niveles con rumbo de 
Suroeste a Noreste, con profundidades de cortes mximos de 12.0m. en el sector Nor-este 
y profundidades de cortes m~ximos de 4.0m. en el sector Sur-oeste, procurando no aflorar 
el Nivel Fre~tico en el ~rea del proyecto. Se iniciar~n los cortes de material en el sector Sur­ 

oeste, desde la cota superior 44 msnm a la cota inferior 40msnm, conformando cortes de 
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taludes con alturas de 4.0m. y bermas con 5.0m. de ancho y la conformacin de una terraza 
final en la cota 40msnm. 
El objetivo de la propuesta del disefio geom~trico de explotacin y la planificacin de la 
operacin a 10 afos, es poder rehabilitar el ~rea explotada en los primeros afios de operacin 
mediante la nivelacin e incorporaci~n del descapote y suelo org~nico al ~rea afectada para 
continuar d~ndole uso para cultivos agricolas. 

Para garantizar la estabilidad estructural del ~rea explotada, el m~todo de explotaci~n 
final de la canter a comprende la conformacin de una terraza final en el Nivel 40.0 msnm, 
un ~ngulo entre taludes de corte de 45° y un ~ngulo de reposo final de 25°, altura de talud 
final de 4.0m. y bermas finales de 5.0m. con el 1% de pendiente hacia el pie de talud final. Se 
conformar~ una rampa de acceso entre la terraza y calle de acceso en los diferentes niveles 
con una pendiente menor al 10% y ancho de 10m. 

Descripcin del Plan de Explotacin: Se describe a continuaci6n cada afio de operacin 
de la cantera. 

Ano 1: Conforme al disefio de explotaci~n propuesto para los proximos 10 anos, las 
operaciones de extraccin iniciar~n en el sector Sur-oeste, se conformar~ un talud final en 
las laterales del terreno y uno en sentido frontal de tipo operativo con rumbo Nor-este, todos 
con alturas de 4.0m. Se conformar~ un ~rea de extraccin de 43,243.44 m2 y se explotar~n 
144,200m3 de materiales p~treos, se conformar~ una terraza en el nivel 40msnm. (Ver en 
Anexo Plano No. 3 Aro 1 de Explotacin) 

Aro 2: Se continuar~ con las operaciones de extraccin en el sector Sur-oeste pero con 
rumbo Nor-este, se continuar~ con la extension del talud final lateral y el talud en sentido 
frontal operativo con rumbo Nor-este, todos con alturas de 4.0m. Se conformar~ una nueva 
~rea de extraccin de 43,415.02 m2 y se explotar~n 144,900 m3 de materiales p~treos, se 
continuar~ con la conformacin de una terraza en el nivet 40msnm. (Ver en Anexo Plano 
No.4 Aro 2 de Explotacin) 

Aro 3: Se continuar~ con las operaciones de extraccin en el sector Sur-oeste pero con 
rumbo Nor-este, la extension lateral del talud final lateral continua en el nivet 44mnsm y el 
talud frontal de operaciones se amplia con rumbo Nor-este. Los taludes de corte tienen 
alturas de 4.0m. Se conformar~ una nueva ~rea de extracci~n de 31,499.5m2 y se explotar~ 
un volumen de 145,100m3 de materiales p~treos, se conserva el nivel de terraza en la cota 
40msnm. (Ver en Anexo Plano No.5 Ano 3 de Explotaci~n) 

Aro 4: Se continua con las operaciones de extraccin en el sector Sur-oeste y con rumbo 
Noreste, se conforman 2 taludes laterales finales en los niveles 44 msnm y 48 msnm, y una 
berma entre taludes de Sm. de ancho y el carte de los taludes operativos se extiende a 2 
taludes operativos en los niveles 44 y 48msnm. y una berma entre taludes de 5.0m. de ancho. 
se conserva la terraza operativa en la cota 40msnm. Los taludes de corte tienen alturas de 
4.0m. Se conformar una nueva ~rea de extraccin de 24,323.10m2 y se explotar~ un 
volumen de 144,800m3 de materiales p~treos. (Ver en Anexo Plano No.6 Ario 4 de 
Explotaci~n). 
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Ao 5: Las operaciones de extracci~n se ubican en el sector Nor-este y se contina con 
rumba Nor-este, se conforman 2 taludes laterales finales en las niveles 44 msnm y 48 msnm, 
y la berma entre taludes de 5.0m. de ancho y el carte de las taludes operativos se mantiene 
en 2 taludes operativos en las niveles 44 y 48msnm. y berm a entre taludes de 5.0m de ancho, 
se conserva el nivel de la terraza en la cota 40msnm. Los taludes de carte tienen alturas de 
4.0m. Se conformar~ una nueva rea de extraccin de 41,147.51m2 y se explotar~ un volumen 
de 145,200m3 de materiales p~treos. (Ver en Anexo Plano No.7 Ano 5 de Explotaci~n). 

Ano 6: Las operaciones de extraccin se ubican en el sector Nor-este y se contina con 
rumbo Nor-este, se conforman 2 taludes laterales finales en las niveles 44 msnm y 48 msnm, 
y se conforma una berma entre taludes de 5.0m de ancho, el carte de las taludes operativos 
se mantiene en 2 taludes operativos en las niveles 44msnm y 48msnm. y una berma entre 
taludes de 5.0m de ancho, se conserva el nivel de la terraza en la cota 40msnm. Los taludes 
de corte tienen alturas de 4.0m. Se conformar~ una nueva ~rea de extracci~n de 25,883.85m2 
y se explotar~ un volumen de 144,900m3 de materiales p~treos. (Ver en Anexo Plano No.8 
Ano 6 de Explotacion). 

Ano 7: Para el ano 7, las operaciones de extraccin continan en el sector Nor-este y se 

avanza con rumba Nor-este a nivel de la cota 50msnm; siempre se conservan las taludes 
laterales finales en las niveles 44 msnm y 48 msnm, y una berma entre taludes de 5.0m de 
ancho. El carte de los taludes operativos se mantiene en las niveles 44msnm y 48msnm. Y 

una berma entre taludes de 5.0m de ancho. Se conserva el nivel de la terraza en la 
cota40msnm. Los taludes de corte tienen alturas de 4.0m. Se conformar~ una nueva area de 

extracci~n de 22,033.68m2 y se explotar~ un volumen de 144,400m3 de materiales p~treos. 
(Ver en Anexo Plano No.9 Aio 7 de Explotacin). 

Ano 8: De acuerdo a lo planificado, las operaciones de extraccin contin~an en el sector 
Noreste y se avanza con rumba Nor-este a nivel de la cota 50msnm. En el ano 8, la extracci6n 
conserva el corte geom~trico del disefo propuesto para la cantera, en los laterales se tienen 
taludes finales en las niveles 44 msnm y 48 msnm, y una berma entre taludes de 5.0m de 
ancho. El carte de las taludes operativos se mantiene en las niveles 44msnm y 48msnm. y 

una berma entre taludes de 5.0m de ancho. Se conserva el nivel de la terraza en la cota 
40msnm. Los taludes de corte tienen alturas de 4.0m. Se conformar~ una nueva area de 
extraccin de 30,965.99m2 y se explotar~ un volumen de 144,800m3 de materiales p~treos. 
(Ver en Anexo Plano No.10 Ano 8 de Explotacin). 

Aro 9: Las operaciones de extraccin continan en el sector Nor-este y se avanza con rumbo 
Nor-este a nivel de la cota 52msnm. En el ano 9, la extracci~n conserva el corte geom~trico 
del disenio propuesto para la cantera, en las laterales se tienen taludes finales en las niveles 
44 msnm y 48 msnm, y una berma entre taludes de 5.0m de ancho. El carte de las taludes 
operativos se mantiene en las niveles 44msnm y 48msnm. y una berma entre taludes de 5.0m 
de ancho y el ~ngulo entre taludes ser~ de 45°, con una pendiente del 1% hacia el pie de talud 

final. Se conserva el nivel de la terraza en la cota 40msnm. Se conformar~ una nueva ~rea de 

extraccin de 44,414.42m2 y se explotar un volumen de 145,300m3 de materiales p~treos. 

(Ver en Anexo Plano No.11 Aiio 9 de Explotaci~n). 

Ano 10: Para el afio 10 de operaciones, la extracci~n finalizar~ con los cortes en el sector 

Nor-este, sobre la cota 52msnm. La extraccin conserva el corte geom~trico del disenio 
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propuesto para la cantera, en los laterales se tienen taludes finales en los niveles 44 msnm y 
48 msnm. En el frente de trabajo se finaliza con la conformaci6n de taludes de corte en los 
niveles 44msnm, 48msnm y 52msnm. Los taludes finales tendran alturas de 4.0m. y las 
bermas finales entre taludes tendr~n un ancho de 5.0m. el ~ngulo entre taludes finalizar~ con 
45° y una pendiente del 1% hacia el pie de talud final, una terraza final se conformar en el 
nivet 40msnm. Se conformar~ una nueva area de extracci~n de 40,215.0 m2 y se explotar~ 
un volumen de 145,100m3 de materiales p~treos. (Ver en Anexo Plano No.12 A/io 10 de 
Explotaci6n) 

El disefio geom~trico de extraccin para el proyecto y Vol~menes de explotacin en 10 
an10s: 
Para el clculo de vol~menes factibles de explotaci~n, elaboraci~n del Disefio de Explotacin 
y Programa de explotacin de materiales p~treos en el proyecto San Antonio, se utiliz~ la 
s iguiente informaci6n base (Ver en anexo en el EIA, los Pianos numeros del 3 al 12, pianos de 
explotaci~n por afo, del aro 1 al an0 10): 

» Actualizaci~n topogrfica del ar0 2019. 
» Adquisicin Topografica del CNR (curvas de nivel c/lm) 
» Estudio geologico, estabilidad de taludes y c~lculo de vol~menes factibles de 
explotaci6n elaborado por el Ge6Iogo M.Alonzo 
» Estudio geofisico para la correlaci6n de los niveles de extracci6n con respecto al 
Nivel Freatico elaborado por el Lie. L.Castillo 
» Estudios de Sedimentacin elaborado por el Ing. H. Gonzalez 
» Estudio de Paleocauces de la zona por el Ge6Iogo S.Ticay 
» Modelos de explotaci6n final elaborados en Vulcan y Civil Desing 
» San Antonio_Vulcan_2019 bmf (Software utilizado para la planificaci6n de la 
explotaci6n de la cantera, en base a las formaciones del material a explotar<materia 
~til> y <material de descapote> 
• Estudio Hidrolgico e Hidr~ulico elaborado por los Ing. J.A. Vasquez y H. 
Gonzalez,2019. 
• Litologia del yacimiento y definici6n del banco de explotacin. 
• Archivos en Vulcan (software utilizado para el clculo de vol~menes explotables y 
elaboracin del disefio minero para los pr~ximos 10 aos de operacin Generacin 
de 10 planos topogr~ficos y perfiles de corte) 
• Uso del software Civil Design 3D para representar el avance de la explotaci6n, en 
planta y perfiles que indican los distintos niveles de extraccin y vol~menes a extraer 
en el corto, mediano y largo plazo. 

En el ~rea del proyecto se calcul un volumen total de materiales p~treos de origen aluvial 
factible de explotaci6n en 2,242,300.00 m3, sin embargo, se ha realizado una proyecci6n a 
10 arios para extraer un volumen de 1,448,700m3 de material util para la producci6n de 
agregados y un volumen de material de descapote en 329,784.43 m3 el cual est~ constituido 
princ ipalmente de materiales limos arcillosos, suelo organico y arenas finas. A continuaci6n, 
se presenta un cuadro resumen del Programa de Explotacin el cual contiene los vol~menes 
de materiales p~treos a explotar por afo, vol~menes de est~riles a remover por afos, niveles 
de explotacin por afio, el ~rea por niveles y el n~mero del plano de 
referenda donde se ha proyectado en planta y en perfiles la explotaci6n por anio hasta el 
d~cimo afo de operaci~n. 
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Cuadro vol~menes de explotacin. 
Tabla 2: Estimado de vol~menes de extraccin 

PROGRAMA DE EXPLOTACION A 10 ANO5 

PROVECTO SAN ANTONIO 

NIVEL INICIAL 
AREA VOLUMEN DE VDLUMEN DE VOLUMEN PLANO DE 

ANO 
(m.s.n.m) 

NIVEL FINAL EXPLDTADA MATERIAL UTIL DESCAPOTE TOTAL A REFERENCIA 
(m.s.n.ml (ml (m' e =0.95 m EXTRAER (m') No 

1 44 40 43,243.44 144,200.00 41,081.27 185,281.27 PLANO 3 

2 44 40 43,415.02 144900.00 41,244.27 186,144.27 PLANO 4 

3 45 40 31,499.50 145,100.00 29,924.53 175,024.53 PLANO 5 

4 48 40 24,323.10 144,800.00 23,106.95 167.906.95 PLAN06 

5 48 40 41,147.51 145,200.00 39,090.13 184,290.13 PLANO 7 

6 48.5 40 25,883.85 144,900.00 24,589.66 169,489.66 PLANO 8 

7 so 40 22,033.68 144.400.00 20,932.00 165,332.00 PLANO 9 

8 50 40 30,965.99 144,800.00 29,417.69 174,217.69 PLANO 10 

9 51 40 44,414.42 145,300.00 42,193.70 187,493.70 PLANO 11 

10 52 40 40.215.00 145.100.00 38.204.25 183.304.25 PLANO 12 

TOTALES 347,141.51 1,448,700.00 329.784.43 1,778,484.43 

Fuente: EslA DGA 23843 "San Antonio". 

Descripci6n de la propuesta de rehabilitaci6n del area explotada para uso agricola. 

En los terrenos donde se desarrollar el proyecto San Antonio, un 30.36 % del area total de la 
propiedad, los suelos est~n siendo utilizados para el desarrollo de cultivos agricolas, esta ~rea 
es de 160,205.41 m2 equivalentes a 22.88 Mz., el poligono de esta ~rea est~ delimitada en el 
sector Sur-oeste del terreno. (Ver en anexo Plano No.14 Rehabilitaci6n de area explotada para 
uso agricola). 

La actividad agricola la realizan 54 familias de la zona, estas familias forman parte de las 
trabajadores que pertenecen a la empresa Gravas del Pacifico, y a  las cuales la empresa les 
est~ brindando el beneficio de uso de la propiedad de forma temporal para que cultiven las 
terrenos y apoyo en capacitaciones t~cnicas sobre cultivos agricolas, coma parte de su 
programa de RSE. Para desarrollar la actividad de extracci~n de material p~treo se requiere 
de una planificacin t~cnica y de una logistica factible de ejecuci6n en el tiempo, tomando 
en consideraci6n el poder continuar con la actividad agricola, para lo cual fue necesario 
tomar la decision de iniciar la explotacin en el sector Sur-oeste y trasladar la actividad 

agricola hacia el sector Nor-este, donde se delimitar~ un ~rea de 171,601.56m2 para las 54 

familias de agricultores las cuales continuar~n realizando sus actividades agricolas. (Ver en 
anexo Plano Topogr~fico No.14 Rehabilitaci~n de ~rea explotada para uso agricola) 

Aro 1: Iniciada las operaciones, el volumen de corte de material est~ril o descapote, ser~ 
acopiado temporalmente dentro del area de operaciones de la cantera, al finalizar las 
operaciones del afio 1 se conformar~ un ~rea de 31,276.17 m2 ~ terraza de corte final en el 
nivet 40msnm, esta rea ser~ acondicionada, nivelada con el material est~ril o descapote y 
preparada para el uso agricola, paralelamente se continuar con el ano 2 de operaciones. 
Ano 2: para el afo 2, se tendr~ conformada una terraza con un ~rea adicional de 48,310.02 

m2 siempre en el nivel 40msnm, se acondicionar~ y nivelar con el material est~ril o 
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descapote, se preparar el suelo para el uso agricola y paralelamente se continuar~ con el 
ano 3 de operaciones. 

Ano 3: al final de las operaciones del anio 3 se tendr~ un ~rea adicional de 28,822.24m2, 
conformando una terraza final en el nivel 40msnsm, esta ~rea ser~ acondicionada, nivelada 
con el material est~ril o descapote y preparada para el uso agricola, paralelamente se 
continuar~ con el afo 4 de operaciones 

En el Plano Topogr~fico No.14 "Rehabilitacin del rea explotada para uso agricola", se puede 
apreciar la secuencia de manera gr~fica de cmo ser el proceso gradual de explotacin y 
rehabilitacin de las ~reas explotadas en los primeros 3 a/0s. 

Ano 4: al finalizar el ano 4 de operaciones, ya se contar~ con un ~rea total preparada para el 
uso agricola de 110,745.88 m2, a partir de este afio se inicia el proceso de delim itaci6n de las 
parcelas para cada familia y la preparaci~n de los suelos para programar la siembra en este 
sector (Sector Sur-oeste). Paralelamente se continuar~ con el afio 5 de operaciones para 
liberar m~s areas y continuar con el proceso de rehabilitacin. 

Ano 5: al final i z a r  las o p e r a c i o n e s  en el ario 5, se conformar~ un ~rea total de 1 6 8 , 5 0 0 . 6 4  m 2  
siempre en el nivel 40msnm. Esta terraza de carte f inal,  ser~ preparada para el uso agricola, 
a p a r ti r  de este afio se i n i c i a  con la siembra agricola en un ~rea de 6 5 , 1 4 7 . 4 3 m 2 .  y  
paralelamente se c o n ti n uar~  con el afio 6 de operaciones para libe r ar  ms areas y c o n t i n u a r  
con el proceso de re h abi li t acin hacia el sector Nor-este. 

Aro 6: para el ano 6 se contar~ con el ~rea total necesaria para trasladar nuevamente a todas 
las familias de agricultores hacia el sector Sur-oeste. El area acondicionada para la siembra al 
sexto afio ser~ de 171,601.56m2 y se continuar~ con el aiio 7 de operaciones para liberar mas 
areas y continuar con el proceso de rehabilitaci~n hacia el sector Nor-este. 

En el Plano Topogr~fico No.15 "Rehabilitacin del ~rea explotada para uso agricola", se puede 
apreciar la secuencia de manera grafica de cmo ser~ el proceso gradual de explotacin y 
rehabilitacin de las ~reas explotadas en los afios 4 , 5 y  6. 

La metodologia y t~cnica de explotacin y rehabilitacin de las areas explotadas para uso 
agricola propuesta para el proyecto San Antonio, continuaran hasta finalizar el afio 10 de 
operaciones, los vol~menes de material est~ril que ser~n utilizados cada afo para el proceso 
de rehabilitaci~n est~n indicados en el programa de explotacin de la cantera. 

El objetivo de implementar esta metodologia de trabajo, es hacer compatible las dos 
actividades econ6micas dentro de la propiedad, desde la perspectiva t~cnica, financiera, 
social y ambientalmente sostenible, en donde la empresa y los trabajadores obtengan 
beneficios mutuos y la huella del impacto socio-ambiental del proyecto se pueda valorar de 
bajo impacto. 

En las im~genes a continuaci~n se presenta el disefio en planta de la condicion actual del 
~rea sin proyecto y el ~rea con proyecto 6 aos despu~s de las operaciones. 
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La cota de extracci~n maxima es de 40 msnm, la cual se ha determinado viable para la no 

afectaci~n del nivel fretico, esta debe de ser respetada y no se permite extraccin debajo 

de dicha cota. 

Plan de Mantenimiento de Equipos 

Para el proceso de extracci~n del material p~treo ~nicamente se utilizar~ una pala hidr~ulica 

equipada para la extraccin y el cargado del material a camiones, un tractor para realizar 

cortes y conformaci~n de terrazas operativas, una motoniveladora para nivelar la terraza de 

corte y la conformacin de la pendiente, nivelacin de los cuerpos de los taludes de corte y 
conformaci~n de cunetas para el manejo de la escorrentia superficial, se utilizar un camion 
cisterna de 2.5 m3 de capacidad para las actividades de riego en las areas de trabajo y accesos. 

Los trabajos de mantenimiento y el suministro de combustible, se realizar~ fuera del area de 

la cantera, con empresas locales, quienes brindar~n la asistencia, suministro de combustible 

y lubricantes, y los procesos del mantenimiento correctivo y preventivo de la maquinaria y 

equipo pesado a utilizar en el proyecto. 

Para el transporte de la materia prima hacia la planta de trituracin, se utilizar~n camiones 
tipo volquetas con capacidad de 15 TM los cuales pertenecen a la empresa Gravas del 

Pacifico. 

Plan de Contingencia 
El Plan de Contingencias establece los procedimientos y acciones de respuesta que se 

tomaran para afrontar de manera oportuna, adecuada y efectiva en el caso de un accidente 

y/o estado de emergencia originado por la ocurrencia de evento natural durante las 

operaciones de la cantera. El objetivo de este plan es salvaguardar la vida de los trabajadores 

en la cantera San Antonio, en ~l se describen tambi~n la organizacin, procedimientos, los 
tipos y cantidades de equipos, materiales y mano de obra requeridos para responder a los 

distintos tipos de emergencias. (Se anexa, el Plan de Contingencia del proyecto "San Antonio" 
que se elabor en base a las consideraciones establecidas en el Estudio de Riesgo). 

Plan de Riego 

Las situaciones meteorolgicas condicionan la calidad del aire por lo que es importante 
conocer las caracteristicas meteorolgicas de la zona a fin de conocer cmo se dispersa el 
material particulado y el ruido sonoro en el sitio, y valorar los impactos en la calidad del a ire 

por las actividades del proyecto. 

En el marco de la prevencin de las emisiones de material particulado por las actividades del 

proyecto (Extracci6n, carga y transporte), se establece un plan de riego cuyo objetivo es 

minimizar los impactos a la calidad del aire a trav~s de la humectacibn en las areas de trabajo 
y de cumplir con los valores permisibles establecidos en las normativas ambientales vigentes 

en cuanto a las emisiones de particulado en suspensin y la proteccin a la salud humana. 

El agua para riego se obtendr~ de un pozo ubicado en el Plante! Gravas del Pacifico, el pozo 
est~ legalmente operando bajo las condiciones t~cnicas establecidas en la Carta de No 
Afectaci~n (CNA) emitida por ANDA y la apertura de cuenta a nombre de Gravas del Pacifico. 
REF 110-2018 de fecha 23_Agosto_2018. La ubicaci~n del Pozo de Agua est~ 

georreferenciada en las coordenadas Lambert son Este: 497,427.00, Norte: 260,717.00, 
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altitud de 43.00 m.s.n.m. Como inea base (LB) se hizo un muestreo de calidad de agua del 
pozo (an~lisis fisico-quimico) para tener un control de la calidad de agua de la zona donde 
se ubica el proyecto. Presenta revalidacin de CNA, Ref.:CNA 059.2020 de fecha 07 de 
septiembre de 2020. 

Se realizar~ 3 riegos al dia en ~poca seca (6meses/afo), el agua para riegos se obtendr~ de 
un pozo ubicado en el Plante! Gravas del Pacifico. Los consumos diarios por riego con una 
pipa o camion cisterna de 2.5 m3 es de 7.5m3/dia, 165m3/mes, 990 m3/an10, por 10 afos el 
volumen es de 9,990 m3 

De acuerdo al enfoque del proyecto, se realizaron las mediciones de material particulado 
y de los niveles de ruido como linea base (LB) para establecer la condicin de calidad de 
aire sin proyecto. 

Servicios B~sicos 
Para el funcionamiento del proyecto, no se requerir~ de la instalaci~n de ningtn tipo de 
maquinaria para el procesamiento de la materia prima, tampoco se construir~ ning~n tipo de 
infraestructura de apoyo, ~nicamente se instalar~ una letrina port~til para el manejo de las 
aguas residuales comunes. 

El proyecto cuenta con los siguientes servicios: 

• Abastecimiento de Agua Potable 
Se brindar~ dotaci~n de agua potable a los trabajadores, por medio de bidones que ser~n 
comprados a un proveedor loca y seran ubicados en la Planta de Gravas del Pacifico. 

El agua para riego ser~ abastecida por media de un pozo ubicado en el proyecto bajo el DGA 
2116 "PLANTA PROCESADORA DE GRAVA, el cual est~ operando bajo las condiciones 
t~cnicas establecidas en la Carta de No Afectaci~n emitida por ANDA y la apertura de cuenta 
a nombre de Gravas del Pacifico Ref. 110-2018 de fecha 23 de agosto de 2018. La ubicacion 
del Pozo de Agua esta georreferenciada en las coordenadas Lambert son Este: 497,427.00, 
Norte: 260,717.00, altitud de 43.00 m.s.n.m. Como linea base (LB) se hizo un muestreo de 
calidad de agua del pozo (an~lisis fisico-quimico) para tener un control de la calidad de agua 
de la zona donde se ubica el proyecto. 
Presento revalidacin de Carta de No Afectacin Ref.: CNA059.2020 de fecha 07 de 
septiembre de 2020. 

Presenta factibilidad para abastecimiento de agua potable, emitida por la sociedad "GRAVAS 
DEL PACIFICO, SA de CV.", de fecha 15 de octubre de 2021. 

Se realizar~ 3 riegos al dia en ~poca seca (6meses/afo). Los consumos diarios por riego con 
una pipa o cami~n cisterna de 2.5 m3 es de 7.5m3/dia, 165m3/mes, 990 m3/ano, por 10 an10s 
el volumen es de 9,990 m3. 
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• Manejo de aguas residuales tipo ordinario 
El servicio de Manejo de Aguas Grises Comunes y Excretas se realizar~ a trav~s de la 
instalaci6n en el sitio de una Letrina Port~til, el suministro y mantenimiento de la Letrina 
Port~til ser~ por una empresa local y ser~ arrendada durante el funcionamiento de! proyecto 
por 10 an0s. 

• Manejo de Desechos S6lidos 
El servicio de recoleccin de Desechos Slidos Org~nicos e Inorgnicos ser~ provisto por la 
Alcaldia Municipal de El Rosario. En el ~rea del proyecto se instalaran 2 barriles met~licos para 
la recoleccin de desechos slidos org~nicos e inorg~nicos, semanalmente ser~ llevados al 
plantel de trituraci6n de Gravas del Pacifico para ser recolectados por los camiones de la 
Alcaldia Municipal. 

Actividades del Proyecto 

El proyecto "SAN ANTONIO", se desarrollar~ en etapas en base a un Plan Operativo de 
Explotacin establecido para un periodo de diez afos [10], y comprender~ ~nicamente la 
extracci6n de material p~treo de origen aluvial y el transporte de la materia prima en bruto 
fuera del area del proyecto para ser triturado en la Planta de Agregados de Gravas del Pacifico. 

Es importante aclarar que las actividades propias del proyecto se ejecutar~n de manera 
paralela con la implementaci6n de las medidas amb ientales necesarias para mitigar los 
impactos ambientales que se generen por la ejecuci6n del proyecto. 

La ejecuci6n del proyecto se divide en tres etapas, siendo la Etapa de ubicaci6n y 
construcci6n, la Etapa de Funcionamiento (operaci6n) y la etapa de cierre y abandono de 
operaciones. A continuaci6n, se describen las etapas. 

❖ Actividades a realizar en la Etapa preparaci6n de! sitio: tiempo de ejecuci6n 2 
meses. 

Dada las caracteristicas y el objetivo de la actividad de extracci6n de materiales p~treos, no 
se contempla la etapa de construccin ya que no se construir ning~n tipo de infraestructura 
previo a la etapa de funcionamiento, por lo tanto, se establece como primera etapa de 
proyecto la etapa de preparaci6n de/ sitio y contempla las siguientes actividades: 

1. Chapoda y Limpieza: para el acondicionamiento del sitio se ha considerado la limpieza y 
chapoda en el sitio. La limpieza consistir~ en el desalojo de material orgnico como troncos, 
arboles secos y material rocoso o rocas dispersas que se encuentren en el sitio, desalojando 
la maleza y la chapoda o corta de la cobertura herb~cea. 

2. Habilitaci6n de acceso: se realizar~ el acondicionamiento y perfilado de la calle de 
accesos interna existente en el area del proyecto. 

3. Apertura de frentes de trabajo: Se entiende como la preparaci6n y limpieza del area de 
cantera o frente de trabajo para extraer el material p~treo. Para una mayor efectividad de la 
operaci6n y optimizaci6n de costos solamente se planificar~ la apertura de un solo frente de 
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trabajo, iniciando en el sector Sur-oeste a partir del nivel de la cota 44msnm. para conforma 
una terraza en el nivel 40msnm. 

4. Generacin de desechos s61idos: el personal de operaci6n del proyecto generar 
desechos org~nicos e inorganicos durante esta etapa, se prev~ la presencia maxima de 5 
personas y la generaci~n de 3.78 Kgs/dia de desechos s~lidos. Los desechos slidos ser~n 
recolectados en barriles met~licos y su traslado lo realizar~ el titular del proyecto hacia el 
punto de transferencia en la Planta de Agregados de Gravas del Pacifico donde ser~n 
recolectados por la Alcaldia Municipal de El Rosario. La Planta de Gravas del Pacifico ya 
cuenta con la factibilidad de recolecci6n de desechos s6lidos de parte de la Alcaldia de El 
Rosario. 

5. Generacin de desechos liquidos: Para el manejo de aguas grises (desechos biol6gicos 
orgnicos), se instalar~ una letrina port~til para un m~ximo de 5 personas que pernotar~n en 
el sitio y generar~n 132 litros de aguas residuales grises. Este sistema tendr~ un mantenimiento 
semanal de parte de la empresa prestadora del servicio Mapreco. 

❖ Actividades a realizar en la Etapa de Funcionamiento (operaci6n): tiempo 
establecido de 10 a/ios para la extracci6n: 

En la etapa de funcionamiento se realizar~ la extracci~n del material p~treo con el m~todo a 
cielo abierto avanzando de Sur-oeste a Nor-este conformado carte de taludes, bermas de 
segur idad y una terraza operativa. En esta etapa, se iran ejecutando las obras fisicas tales 
coma la conformaci6n de bordas de protecci6n en la franja protecci6n, estabilizaci6n de 
taludes finales con siembra de g r a m i n e a s  en  las bermas y taludes finales, asi como la 
reforestaci6n en la franja de protecci6n al proyecto y la rehabilitaci6n de las areas explotadas 
para el uso del suelo en cultivos agricolas. (ver en anexo: Planos No.14, 15 y No. 17) 

1. Tala de ~ rbol es :  durante las operaciones de extraccin de material p~treo, se prev~ la tala 
de 32 ~rboles y 22 arbustos, ub ic ados  dentro del ~rea de explotacin, esto se realizar~ de 
manera gradual conforme el avance de la explotacin. 

2. Descapote: la actividad de descapote se realizar~ de manera gradual conforme al avance 
de la explotaci6n, de acuerdo al plan de explotaci6n durante los 10 alias se realizar un 
volumen total de descapote de 329,784.43m3. EL manejo del material de descapote ser~ de 
manera siguiente: parte de este material (segun plan de explotacin el volumen ser~ de 
82,325.54m3) se acopiar~ en los 2 primeros anos dentro del ~rea de la cantera de manera 
temporal, posteriormente, el material se ir~ incorporando a las areas explotadas para 
rehabilitarlas y acondicionarlas para el uso agricola final como uso de suelo, est~ t~cnica se 
conoce coma carte y relleno, y optimiza las costos en relaci6n al manejo de los materiales 
de carte. El material de descapote lo constituye suelo org~nico en menor cantidad, arenas 
finas, arenas medias y  limos. 

3. Extraccin de material p~treo: esta operacin se realizar~ conforme a lo establecido en 
el plan y disenio de explotaci6n, se iniciar~ en el sector Sur-oeste con avance hacia el Noreste, 
utilizando una pala hidraulica (excavadora), un tractor para carte y nivelaci6n del terreno, y 
camiones de volteo con capacidad de carga de 14 Ton. Toda el equipo de terraceria a utilizar 
pertenece a la Titular del proyecto. 
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4. Carga de material: La operaci6n de carte y carga a los camiones se realizar~ en el propio 
frente de trabajo con el uso de una pala hidr~ulica. Una vez la pala realiza el carte lo carga a 
los camiones que transportar~n el material p~treo fuera del area del proyecto. No se realizar~ 
acopios de material p~treo dentro del ~rea del proyecto. 

5. Transporte de material: La distancia de recorrido que realizar~n los camiones por calles 
internas hasta la planta de trituraci~n de Gravas del Pacifico se estima en unos 1,500 metros. 
Los camiones transitaran de tunes a viernes de las 06:30 a.m. hasta las 05:00p.m en un solo 
turno, todo el recorrido es por calle interna no se afectar~ ninguna via pblica durante el 

recorrido y nose pasara por ninguna comunidad. 

6. Generaci~n de desechos s~lidos: el personal de operacin del proyecto generar~ 
desechos organicos e inorg~nicos durante esta etapa, se prev~ la presencia maxima de 5 
personas y la generacin de 3.78 Kgs/dia de desechos s6lidos. Durante esta eta pa de 10 anos, 
los desechos s~lidos ser~n recolectados en barriles met~licos y su traslado lo realizar~ el 
titular del proyecto llevandolos hasta el punto de la Planta Procesadora de Gravas del Pacifico 
donde seran recolectados por la Alcaldia Municipal de El Rosario, para posteriormente ser 
trasladados al sitio de disposici6n final autorizado. La Planta Procesadora de Gravas del 
Pacifico ya cuenta con la factibilidad de recoleccin de desechos s6lidos de parte de la 
Alcaldia de El Rosario. 

7. Generaci~n de desechos liquidos: En esta etapa de operaciones, se ha considerado que 
para el manejo de aguas grises (desechos biologicos org~nicos), se instalar~ una letrina 
port~til para un m~ximo de 5 personas que pernotar~n en el sitio y generar~n 132 litros de 
aguas residuales grises. Este sistema tendr~ un mantenimiento semanal de parte de la 
empresa prestadora del servicio Mapreco. 

8. Rehabilitaci~n de areas intervenidas: conforme al disefio y plan de explotaci~n, se ha 
propuesto que las ~reas explotadas ser~n rehabilitadas y acondicionado el suelo para uso final 
en cultivos agricolas. Este proceso de rehabilitacin de las ~reas intervenidas ser~ gradual 
conforme el avance de la explotaci6n, se prev~ que para el ano 6 de operaciones se tenga un 
~rea acondicionada con manejo de suelos de 171,601.56 m2 donde ya se est~n realizando 
cultivos agricolas. 

9. Reforestacin y mantenimiento de franja de protecci6n: las actividades de reforestaci~n 
en esta franja de protecci~n est~n asociadas a la compensacin por tala de ~rboles y por uso 
de agua para riego de calles internas del proyecto. Se reforestara y dara mantenim iento a una 
cantidad de 540 unidades por tala y 3,539 unidades en compensacin por el uso de agua para 
riego. 

10. Requerimiento de servicios: El agua potable para consume humano ser por media de 
la adquisicin de agua potable envasada en bidones o garrafas de 5 galones. Se estima la 
cantidad de 1 gal~n/dia/persona de consume de agua envasada, por lo tanto, ser~ necesaria 
la dotacin de al menos dos garrafas de 5 galones por dia por 22 dias de labores, equivale a 
44 garrafas mensuales por 12 meses, ser~n 528 garrafas anuales, por un periodo de 10 an0s, 
totalizan 5,280 garrafas. 
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El agua para riego sera abastecida por medio de un pozo ubicado en el proyecto bajo el DGA 
2116 "PLANTA PROCESADORA DE GRAVA, el cual est~ operando bajo las condiciones 
t~cnicas establecidas en la Carta de No Afectaci6n emitida por AN DA y la apertura de cuenta 
a nombre de Gravas del Pacifico Ref. 110-2018 de fecha 23 de agosto de 2018. La ubicaci6n 
del Pozo de Agua est~ georreferenciada en las coordenadas Lambert son Este: 497,427.00, 
Norte: 260,717.00, altitud de 43.00 m.s.n.m. Presenta revalidaci6n de CNA, Ref.: CNA 
059.2020 de fecha 07 de septiembre de 2020. 

❖ Plan de cierre de operaciones y abandono de operaciones: 

El tiempo establecido para la ejecuci6n y mantenimiento de obras ambientales por 3 anos. 

Como parte del proceso de cierre de operaciones, se ha considerado continuar con la 
ejecuci6n de las medidas ambientales para garantizar la estabilidad estructural del terreno 
explotado, estas medidas estn orientadas a finalizar y darle mantenimiento a: la 
reforestacin, siembra de gramineas y seguimiento t~cnico a la rehabilitacin del ~rea 
explotada. 

1. Reconformacin y estabilizacin de taludes finales: se realizar~n trabajos de 
conformaci6n y perfilado de taludes y bermas finales, conforme a la propuesta del disefio 
geom~trico de explotacin final de la cantera. Este trabajo se realizar~ nicamente con el uso 
de una pala hidr~ulica. 

2. Siem bra de gramineas en berm as y taludes finales: se conformarn barreras de gramineas 
utilizadas para la estabilizaci6n de taludes y bermas de cortes finales. Con esta medida de 
revestimiento de taludes y bermas se favorecer~ la infiltraci6n de aguas lluvias, se minimizar~ 
los procesos erosivos y el impacto al aspecto paisajistico se mitigar~. Se sembraran 57,981.60 
metro lineales de gramineas. 

3. Uso agricola del suelo: durante la etapa de cierre de operaciones, se realizar~ un 
seguimiento t~cnico a las condiciones fisicas del area explotada y verificar la efectividad del 
manejo de suelo en las actividades agricolas como uso final del suelo propuesto por el 
proyecto. 

Compensaci6n Ambiental: 
Se realizar la compensaci6n ambiental por Tala de 32 ~rboles, tala de 22 arbustos, uso de 
agua para riego y afectaci6n al paisaje y la vida silvestre (Extracci6n de material p~treo) de 
45 Ha. 

Compensaci6n Ambiental lnterna: 
Se ha considerado dentro de las medidas ambientales la Compensaci6n Ambiental interna 
por el Titular de proyecto por medio de un plan de reforestaci6n. Se realizar~ la siembra en 
el ~rea de protecci~n a terrenos colindantes en una extension superficial de 8,640 m. 

Afectaci6n por tala: Se realiza la compensacin por tala de 32 ~rboles y 22 arbustos en el 
~rea de explotacin, se realizar un Plan de Reforestaci~n con 540 unidades nativas de la 

zona. 
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Se describe en medida ambiental N°S de la etapa de funcionamiento. 

Compensaci~n Ambiental Interna por la Tala de Vegetacin: tala de 22 arbustos y 32 ~rboles 
en el area de explotacin. La reforestaci~n se realizar~ utilizando el mismo tipo de especie 
que se talar~ en el ~rea del proyecto. En el cuadro a continuacin, se presentan las 
especificaciones de las Especies nativas a talar y a sembrar como Medida Ambiental de 
Compensacin Interna por afectacin a la flora y detalle de los costos. 

Tabla 3: especies a sembrar 

Cantidad Cantidad Nombre Com~n Nombre Clentifico Famllla Forma Costo por slembray 
a talar • de Vida mantenimlento 

sembrar (UsD$) 

2 20 Algod~n de plya Calotropis procera Asclepiadaceae Arbusto 124.40 

19 190 
Mangollano/ Pithecelloblum 

Fabaceae 
Arbusto 

1,181.8 
guachimol dulce 

3 30 Maranon 
Anacardium 

Anacardiaceae 
drbol 

226.50 
occidentale 

I 10 Capulin macho Trema micrantha UImaceae rbol 75.50 

2 20 Celba Ceiba pentrandra Bombacaceae drbol 151.0 

1 10 Cola de pava Trichilia glabra Meliaceae #rbol 75.50 

3 30 Culin Inga vera Fabaceae drbol 226.50 

1 10 hzcanal Acacia cornigera Fabaceae rbol 75.50 

1 10 Limon Citrus llmon Mvrtaceae Arbusto 62.20 

1 10 Sauce Salix nigra Salicaceae #rbol 75.50 

20 200 Tihuilote Cordia dentata Boraginaceae ~rbol 1,510.00 

54 540 3,784.40 

Se aclara, que las especies se reforestar~n en un ~rea de 8,640m2 dentro de la franja de 
proteccin a terrenos colindantes en el sector Sur Este, indicado en punto geogr~fico de 
referencia en las coordenadas: Norte 262331.189 y Este 498,129.890, con esta reforestacin 
se formar~ una barrera viva de proteccin visual y recuperaci~n del ecosistema local. El area 
total de esta franja de proteccin tiene una extension superficial total de 77,444.02 m2. 

El costo de la medida compensacin ambiental interna es de US$3,784.4. Para el c~lculo de 
la medida ambiental. 

Se ha considerado dentro de las medidas ambientales la Compensacin Ambiental interna 
por el Titular de proyecto por medio de un plan de reforestacin. Se realizar~ la siembra en 
el ~rea de protecci~n a terrenos colindantes en una extension superficial de 8,640 m, dentro 
de la franja de proteccin a terrenos colindantes en el sector Sur Este, indicado en punto 
geogr~fico de referenda en las coordenadas: Norte 262331.189 y Este 498,129.890, con esta 
reforestacin se formar~ una barrera viva de protecci~n visual y recuperacin del ecosistema 
local. El ~rea total de esta franja de proteccin tiene una extension superficial total de 
77,444.02 m2. 

Se considera la siembra de 540 unidades de ~rboles. 

Afectaci~n por consumo de agua para riego de calles internas y accesos: La reforestaci~n, 
se realizar~ en la franja de proteccin a terrenos colindantes, en los sectores Oeste, Noreste, 
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Noroeste y Suroeste, dentro de un poligono que comprende un area de 56,624 m2. Se indica 
en punto geogr~fico de referencia en las coordenadas: Norte 263,482.807 y Este 498,752.701 
coma coordenada de siembra de documentos, asi coma un cuadro resumen de las 
cantidades y especies a sembrar. Con este tipo de reforestaci6n se formara una barrera viva 
de protecci6n visual y recuperaci6n del ecosistema local. 

La compensaci6n por uso de agua para riego se ha establecido en base al consumo diario 
par riego con una pipa de 2.5 m3. Siendo par semana 37.5m3, 825m3/por mes, 4,950m3/ 
por 6 meses de ~poca seca, es decir 49,500m3/ por 10 aos de operaci~n del proyecto 

El titular propone como compensaci~n la siembra de 3,539 unidades de ~rboles en un ~rea 
de 56,624m2, est~ siembra ser~ realizada dentro del area de protecci~n a terrenos 
colindantes la cual posee una extension total de 77,444.02 m ,  donde se reforestar~ con 
especies nativas para favorecer la infiltraci6n hacia las mantos acuiferos locales, el costo total 
par siembra y mantenimiento es de US26,719.45. En el cuadro resumen a continuaci6n se 
presenta las cantidades y especies a sembrar con los costos. 

Tabla 4: especies a sembrar 
Especificaciones de las especies arboreas a sembrar en Compensacion Interna por uso de agua para riego. 

Cantidad • 
Nombte Hombre Familia Sistema de Relacidn por Altura Area de siembra Costo por 

sembrar Com~n Cientifico siembra tala requerida siembra y 

mantenimiento 
hf (U50$) 

400 sys biog! &pssellokiyo f3ks$s 44 10.1 0.80 cm franja de protecoidn • 
3020.00 

dulce colindantes 

300 $30.919 8s008 8300 fa83Ge& 4¥4 10:1 0.80 cm fran] de proteccidn • 
2,265 

colindantes 

300 caulote G33A Mel68# 4¥4 10.1 0.80 cm franja de proteccin • 
2,265 

%as. colindantes 

500 till1e Gori de0tag Bartin&83# 4¥4 10:1 0.80 cm franja de protecibn • 
3,775 

colindantes 

300 ma4039 0as30di0 0as3rdiss 4¥4 10.1 0.80cm franja de protecibn • 2,265 

9$identals colindantes 

400 san 30d.9 Is6eon3. 8a0 igogplse$ 4¥4 10:1 0.80 cm franja de proteccidn • 
3020.00 

colindantes 

300 ms0&le yilas Esses 4¥4 10.1 0.80cm franja de protecidn • 
2,265 

di3is3kg colindntes 

600 madrecacao G\tis1di Alum f3Rs8$ 4¥4 10:1 0.80 cm franja de proteccidn • 
4,530 

colindantes 

250 pata de cabra &biol wosvtaste f3ks$A 4¥4 10:1 0.80 cm franja de proteccin • 
1,187.50 

colindantes 

189 conacaste Soteralablvm fbseR 4x4 10.1 0.80 cm franja de proteccidn • 
1,426.95 

isl9xarpm colindantes 

3,539 TOTAL 26,719.45 

Compensaci6n Ambiental Externa 

Se ha considerado como compensaci6n ambiental externa, por afectacin al paisaje y vida 
silvestre por la ejecuci6n del proyecto. 
El area a compensar es de 45.0 ha, que responde a la huella par la ejecuci6n del proyecto, 
por lo que el monto asciende a US$44,100 para compensaci6n ambiental par afectaci6n al 
Paisaje y la Vida Silvestre y que est considerado en el PMA en la Etapa de Ubicaci6n y 
Construcci6n del proyecto SAN ANTONIO. 
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Se realizar~ convenio de compensaci6n ambiental entre el Titular de Proyecto y Fonda 
Ambiental de El Salvador (FONAES), por un monto de CUARENTA Y CUATRO MIL CIEN 
00/100 DLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA (US$44,100.00). 

VI. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL (PMA), 
A continuaci6n, se presentan los cuadros que conforman el Programa de Manejo Ambiental 
(PMA) que conforma el proyecto: Cuadro resumen, Monitoreo y Cronograma de Medidas 
Ambientales, tanto para la Etapa de Ubicaci6n y Construcci6n; y Etapa de Funcionamiento. 

22149 
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DGA. 23843- "SAN ANTONIO 
MINISTER IO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 

DIRECCIN GENERAL DE EVALUACI~N Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL 
GERENCIA DE EVALUACI~N AMBIENTAL 

VII. CONCLUSIONES 

Con base en el an~lisis t~cnico de la documentaci~n presentada en esta Cartera de Estado, 
sobre el proyecto DGA 23843 "SAN ANTONIO", ubicado sobre el Kil6metro 45.5 carretera 
antigua a Zacatecoluca (CA-4), Hacienda San Antonio, cant6n Tilapa, municipio de El 
Rosario, departamento de La Paz, el equipo t~cnico asignado por el Ministerio para la 
revisi6n y evaluaci6n del Estudio de lmpacto Ambiental y documentos t~cnicos anexos, 
emite DICTAMEN T~CNICO DE APROBACIN DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 
El Estudio de lmpacto Ambiental segtn su alcance incluye las etapas de Ubicacin y 
Construccin, Funcionamiento y Cierre. El total del monto para el Programa de Manejo 
Ambiental asciende a CIENTO CUARENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS TREINTA Y 
CUATRO 65/100 (US $148,734.65) DOLARES DE LOS ESTADOS UNI DOS DE AMER ICA 
para ser ejecutadas en un plazo de TRECE ANOS Y DOS MESES. ELproyecto se divide 
en tres etapas: 

a) Etapa de Ubicaci6n y Construcci~n: DOS M IL NOVENTA Y CINCO 00/00 
(US$2,095 00) DOLARES DE LOS ESTADOS UN I  DOS DE AMERICA, por un periodo de 
DOS MESES . 
b) Etapa de Func ionamiento : CIENTO TREINTA Y U N  MIL QUIN IENTOS TRE INTA 
Y NUEVE 65/100 (US$131,539.65), por un periodo de DIEZ ANOS. 
c) Etapa de Cierre: QUINCE MIL C IEN 00/100 (U$$15,100.00), por un periodo de 
TRES ANOS. 

La Etapa que se ejecutar~ en esta oportunidad es la de UBICACION Y CONSTRUCCIN, 
por lo que el titular del proyecto debera presentar Fianza de Cumplimiento Ambiental, por 
un monto de DOS M IL NOVENTA Y CINCO 00/100 DOLARES DE LOS ESTADOS 
UN I  DOS DE AMERICA, por un periodo de DOS (2) MESES (US$2,095.00), contados a 
partir de la fecha de su emisin, a favor del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos 
Naturales de la Republica de El Salvador. 

La compensacin ambiental se realizar~ mediante Convenio de Compensacin Ambiental, 
por lo que debe de presentar copia de dicho convenio, firmado por la titular del proyecto 
y el FONDO AMBIENTAL DE EL SALVADOR (FONAES), por un monto de CUARENTA Y 
CUATRO MIL CIEN 00/100 DLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA 
(US$44,100.00), que incluya un plan de desembolso que no supere el plazo de DOS (2) 
MESES, tiempo propuesto en el Cronograma para la ejecuci~n de las medidas ambientales. 

El titular cuenta con un plazo no mayor de treinta (30) dias h~biles para cumplir con la 
presentaci~n conjunta de la Fianza correspondiente a la etapa de Ubicaci6n y 
Construcci~n y la cop ia del Convenio de compensacin detallados anteriormente. 

Este dictamen t~cnico NO CONSTITUYE PERMISO AMBIENTAL. 

El incumpl im iento de lo establecido en el presente Dictamen T~cnico, faculta a este 
Ministerio a iniciar los procedimientos administrativos establecidos en la Ley del Media 
Ambiente. 

, '  
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DGA. 23843- "SAN ANTONIO 

MINISTER IO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 
DIRECCION GENERAL DE EVALUACIN Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL 

GERENCIA DE EVALUACI~N AMBIENTAL 

Forma pa rte del presente dictamen el Anexo N'l y 2. 

San Salvador, 7 de enero de 2022. 

Evaluado por: 
T~cnico en Evaluacin Ambiental 

T~cnico Legal 

Visto Bueno: Ara. Carlos Andres Schonenberg Llach F 
Director General de Evaluacin 
y Cumplimiento Ambiental 

Forma parte del presente Dictamen T~cnico los anexos No. 1, No. 2. 
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DGA. 23843- "SAN ANTONIO 

MINISTER IO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATUR ALES 

DIRECCIN GENERAL DE EVALUACIN Y CUMPLIMIENTO AMBIENT AL 

GERENCIA DE EVALUACIN AMBIENTAL 

Anexo N o . 1  

PLANO DE AREA DE EXPLOTACIN. 
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DGA. 23843- "SAN ANTONIO 

MINISTER IO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATUR ALES 
DIRECCIN GENERAL DE EVALUACIN Y CUMPLIMIENTO AMBIENTAL 

GERENCIA DE EVALUACI~N AMBIENTAL 

Anexo No. 2 

PLANO DE FRANJA DE PROTECCIN Y TERRAZAS FINALES. 
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