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INFORME

Los Comités Técnicos de Normalizacion del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
CONACYT, son los organismos encargados de realizar ¢l estudio de las normas. Estin
integrados por representantes de la Empresa Privada, Gobierno, Organismo de Proteccién al
Consumidor y Académico Universitario.

Con el fin de garantizar un consenso nacional e internacional, los proyectos elaborados por los

Comités se someten a un perfodo de consulta publica durante el cual puede formular
observaciones cualquier persona.

El estudio elaborado fue aprobado como NSO 13.11.02:11 EMISIONES ATMOSFERICAS.
FUENTES FIJAS PUNTUALES por el Comité Técnico de Normalizacion 11, La oficializacidn
de la norma conlleva la ratificacion por la Junta Directiva y el Acuerdo Ejecutivo del Ministerio
de Economia.

Esta norma estd sujta a permanente revision con el objeto de que responda en todo momento a
las necesidades y exigencias de la técnica moderna. Las solicitudes fundadas para su revision

merecerdan la mayor atencidn del organismo técnico del Consejo: Departamento de
Normalizacion, Metrologia y Certificacion de la Calidad. -

MIEMBROS PARTICIPANTES DEL COMITE 11

Alberto Fabian Aguilar Ministerio del Ambiente y Recursos Naturales

Jests Ricardo Andrade Ministerio de Economia

Sandra Peraza de Ramirez UES/Facultad de Quimica y Farmacia

Monica Rodriguez Nejapa Power-Cenergica

Otto Cabrera Textiles San Andrés S.A

Carlos Francisco Lara Ingenio La Magdalena

Wanquiriam Castafieda - Ingenio El Angel

Claudia Figueroa . Comperiia Azucarera Salvadorefia SA de CV/
Ingenio Chaparrastique S.A de C.V

Ana Graciela de Urrutia ABECAFE

José Luis Campos Reyes Defensoria del Consumidor

Ana Cecilia Herndndez Industria La Constancia S.A de C.V.

Oscar Renato Cea CAESA

Aida Martinez Refineria Petrolera Acajutla LTDA de C.V.
Luis Martano Herrera Holcim El Salvador S.A de C.V

Miriam Vasquez Duke Energy Internacional

Carla Morales de Escoto Inversiones Energéticas S.A de C.V.

Ricardo Huezo CCORINCA

redy Benavides Grupo Calvo

Cesar Garay Multipav e
John McCormack Asociacién Nacional de la Empresa Privada

Yanira Colindres CONACYT !
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3.6

OBJETO
Esta norma establece los limites méximos permisibles de concentracion de las emisiones

de contaminantes descargados a la atmésfera, generados por las fuentes fijas puntuales,
establecidos para proteger la salud y el medio ambiente.

CAMPO DE APLICACION

Esta norma es aplicable en todo el territorio nacional, en lo relativo 2 Ja prevencion v
control de la contaminacion atmosférica, en cualquier estado de agregacion de la materia,
generada por las emisiones de fuentes fijas puntuales.

DEFINICIONES

Actividad nueva: actividad, obra, proyecto, ampliacién, reconversion o rehabilitacion
que para el desarrollo de su actividad econdmica requiere del uso de fuentes fijas
puntuales de emisiones atmosfé ricas, la cual, a la entrada en vigencia de la presente

norma, se encuentre en cualquiera de jas siguientes etapas: prefactibilidad, factibilidad o
anteproyecto.

Actividad en funcionamiento: actividad, obra o proyecto, con fuentes fijes puntuales de
emisiones atmosféricas, la cual a la entrada en vigencia de la presente norma se encuentre
instalada o en operacion.

Base himmeda: Resultado que se obtiene cuando la cantidad de muestra tomada para
analisis incluye la cantidad de agua contenida en la misma.

Base seca: Resultado que se obtiene cuando la cantidad de muestra tomada para analisis
no incluye la cantidad de agua contenida en la misma.

Biomasa: material energético que se obtiene directa o indirectamente de recursos
bioldgicos

Caldera: Todo equipo cerrado en el cual se genera vapor de agua. Los supercalentadores,
recalentadores, economizadores, u otras partes a presién, conectadas directamente a la
caldera, sin intervencidén de valvulas, serdn consideradas como parte de la caldera.

Capacidad Nominal: Potencia térmica de disefio de un equipo de combustién indicada
por el fabricante.

Combustibles fosiles sélidos: El coque de petréleo y las variedades de carboén mineral
cuyo contenido fijo de carbono varia desde 10% hasta 90% en peso.

Combustibles fosiles liquidos y géseosos: Hidrocarburos derivados del petréleo v gas
natural que pueden tener cardcter parafinico, ngfténico, olefinico o aromatico, en -
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3.10  Condiciones normales de presion y temperatura(CNPT): condiciones en las cuales se

tiene una presién de 101,3 kPa (1 atmésfera) y a una temperatura de 25°C (77°F 6 298,15
K).

311 Contaminacién atmosférica: alteracion de Ia composicién normal del aire provocada
por la presencia en la atmosfera de una o mds sustancias que han sido incorporadas
directa o indirectamente por €l hombre o por fuentes naturales en cantidades suficientes,

caracteristicas y duracién; tal que puedan afectar adversamente a la flora y fauna, a los
materiales y al hombre mismo.

312 Emisiones atmosféricas: liberaciones o descargas a la atmésfera de particulas, gases o
formas de energia; provenientes de una fuente fija o mévil.

3.13 Equipos de calentamiento indirecto: Equipos de combustién externa en los cuales el
material a calentar no entra en contacto directo con los gases de combustién,

3.14  Fuentes fijas: edificaciones, estructuras o instalaciones establecidas permanentemente en
un solo lugar, las cuales emiten o pueden emitir cualquier contaminante.

3.15 Fuente fija puntual: fuente fija cuyas emisiones son descargadas a la atmésfera a través
de un ducto o una chimenea.

3.16 Limites maximos permisibles (Nivel permisible de concentracién): Valores o
parametros que establecen el maximo grado de concentracién de contaminantes que
pueden ser vertidos en una fuente, ducto o chimenea, en lugares donde s efectua un
monitoreo © control de los contaminantes durante el proceso de produccién o la
realizacidn de una actividad,

3.17 Medicion a Plena Carga: Medicion de las emisiones, efectuada a la capacidad méaxima
de funcionamiento de la fuente, independientemente del proceso de produccién asociado,
observandose los pardmetros de seguridad especificados de acuerdo al disefio y
construccion de la fuente.

3.18 Opacidad: grado en el cual las emisiones feducen la transmision de luz y oscurece la
visién de un objeto en el entorno.

3.19 Particulas totales suspendidas (PTS): entran en este grupo particulas sélidas o liguidas
finamente divididas, diferentes al vapor de agua.

Planta de emergencia: Equipos de generacion de energia eléctrica que sirvan para
compensar la falta de suministro de energia eléctrica de la red local, teniendo un limite de

360 horas/afio.
ABREVIATURAS Y SIMBOLOS /—Zé%

CNPT =

CC =
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GLP = @Gas licuado de petrdleo

PTS = Particulas totales suspendidas

KPa = Kilo pascal

MARN = Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
m§ = miligramo

m = metro clbico

MW = Megawatts

Nm® = metros cu bicos a CNPT

ppm = partes por miilon en volumen

tm = tonelada métrica

EPA = "Environmental Protection Agency ", (Agencia de Proteccion
Ambiental de los Estados Unidos de América).

5. EQUIVALENCIAS A CNPT
Co Ippm= 1,15 mg/Nm’
NO, 1lppm=1_88 mg/Nm’
SO, 1ppm=2,62 mg/Nm’
NH; 1 ppm =07 mg/Nm’
HC 1 ppm = 1,49 mg/Nm’

6. FORMULAS

6.1  Foérmula para corregir las emisiones de Jos gases: NO,, CO, SO; y PTS en base secay a
una referencia de Oq:

20.9%- O,
Ei=mmimmmemmnmox By
20.9%-0,
Donde: '
E. = Emisién calculada al valor de referencia.
E,= Emision medida de PTS, NO,, CO y SO, en base seca.
0, Nivel de referencia para el O,

QL= Valor medido para el O,.

6.2  Formula para transformar las emisiones de base huimeda a base seca:

100 Egy
Egg = =rmrmmmmemmmmmenen
100-% H,O
o |
Donde:
/. Ens Emisioén en base seca.

Epu = Emisidn en base himeda.
= Contenido de humedad de los gases.
\
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6.3  Férmula para convertir mg/Nm3 a ppm de un contaminante gaseoso:

mg/Nm® = ppm x Peso Molecular del gas x 0,0409

6.4  Equivalencias de energia y potencia

1CC
IkWh

hn

35,3 MI/h
3,6MJ

7 LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

En las tablas siguientes se especifican los limites méximos permisibles para las emisiones
de diversas fuentes fijas puntuales,

71  REFINACION DE PETROLEOQ. OPERACION DE HORNOS Y CALDERAS

Tabla 1. Limites maximos permisibles para hornos y calderas en refinacién de

petriko _
ACTIVIDADES
CONTAMINANTE | SIMB | UNIDAD | En fuuncionamiento Nuevas
. Gas de
Fuel Gl Refineria

Di6xido de Azufre SO, | mg/Nm® | 3800 4 800 1000
Monéxido de carbono| CO | mg/Nm® | Reportar | Reportar Reportar
Oxidos de Nitrégeno | NOx | mg/Nm’ 1 000 1 000 460
Particulas totales ‘ 3
suspendidas PTS | mg/Nm 350 350 100
Diéxido de carbono %een

CO, volumen Reportar | Reportar Reportar

Notas:
PTS, 80, €O, NO, referidos a 10% O, base seca
Reportar %0, base seca
Para el caso de mezclas de fuel oily gas de refinerfa, se aplicaran los limites de emisiones del combustible
utilizado en mayor proporcion.
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72  ELABORACION DE ACIDO SULFURICO

Tabla 2. Limites méximos permisibles para la elaboracién de 4cido sulfiirico

ACTIVIDADES
CONTAMINANTE SIMB UNIDAD o
. . Nuevas
funcionamiento
Didxido de Azufre g0, | ke/tm al 100% de 20 13
HS804
Trioxido de Azufre y neblinas 0 Kg/tm al 100% de 0.6 0.1
de 4cido sulfurico 3 H,S0, ’ ’

Nota:

En el caso de SO, y neblinas de dcido sulfurico, estas se expresan en forma de kg de 4cido sulfidrico al
1H00%.

73  ELABORACION DE FERTILIZANTES

T:b 1a 3.L imites maximos permishles para la elaboracién de fertilizantes

SIM ACTIVIDADES
CONTAMINANTE B UNIDAD Fn
. . Nuevas
funcionamiento
_ SUPERFOSFATOS SIMPLES
Compuestos de Fluor kg/tm P05 0.4 i
expresados como Fluor F producido ’
mg/Nm”’ - 5
. kg/tm P,0s
gﬁ;‘;‘;ﬁ;"ta‘es PTS | _producido 04 '
mg/Nnt 250 50
COMPUESTOS N-P-K
Amoniaco NH; ‘kg/-tmde;NPK 02 0,01
producido
Compuestos de Fluor F kg/tmdeNPK 04 0.01
expresados como Fluor ' producido i i
Par’ticula.s Totales PTS k%;ﬁiﬁggK 1,9 0,2
Suspendidas g/ N 350 30

CALDERAS PIROTUBULARES, ACUATUBULARES, DE SISTEMA MIXTO Y
EQUIPOS DE CALENTAMIENTO INDIRECTO UTILIZANDO.
COMBUSTIBLES FOSILES O BIOMASA.

s limites maximos permisibles de concentracion establecidos en la Tabla 4, deben ser
cumplidos por todo establecimiento industrial donde para la produccién normal se
utilicen calderas pirotubulares, acuatubulares y de sistema mixto cuya capacidad nominal
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nominal sea igual o mayor a 2 000 MJ/h en base al poder calorifico superior del

combustible.

Quedan exentas de la obligacion de medir PTS por muestreo isocinético, los siguientes
tipos de calderas y equipos de calentamiento indirecto:

— entre 30 CC y 350 CC

— entre 2000 MYVh y 25000 Mi/h

Para las anteriores, inicamente se requiere la medicion de gases de combustion y de

opacidad.

En el caso de calderas con una capacidad nominal
calentamiento indirecto con una capacidad nominal igual 0 mayor a 25 000 M/, la
medicion de material particulado debe realizarse utilizando el método de muestreo

isocinético.

mayor a 350 CC o equipos de

Tabla 4. Limites mdximos permisibles en calderas pirotubutares,
Acuatubulares, de sistema mixto y equipos de calentamiento indirecto

CONTAMINANTE  |SIMB|UNDAD| GLP | DigsEL | PV ™R | Bromasa?
Didxido de Azufre SO, | mg/Nm’ | NA 435 2314V
Dioxido de Carbono CO, % | Reportar | Reportar | Reportar | Reportar
Monéxido de Carbono CO | mg/Nm’ | Reportar| 152 152 Reportar
Oxidos de Nitrogeno NOx | mg/Nm” | 201 201 408 Reportar
gig;‘:fg;daz‘“ales PTS | mg/Nm®| NA | 213 | 213 41
Opacidad Y NA 30 50 50
Notas;

Y referido aun nivel méximo de 0,03 de fraccién de masa (3% masa) de azufre en el combustible
NA= No aplica

D Estos limites aplican a equipos que utilicen como combustible biomasa (por ejemplo: cascarilla de arroz,
residucs de madera, papel, algoddn). Para equipos que utilicen bagazo de cafia ver Tabla 6.

En ¢} caso de calderas pirotubulares, acuatubulares y de sistema mixto que utilicen combustibles fosiles,
PTS, S0,, CO y NOx se reportardn referidos a 10% O, base seca.

En el caso de equipos de combustion indirecta (independientemente del combustible utilizado) y calderas
cuyo combustible sea biomasa, PTS, S0,, CO y NOx se reportaran referidos al 10% O, base seca.

En todos los casos, reportar %0, base seca

GENERADORES DE ENERGIA ELECTRICA CON MOTORES DE
COMBUSTION INTERNA UTILIZANDO BUNKER C

Los Hmites méximos permisibles de concentracién establecidos en la Tabla 5 deben
cumplirse para todo establecimiento industrial donde se utilicen generadores de energia
_eléetrica con motores de combustidn interna cuya potencia sea de més de 300 kW de

| /‘WJ
PRl

-

%W@fxﬂ o) PR
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Tabla 5. Limites maximos permisibles para generadores de energia eléctrica con
motores de combustion interna

ACTIVIDADES
CONTAMINANTE SIMB | UNIDAD En

funcionamiento Nuevas
Didxido de Azufre SO, | mg/Nm’ 3695 2500V
Monoxido de Carbono CO | mg/Nm’ Reportar Reportar
Dioxido de Carbono CO, % Reportar Reportar
Oxidos de Nitrogeno NOx | mg/MNm~ 4342 2700
Particulas Totales Suspendidas PTS mg/Nm3 647 100

Notas:
¥ 8i la emisién supera el limite, pero el azufre en el combustible, es menor al valor establecide en Ta
especificacion de contenido de azufre en la norma de combustible vigente, €l valor debe ser aceptado.
Los valores de azufre contenidos en el combustible utilizado durante la medicién deben ser reportados.
PTS, S0,, CO, NO, referidos al 10% O, base seca
Reportar %0, base seca

76  INDUSTRIA AZUCARERA. OPERACION DE CALDERAS ACUATUBULARES
UTILIZANDO BAGAZO DE CANA.,

Tabla 6. Limites maximos permisibles para calderas acuatubulares
en la industria azucarera utilizando bagaze de cafia

CONTAMINANTE sivp | VN PA ACTIVIDADES

funciof:miento Nuevas
Didxido de Azufre S0, |'m ngmg NA Reportar
Dioxido de Carbono CO, | %vol Reportar Reportar
Monoxido de Carbono CO | mg/Nm’ Reportar Reportar
Oxidos de Nitrogeno NOx | mg/Nm’ 1000 350
Particulas Totales Suspendidas PTS | mg/Nm’® 1000 400
Notas:

PR, CO, NOx y 80O, referidos al 10% O, base seca
ﬁ portar %0, base seca
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7.7 Industria del café. Hornos y calderas utili zando cascarilla de café, pulpa de cafs,
madera o mixto

Tabla 7. Limites maximos permisibles para hornos y calderas de la industria del café
utilizando cascarilla de café, pulpa de café, madera o mixto

Contaminantes Simbole | Unidad ACTIVIDAD

En finncionamiento Nuevas
Diéxido de azufre SO, mg/Nm’ Reportar Reportar
Diéxido de Carbono CO, Yovol Reportar Reportar
Monéxido de Carbono CO | mg/Nm’ Reportar Reportar
Oxidos de Nitrdgeno NO, | mg/Nm’ 1335 410
Particulas totales suspendidas PTS | mg/Nm’ 400 275

Notas:

En caso de que este sector utilice madera se debe aplicaran los valores de la tabla N° 4 para biomasa
El O2 de referencia serd al %% base seca

78 Elaboracion de cemento

Tabla 8. Lintites maximos permisibles para la elaboracién de cemento

CONTAMINANTE SIMB | UNIDAD ACTIVIDADES
En funcionamiento Nuevas
Didxido de Azufre $0, | mg/Nav 600 400
Diéxido de Carbono €O, | %ol Reportar Reportar
Monoxido de Carbeno Q0 | mg/Nu’ Reportar Reportar
Oxidos de Nitrogeno NOx | mg/Nm’ 1 800 600
Particulas Totales Suspendidas PTS | mg/Nm’ 150 50

Notas:
PTS, CO, 80, y NOx se reportardn corregidos al 10% O; base seca
Reportar %0, base seca.

7.9  Generadores de energia termoeléctrica con turbinas a vapor y/o con gases de escape

Quedan exentas de la obligacién de medir PTS por muestreo isocinético, los siguientes
equipos:

e

~ entre 2000 MI/h y 25000 M/h o

Para las anteriores, (inicamente se requiere la medicion de gases de combustion y de
opacidad,
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En el caso de equipos con una capacidad nominal mayor a 25 000 MJ/h, la medicion de
material particulado debe realizarse utilizando €l método de muestreo isocinéticoe.

Tabla 9.1 Limites maximos permisibles para generadores termoeléctricos con
Tulr na s a vapor y/o con gases de escape. En Funcionamiento

ACTIVIDADES
CONTAMINANTE i Bl I T ———
Diesel Qi | Fuel Qil
Didxido de Azufre SO, | mg/Nm’ | 2000 3 800
Diéxido de Carbono CO, % Reportar | Reportar
Monoxido de Carbono CO | mg/Nm’ 460 460
Oxidos de Nitrogeno NOX | mg/Nm’ 460 460
Particulas Totales Suspendidas PTS | mg/Nm’ 100 350
Opacidad % 50 30
Notas:

PTS, CO, NOx y SO, referidos al 10% O, base seca
Reportar %0, base seca

Tabla 9.2 Limites maximos permisibles para generadores termoeléetricos con
Turbinas a vapor y/o con gases de escape. Actividades Nuevas

Parametros

Condiciones Solidos Liquidos Gaseosos
Particulas | Particulas por | (47 x 10° kg/KWh) | (47 x 10® kg/KWh) | (47 x 10° kg/K Wh)
Totales entrada de de entrada de calor | de entrada de calor | de entrada de calor
Suspendidas | calor

Porcentaje de | 99 por ciento de 70 por ciento de No aplica

reduccion reduccion - reduccion .

Dioxido de | SO; por (929 x 107 kg/ (929 x 107 kg/ (929 x 10° kg/
azufre entrada de KWh) de entrada de | KWh) de entrada de | KWh) de entrada de
calor calor calor calor

Porcentaje de | 70% de reduccion, | 70% de reduccion, | 70% de reduccion,

reduccion COmo minimo como minimo como minimo
Oxidos d¢ | NOxpor (929 x 107 kg/ (774 x 10 kg/ (774 x 10 kg/
Nitrégeno produccion de | KWh) de entrada de | KWh) de entrada de | KWh) de entrada de

energia calor calor calor

Porcentaje de 65% de reduccidn, 30% de reduccion, 25% de reduccit n,

reduccion como minimo COmo minimo como minimo
Mercurio Carbon 9x10°kg/MWh | No aplica No aplica

| Bituminoso en Una base de
salida
Carbon Sub- | 30 x 10°kg/MWh | No aplica No aplica
bituminoso en una base de
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7.10  Fundidoras secundarias de plomo

T la 10.L imites méximos permigh les para fundidras secundarias de plomo

CONTAMINANTE SIMB | UNIDAD ACTIVIDADES
Particulas Totales Suspendidas PTS | mg/Nm’ 50
Plomo Pb | mg/Nm’ 0.3

Notas:

PTS y Pb referidos a 10% O, base seca,
Reportar %0, base seca

7.11  Fabricas de baterias a base de plomo

Tabla 11. Limites maximos permisibles para fabricas de baterias a base de

Plomo
CONTAMINANTE SIMB UNIDAD ACTIVIDADES
Particulas totales suspendidas PTS mg/Nm’ 50
Plomo o mg/Na’ 08

Notas:
PTS y Pb referidos a 10% O, base seca.
Reportar %0, base seca

7.12  Dispesitivos térmicos que operan con aceite usado

Tabla 12. Limites maximos permisibles para dispositivos térmicos que operan con aceite

usado

Contaminante Simbolo Unidad Limite
Diéxido de Azufre SO, mg/Nm® 1000
Oxidos de Nitrogeno NOy mg/Nm’ 250
Monéxido de Carbono CO mg/Nm® 600
Particulas Totales Suspendidas PTS mg/Nm® 150
Acido Clorhidrico HCl mg/Nm’ Reportar
Metales pesados (Arsénico, cobalto, cromo, | Ag4Cort Reportar
cobre, manganeso, niquel, plomo, antimonio, Cr+-Cu+ 3
VanadiO) Mn+Ni+ mg/Nm

Pb+Sbh+V

Notas:
PTS, CO, 80, y NOx referidos a 10% O, base seca.
Reportar %0, base seca :




NORMA SALVADOREN" A NSO 13.11.02:11

713 DISPOSITIVOS TERMICOS QUE UTILIZAN CO-PROCESAMIENTO

Tabla 13. Limites méximos permisibles para dispositivos
Térmicos utilzando Co-procesamiento

Contaminante Simb Unidad Limites
En Nuevas

funcionamiento
Diéxido de Azufire SO, mg/Nm’ 300
Oxidos de Nitrogeno NOx mg/Nm’ 2300
expresados como NO;
Monéxido de Carbono CO mg/Nm’ 1500
Particulas Totales PTS mg/Nm’ 150
Suspendidas
Acido Clorhidrico HCl mg/Nm® 10
Mercurio He mg/Nm’ 0,05
Cadmio, Talio Cd+Tl mg/Nm’ 0,05
Metales pesados (Arsénico, 0,5
cobalto, cromo, cobre, Aé+2§g_+ 3
manganeso, niquel, plomo, Ni+llib+Sb+V mg/Nm
antimonio, vanadio)
Dioxinas y Furanos ng 0,16 0,10

DD/FF TEQ/Nm’®

Benceno CeHs ppm 50
Carbono Organico Total COT mg C/Nm”’ 50

Notas:
Valores referidos al 10% de O, base seca
Reportar %0, base seca

7.14 Fabricacién de acero a partir de hornos eléctricos de arco

Tabla 14. Limites maximos permisibles para fabricas de acero utilizando hornos
eléctricos de arco

ACTIVIDADES
SIM . :
En funcio t N
CONTAMINANTE | B | UNIDAD [ ‘éi?;iﬁ;’d' TS

- <5 >5 <5 >5

tm/ciclo | tm/ciclo | tm/ciclo | tm/ciclo
Particulas totales 3 500 200 350 150
‘buspendidas : PIS | mg/Nm
Metales Pesados (Cadmio, | Cd, Reportar
Mercurio, arsénico y Hg, 3
Plomo) As, mg/Nm

Pb

Notas:

"‘, PTS, Cd, Hg, As, Pb referidos al 10% de O, base seca
) Reportar %0, base seca
valoressedebenmedir en un
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715 Fundiciones de metales

Tabla 15. Limites mdximos permisibles para fundicién de acero/hierro por ofras
tecnologias que no sean horno de arce eléctrico, fundicién de Aluminio y fundicié n

de Cobre
Tipo de Flujo
Fundicién CONTAMINANTE ms'lsic? del Concentracsién
contaminante (mg/Nm")
(kg/h)
1| Fundicién | 1. Particulas Totales Suspendidas - Todos 300
de PTS
acero/hierro | 2. Diéxidos de Azufre- SO, >5 Y
por 3. Oxidos de Nitrogeno- NO, >5 b
tecnologias | 4. Cadmio >0,001 0,5
que no sean
de horno de | 5 Mercurio >0,001 0,5
arco 6 . Arsénico >(,005 4
eléctrico 7 "Plomo >0,025 10
8.Compuestos de Fluor > 0,05 10
2 | Fundicién | 1. Particulas Totales Suspendidas — Todos 300
de aluminio | PTS
2. Compuestos de Fluor > 0,05 10
3. Carbono Orgénico Total Todos Reportar
NOx Y B
SO2 J Y
3 | Fundicion | 1. Particulas Totales Suspendidas - Todos 300
de cobre PTS
2. Dioxidos de Azufre- SO, >5 n
3. Arsénico- As >0,005 4
4. Cadmio- Cd >0,001 0,5
5. Cobre- Cu >0,025 10
0. Mercurio- Hg. >(),001 0.5
7. Plomo. -Pb >0,025 10
NOx Y Y
Notas:

Diesel: Tabla 4;

Para los valores limites del NOx y SO2 se¢ tomara como referencia el tipo de combustible que se esté
utilizando en dichos hornos, asf:

Bunker C: Tabla 4; Aceite usado: Tabla 11
PTS, Cd, Hg, As, Pb referidos al 10% de O, base seca

Reportar %0, base seca
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7.16

717

Incineradores

Tabla 16. Limites maximos permisibles para incineradores

CONTAMINANTE SIMB UNIDAD CONCENTRACIO N
Diéxido de Azufre SO, mg/Nm’ 100
Monoxido de Carbono CO mg/Nm’ 55
Oxidos de Nitrogeno NOx mg/Nm’ 385
Particulas totales 3
suspendidas PTS mg/Nm >
Acido Fluorhidrico HF mg/Nm® 2,2
Acido Clorhidrico HCl mg/Nm’ 55
Carbono Orgéanico Total CoT mg/Nm’ 22
Dioxinas y Furanos DD/FF ng TEQ/Nm™ 0,1
Cadmio y Talio Cd+T) mg/Nm’ 0,2
Mereurio Hg mg/Nm’ 0,2
Ploma Nigul, Como, | A5 PNLC .
Cobre, Antimonio y & ’
Estafio)*

Notas:

* Dados como sumatoria

PTS, SO, CO, NO, referidos a 10% O, base seca

Reportar %0, base seca

Otras industrias

Estos valores aplican para aquellas industrias que generen emisiones a la atmdsfera a través de
fuente fijas puntuales

Tabla 17. Limites maximos permisibles para otras industrias

N° | Otras fuentes de emision Parametro a monitorear Flujo ma’sico Limite
del contaminante (mg /ng.)
(kg/h) i
1 | Conservacion de <caucho | 1. Carbono Orgéanico Total | TODOS Reportar
natural o sintético CcOoT
2 | Extraccion de aceite vegetal | 1. Carbono Organico Total | TODOS Reportar
y de refinado de grasa y COT
aceite vegetal
3 | Imprentas e Industrias de | 1. Carbono Orgénico Total | TODOS Reportar
artes graficas COT
4 | Fabricacion de productos | 1. Particulas Totales | TODOS 300
fiarmacéuticos Suspendidas - PTS
2. Benceno > 0,025 10
3. Cloruro de vinilo > 0025 10
4, Dicloroetano (1,2 y 1,1) >0,1 50
5. Acetaldehido >0,1 50
| 6. Acido acrilico >0,1 50

A M.%Z” y Py
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Tabla 17. Limites maximos permisibles para otras industrias (continuacién)

COT

N° | Otras fuentes de emisién Parimeiro a monitorear | Flujo masico Limite
del contaminante | (mg/Nm3)
(kg/h)
Fabricacion de productos | 7. Cloruro de bencilo >0,1 50
farmacéuticos 8. Tetraclorometano >0, 50
(continuacién) 9. Acrilato de etilo >0,1 50
10. 1,1,1 tricloroetano >0,1 50
11. Triclorometano. >2 150
12. Tricloroetileno. >2 150
13. Tolueno >2 150
14. Acetona >3 200
15.Carbono Orgéanico Total | TODOS Reportar
CoT
5 | Fabricaciéon y formulacién | 1. Particulas Totales | TODOS 300
de pesticidas (insecticidas, | Suspendidas - PTS
fungicidas, herbicidas y | 2, Carbono Organico Total | TODOS Reportar
rodeticidas) COT
3. Acido Clorhidrico- HCL  : >0.3 50
6 | Industria petroquimica 1y | 1. Particulas Totales | TODOS 300
quimica. Suspendidas -PTS
2. Didxidos de Azufre- SO, | >5 600
3. Oxidos de Nitrégeno-NOy | >5 600
4. Acido Clorhidrico- HCI >0,3 50
5. Benceno > 0,025 10
6. 1-2 Dicloroetano >0.1 50
7. Amoniaco(NHj) TODOS 35
8. Cloruro de vinilo >0,1 50
7 | Produccién de pulpa de ! 1. Particulas Totales | TODOS 300
papel Suspendidas —PTS
2. Oxidos de Nitrogeno- | >5 600
NOy
3. Oxidos de Azufre- SO, | >5 600
(para las que tienen molino
de azufre).
8 | Fabricacion textil 1. Carbono Organico Total | TODOS Reportar
: COT
Industria de electrolitica 1. Carbono Organico Total | TODOS Reportar
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Tabla 17. Limites maximos permisibles para otras industrias (continuacién)

N° | Otras fuentes de emision | Pardmetro a monitorear | Flujo masico Limite
del contaminante | (mg/Nm3)
(kg/h)
10 | Produccion  de  Mezclas | 1. Particulas Totales | TODOS 300
asfalticas Suspendidas ~PTS
2. Monoéxido de Carbono- ;| TODOS Reportar
CO .
3. Acetaldehido >0,1 50
4. Acetona >3 200
5. Benceno > 0,025 10
6. Etilbenceno >2 150
7. Formaldehi do > 0,1 50
8.Tolueno >2 150
9. Xilenos >2 150
11 | Procesos de recubrimiento | 1. Carbono Orgénico Total | TODOS Reportar
de  (vehiculos, bobinas, CoT
alambres y cables)
12 | Produccidn de acido | 1. Acido Clorhidrico- HCL. | > (B 50
clorhidrico y cloro
2. Particulas Totales | TODOS 300
Suspendidas — PTS
13 | Produccién de acido | 1. Particulas Totales | TODOS 300
fosférico Suspendidas -PTS
2. Compuestos de fldor | > 0,05 10
dados como —HF
14 | Produccién de acido nitrico | 1. Oxidos de Nitrégeno- | >5 600
NO,
15 | Produccion de | 1. Carbono Orgénico Total | TODOS Reportar
recubrimientos,  barnices, : COT
pinturas, tintas y adhesivos.
16 | Produccion  de  Arcilla, | 1. Particulas Totales | TODOS 300
Ladrillo y Similares. Suspendidas - PTS
2. Oxidos de Azufre- SO, >5 600
13, Oxidos de Nitrégeno- | 25 600
NO,
4. Compuestos de Floor | > 0,05 10
dados como- HF
5. Acido Clorhidrico- HC! >03 50
Produccién de Carbonato de | 1. Particulas ~ Totales | TODOS 300
Calcio Suspendidas - PTS
2. Oxidos de Azufre- SOy >5 600
3.Monéxido de Carbono-CO
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Tabla 17. Limites maximos permisibles para otras industrias (final}

N° | Otras fuentes de emisién Pardmetre a monitorear | Flujo masico Limite
del contaminante | (mg/Nm3)
(kg/h)
18 | Produccion de Carbonato de | Particulas Totales | TODOS 300
Sodio Suspendidas - PTS
19 | Produccion de Comestibles | 1. Particulas Totales | TODOS 300
Fritos Suspendidas - PTS
2. Carbono Organico Total | TODOS Reportar
COT
20 | Produccion y transformacién | 1. Particulas Totales | TODOS 300
de fibra de vidrio Suspendidas - PTS
2. Acetaldehido. >0,1 50
21 | Produccion de levadura 1. Etanol >3 200
22 | Produccion de Refractarios 1. Particulas Totales | TODOS 300
Suspendidas - PTS
2. Oxidos de Azufre- SQ, [ >5 600
3. Oxidos de Nitrégeno- | >5 600
NOy
4. Compuestos de Fluor | >0.05 10
dados como- HF .
5. Cromo y sus | >0.025 10

componentes , dado como
Cr. {Cuando se usa cromo y

magnesio)
23 | Produccion  de Vidrio o | 1. Particulas Totales | TODOS 300
Articulos de Vidrio Suspendidas - PTS
2. Oxidos de Azufre- 8O, >3 600
3. Oxidos de Nitrdgeno- | >5 600
NOy
4, Plomo-Pb >0.025 10 -
P 5. Cadmio- Cd >0.001 0.5
6. Arsénico-As >0.005 4
7. Acido Clorhidrico- HCI | >0.3 50
8. Compuestos de Fluor | >0.05 10
dados como - HF
Tostadoras de grano 1. Particulas  Totales | TODOS -1 300
Suspendidas -PTS
Tratamiento quimico de la | 1. Particulas Totales | TODOS 300
madera Suspendidas —PTS
2.0xidos de Azufre SO, >5 600
! 3. Monéxido de Carbono | TODOS Reportar
k CO

4. Carbono Organico Total | TODOS Reportar

F*W gjf’ COT —~
/ W/ | 3 2 ﬂ) = A A, -

/
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8. METODOS DE ENSAYO PARA EMISIONES PROVENIENTES DE FUENTES FIJAS

Se pueden utilizar los métodos de ensayo contenidos en el Codigo Federal de Regulaciones
(CFR) 40 CFR 60 (EPA), en su versién vigente. Se podran utilizar otros métodos de ensayo que
estén debidamente validados.

Método 1;

Método 1A:

Método 2:

Método 2A:

Meétodo 2B:

Meétodo 2C:

Métode 2D:

Método 2E:

Método 3:

Método 3A:

Método 3B:

Meétodo 3C:

Método 5:

Método 5A:

Meétodo 5B:

Muestra y velocidad transversales para fuentes estacionarias.

Muestra y velocidad transversales para fuentes estacionarias con chimeneas o ductos
pequefios.

Determinacién de velocidad de gas de chimenea y velocidad de flujo volumétrico (Tubo
Pitot tipo S).

Medicion directa de volumen de gas a través de tubos o ductos pequefios.

Determinacion de velocidad de flujo volumétrico de gas de escape para incineradores de
vapor de gasolina.

Determinacié n de velocidad de gas de chimenea y velocidad de flujo volumétrico en
chimeneas o ductos pequefios {tubo pitot estandar).

Medicion de velocidades de flujo volumétrico de gas en tubos y ductos pequefios.
Determinacio n de gas de relleno sanitario; velocidad de flujo de produccién de gas.
Andlisis de gas para didxido de carbono, oxigeno, exceso de aire, y peso molecular seco,

Determinacién de oxigeno, y concentraciones de didxido de carbono en emisiones
provenientes de fientes estaclonarias (Procedimiento de analisis instrumental).

Anpalisis de gas para la determinacién del factor de correccion de la velocidad de emisidn
o €l exceso de aire.

Determinacién de didxido de carbono, metano, nitrégeno, y oxigeno de fuenies
estacionarias.

Determinacion de contenido de humedad en los gases de chimenea.
Determinacion de emisiones de material particulado provenientes de fuentes estacionarias.

Determinacién de emisiones de material particulado provenientes de procesamiento de
asfalto € industria de techado con asfalto.

Determinacion de material particulado acido po sulfirico proveniente de fuentes
estacionarias.
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Método SD:

Método SF:

Método 5G:

Método SH:

Método 6:

Método 6A:

Método 6B:

Meétodo 6C:

Meétodo 7:

Métode TA:

Método 78B:

Método 7C:

Meétode 7D

Método TE:

Método 9;

Determinacion de emisiones de material particulado provenientes de filtros de fabrica de
presion positiva.

Determinacion de materia] particulado no sulfato proveniente de fuentes estacionarias.

Determinacion de emisiones de material particulado proveniente de calentadores operados
con lefia desde un lugar de muestreo del tine! de dilucion.

Determinacién de emisiones de material particulado provenientes de calentadores
operados con lefla desde un lugar de la chimenea.

Determinacion de emisiones de didxide de azufre provenientes de fuentes estacionarias.

Determinacion de diéxido de azufre, humedad, y emisiones de didxido de carbono
provenientes de fuentes de combustién de combustible fosil.

Determinacion de emisiones diarias promedio de diéxido de azufre y diéxido de carbono
provenientes de fuentes de combustién de combustibles fissil.

Determinacion de emisiones de didxido de azufre provenientes de fuentes estacionarias
(Procedimiento de analisis instrumental).

Determinacion de emisiones de oxido de nitrdgeno de fuentes estacionarias.

Determinacion de emisiones de éxido de nitro’ geno provenientes de fuentes estacionarias —
Método de cromatografia de iones.

Determinacion de emisiones de 6xido de nitrégeno provenientes de fuentes estacionarias
{(Espectrofotometria ultravioleta).

Determinacion de emisiones de oxido de nitrégeno provenienies de fuentes estacionarias —
Método colorimétrico / Alcalino-permanganato.

Determinacién de emisiones de éxido de nitrégeno provenientes de fuentes estacionarias —
Método de cromatografia de iones / Alcalino-permanganato.

Determinacion de emisiones de oxidos de nitrdgeno provenientes de fuentes estacionarias
(Procedimiento de analisis instrumental).

Determinacién de niebla de 4cido sulfirico y emisiones de didxido de azufre provenientes
de fuentes estacionarias,

Determinacion visual de la opacidad de emisiones provenientes de fuentes estacionarias.

Método alternativo 1: Determinacién de la opacidad de emisiones provenientes de fuentes estacionarias

Método 10:

cofl radar remoto.

Determinacién de emisiones de mondxido de carbono provenientes de fuentes
estacionarias.
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Meétodo 10A: Determinacién de emisiones de monoxido de carbono en sistemas de monitoreo continuo
de emisiones certificado, en refinerias de petréleo.

Meétodo 10B: Determinacién de emisiones de mondxido de carbono provenientes de fuentes
estacionarias.

Método 11:  Determinacién del contenido sulfuro de hidrégeno de las corrientes de gas combustible en
refinerias de petréleo

Método 12:  Determinacion de emisiones de plomo inorgénico provenientes de fuentes estacionarias.

Método 13A: Determinacion de emisiones de fluoruro total provenientes de fuentes estacionarias -
Método de colorimétrico del lago de circonio SPADNS.

Método 13B: Determinacién de emisiones de fluoruro total provenientes de fuentes estacionarias —
Meétodo del electrodo ion especifico

Meétodo 14:  Determinacién de emisiones de fluoruro provenientes de segmentos de monitores de techo
para plantas primarias de aluminio.

Meétodo 15:  Determinacién de emisiones de sulfuro de hidrégeno, sulfure carbonilo, y disulfuro de
carbono provenientes de fuentes estacionarias.

Método 16:  Determinacion semicontinua de emisiones de azufre provenientes de firentes estacionarias.

Método 16A: Determinacion de emisiones de azufre total reducido provenlente de fuentes estacionatias
(técnica de impresion).

Método 16B: Determinacion de emisiones de azufre total reducido provenientes de fuentes
estacionarias.

Método 17:  Determinacion de emisiones particuladas provenientes de fuentes estacionarias {método
de filtracién dentro de chimenea).

Meétodo 18:  Medicidn de emisiones de compuesto orgénico gaseoso por cromatografia de gas.

Método 19: Determinacion de la eficiencia de remocion de didxido de azufre y particulado,
velocidades de emision de didxido de azufre y dxidos de nitrogeno.

Método 20:  Determinacion de emisiones de oxidos de nitrogeno, didxido de azufte, v diluyente
proveniente de turbinas de gas estacionarias.

tétGdo 21:  Determinacion de fugas de compuesto orgnico volatil.

Método 22:  Determinacién visual de emisiones fugitivas provenientes de fuentes de material y
emisiones de humo de flamas.

Meétodo 23:  Determinacién de Dibenzo-p-Dioxinas Policlorinadas y Dibenzofuranos Policlorinados

provenientes de fuentes estacionarias. o P
Método 25:  Determinacidén de emisiones orgénicas no- no gaseosa total como carbono. @j) ]
/et
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Método 25A:

Meétodo 25B:

Método 26:

Método 27:

Meétodo 28:

Meétodo 28A:

Método 29:

Determinacidn de concentraciones organicas gaseosa fotal utilizando analizador de
ionizacion de flama.

Determinacién de concentracién de orgénicos gaseoso total utilizando analizador
infrarro jo no dispersivo

Determinacion de emisiones de cloruro de hidrogeno provenientes de fuentes
estacionarias.

Determinacion de tension de vapor de tanques de entrega de gasolina utilizando prueba de
presion - vacio.

Certificacion y auditoria de calentadores operados con lefia.

Medicion de relacion de aire — combustible y rangos minimos factibles de quema para
dispositives de quema de lefia.

Determinacion de emisiones de metales provenientes de fuentes estacionarias.

9. SECTORES NO CONTEMPLADOS EN ESTA NORMA

Para los sectores y contaminantes no considerados en esta norma, el MARN establecera los
limites maximos permisibles.
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11. CUMPLIMIENTO Y VERIFICACION.

Corresponde la vigilancia del cumplimiento de esta norma obligatoria al Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

Para ¢l cumplimiento de los requisitos de esta norma, el titular de la actividad, obra o proyecto
podré en forma voluntaria acogerse a un programa de autorregulacién con el MARN

-FIN DE NORMA-




