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ANEXÓ l: Análisis de. estructura de Pavímento con datos .de Proyecciones del 

Estudio de Trafico realizado por CONASA 

ANEXO 2: Análisis de. Estructura <Je Pavimente con datos de Trañco del Afio Base 
dCI Estudio de CQNASA y las Tasa de Crecimiento Utilizadas en el 
Diseño Conceptual 

ANEXO 3: Análisis. ge Estructura de Pavimento con datos de Trafico delAño .. Base 

del Estudio del.MOP y las Tasa de Crecimiento Utilizadas en el Diseño 
·Conceptual 

ANEXO 4:. 'Estudio para la determinación del CBR por el Método del Cono de 

Penetración Dinámica 
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El .ESAL se determina a partir del estudio de transito realizado por nuestra Empresa 
para el traino je la vía objeto· d~ estudio, el óual toma como base la realización de 
conteos y estudios de origen y destino, en una serie de puntos o zonas de. estudio que 

i 
••• 1 

Una de las variables de gran importancia, en el método de la AASATO para e.l diseño 
de una estructura de pavimento, es la determinación del numero y tipo de vehículos que 
circularan por dicha vía. Esta variable es reflejada en. el método a través. del ESAL, eJ 
cual se define corno el numero de aplicaciones de carga de ejes equivalentes de l8 kips, 
que la estrucnna de pavimento deberá de soportar a través de su vida. útil de 25 años. 

2.2- Trafico 

Dada la importancia de la Vía y de acuerdo con. lo especificado en la Cláusulas Ill 
DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO y 1y;7 PAVIMENTOS para el Tramo U de las 
Condiciones Técnicas, se ha considerado un periodo de diseño de 25 años para la 
estructura de pavimento. · 

1 
! 
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,2.1- Periodo de Análisis. 

Pára' el diseñó de Ja Estructura de pavimento del Proyecto que nos ocupay utilizando el 
método. mencionado. anteriormente, utilizaremos una estructura cuya composición 
consistirá en. una capa de rodadura de concreto hidráulico y una capa de súbbase con 
suelo seleccionado del lugar y estabilizado con cemento, apoyado en una subrasante de 
suelo natural. 

Para el diseño de la estructura. de pavimento, la metodología y los criteriosde diseño 
.propuestos se han tomado de la Guía para el Diseño de Estructuras de Pavimento de la 
.AASHTO (1993), JOs cuales son de uso común en ingeniería de carreteras, Estos 
métodos consideran una serie de variables de las cuales podemos mencionar poi· el 
orden .de importancia: · 

La clasificación de lu, vía 
Volumen del trafico 
Periodo de diseño 
Propiedades de los materiales 
Factores ambientales 

J 

1 

2 . .,. DISEÑO DEL PAVIMENTO 

ún.o de los aspectos mas importantes dentro de los Proyectos de carreteras es la 
evaluación y diseño estructural de la superficie de rodamiento; la cual en función de. 
muchas variables, y entre las que podemos mencionar son: el trafico, importancia dela 
vía, drenajes, tipos de suelos predominantes a . lo largo de la vía; características 
lngieneriles.de los materiales que se utilizaran en el la estructura, etc. 

PROYEc~;~~~g~~¡~L~Bf Bt~i~~~~=~~'1ALTA Y 

DISEÑO l)E LA ESTRUCTORA. DE PAVIMENTO 

1.-INTRODUCCION 



La tasa .de crecimiento anual proyectada para los diferentes tramos y de acuerdo al 
estudio de trafico realizado es como sigue: 

Para el Tramo 1 desde el Km. 5+ 160 al Km. 5+806.81 la tasa de. crecimiento 
esde 1.20 %promedio 
Para el Tramo. 2 desde el Km. 3+740 al Km. 5+160 la tasa de crecimiento es 
de 1.00 % promedio 

La. composiclón del transito. se indican en.los cuadros que mas adelante se muestran de 
manera siguiente: 

Para el Tramo l desde el 5+ 160 al 5+.806.8lcuadro Nº 2 
Para el Trarno.Z desde el 3+740 al5+i60 cuadro Nº 3 
Para.el Tramo 3 desde el 3+120 al.3+740 cuadro.N? 4 
Para.élTramo 4 desde el 2+877.47 al 3+320 cuadro NvS 

Para la composición del trafico se. determino de acuerdo .al estudio de 'transito, para 
cuatro subtrámos de la vía, tos cuales son: 

Subtramo 1 Autopista a Comalapa - Retomo l 
Subtramo 2 Retorno 1 - Calle "A" 
Subtramo 3 Calle "A" - Retorno 2 
Subtramo 4 Retorno .2 -<lntcrsección Blvd .. Orden de Malta 

VEHICULO TIPO DE EJE CARGA POR EJE. 
Ton. Kips 

Livianos de Pasajeros Simple (Delantero) LO 2.2 
Simple '(Trasero) LO 22 

Microbuses Simple (Delantero) 1.0 2.2 
. Simple (Trasero} 25 5.5 

Pesados de Pasajeros Simple (Delantero) 5.0 u.o 
Simple Dual (Trasero) 9.0 19;8 

C.:.2 Simple(Delantero) 5.0 ] 1.0 
Simple Dual. (Trasero) JO.O 22.0 

C-3 Sim ple (Delantero) 5.0 11.0 
Tándem (Trasero) 16;$ 36.3 

T3'."S2 Simple (Delantero) 5.0 11.0 
Tándem (Delantero) 16.0 35.2 
Tándem (Trasero) 16.0 35;2 

T3~S3 Simple (Delantero) 5.0 11.Ó 
Tandein (Delantero) 16,0 35.2 

Tridem (Trasero) 20.0 44.0 

CUADRONº r 

Ll),S cargas por eje para cada tipo de vehículo fueron obtenidas del Acuerde Regional 
sobre Limites Máximos de. Pesos y Dimensiones pára Vehículos de Carga 
Internacional en Carreteras de Céntroaméríca; los cuales son: 

toma como referencia todo el trafico que se espera incida o. circule por dicho tramo. de 
carretera. POr lo cual el ESAL se determino a partir del conteo y composición del 
.estudio anteriormente mencionado. 



FUENTE: TABLA 4 + Tf,BLA 8. 

.. 

Ar\10 TOTAL VL pp C2 T 
2005 14007 11771 103 1897 236 
2006 14331 12038 105 1948 241 
2007 14358 12194 106 1990: 247 
2008 14741 12353 108 2034 252 
2009 14960 125.13 110 2079 258 
2010 15176. 12676 112 2125 263. 
2011 11776 10054. 114 1471 137 
2012 11944 1018.5 116 1504 140 
20l3· 12.115 10317 118 1537 143 . 

2014 12288 JQ451 120 1.571. 146 
201.5 12464 10587 122 1605 149 
2016 12635 10704 124 1653 154 
2017 12808 10821 126 17Ó3 158 
2018 1985 10940 127 1754 163 
2019 13165 11061 129 1807 1.68 
2020 13347 11162. 131 1861 173 
2021. 13533 11305 133 1917 178 
2022 1~722 11430 135 1974 184 
2023. 1391..5 11555. 1.37 2033 189 
2024 1411.1 11683 139 2094. 195 
2025 14310 11811 141 2157 201 
2026 14513 11941. 143 2222 207 
2027 14719 12072 145 2289 .213 
2028 14929 12205 147 2357 219 
2029 15142 12339 149 2428 226 
20:30 15360 .12475 151 2501 233 

AMBOS SENTiDOS 
TRAFICO FUTURO TOTAL 

SÜBTRAMO 1· AUtOPISTACóMALAPA-RETORN02 

TRAFICO FUTURO TRAMO lAUTOPJSTA COMALAPA (5+806.81)- RETORN02 (5+160) 
VOLUMEN DE TRAFICO FUTURO TOTAL . 

TABLAS 
PROYECTO: PROLONGACION BLVO ... ORDEN.DE MALTA 
Y AMPLIACIÓN. CALLE A HUIZÜCAR (TRAMO U) 

CUADRON°2 

Pero considerando las variaciones en las. proyecciones de trañco para los diferentes 
tramos; la· Empresa a tenido a bien tomar el tramó. que mas incidencia tiene en estas 
proyecciones, por lo que para el diseño. se considerara la proyección de. trafico que 
corresponde al subtramo Nº 2. Retorno.Z '-Calle "N' ver Cuadro Nº 3 

• ParaelTramo 3 desde el Km. 3+120 al Km, 3+740 la tasa.de crecimiento es 
de l.00 % promedio 
Para el Tramo 4 desde el Km.2+887.47 al Km. 3.+120 latasa de crecimiento 
es de. 1.20 % promedio 

¡ 
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FüENTE:TABlA 13+TABLA n 1 
! 
j 

1 
. ' 

A!\JO TOTAL VL PP C2 T 
2005 .32338 28691 1094 .2311 242 
2006 33154 29421 111.3 .2373 .248 
.2007 33614 29804 1132 2425 253 
2006 34080 3019.1 1151 2476 259 
.2009 34552 30584 1171 2533 264 
2010 ·35032. 30981 1192 25.89 270 
2011 .31899 28597 1212 1946 144 
2012 32338 28969 1233 1988 147 
2013 32783 29346 1254 2032 150 
2014 33234 2.9727 1276 2o77 154 
2015 3369.1 30114 1298 2123 157 
.2016 34110 30445· 1311 2186 .1.62 
2017 34534 3078ó 1.336 2252 1.67 
2018 34964 31118 1355 2319 172 
2019 354.01 3146.1 1375 2389 177 
2020 35844 31807 1394. 2461 182 
2021 36293 32157 1415 2534 187 
2022 36749 32510 1435 .2610 193 
2023 37211 32868 1456 2689 199 
2024 37680 33229 1476 2769 205 
.2025 38156 33595 1498 2~52 211 

.. 2026 38639 33965 1519 2938 217 
2027 39129 34338 1541 3026 224 
2028 39627 34716. 1563 3117 231 
2029 40132 .35098 1586 3210 238 
2030 40644 35848 1609 3307 245 

1 

1 

J 

AMBOS SENTIDOS 
TRAFICO FUTURó TOTAL 

SUBTRAMO 2· RETORNO 2 - CALLE •i)\•; , . . 

TABLA 18 
PROYECTO: PROLONGACION BLVD. ORDEN DE M.ALTA 

. YAMPLIÁCION CALLE; AHUIZJ..JCAR (TRAMO 11) 

' ¡ 
] 

TRAFICO FUTURO TRAMO 2 RETORNO 2 (5+160)- CALLE "A" (3+740) 

VOLUMEN DE.TRA:FIC:O FUTURO TOTAL 

CUADRONº3 
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AÑO TOTAL VL PP C2 T 
2005 . 25691 2·2716 . '946 1792 237 
2006· .26229 23187 962 1837 243 
2007 26.593 23489 979 1'877 '248 
2008 26972 23794 996 1'9H~ 253 

·2009 '2733.6 24103. ·10.t3 1961 259· 
2010 27716 2441.7 1031. 2004 .265 
2011' 24482 21948 1049 1348 138 
2012 24818 22233 1Ó67 1-378 1'41 
2013 '25159 22522. '1'085 1408 1.44 
20.14 '25'505 228l5 1104 14.39 147 
2015 25856 23111 1123 1471 1.5.1 
.2016 Z6'175 23366 t.139 1.515 .155 
2017 26498 23623 1156 1560 160 
2018 26826 .23883 117.2 1607· 165 
2019 27159 24145 Ú89 1655 1.70 
2020 27497 .244·1'1 1206 1105 175 
2021 27839 246f30 ·1224 1756 1'80 
2022 28186 24951 1241 ·1809: 185 
2023- 28.538 25225 1259 1863 191 
2024 2.8895 25503 1277 1919 197 
2025 29258 2q.7Jl3 1:295 1976 202 
2026 29625 260$7 .1314 2036 209 
2027 -2~9.~~ 26354 1333 2o91 2.15 
2028 ·30377 .26644 fa52 2t6.0 221 
2029 •.30761 2€¡937 1.372. 2224 228 
2030 31151 "n233 '1392 2291. 235 

AMBÓS SENTIDS' 
TRAFl.C.O FUTURO TOTAL 

SUBTRAMO 3: CALLE A ·.,RETd'RNb 1 l 
} 

TAeLA27 
PROYECTO; PROLONGACION BL VD ... ORDEN DE MALJ A 
Y AMPLIAOION·CALLE A, H~IZUCAK(TRAMO 11) 

CUAD.RON~4 

TRAFICO FUTURO TRAMO·JCAL~E ''Á'; (3+740) -RETORNO 1 (3+320) 

\'()LUMEN :O~. TRAF1CO IiUTURO TOTAL } 

1 



FUENTE:TABLA 31 .. TABlJi.35 

1 ... 

¡ 
¡ 

I 
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AÑO TOTAL VL PP C2 T 
2005 9342 7603. 86 1419 233 
2006 9531 7751 .8.8 1453 238. 
2007 9670 7852 89 148$. 244 
2008 9812. 7954 9.1 151.8 249 
2009. 9956 8057 93 1551 254 
2010 10102 81.62 94 1585 260 
2011 6631 5.482 96 920 133 
2012 .6727 .5553 97 941 136 
2ó13 6825 5625 99 961 139 
2014. f3924 5698 101 982 142 
2015 7025 5772 103 1004 146 
20.H5 7124 5836 104 1034 .150 
20.17 7225 5900 106 1065 154 
2018 7328 5965 107 1097 159 
201.9 7433 6031 109; 1130 164 
2020 7540 6097 110 1164 1.69 
2021 7648 0164. 112 1199 174 
2022 7759 .6.232 113 1235 179 
2023. 7872 6300, 115 1272 184. 
2024 7986 €1370 117 1 .. 310 190 
2025 8103 64.4b 118 1349. 1.96 
2026 8.222 .6511 120 1390 202 
2027 8343 6582 122 1431 208 
2028 8466 66.55 124 1474 214 

. 2029 8592 . 6728 125 151.9 220 
2030 8720 6802 127 1564 227 

! 
J 

AMBOS SENTIDS 
TRAFICO FUTUROTOTAL 

SUBTRAMO 4· RETORNO 1 -INTERS BLVD MALTA 

TABLA36 
PROYECTO: PROLONGACION BLVD. ORDEN DE MALTA 
Y AMPLIACION Cfo,LLE AHUIZUCAR (TRAMO 11) . 

CUADRON95 

TRAFICO FUTURO TRAMO 4 RETORNO l (3+320) - INICIO (2+877.47) 

VOLUI\1EN DETRAfJCQ FUTURO TOTAL 



El modulo d~ resiliencia dela subrasante ha sido estimado a partir de los ensayos del 
Cono de. Penetración Dinámica realizado. por nuestra Empresa Cláusula, tal y como lo 
establecen las Condiciones Técnicas de las: Bases de Licitación en Ja Cláusula TV. 7 
PAVIMENTOS, cuyos resultados de CBR se presentan a continuación en el cuadro 
resumen Nº 6~ · 

1 

¡ 
1 

j 

3.l.1-: Medulo.de.Resílíencía de.la subrasante 

3.1-Modu.lo.de Resiliencia de las diferente capas que componen la estructura de 
pavimento 1 

j 

3.~ PROPIEDADES DE LOS MATERIALES PARA EL DISEÑO 
ESTRUCTURAL DEL PA VIMENTQ 

La serviciabilidad final o Indice de serviciabilidad final (PSlr) esta basado en el mas 
bajo Indice .que puede ser tolerado antes de que sea necesario realizar una réhabllitación, 
reconstrucción o refuerzo estructural de la carretera. La AAI{STO 93 recomíend a un 
indice de 2 .. 5 (AASHTO 93 sección 2~7,1 Serviciabilidad) 

2.4.2:. Serviclabilídad Terminal 

La primera medida de la serviciabilidad ocurre con el indice de serviciabilidad presente 
(PSI¡) que oscila entre O (carretera imposible. de. transitar) y 5 (carretera perfecta). La 
serviciabilidad inicial que se ha torriado para nuestro diseño es de 4..5 · 

2.4.l- Seviciabilidad Inicial 

El criterio de serviciabilidad de una estructura dé pavimento es definida, corno la 
habilidad para servir al tipo .dc trafico (automóviles.y camiones) que usan la carretera. 

2.4-. Criterio de Servieiabllidad 

La confiabilidad sé define como la probabilidad que la serviciabilidad de la carretera 
pueda mantenerse. en adecuados niveles desde el punto de vista del usuario dentro del 
periodo de diseño de la vía. La conflabilidad que la A.ASHTO 93 recomienda para este 
tipo de vía se encuentra entre 80 y 99% (Tabla 2.2 de Ja sección 2.1.3 Confiabilidad), 
por lo que pata nuestro diseño utilizaremos 85%. 

2.3- C)onfiab.llidad 

E.1 coeficiente de distribucién de dirección DD a utilizar será de 0.5; y el numero de 
carriles por direccióri es de. dos (2) por lo que el coeficiente de carril I)L será de 0.80 
(AASHTO 93 sección 2.1.2 Trafico) · 



! ~ ¡ 
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La AASHTQ determina en el Apéndice FF. la ecuaciones siguientes para. determinar la 
correlación deJ MR y el CBR 

~ : 
¡ 

M~ = ¡1.soo X CBR (psi) Ec. 2.31 
J 

Pero esta eeuación es de carácter general para suelos finos, con valores no mayores al 
10% del C~R determinado en el laboratorio o in situ, pero Ja AASfITQ 93. establece en 
.el mismo Á,péndiCe una correlación para determinar el MR para CBR rnayores de 10%, 
mediante J~ siguiente ecuación MR= 2.l439*C.B.R 0·6~92*J()3 (psi) 

1 

Para el diÍeñó dela estructura de pavimento COIÍ uriCBRde27.2 l% se tomo un modulo 
de resilic~da de 18,623 psi · 

El '~~Jo de reacci': de Ia subrasante calculado. bajó las condiciones establecidas 
anteriorñente es de K 1,629 .50 psi. 

I 
i 
' ! f 

i 
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Dados los resultados. de los ensayos In Situ de Ja resistencia de la subrasante de los . . . 
materiales detectados a lo largo de. estos tramos, para 'Jos cuales se realizaron 11 
penetraciones con el Corro de Penetración Dinámica, se determino. tal . y como lo 
establece Ja Guía· (je la .AASHTO en la parte. I, numeral 1 .. 5 ROADBED SOIL (Suelo 
del Firme de la Carretera), un CBR promedio de 27.21%~ y tomando en cuenta los 
criterios utilizados por la misma AA$HTQ .93 en el Apéndice FF~ mediante lo cual 
establece la correlación entre el modulo de.resiliencia y et CBR, utilizando una escala 
de. comparacién de los resultados medidos en dicha investigación. La propuesta usada· 
para él desarrollo de la correlación consiste en calcular Ja respuesta de. la sección de la 
estructura de pavimento al aplicar una carga de J 8 Kips. El modulo de elasticidad del. 
terraplén o subrasante se consideran de mala calidad para valores abajo de E3 :::: 3,000 
psi; valores entre 3,0ÓO a 7,00ó psi suelos. de calidad regular y valores de 7~000 aJ5,0()0 
psi suelos de buena calidad. 

,: 

APIQUE No ESTACION LATERAL CBR% CLASIFICACION VISUAL 
DELSPELO 

1 2+950 L.D. 26.66 Arena Limosa, Café.Claro 
2 O+J.5.0 L.L 27.48 Arena Limosa, CaféCíaro 
·.; 3+500 L.D. 27.4i. Arena Limosa, Café Claro :) 

4 3+910 L.Q. 26.68 Arena Limosa, Café Claro 
5 4+l00 L.I. 27.40 Arena Limosa, Café Claro 
6 4+400 L.L 27.40 Arena Limosa, Café Claro. 
7 .4+780 L.C. 27.40 Arena Limosa, Café Claro 
.8 .:>+000 L.D. 21AO Mena Limosa, Café Claro 
9 .. 0+250 L.D. 27:39 Arena Limosa, Café Claro. 
10 5+.630 L.L 26.68 Arena Limosa, Café Claro 
11 5+8(}0 L.D. 2739 Arena Limosa, Café Claro 

C\.]A,Díió RESUMEN DE CLASIFJ(:.ACIONES YCBR 

CUADRONº6. 1 

l 



J.- Se efectuara el d.iseño estructural de los pavimentos del proyecto en. el tronco de Ja 
vía, rampas y calles marginales, utilizando el método MSf.ITO, para nuestro caso se ha 
utilizado el método A:ASHTO 93 para cumplir ton este requisita. 

1 
i ... 

¡ 
~ 
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5.- RESULTADO: Y CQNSIDERACIQNES DE DISEÑO PARA LA 
CONSTRlJCCION-· 
A continuación se presenta en .el Anexó 1 la memoria de calculo del diseño; definido de 
acuerdo con las proyecciones delestudio de transito y la cantidad de ejes equivalentes 
de 18 kip, tomando como base el Estudio realizado por la Empresa (CONASA), en el 
cual se determina in espesor de la capa de rodadura de 23.00 cm. De concreto 
hidráulico y unabase estabilizada con cemento con un espesor de 2Q.OO crn., lo cual da 
cumplimiento a lo establecido en las Condiciones Técnicas numeral IV) 
PAVIMENTOS de lás bases, donde se manifiesta que se deberán cumplir con los 
criterios siguientes: 

¡ 
¡ 

.J 

Para pavimentos de concreto hidráulico con confinamiento lateral. y conjuntas aserradas 
la AASHTO 9.3 recomienda un coeficiente entre 2.5 a 3.1 (sección 2.4.2 Transferencia 
de Carga Tabla 2.6)1 para el diseño se. utilizo 2. 7 como coeficiente de transferencia· de 
carga (J), esto implica el uso de dovelas y barras de amarre para dicha transferenciade 
carga entre placa y placa. · 

. ? 

T 

4.3 Coeficiente de. Tran/rerencla de Carga 

Dado que a fa estructura del pavimento tendrá un buen sistema de. drenaje; se utilizo 
corno coeficiente de drenaje (Cd) J .00 (tabla 2.5 de AASHTO 93) 

4.2- Coeficiente de Drenaje del Pavimento 

Se utilizo para el diseño un módulo elástico de4,320,0QO psi, con un esfuerzo a la flexo 
compresión a los 28 días de 45 kg/ciri2'. . . . 

4.~1- Modulo de Elasticidad del Concreto 

4.- PARÁMETROS DE LAS CAPAS QUE CONFORMAN EL P A. VIMENTO 

Se utilizara un espesor de base estabilizada con cemento de 20 cm., cuyo coeficiente de 
perdida de soporte (LS) Ia AASHTÓ 93 recomienda. entre Q.00 y l.QO , que. esta en 
función de tipo de material de la base (sección 2.4.3 Perdida.de Soporte tabla2.7). Para 
el diseño se tomo el valor de O.QO · J 

El material para tipo de base que se utilizo para el diseño de la estructura de pavimentó 
esde una mezcla del mismo material (suelos deltipo arenoso - arena limosa:) del lugar 
con cemento. El modulo de resiliencia que la AASHTO 93 (sección 2A.3 tabla 2. 7 y 
nomograma 7.8) recomienda para este tipo de mezcla con una resistencia a la 
compresión a Jos 7 díasde 48. kg/cm2 (398 psi) es de 600,000 psi. 

3.1.2- Modulo de Resilicncia de la base 



J.- El tercero con los resultados del .año base del Estudio de Transito realizado 
recientemente por el MOP y las; tasa de crecimiento de trafico determinadas en el 

2,- El segundo con el resultado del año base del Estudio de Transito realizado 
porla Empresa y [as tasas de. crecimiento de trafico determinadas en el Diseño 
Conceptual, el cual nos determina unos espesores .de base suelo-cemento de 25 
cm y 23 cm de concreto hidráulico (ver anexo 2). 

¡ 
¡ 

. 1 

J.- El primero con el resultado de ejes equivalentes con datos de fas 
proyecciones del Estudio de Transito elaborado por la empresa, el cual nos 
determina unos espesores de base suelo-cemento de 20 cm y 23 cm de concreto 
hidráulico (ver anexo 1) . 

Para efectos de definir los espesores de Ja estructura de pavimento se 
realizaron tres análisis, los cuales son los siguientes: 

¡ 
i- 

6~- CONCLUSIONES Y &ECOMENDACIONES. 

7.- Se tomaran los parámetros de calculo utilizados en el Diseñó Conceptual para 
Desviación Estándar, Serviciábilidad Inicial y Final y la Confiabilidad, requisitos que se 
están cumpliendo. ¡ , 

j 

6~- El contratista será responsable del pavimento a construir en este proyecto (tanto en 
su diseño, como en la calidad de. los materiales; acabado, su· durabilidad, etc.). Estos 
parámetros se determinaran en el momento de los procesos constructivos. 

5.- dentro del proceso constructivo del paquete estructural del pavimento el nivel de la 
subrasante del suelonatural se escarificara y compactara. a una densidad de 95%metodo 
AASHTQ T.; 180 a una profundidad de. 15 cms. En los casos que debajo de Jos t5 cms 
del nivel de fa subrasante se obtenga un Cl3R menor al 20%, se harán los trabajos 
necesarios de acuerdo a fo especificado en las. Condiciones Técnicas de las Bases. de. 
Licitación Cláusula IV.7 PAVIMENTOS. Durante el proceso constructivo .se 
gararitizára un CBR mínimo de 21:21.% para la .subrasante, tal y corno se establece en la 
memoriadel' diseño. · 

4.- El contratista deberá diseñar y construir el pavimento del proyecto pata una vidaútil 
mínima de 25 años, requisito el cual se esta cumpliendo (ver memoria de calculo) 

3.-' El diseño del paquete estructural se realizara basándose en una estructura de 
pavimento rígido, según definición de AA$HTO, con un IRlpr:omectio menor o igual ¡i 
2.5. m/km medidos en tramos de 100 m poi· carril (Norma AASHTO PP37-99), pata 
nuestro. caso se ha utilizado el método AASHTO 93 para el diseño y para el IRl como 
especificación de la superficie terminada, cumpliendo con. los requisito establecidos en 
las bases;. ·· 

2.-El contratista efectuara un estudio efe trafico que le permita definirel'numero de ejes 
equivalentes a utilizar en el diseño. Se realizo un estudio de trafico del cual se 
determino una tasa de crecimiehto del l.06% para: los primeros 10 años y de LJ6% 
desde el año 10 hasta el año 25parael diseño. · 
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Dentro de las recomendaciones finales se establecen las siguientes: 
Elnivel de súbrasante del suelo natural se escarificara y compactara a una . 

. densidad del 95% méto~oAASHTO T-180 a una.profundidad de 15 cms. 
Eh los casos que debajode los 15 cins del nivel de subrasante se obtengan 
CBR menores de 2-0%, se harán los trabajos necesarios de acuerdo a lo 
especificado en la Condiciones Técnicas de. las Bases de Licitación Cláusula 
IV~7 PAVIMENTOS. 
Para la subrasante en la construcción de terraplenes se. procederá de acuerdo 
a los establecido en las Condiciones Técnicas de. las bases de Licitación 
Cláusula JV;9 ESTUDIO GEOTÉCNICO, literal b. Diseño de Terraplenes, 
que establece que para la.ultima capa de. 30 cms, por el nivel de subrasante se 
deberá de compactar al 100% del Proctor ModificadoAxSbl'I'O T-180; 

Diseño Conceptual, el cual nos determina unos espesores de base suelo-cemento 
de.25 cm y 23 cm de concreto hidráulico (vcranexoS). 

En conclusión y habiéndose estimado quealrealizar la combinación. de la actualización 
del estudio de trafico para et año base y las tasas .de crecimiento determinadas en el 
Diseño Conceptual traerén un beneficio en la mejora de. la estructura de pavimento; S.C 

tomaran como datos finales de espesor de base sucio-cemento de 25 cm y 23 cm de 
concreto hidráulico. 



ANEXO l 

ANÁLISIS DE .ESTRUCTURA DE PAVIMENTO CON DATO$ DE 
PROYECCIONES DEL ESTUDIO DE TRANSITO RE;\LJZADO POR CONASA 
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Modulus ofSub T.ldc Reactton 1,629;50 ps ilili ! 

Subbase Thickri~ss 
DeptMo Rigld Fpundailón 

Loss of supportivalile (0, 1,2,3) ' . . 

18,623 psi 

600,000 psi 
8.00 .lnches 

feet 

Resllient Modu\us of the SUbgrade 

Resllient ModiJl~s ofthe Subbase 
t 

Modulus of Subgrade Raactlon (k-value) Determlnation 

PCC Thlckness ~.01 tncnes Load Transfer, J 
Deslgn E~Als . 35,540, 1~6.0Q Mod.Subgrade React(on, k . 

Reliability 85.00. percent Orainage Coefflcient; Cd 

Overall DevJatl.on 0.35 . lriitlal Serviceability 
Mociulus of Rupture 640 psi Terminal Serviceability. 
Moduius of Elasticity 4,320;boo psi 

Rigid Pavem.cnt DeslgnlEvaluatlpn 

Agenc;y: M -. 0.P. 
Cornpány; CONASA 

Confractor: CONASA 
Proiect Déscríptioh; AMPLIACION CALLE HUIZUCAR (TRAMq 11) 

Lccation; S,t\NSALVADOR 

J 

Rigid Paverhent Design 

WinPAS 
Pavernent Ttilckness Deslgn ,l\ccordlng to 

1993 AASHTO Guide for Oe$ign of Pavements Struetures 
American Concrete Pavement-Assoclatlon 



ANEX02 

AÑÁLISÍSDE:ESTRUCTURA D.E PAVIMENTO CON DATOS DÉ AÑO BASE; 
DEL ES,TUDI~~i~iz~l~~3~f g~~~t~¿~~~sp~~iilliCIMIENTO 
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E~AL rigiclo ESALñgido ESAL rig!dó en 
Año el carril d.c anual acumulado 

cliseiio 

2005 1;554,$35 1,554,535 
2006 1,580,085 3,134,620 2,507,696 
2007 1,606,000 4,740,620 3;792,496 
2008 1,631.550 6,372;170 5;097,736 
2009. 1,Q57,465 8;029,635' 6,423,708 --~- 1,683,015 

.,. 
9,712,650 - 1.no;120 ~or:1-- 1. 708-;930 ___ 11;421,580 '9,137,264-- 

2012 1,734,480 13,156,060 10;524,848 
.2013 1;760,395 14;916,455 11,933,164 
2014 1;785,945 \6,702;400 13;36.1,920. ' 
2015 1,8.11 ;860 '1.8,514.260 14;811,408 
2016 f.837;ns 20,352;035 16,281,628 ' 
2017 1,864;055 22;216;090 11.n2;s12 --20-fff 1,889,970 24,106.060 19;284;848 
2019 1;916,250 26;022;310 20;817,848 

'--20~Q_ 1,942,165 .27,964,475. 22~371~580 
2021 , __ 1 ;~8.445 ·- 29,932;920 23~946,336. --'.'2cm-- 1;994,360 31;927,280 25,541,824 -2023- 2.020.64<> 33,947,920 27,158;336 

-2024 2,046,555 35,994,475 28,795.~0 
2025 2;072,835 38,067,310 31),453;8im 
2026 2,098;750 40.169;060 32,132,848 
2027 2,125,030 42,291,090 33,832~872 
2Q28 2,150,945. 44,442;035 35,553,628 
2029 2.1n,22s 46,619.2$9_ r--2..7;295;40~ 

~30- 2,203,140 48,822,400 39,057,92(! >-----· 

! 

Datos de trafico ano base CONASA 

Ulilizal)dó las tasas. de. creCiniiento del diseño conceptual: 
í = 1.5427% para los primeros 10 anos 
i = 1.1G% para lo>siguicotc ~6 años 

CAL.CULO DEL ESAL DE DISEÑO 

Proyecto: P.ro#ongacion Boulevard O.rden de Malt~ y Ampliacfon Calle. Huizucar (Tramo 11) 



2.70 
1,824 psi/in 

1.00 
4.50 
2.50 

En$ineer: H.A.P. 14I09i2oo4 03:16:36 p.rn, 

Moduius of Subgrade Reaction 1;823.50. psi/in -~ 

18.~23 psi 

600,ooo psi 

9.84 loches 
feet 

Resilíerit Modulus or the subgracie 

Reslllent Modulus of the.Subbase 

SUbbasé ThiCkness 

~pth to Rigld. Foundatlon 

Loss.of Support Value (O, 1 ;2,3} 

. Módulus of Subgtade.Reactlon !k~value) Determinaiion 

PCC Thicknbs 9:01 -lnches Load Transfer, J 
~sign ESALs 39,057,920.00. Mod. Subgrade Reactlon, k 
Rcliability 85.00. percent Dralnage Cocfficfont, Cd 
Ovcrall Devlation 0.35 lnitial Servlceability 
Modulus of Rupttire 640 psi Terminal Servlceabillty 
Modulus oí Elasticity 4,320,000 . psi 

Rlgld Pavernent Deslgn/Eyaluatlon 

A'i)ency; M:O.:P. 

Company: CONASA 

Contrae.ter: CONASA 

Project Descripiicn: AMPLIAClÓN CALLE HUIZUCAR (TRAMO 11) 

Locatioii: SAN SALVADOR 

Rigid Pavement.üeslqn 

Pavemcn.t Thlckness Deslgn According to 

1993 AASHTó Guide for Design of Pavements Structures 
American Concrete. Pavement ASsoclatlon 
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ANEX03. 

ANÁLISIS DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO CON DATOS J)E AÑO UASE 
DEL ESTUDIO ACTUALIZADO POR EL MOP Y TASAS DE CR,EC.IMIENTO 

UTILIZAD,AS EN EL DISEÑO CONCEPTUAL 
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ESAL.rigido ESALrigido ESAL rígido en 
Año anual acumulado el carril de 

diseño 

2005 1,850,550 f,850,550. 
2006 1,881..210 3,731,760 2,985~40& 
2007. 1,911;870 5,643,630 4i514,904 
2008 1,942;165 7,585,795 M68,636 ~· 2009 1,972;825 9;558;620 7;646,896 
2010 2;00M85 11,562;105 9,249,684 ~01-1- 2,034,145 13,500,25o. 1o;sn.ooo 
2012-:- 2,064,SOS 15,661,055 12,528;844 ~3- 2;095;465 17,756,520 - . 14,205,21E..__ -· 2014 2,126;125 19,882;645 1.5,906;116 --wrs- 2,156,420 .. -33~039,065 17,631,252 

---:201'6. 2.187,810 24,226,875. 19i381,SOO --20r1 2;218,835 26,445,710 21,156,568 >------ 
2,249;000 2018 . 28,695,570 22;956,456 

2019 2;280,885 30,97.6,455 24,781,1.64 ~202o ~.311,91.Q__ . 33;288;365 26,630,692 
~~ 2:342,935 35,631,300 28.505,040 -2022. 2,373,960 38;005,260 30;404,208 

2023. 2,404,985 ·40A10,2~- 32,328;196 
-2024-- 2;436,375 42;846,620 34,2n,296 
-2025. 2;467,400 45;314,020 36,251;~~ 

2026 2,498,425 47,812;445 38,249,956 
~--¡_7 ·2;529.450 . 50;341,895 .40,273.516 
..._..1028 2,560,475 s2.m.310 42;321,896 

2029 2,591,500 ~.493;~70 44,395,096 --203ó 2;622,525 58,116,395 46;493,116 --- 

útíllzalido las tasasdecreciiniento dél diseñOconceptllal: 
.. i = ú4i7% pare.tos primeros 10 años 

i = MG% para lo siguiente 15 años · 

Datos de tr a(lco año base MOP 

...... 
.CA~CULO DEL ESAL PE DIS.EÑO ! 

.1 

Proyecto: P.roiongaci.on Boulovard Orden de Malta y Calle Huizucar (Tramo 11) 

1 ¡ 



2:70 
1,&24 psi/in 

1.05 
4,!50 
2.50 

En1ineer: H.A.P. 14/09fiÓ04. 03:00: 18 p.m. 

¡ 

1 .. ) 

1 
J 

Modulus of Subg~ade Reactlon 1,823.50 psi/in 1 .____ _J 

Loss O.f Support Vah:re (0,1,2;3) 

18,623 ps' 
600,000 psi 

~~84 . lnches 

teet 

R.eslllent Modulus .oftheSubQJade 
Reslllerit Modulus of the S!Jbbase 
Subb3.se Thlckness 

Deptll to Rlgld Foundatlon ' , 

ModUlusofSubgrade. RnaCtlon (k-vah.ie) Determinatlon 

PCC Thickness 9.05 in ches ·Load Transfer, J 
Deslgo ESALs 46;493.11.6.00 Mod. Subgrade Reacnon, ~· 
.Rellability 85.00 percent pralnag(! Coemcient, Cd 
OV.eraJI Devlallon 0.35 lnitlal Servlceablllty 
.Modulus ot Ruptur.e 640 psi Terminal Serviceability 
Moduius of Elasticity 4,320.ooo psi 

Rlgld Pavement beslgn/.Evaluation 

Agency; M.O.P. 
Company: CON.ASA 

Coritr:actor: CONASA 
P,:OjeclOescripiíon: .AMPLIACION CALLE HUIZUCAR (TRAMÓ ti) 

t.ocatíon; SAN SALVA.DOR 

Rigid Pavement Design 

Pavemcnt Thlcknoss Dcslgri Accordlng to 

1.993 .AASHTO Guide for Design of Pavements Structures 
Amiulci]n Concrete P&.1vcment Assoclatlon 

WinPAS 
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Proiect file: C:\LAflCEN\SER VlClO\V ARIOS\CONASj\~l\A.PlQIJE-2\0RDEND--2:DCP 

! 
! 

.. ! 

i ¡ 
¡ 

l 
i 
1 

· • lf!eigltted áliirage penaratton rate 
•• CaltfomiaBearing Raiio 

·.~·· • Unconfined ComprcssívcSti:eng1ii 
P "'Pe.1.~cnrile:value in % · 

.•... · Dcpth W. Ave. P,cn. • Blows SD 9SP CBR•• ucs v- Av~; E-Moililli E-Modull Range. 
(mm) fmm / blow) imiri I bfow\ Ímm/bfow) . (%) lkPo) tMPa) 5P-9SPMPa o· 15.0 0.39 46S 0.2 0:7. 446 3215 }060. 1686-12860 

15.1·300 .Ó.22 1io 0.1 0.3 494 3522 5604 .356s- 1is60 
301-450 0.20 750 o.o 0.2 so.o ~558 61~1 6)61-128()0 
451-600. 0.20 750 o.o 0.2 500 3558 6161 · 6i.Gl .; 12860 
601 ··800 0.20 1000. o.o 0.2 500 3558 6161 .6J61 " 12R60 

A vera ge eguivalelit sttength .(Existing Pavement Structure) 

Hcavy.traífic 
I0.5 . 
A 
Granular 
ÜI)\imum 

Selected Dcsign Trame: 
DN100 o{ SPBC: 
Ruad cat.sgory 
Basetype: · 
Moisturc cendttion of base: 

3685 
8.8 
D=<-4,~=1063 
·2011un 
91128.1 

Design S~ructurc i'fumbc.r: in .l/low~ (DSNSO<l): 
Bnl~nce Numhe~ (BN1ooj of data: 
Standard Pavemen; Balante .Cum~ (SPBC): 
Rut.Limit: 
Structural capliclty (l\1ISA): 
(MISA~ Mlliion Standard Al:lcs, 80 kN) 

Caiégory VlI: \Vcll-Balanccd lnvcrt.cd Strucrure (WDp 

7 - 2.95 Sound 2~M8rclr2004 ORJ)EN.l)HM/\LT i\ 1 
Rutlin¡t Pum ing Loiil} Ci'i1ck Cro~.Crack Dcfonn Olhcr Posiliim Distancc (km} Cónditíon Mca~unmcnc ll/amc 

.Measur.ements.included in analysis 

ORDEN.DE.MALTA 
19 April, 2004 

Roud numbcr: 
Pfin.t date: 

SANSALYAPOR 
29 March, 20!)4 

Reglen: 
Project dote; 

Pagc 1 of7 



I 1:~0.P~_19 April,2(){)4 
· Project file: C;\LABCEN."\SERVICIO\V AR!OS\9oN/\SA-1 \APIQUE-:-2\0RDEND-2.'DCP 
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.1 

.ílC .1:- -- -_ -J_ --:~~·-:t.::<:-:::.,~ 

200 "!'' ~ v, ~· '· •• 
·~ 11' l"" 4 \ \. ', 
Jt . ¡. \ ' ' ~~ i.:' v- ' ~ 1:) 1 \ . ' \ 
- 300 11 ,, .- ' ' \ , 

.i::_ tt.t \ '·' :~ ,. ' '1::0- ' \ " ,. 1 
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•"; ~ .-· - - - '·' • . - '· - ., - 8 100 .,ll ' . . ' - " ' . 
,:, \ l ,. ... ... . . .... ... 17 
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I~ '.; \ ~ ' . '\ ~ 1".,. LV 

])SNsoo ( ~9o· <= B <= 90} 
'&=-4, A .. 1063 . o 

100 

200 

I 300 
l 400 'O ..... 
E g 500 11> 
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p.¡ 600 

100 l l 
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\ A vcragc anary~is. 



1 I :20 PM, I 9 April; 2004 Projcct file; C:\LABC8'MERVJCÍÓ\VARIOS\t0NA.8A-:l\APIQuE-2\0RDENo..2.DCP 

¡ 
. .J 

! ¡ 
.• 1 

'" Wdghted average penetratlon rate 
,.. Colifomia Bearing Ratio · 
~ •• l/11co11ft.ncd Compressive Strci1gtlr 
P "' Perceruile va lile in % . 

.Dcplh W. A\·C: Pen, • Blow' SD !ISP CBR•• ocs-»: Ave, E-Modull E-Modull R:ioge (nim> (mm/bfow) (mm/blow) .(mm/blow) {%) (kPa) (.MPll) ·SP-9SPMPa. º" 160 0.39 495 (J;2 0.7 445 3214 3053 1690" 12860 16l ~ 8Qo cüo 319o' o.o 0.2 5QO 3555 .6120 5383 -12860 

Average equivalent sfrength (Redefined Pavement Strucfure) 

-McanDnl!.l Hcnvy. tral'.lic 

Pogc4 of7 A verage analysis 



.l 1:20 PM,.19 April, 2()().4 Pr:oj~t file; C:\LADCEN\SERVICIOWARlOS\CONASA:--l\Al'IQUE-210RDEND-2J)CP 

i 
l 

.. / 

l 
1 

j 

D~plh AvC. E-Modul•1 .E:-Modil.li Range (MPa) CBR ucs 
tmm) .fMP~\ 5P-9SPMPa (%) lliPa) 

0-160 3053 1690-.12860 445 3214 
.161-800 6120 5383" 12860 . 500 3S55 

E-Moduli(MPa) ao<i Layer.Strength Diagram (Rcdefined Pavemen:tStructure) 

~ptb AvC. E-'Moduli E-Muduli Rangc (MPa) CBR ucs 
lmm'I l'MPa) 5P-95PMPa ,.,., lltl>a) 

O- 150 S060 1686"12860 446 3215 
151 -300 5604 3565.-12860 494 3522 
301 -450 6161 616t - l28Ú) 500 3558 
451-600 6161 61.61 - 12860 500 3558 
601 -800 6161 6101- li86Ó 500 3558 

E .. Moduli (MPa) and tayer StrengthDiagram.(Existing Pavemeilt Strtictuf.e) 

Hcavy tiaffie -.Mean D~la ·-- 

Pogc5of7 

Deviation from standard pavement 
balance curve (SPBC) %.Illlil 

o 
lt) 

800 lt) 

O) 
.1 

i .206 

? 300 
fr 
'O 400 ....... 
:i::: 6 500 
(1) 

~· 
~ 600 

700 

100 

·,; 1 

i..~ 

1 11 
1 

~ 

1 
L - ~ 

.. - 1 
í - 

o 

Average nnnlysis 



DCP Penetration data. 
1 Ftom-To {mm) 1 Dci!th íillm} 1 Blows J!Cr lOmnt 1 DN íintn/Bhiwl {CBR~%l lucs~Pal 1 E-Moduli !MPlil 

l. - 10 10 16 0.63 .383 2815. 1838 .. 20 io 3.8 0.47 424 3079 2si5 
· ...... -.30 30 75 Ó.27. 480 3433 4539 
31~40 40 lill 0.36 452 3256 3266 
41-50 so .145'. 0:24 489 3491 5.185 
s1~60 60 190 0.22 493 3.516 5509 
61-70 70 230 0.25 485 3464 4861 
11 -so· 80 265 0.29 474. 3398 421.9 
8.1. 9o 90 298 0.31 468 .j3$7 3900 
9i • 100. 100 32S oj5 452 32S6 ~2~6 
101 • 110 110 355, Q.33. 461 33'11 3582 
1.n-i20 uc 385 0':33 461 3311 3582 
Ül -130 130. 410 0.:40. 442 J19i 2952 

l 131, - 14.0 14'o 442 0.32 46? 3S43 3794 
141 • 150 ISO 465 0,43 434 3142 2743 j 151-160 160 495 0.33 461 3311 ~582 
.16l. i70 170. 545 0.20 500 JS.58 6161 
171-180 iSO 593 o:it 497 3538 5834 
181 •i9ó 19o 635 .Q.24. 48.9 349¡ 5185 
1,91-200 .200 685 0.20 sop 35ss 6161 
201 -.210 i10 135 . 0.20 500 3558 6161 
;211. -220 220 785 o.ió 500 35.58 6!.61 

-Project file; C:WCENISERVI~lÓ\'i/ARIOS\CóNASA-.l'iAPIQlÍE-:2.\0RDEND-2.DCP 11:20P.M~ l!>April,2004 

o s 
t() 

o 
8 .... 

. .:, 

'.E' 
5 300 l--+-.J--1-.J-++++1-~-+.-1- 
-.5 t 400 i---+-.J--1-.J-++++1-~- 

! ·.U 500 1--1-~..j._¡_µ.¡ 

~ 
¡:i.;, 

.. 600 l----l-4-1--1-+.i# 

Dcpth cummaJative Area 
Ímm) (0/o:mmt A 

0~424 -817 
425- 792 247 

Absolure Areií !063 

Summarv of+ and - A~eas (Curve fitting table- EXisting structure) 

Blastic Moduli, E (MPa) 

o o o 
ll) 

Elastic Modull, E (MPa) 

Hca\>y trafllc -.-. Mci1n Data --. 
o 

100 

200 ........ 
E 
E 300 - ¿; g. 

400 "O 

5 
~ 

50,0 

p. 
600 

700 

ªººº .,.. 

Pagc6of7 
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A\'Ct:t~c analysis Pligc7Qf7 

1 
J 230 

·. 
835 soo 3558 6.161 221--230 0,20 

231-240 240 885 0:20 seo 3558 ~161 
241 -250 250 93.5 0.20 500· 3558 6161 
251 -260 ÚiO 985 (ÜO .5oo j558 6161 
261 -270 270 1035 0.20 sno 3558 6161 
271 -280 28Q 1085 0.20 500 3$s8 6161 :m -296 290 1135 0,20 5()0 3558 6161 
29.l "300 300 1185 0:20 500 3558 6161 
301- 310 310 1.235 0.20 500 3558 6161 
311-320 320 )285 0:20 500 3558 6161 
321 -330 330 Ü35 0.20 5.00 35.58 6161 .. 

1 
33! -340 340 1385 0.20 500 3558 6161 
341 - 350 350 1435 0:20 500 355.8 6161 

.i '.351-3.60 360 1485 0.20 ·soo 3558 6i61 
161-370 370 IS.JS ().20 soo 3558 .6i6.1 

1 
371. 380 380 1585 Q.20 500 35ss 6161 
381 - 390 390 1635. Q.20 590 355S · 6I.6i 
391-400 400 1685. iUO 500 3558 6161 / ~01. 4io AiO. 1735 0.20 soo 3558 616] 

'j 
4li -42.0 •120 1785 0,20 500 5558 6161 
421 -430 430 t83s 0.20 5.00 3558 .6161 
431 -440. 4<1.0 1885 0:20 500 3558 6161 

-450 4)0 1935 (ÜO soo 3?58 6.16'1 
.... -:460 46.0 1985 0:20 560. 3558 6161 
46i .470 410 2035 0.20 500 3558 6161 
471-48() '180 2085 .0.20 5.00 3558 6161 
481 .• 490 490 2135 0.20 so.,o. 3558 .6161 
491-.500 500 2~85 0.2() 5.00 35.58 6161 sor-sm 510 2i35 cüo '500 3558 6161 
5.1¡~520. 520 2285 0.20 .. sóo J5ss 6161 
.521 -530. 530 2335 0.20 .soo 3558 616i 
531 -.540 540 23.85 0,20. 500 3558 616l 
5.41 •.550 sso 2435 o.ao 500 355.8 6161 
551-560 560 2485 0:20 soo 3558 6Hi.1 
561-570 570 2.535 0.20 500 3558 6161 
571. 580 580 .25&5 o.io so<J 3s58 6161 
581- 590 590 26.35 0.20 500 355& 6161 
591-6-0Q 60() ·2Ggs. o.20. soo 3558 616J 
6Ql •6IO 6l<i 2735 0,2() 50!). 3558 6161 
611-.620. 620 .i18s o,w 500 3558 6161 
621 -630 63ó is3s 0.20 :500: 3558 .6!6i 
631 -640 6.iló .2885 0.20 500 3558 6161. 
641. 650 656 ~935. .0.20 500 3558 6161 
651 -<i6o 660 2985 0:20 500 3558 6)61 
661-670 610 3635 0.20 500 35ss 6161 
671·6~0 680 3085 0.20 soo. 3558 6161. 

-690 690 3)35 o,~o 500 3S58 6.161 
ti:t.i -ioo ioo 3185 0.20 soó 35ss 6l61 
701- 71.0 710 .3235 0.20 soo ·)558 ~.161 
711-720 720 32~5 0.20 .500 3:Ss8 6161 
721. 730 730 3335· 0;2() 50Q .3558 6161 
731. 74\) 740 3385 o.w 500 ms 6161 
741 • 750 750 3435 0:20 500 3558 6161 
151 - 760 7(>0 348? Ci.20 500 3ss8 6161 
761-.770 770 353) 0.20 50Q 355~ 6i6\ 
771 ·.780 780 35.8~ 0:20 500 3558 6Hil 
781. 790 790 363S 0;20 500 3558 6161 
791.- 800 ªºº 36~ 0.20 .soo 3558 616.l í 

! 
...• 1 

~ 
! .. ) 

~ ¡ 
11 :20 ÜM, 19 April, 2004 Project file: .C:\LAJ3CEN\SERVI.CIQ\V AIµQS\CONAStVfiAPiQUP.-2\0RJ)END-2.D.CP 
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11:22 J'M, 19 April;:20Q:4 L'rojcct file; C:\LADCEN\SER VICJO\V ARIOS\CONASJ\-1 W'lQUE-2\QRDEND-2:DcP 

1 
! 
1 

. .1 
1 

¡ 
1 
1 

.1 

! 
j 

* ·lreígl;ted average penetratton ·rate 
•• CaiifoniiaBiiari11gR~ii<:1 · . 
. • • • Unconfined Compn:ssívc.Sirc11gtlt 
l' =Percenttle value in ·% 

J 

; 

Dcptb ·w. Ave, Pen. • Blows SD 95P CBR •• UCS:••• A.ve •. E-Moduli E·}lrfoduli .R;mgc 
(mm) (mm I blow\ linm /blDw) ltnn'i I blnw) ¡oi.;\ ikP.11) ·fM'Pn) 5P-95PMP:i 

0-150 0.40 580 0.3 1.0 442 ;ll92 :2952 115.7. 12860 
151 -300 0.20 750 o.o 0.2 500 3558 6161 6161 - 12860 Jot • 4so Oi20 ?so o.o 0.2 500 3558 6161 6161 -.12860 

451-600 0:20 7.50 o;o (),2 500 3558 .616i 6r6i - usso 
601 - 80.Ci 0.20 1000 o.o 0.2 500 3558 6161 .6161 -12860 

.Average eguivalentstreilgth (ExistingPavement StructUre) 

Granular 
op1imu1ii 

20nun 
104307.8 

A 

Heavv truílic 
ii.2 < 

Selectéd D~sign Ti':lflit: 
BN100,ofSPBC: 
~oad. cutugory 
Base typc; 
Muisturc ~ondltion. of base: 

3830 
8.6 
B=·2 r A=80J 

Design Structurc Numbcr In blo1Vs (DSNsoo)! 
Balance Number (BNioo)i>f:d~ta~ · · · 
si:mdurd Pavcmcnt Iiahmcc Curve (SPBC): 
Rut ~h:i.1iC: . . 

1 
Structural capacio/ (MJSA); 

1 
• (MISA= Mlllíon Stanilaril Axles,J!O kN) 

Cii(cgory VH : Wcll·Bnl:>ncc!l ln\'cl'.lcll Structure (WBI) 

No 'No No No · No No 3. o.is Souí1d 29 Marcir 2004 ORDENPEMALTA2. 
.Posíríon Disiilncc (km) Coodili(>n Dote· 

.Measurements ilicluded in analysis 

ORDEN DE MALTA 
· 1,9. April, 20()4 

Road numbcr; 
Prmt.datc: 

SAN SJ\L VADOR 
29 March, 2004 

Región: 
Prajcci ilotc: 

Pase 1 ot7 Average analysis 



· Ili22..PM, l~AP.ril, 2004 

., .. :V, ' ' O• 
'° ~). ', ' ', '~ 

DSNso0· (-9ó ~ B <- 90) 
B=-i,. A-:803 

P~jecl filé: c:\LABCEN\SERViCIO\VARIOS\éONASi\:.,..1\AP.lQUE;_i.\ORDEND-2.DCP 

J 
..\ 

¡ 
.l 

i 
1 
j 

800 

700 

10.0 
l 
l 1 

l 
l 

l Number of Blows Pavemcnt.s~ct.ure number (%) L-----~-----' L....---__,.--~------' 

Po¡ie3 of7 

A vcrage nrinlysis 



U.42 PM, 19 Aprif,.2004 Project lile: C:\LABCEN\SERVICIO\V ARIOS\CÓllAsA-i \APJQtm.:..2\0RDEND-2.DcP 

! 
' .i 

1 
¡ 
r 

.. J 

• IJ!eigli1edl111erogc penetratlo11 rate, 
~· Ca/ifomia Beariug Ratio 
... Uncoufined Con1pre3SíVe Strength 
p: ... Percentile value i11 % · 

Deplh W. Ave.Pcn. ·• Blows SD 9SP CBR •• UCS·••• Ave. ~Modilll E·Modull Runge 
(mm) (mm/blow) (mm/blow) (nim /hlow) (01.) . (kl>a) fMP11) .SP-.9SPMPa 
.O· 56 0;73 115 0:4 1.4 358 2653 .IS.62 808-12860 

57-800 0.20 3715 ó.o 0:2 500 3557 6143 563s - i2s.60 

A vera ge eguivalent.strcngth (Redefined Pavement Sti'ticture) 

j 
~ 
E .~ .... ~· gz -º 

~ 
·ti! ·IX¡ 

~ 
~ e», íl 8 N co ~ ..... ... 

~ g N \O ... ~ 
UCS (kPa) 

m ("I'). _. 

-- Hcnvy·traffic· -:Mean Data. 

CBR(%} 
~ ~ ·~· ·~ g ~ 

Pagc4 of7 Averoge analysis 



11:2;2PM, 19April,2004 

! 
.. .1 

1 
.. 1 

~pth· Ave. .E-Mi>iluli E:-Modull Range ~n) C..IlR:. ucs 
(mm) <MPo) 5P-95PMPa Wo) .{ld'a) 
Q.-:5.6 1562 ·sos - 12860 35~ 2653. 

S7 ~ 800. 6143 563.S:-.i2S.60 500 ;;'s57. 

E-Moduli (MPa) and Layer Strength· Diagram (Redefiried Pavemeitt Structuie). 

Dcpth Ave. .E-Moiluli E"Modu!l Range (MPa) CBR ucs 
(mm) íMPn) . SP·.· !iSP M.Pn {%). i'kPn) 

0.-150 2952' 1157·- 12~60 4.42 3192 
151 - 300 .6\§~ .6161' - 12860 500 3558 
301--45Ó .616'1 '6°iGl - 12860 500 355g 
4SI :..609 1'161 6161~12860 spo 3558 
601-800. 6i6i 6)61-·12860 500 3558 

E-'Moduli (MPa)'and Layer Strengfü Diagrarn .<Existing Pavement Structure) 

Page 5.>or7 

Deviation from standard.pavemeíit 
balance curve (SPB.Cj %.mm 

o 
l() 

o 
·100 

~ 
200 

., '-" soo '5 
1 

o. .a.> 490 'O ...... e: 
d.) 500 e 
Q.J 
> .~ 600 p., 

7PO 

~ºº LO ¡ ...... c:n 

l 
,. 

-- Hcavyt111mc · ~·~c~11 Date 

- .t 1 CBR(%) 
~ N ·~ fa '1 o ~· "" ,,... ('), ..,. ·°' - 

1 



DCP Penetratíon data· 
1 From-Tó {mni} IDc(!th!mm) l ·Bfows eer lOmm 1 DN {mm/Blow} jCBRí%} ¡ucs (kPa~ 1 E-Moduli:11\'1Pa} 

1 
1-10 10 H> 1.00 300 2270 1116· 

20 ·20 19 l.o9 283 ;21'54. 10Í7 
1 . 

~. -30 aó· 29 1.04 ~92 2213 .1066 1 

3J-40 4.0· 62 .oiso 471 .3378 '1059 
41- 50 50 9i: O.J,3 461 l31'1 3582 
51 ··60 60. f35 IÚ4 ·489. ~~' ·s18S 
61-76 ·1ó 185 0.20 500 3558 ·6161 
71-80 se i3o. ·0.22 49~ 3516 5509 
81-90 90 ~8Q .0:2Q 500 3558 .6.i61 

! 91-100 100. 330 o.to ,500 3558 616[ 
1 ¡ JO! -110 JJ'tl 380. 0.20 500 3558 6161 .1 111- 120 120 .430 ·cüd 500 3558 óH~t 

121· f30 130 ·4s_Q· :0:2,0 560 3558 6161 

.. ! 
HI ~14Q ·140 530. 0:20 500 3558 6101 
141-150: ·isa· 580 r- ·0.20 50ó 3558 616! 
151 • 160 \'60. 630 :0:20 500 3558 6!61 
161- (7Ó. 170. 68.o ·o:io soc asss .6161 

l 171" 180 ·1s9 ·73Ó 0.20 500 355.8 6161 
181 -190 HO 780· 0.20 500 3558 6161 

.. 1 191-200 200 ii30· 'o.20 SQO 3558 6161 
201 .zro úo ~so 0.20: 500 'Js5a GlGi 
2.ll-·220. 220 .930 o.io soo 3.55,8 6Ü~i 

Project file:· C:\LABCEN\SER1ICidlv ARIÓS\CONASA-l lAPIQÜE-:-2\0JU)END-2.DCP il;2lPM,.19 Apri!,2004 

Depth. c;u~?lative ¡\rj)a 
·cmm) í"/ó.inm); A 
0-440 -70~ 

441-792. 102 
Absolutc Arca 8Q4 

Summary of+ and -Areas (Curve flttingtabfo ... Existing stnichire) 

8 s 
o 

:O ,.... 

'6 g. 
'"O 400 -·-- .......... -++-++>+---- ..... 
i:: ., 
E 

:~ 
(U p.. 

e 
-.§.. soo 1---í--1--1-++H-H---1--<l-l- 

-M!!ánD;il!I -- 

70Ó 

.. ,......_ 
E 
~ 3.001~-+-+-t-+++t+t--+-I-~ 

.-5 
& " 400 t--+-+++H+M---1~ 1 soo t--·-t--t-t-++tff' 

~ 
600 •--+-+++++++ 

Heavy .lrafiic · -Mean Date -- 

j .so.o~. .s 8 .g 
T'9 .o O· 

1 
1 Elastic Mpduli, E ~a) IO· Blastic Moduli, . .E (MP.a) .____ .,......__ ~ 

Pagc6of7 Average ruialysís 



11 :22 PM; 19· April, 2004 l'rojccl liic: C:iLArlcmisER\i)C.[0\VAR(O~\CO~ASJ\-IW1Q~2\QRPEND-2JXW 

271 ··23.0. 23Q 980 Í).2Q. 500 3558 .6Híl 
231 ~ i40 24q 1030 0:20 500 3558 6]6.l 
241 -250. 250 io~o 0.20. ~O(l 3558 6161 
isi -ióo· i60 1130 0;20 500 3'558 61~1 
261. -27.0. 270 .1 rso ;ó:20. 5!)0 .;>558 g)61 
27J. 280 28'Q 1230 0:20 SO(l'_ 35.58 6i6J 
281-290 2·90, iii10' O.:iO 500. 3558 6161 
291 - 300 300' 1330. 0.20' soo '3558 6161 
301 - ~ro 3.JQ 1380 0.20 5()0 .35.~8, 6161 
.311-320 320 J4~p 0:20 SOQ· 3558 6161 
.321- _.-330 .330 '1480 Oio' 500 35.58 eisi 
n1d4o 340 )53o 0(20 500 ms. 6fGT 
341-35~ 350' rsso 0::20 5()0 3558 6161 
JS.J -.360 360 1630 0:20 .so 3s'ss 6161 
:i61.-370 :370 1680 (i.20 500 35511 6.161 

·371. 3So :lSo .q30 0.20 ·.500 ·Jss~· ·6fGI 
381-3~ ,390,. 1780 0.20 soo 35~8. 6161 
393 • 400 400' !'830 Q.20 500 3558 6161 
461 "410 4.lll .. 1'880 i'.)'.2Ó 500 3ss.& 6161 
.4ll -420 42.ó' 1930 0,21J seo: '35.58. 6161 
421 -430 430 1980 0:20' 500 3558 6i6{ 

'4llQ· '····· 35~.8· 6161 431-440 2030 '0.20 500 
• 450 4SO 2oso 0.20 . 500 3558 616.1. 

..,,;1 -46Q 460 2130 r .0.20 500 35'58 61(';1 
461 -470 470 ~!&O 0.20 500 3558 6)6:1 
471 ,480 4!!0. 2230 oze 5.(l() 3SS8 6i61 
481 -.490 4'~ 2280 0.2~ 500 .3'55g 6fo1 
191. soo. ·.soo:. '.233.Ó 0.20 5.00 3558 i\161 
501 -510 sio zsse 0,,2(! 500 3558 61(11 
5.11 -52Q. 520 2430 0.20 500 JS.58 6\(íl 
Sil .-.530· :530 ..2~8.0 .0.20 sóo 3558 6i~i 
531 -·540 540' ·.iS3tl .0.20 seo 3558 616.1 
:54'¡' - ssó· sso 2580 9.20 500 3ss8 6Ús1 
55.1-.560 560. 2630 0.20 500 3558 61.61 
561 -570 :570. 2'6ao :0.20 500 3558 616J 
571.-:589 580 2,730. 0.20 500 ~5~8 .61:6-1 
581 --S9o s9o 27só 0.29 5.QQ. 3558 6161 
591 -000 600 ·2s3o czo 500 3.558 6161 
60.1 ~ 610 610 2880. .0.2Q 500 3·5~g 6161 
611-620 .620 2930 0.20 50(1 3558 6.l~~ 
621-.630 6'30 zsao 0.20 5Qo 3558 6161 
631-64.0 6.40 ·3'0lo :0.20 -SQO 3558 616! 
641 -650 650 .~o~o 0.20 soo· 3558 6161 
(iSl-660 66Q. 3'130 ·0,20 500 35.58 6161 
661-.670. 670 3·1~0. o.~.o: $00 .:i.558 6161 
671-~SO' ese 32,30 0.20 500 355'8 6161 

·-690 690 3Í80: 0..20. ~oO ·355.g 6161 
.:6,1 -1.oo 700 33~Ó· 0:20 500 ~558 6.161 
70!. -710. 710 J3SO 0.29 500 355.8. 616i 
7U.~720 720 3'~30 o.zo 500 3558 .6161 
72.1 -730 7J<l ~480 0.20 500 355g. 6161 

·.731 -7-JQ .-,40 . ]530 0.20· -soo 155.8 . 6161. 
. °14.I -750 7So ·~s~ó Q.20 SóO 3558· . 616Í. 
751-760 760 )6~.Q' 0.2·0 500 3~58 6161 

1 i61 -770 ?10 3080 0.20. 500 S.558 6161 ¡ 711-180 780 3,'730' o.zo 500 J:S5.8. 6161 .. 7&1·.790 79(J 3780 0,20 :500 3558. 616.l 
791-800 899 3830 o.2q 500 3558 6161 

.J 

! 

. l 

Pagc7 of7 



1 i:i4 PM .• 19' April,,2004 Project file: C:WCENISER VICIO\ iri\R.!OS\CONASA~I \APlQUI!-2\9RDwo.;;2.ocp 

1 .l 

! 
.. ! 

•· Íf'Ciglited aw111ge pei1errati()l1 ~te 
° Cáltforuta TJearipg·RatíO 
••• U11co11/t11cd Compresslve S1rengih 
P ~ l'11r:(fl1iti/e value í11 %. 

··-··· Dcptb W. Ave. Pcn.:• Blows sn 95P 'CJlR .. ucs-» Me. E-Moduli E-.Moduli Range 
lmm) <mm/ blow) lrilrii /.blow) (mm 1 b!ow) (01i) CkP:i) CMPn) 5P-95PMPa 
0-150 :0.40 490' :0.2. .0.8. 444 3'191 ·2952: '.1:'192'-1286{) 

[5!-300 .0:59 315 0;3 1.1 391 2863 1~~7 1~17 ~l.~860 
30i ~~.50 1.28 155 0:5 2.-2 250 1934 8S9 489·-12860 

·451-.600 1,13 142 Q.4 1:'i 275 i102 ~I 63~ -· 12860 
601- 800 '\.98 116 .0.7 3.1 171 1387 3f7 - izase 

Average cguiValenBtreng:th (Existin·g Pavement Structure) 

Catcgory V : Avcr:igcly Bslunccd Decp Struétun? (A.BD) 

Gmnul~: 
'Optimum 

A 

.Heavy traffíc 
3.0.2 

Setcs;rcd Dcsígn Trafflc: . 
BN1o~ofSPBC! 
Rol!ll c!itngory 
B:isc typ~ 
Mol:iturc cori~ition of base: 

122~ 
. 24.4 
B=ZG, ,l\"'1311 
2011.iói 
1.94~.~ 

: Dc.~ig11 Structure Nurnbcr In ·b!Gtvs (DSNsoo):. 
Bplance Number (BN100) uf dúta: 
Standard Pavcmcnt Balance Curve (SPliC): 
Rut.Umit: 

·Stniciu-~I c3p:icity (MisA): 
(MISA. =.J\illli!>n stand.ar.d :u1es; 80 kN) 

.7 - 3.S; Sóu11d .29 Marcli 2004 ORJ)ENDEMALTA3 
flulting Pum lri~ 'Lon Ch1ck. 'Crnc, Crack Deforrn Other P<isitioti D~t~nct (km} Conilllion -Dnte M~llsurem~nt Nnmc 

Measur.enients iilchided in analysis 

ORDENDE;MALTA 
·~ AprlI. ~!)04 

Road number: 
Priilt date; 

SAN SALVADOR 
-29.Márd1, ·2Ü04 .' 

.Region: 
Project date: 

P.'ágc 1 of7 



n :24 PM, 1 rj April, 2oo4 

Pavementstruéíure number (%) 

D$Nsoo·(~9Q <=B.<= ?'I>). 
I?.26¡ A=1311 

Project file: C:\I..ABCEN'>SERVICiO\VAIDOS\CON.A;lA-IWIQUE-2\QRDmID.--2,DCP' 

Numberof Blows 

·I 

zoo 

l . r 

j 
..! 

l 

.Page 3 «t j Av~gcunÍllysis 
l· 



11:24 PM., 19.April,.2004 .Project filc:·C:'il..Aric.EN\SERVJCiow AfuOS\CONJ:SA:.. t \APiQUE-2\0RQENI}.--2.J)CP 

1 .. ,( 

.. ! 

¡ • '"eiglrttd ªverage.p1mc(rqtio1~ rate: 

'J
I '. ·~iilif.omlá ¡jef.ri;,g Rótio 

.,. V1icotl/iiied CótiJpréJSiv.c Stre11gth 
P =Pércentilevalue ;1, %· 

f 
.. l 

p~plh ·w. Ave. Pen, • .Blows .SD .9SP CDR·•• VC$ •••. Ave. l!.-Modulf . .E-?it<14u li R:i ngé 
{mm) (mm:/hlow) Jmm1 blow)· (nimÍbtow) <-!·)· (kP11) .. rMR~). SP-95PMPa 

.0-64 uso 155 0,2 0:9 4l5 ~Q20 2329 132S -12860 
6s. 12·s 0,.25 .283 0:1: O;f 484 3458 4798 27:28. 128~0 
129,.- ~60 051 75 nz Ó.8 412 299.9 2269· 133{-12&60 
!6i .200 ó;5i 92 0.2 0:9 411 2995 1251 r2si ~ 1:2860 
201 - 2:40 0:/7 70 o'.4 1:4· 349, 2591· J4'73. ~9~ -J2860• 
'241 ;344 0.59 220 0.3. i .. o 392 2813 1959. i 096 • 12860 
345.-·4.88 l,53 103. 0,4 ·2.2 21.4 1689 719. 481 •. 1286.Q 
4s9· .. soo 1.6'3 ·2JO 0.7 :2.8 202 1605 .663. 372.· 12860 

Average cquivaleut strength (Redcfirted.Pave:mcnt Stmcturc) 

.-- J:leavy ¡inffic ~Mc:uibóta 

CBR(%) 

o~ :~ ~ ~ (8 &3. ~ .... : .... ... 9>. <!>. ~ 

·100 

200 r 300 ._. ·- .:;¡: 
c. .g. 400 -· i:: o 
5 500 ... 

• <;! ·p.., 600 

too. r 
''···· ~ 

eoo .§. 
e- -~ . 81Z . ó ... o 
;;; g 

~ ~ ~·· * ~ 8 ~ <O 
t-- ~ 'e- -· <'>. 

ves (kPa) 

Pngc4 Qf7 Average ª1'º1~is 



11:24 PM; 19.April, 2004 Prcjec; .fil~: C.:\I..ADCEN\SERVIÓIO\V AlUCS\CONASA-JW'IQuE-2\0RD~2.DCP 

l • ,.¡ 

! 
.. l 

l 
I>epth Ave. _E:.Moduli · E.-Modulí Rirnge (MPa) CBR ucs . . 
Cmm) <MPa) sP-'95PMPa .(%) . fliPa)' 

J o-·64 2329 1'.!25.-1286Q .415 3020 ,_, 65- 128 47~ ·212s· - l-:i&6o ·484 345.8 
Ú.9.- 160 2269 1334-·12860 412 2999 
161-200 n5,7 t:iSl • 1is60 411 2995 
201.-240 1.473 

17ci~"-'~~~ 349 259i 
. .241 .344. )9~9 392 2873 
345 .488. 71Ó 481 .·.q&(,O. 21<\ io89 
489-800 663. 372 .• \2'860 202 1605 

·E-Moduli (MPa) and Layer Strength Diagram (Redeflned Pavement·Structure) 

Dcpth Ave. E-Mo.duli E-Moiluli Rangc {MPa) CBR UCS. 
(mm) íMPn) SP • 9~P lYIPn (º/~~ fkPa) o~ 150 .2952 1492-·'iiSG() 442 3192 

~~~ =~~- i937' 1017- }28® .391 18U3· 
859. :48~-12860. 250 1934 

'151 -600 977 ~32.- 12&t>.O 275 2102: 
~01 -800 541 337-12860 171 1.387 

E-Moduli {MPaYand layer Streogth Diagram (ExistingPaveiiient Structure) 
U.C.~ ,(kPa) 

100 _,, .. i 

1Q(l 

-- Heavy tnlfiic -McuriData 

CBR(%). 
-~ .~ ~ :R .... (")• .... ..... ~ .g N O> (') ..... 

Deviarion from standard pavemént 
balance curve (SPBC) %.mm 

E' ~QQ~H·++++++-~H-++++~~H-..ll+-l-,!H-++-+-+-1--H-++++++-+-+-t 
E ,.,_, "' .. ,.s::¡. ~~H-l-+l-H-H-H'++++H+H-11-H-HFP'to~++H+i-+-+++-+-H - g.. "'" li ~l+-~1--H-++++++++-+-H-H-IH~~M.p-+-;.1+++-~++-rrl--Hl-+-1-+-+-+-I 

• Q) ' 

1 ~ 600t-t--t+-1--H-++-+-i--t+++-~1-t-1~%1-+f++++~-+-+-+-l--Hl-+~-H+-I 

1 OO't-Hr-H-ttffiH~. """T· ."'l"'r'++.:~±l-tt-lltt-tttt-l+l-tttt-H-rl .. 

J>age5 oh A verage ruiaJysis: 



11:24·¡>.M, 19 Apri!, 2004 

J.7J6. 
2536 
30.56 
39QO 
'3582 
2952 
4219 
4539 
5185 
4219 
6161 
6161 
5185 
3266 
2329. 
2639 

.2749 
3085. 
3215 
3:m 
3311 
319i 

.3.398 
. 34)3 
3491 
3398 
3S58 
3SSS 
.3491 
3256. 

;~~i 

1 r 
1 .. 
1 J)CP.Pcnetration data 

Froni~To mm De lb mm ·u1t11vs ·cr IOmm .DN mm/Blow CBR % 
I - lO 10 IS 0:61. 3'73 
11-20. 20 ~7 0.46 425 
21-30 30 62 0.39 446 

1 31 -40 40 95. 0.31 468 ! 4i.- so 50 lis 0.3.3 461 ¡ 
.1 51 -60 60 15() 0.40. <M2 

61 -70 70 185 o.29 474 
' 7i -80 so 223 0.27 480 1 

.81 -.9Ó 9.0 2GS 0.24 489 ' ! 
. .J 91•100 100 300 {).29. 474 

101-.110 uo 350. o:ió 500. 
111 -120 i20 4()0 MO 500 I· 121-BO 130 44:3 0.24 .¡g9 1 131. i40 140 4?Ó 0.3.6 452 . . ! ¡;¡¡ - 15() 150 4!iQ 0.5Ó 415 isr -160 iGo sn 0.44 430 

E~Moiluli MPn .UCS a 

Project file:.C:\LABCEN\SERVICIO\'/ ARlOS\CONASA.,.l IAJ>IQ~~2\QRDEND-:-2.DCP 

Dcp!h Cummlillnliv.c A~n · 
(mm) 1%.mm).A 

0-120 -577 
121 -128 2 
129-176 -9 
177..-200 2 
201 - 256 -17 
257 -448 466 
449. sis -39. 
529. 79.2 199 

Abs0lutc ANn. 1311 

Ela5.tic Modu.li, E. (MPa) 

O· o ... 

t .•. ,. 

.'.? 
..§, 300 '". -+-!!-+'H+H+----11-+-+ -s c. 
~ 4001-'--+-t-t-HH++I---+- 
·~ 5 5001--f-+-t+H+t 
. :> 
·('S 

~ 

Summarv of + and .,. Areas {Curve fitting table- Existing structtire) 

Elastic Moduli, E (MPa) 

1 
! 

-Mean D.ata . Heavy troffic -- .-MeanDiltn Heavy ttaffic -- 

P~gc6or7 A vcragc analysis 



u:2111>M, 19·April,2004 Project m~:-C:\LN3CEN\SERVICiOW ARIOS\CONASA-i\Al'JQUE-i\óiIDEND-2:ncP 

161 -· 170 110· 537 -Q,41 438 J\68 2847 
.17i - iso ISO 560 0:43 434. ·3142 2743 
181 • i90 19ti sso o.so 415 ·J.020 2329 
iát - 2QO 200 60~ ·0.'10 442 3192 2.952 
201 ~210. 210 -619 0.1'1 356 2641 ·f543 
21 ¡ ... 22(1 .2.20 640 Ó.47 424 l~76 '2506.- 
ii.1 ·230 2:30 .637- o.51 397 29.01 2021 
231 -t4ó· 2.40 675. 0.57 397 2901 2021 
241 -zso 250 692: ¡f57 397 290.l 2021 
251 -i6Ó 260 71,2 -0,SQ 415: 3020 1329 
261-.-270 270 737. o,.4i> -~ 3.192 .295_2 
i7I -18Ó íso 77'/. !).29 .47i 3385 41.12 
281 -2~0 29.0 7.90. O.SS 4{)3 :2944 i124. 
291-300· J<ió ·815• "0.40 442 3·192 2952 
301 -310 ~)9 }84i- o:36 452 ~5~ 3266. 
su -320 320 ·g59 (>.Gi :388_ 2845 ¡gii9 
321 - 330· 330 81.f o:Gj 3.8~ 2815 1838 
331 -340· 340 890 .0.67 373 2749 1716 
341 - 3.50· 3SO .9f.15 0.67 373 2749. 1'716 
3.51 - 360 360 9f2. L33 .242 1s.1s: 82i 
361"·370 ~iQ 9.2Q: l.33. 242 iS:1s· 822 
37Í -.380 3So •926: LG4 20.2 1601 66i 

. -.390 39,0 .m J..80 185 .i.485 598 J~· -400 401). 937.- l.80 185 _14$5 s98 
401-~fo. 4Jll 9112 1.89: 177 "1;429 566 
4Jl -~20- .420· .941 7.00 170 1377 53; 
-42l•430 430 955 q3· 242 1818' sil 
431 -440" 440 .962· J.40 232 18.10 781 
441.-450 '450 970 1.20 263 ·2Q20 917 . 
451.-490 .46Q 975 .~:20 150 ·123_5 483 
461 -47Ó -<179 91!2 1.40 232 18HJ 781 
471. 480 480" 991 !.1? 276 ;2107 98.1. 
48i -.490 490 1000 i.n 279 2Ú9 99~ 
49.1 - 500 500 1()10 LÓO 300 2270 JU<í. 
501 -.510 sriJ 1020 J:OO 3óo ·2210 1116 
511-520 520 i03o l.OQ 300 2270 .iue . . . . . 
521 -530 sjo 1042 .oso 342 ·2547 ·1414 
531-540 ·540· 1055 0.80 ~42 25.47 1414 
541-550 .550 .. !06~ 1.00 300 ·2210 lll6. 
~51 -560 560 1075 l.00 300 2l70 1116 
561 • 570 ·579 1085 J·.QO 300 ii?O ll16_. 
571- S!!O 580 1095 1,00 300 227d .u l"G· 
5sí -s9o ~90 1'102 L43. Í2S 

.·. 
17112 764 

591 -6QO :600 1112 0.95 31Q 2333 1175 
601 -61!) 6.10 )121 ·1.:12 217 2118 989 
611-~20 .620 1130 1.1.7. ~69: 2Q62 947: 

-~_3Q .630 lq7 1,40 ·232 }810. 78! 
:0:'1 - 64Ó 640 11>1s J._1,7 -451 .194Í 864 
(i41 -65_9 650 11'5.<I" 1.17 269 2962 947 
65.1 -6.~o· 66Ó 1161 1.38 235 J8JJ 7.94 

1 661-670 670 116.7 1.50 218 1716 ·7'25 
671-_680 ilS"o mi 2.00 17Q 13TI 535 J 

1.7~ 681 -·691) .~9.() IH~ 187. 1500 606 
691 - 700. 700 1-186 1.26 254 i95s .874 

¡ 701 ~71ú.: 1io 1190 2-:s·o· lll 945 374 

. \ 7.¡¡ - 720 720 11'9j :i.SQ 1.11 9~5 . 374 
121 -=iJú 73Q 1198 2.33 i39' 1157 "454 
73.l - 74Q 740 uos: 2.ÓO· 170 )377 535 
741 - 750. '7~0 . J201 2.18 ]52- 1246 . 487 
75)- 760 760 izu 2A6 131 109~ 430 
761 - ?i.O· nó ·l'.2 l5 ~;60 122 1076 405 
7Jl -.1&0 780 12·19- i:!I() -m ·94s -:m 

1 781-790 790. ms· (56 zu 1661 698 
! 79,"I -soo' $00 1228 3·,~q 1.02 876 348 
' .. J 



11.:27 PM, 19 April, 2004 

1 
.. .1 

1 
.J 

~- Weigl;ted av{!ragc peuetratton .iiltc · 
º'Caiifomia.1Jea,1i1ig &iio 
•0 Um;q1i}i11~ Compresslve Strength. 
P .... Percentile valuei« % 

Deplh W. Ayc .. Pcn; • Blows SD !>~P CBR•• ucs-» Ave. E•Mo<!uli E"Mo'duli Rangc 
<mm) (nim· / blo)v) (mm./ blow) Jrnm/ hlow) (%)' (kP.a) (MPo) SP .:95¡> MP~ · 

0-150' 0.28 615 0.1 .0,.5 .476 '3408 . 4310 2441? - 12$40 
r~1 - 300 ºQ.22 7Í~ (U Ó.3 494 3517· 5532 34s2 - íis6o: 
301 -450 0:20 750 o.o ().2. 500 Jsss 6161 6161'· 12!!60 
451 -6.00 '0:20 750 o.o o:i 500 3.5.5~ 6161' 6JGI ··.1286.0. 
60i -·BOO 0.20 !000 o.o 0.2. 500 3558 6161 6i61 - lis6o 

Average cquivalent sirengfh {Existing Pavement Strucfüre) · 

Caicgorr VII : W~H~Bldanccd Jnverted Structurc (W.lm: 

Hcav:}"tri/flic 
lL2 
A. 
Granular 
Optimum 

Sclccteil Dcslgn Traffic: 
BN 100 of SPBC: 
Ro11d catagory 
B:Uc type:. 
Mol5t11.rc·-cood.ition:orÚse~. 

3~.lO 
1q 
B=-2, A=485 

·20mm 
1()4!307.8' 

Design StructuréNumber iii'l>].o\\'~ (DSNsoo): 
U:ilancc Number (SN 100) of data: 
St:mdal'.(l·Pavc.mcnt Bai:incc Curve (S,P.BC): 
RutUmít: 
Struct4'ral capaci,ty q.1.ISM: 
(MISA• Mfllion Stari(lard Axles, 80 kl'i) 

No No· 7- 3.91 Sound ORDEWEMAI.TA4 
Otber Cr:ack Croc..Crnck Deform 'Rutting: Pumpin P<>sitlon Dls!arí~e (km) Cóndlthm Mea~ul'C.'mcnt Nomc 

Measurements included ih analysis. 

ORDEN DE MALTA 
19 Áprll,ioO•f 

Roarl numbert 
Prlnt llatc; 

sAN SALVADOR 
29M~.2~ 

Reglen: 
Préject élote: 

Pagel of6. 



1.1.:27 PM. 19 April,.2<i0'1. Project file: C:\LAl:JCÍ!N\SER 10\ VARIOS~CONASA:-: J\APIQ'(J.E-2\0RDE1'ip.-2:DCP 

~ 

1 

1 
1 

-- Hc':wytr,iffic -M®nData 

ceR(o/o) 
·~ ~ ~ ~ ,..... .~· .... ll'I 0 ~ .... ~ 

1 1 
100 

1 

·~ 11 1 u s 'z: 300 
'::!· e 

¡I "'O .... 
r:: ., 

i s .500 4). 

\ 
;... ..,. 

c:i.. '60() 
1 
/ ~· 

700 j • ..Q 

1 
·~ 

·Soo '.§. ...... e .gz '9t ...... ...,o 
;;; 

~ 
,._ 

~ ~ 
<)) ..... § ':: .<O (IO· 'V ~ !"" ,._ g ll) en ...... 

¡ 
UCS·(kPa)· 1 

.l 

1 
J 

Pavement structure.number (%) 

0$.Nsoo ( -90 <= B-~= 29) 
B=-2, A:;o485 

Pogc'2 of.6 

.1 
¡ 

11 ¡ 

1 

l l 
11 

l 
! 

,, 

j o 

1 10.0 

1 1 
1 200 ! ¡ <:::-- 

1 
·~ 300 . ....._, s 

1 

e, 
CD 400 'O 
...... . e 

1 e ! CI) 500 
1 

'>. 
Ct1 ". 

1 

,..... 

l 
600 

700 

l 1 600 o o o o o o o o ·o o ,... N. (") '<t' lO (O ..... eo <:1> o· -e-- 

Number of Blows. 



11:27.PM, 19 Aptjl, 2004 P10Jcct file; C~ll.J\BCE~l!RVlCIOWA1*.IOS\CONASA,..1 \AP1Ql1E-::-210RDEN!r:2.0CP 

l 
.1 

1 
.. J 

¡ 
.\ 

Deplh Ave. ~ModiJli E"Moduli Ron~c- CMPI!). CBR ucs. 
·cmm\· (MPal . 5P -·95P MPa c•i.i (kP11) 

¡.;..._ 
O~'l~O 4310 2446~12860 476 .3408·. 

l:Sl-300 5532 3482 -·12s60 494 3517 
i30.1 -450 616·¡ 6l61' 12860 500 ssss: 
4s1 -6Qo 6161 6(61 - rzsso 500 355&. 
601- 890 ·¿fo¡. 6161 - 12860 500 .3sS:s· 

Deviation from standard pavement 
balance curve. (SPBC)-%.mm 

:o O!'-. O. ,..._o 
ú") (') ..- . .,.... e<) ~ ' . 

6Q.O 

700 

500 

400 

.. 

1 1 
- ¡ 

1 . ". 1 
1 

l 1 
~··- ·I 

11 1 l. 1 

~~· 
1 

- - 
' . ! 

l ' 

~ ' 1· 
i . 

1 1 
! ¡ 

.. 

o l 1 

1,19 
'"i .. ..;:;. 

! ...... 

I
!~ 

·"O. 
·.....; ¡:::· o 

18 

1 
~· 

¡~· 
l ! 

l l 1 

11 

-- Héavy tr11ffio -M""nT)ata 

CBJt(%) 
ra cO N :8 g ~· f:i ·¡¡¡ - O> ,;., -.. 

1 
o 

1 .200 
1 ~ 

1 l ·- -5 
fr 400. ¡ ''I 'O . t 

·e· e>· 
8. 500 e> ''¡ > 
"' ~ .€¡()0 

11 
700 

~ g 
1 o· gz 

l d ..... .,..o 

~ ·~ ¡;; ~· ~· ~.· ~· 8 .C\I ·.~ ..,. 
C') l!l. ~ ~ - .,... 

t)éSlkP~) 
E-Moduli (MPa)" and Layer·Strength Diagram (Existing Pavemeilt St111cture) 

• rVeigi1tct! qverage penetration rate 
° Califomia ÍJe{lring Rblio 
••• UnconflnedCompresstve Strrmgth 
P- ~ Perc.enli/e"WiJU.e. ín.-'-6 . 

~ei>•.h W. Ave. Pen. •· Dlows SD .95P .CBR·•• ucs-» Av~. E-Modadi E-Mod11ll Rangc 
(ium) (mm / blow) (mm I bJoti·) '(mmfb10,v) (Vo) ÓIPn) <MPn) 5P-9SPMPa 
o, 184. 0:4~ 750 0:1 0..5 475 ;3403 4268 2ill•l- rzsso 

iss .soo '0;20 3.0So o.o 0.2. 500 3558 6Í6l 61.6·1 .: ¡ l86Ó 

Average equivalent strcngthJRedefined Paveiiient Sfructure) 

:pagé3 o.(6 ., . Avero$c a11.alysís 



l DCP Penetration data 
1 E•Móduli (MÍ'a} 1 1 Fnilll"To {mmf 1 De1?th ~mníl 1 Blows. l!ti' 1 Omm 1 DN {mro/Blow} 1 CBR !ºlo} lucs ffiPa~ 

1-10 to 30 0.33 461 33.U }582 
l i1 ..:.20' 20 60' 0.3~ ·~61 33!1- ,3582 . 
1 21 -,30 30 Ü!} '.0:20 -soo 355~ 6161 

.J :ii-i'fó 40 l,50 '0.25. 485 3464 486i 
41 -·~o. 5Q 190 0,25 485 3':164 48<!1 
-~l -6Q GO -240' • 0.20 SQ()" 35S8 6161 
61-7Q 70 ·290 ·ó.io SóP 3558. 6161 
11 -·.so· 80 340' 0.20 ·500 3558 616i 
81-90 9.0 383 0.24 4?9 J.491 SI!!~ 
9.l -.100 IÓO A.3d '•' 

5834 0;21 49-7 3538 
101•1 to 1.10 A78 0.21. 497 ··3538 583'1 
1 lI - !2<i 120 sú.S· 0.36 '452 32s6 3266 
12l-l·~O 130 5ss 0.20 :500 3~?? 6161 
lJ1 ~140. 140 580 0.40 442 3192 -2952.· 

Project file: C:\LABCEN\SERVIOO\ V.ARIOS\CONASA-1\APIQUE:...2.\0ill)END--:~.cx;:P i l:27 P~ 1_9 Aprll, 200;4 

Depth :Cumrnafative Arca 
(mm) 1.%.'mm),A 

0-440 -384. 
441•71:¡].· 102 

.Absolulc Area 486 

Summarv óf + and - A·~eas (Curve fl~nl!tablc - Existing s'trucfyr~) 

1 
'1 

Q +t-++!-+H+--:-t-T-1-Hr+H 
100 t--t--t-t-M1H-tf--t-t-H-tttt 

-Me<mData · Heavy tmffic -- 

lkplh Ave.-~Moduli .E-Moduli R:mge·~,a) <;:_nR ucs 
·(rnin} (MP11} . 5P -95P.MPil· Wo) <i<Pn) 
0-134 4268' 2414 - 12860 475 3403' 

185 -8'00 6161 6161" 12860 500 3558 

É.:Moduli' (M.Pa)aod Laycr Strcn~th Diagram (Rcdefined PavemcO:t Structure) 

Pagc 4 of6 



141, 1.50 150 615 o.i!i 474 '3.398 4219 
IS!-.160 160. 6So Q¡29 474 3398. 4219 

.J.61 -170 170 690 (Ü5 485 3464 41!i5J 171 - ráo 180 m ·0.23 491 3500 5293 
lln -190 190 180 0.21 496 3.531 572(í 
191-200 200 ~30 0:20 50Q 3558 6161 201. 210 210 880 0,20 soo 3558 6IGL 2ll-220 .2io 930 0;20 SÓO 3558 6161 
22.1 -230 23(} 980 o.2ó 500 3558 6161 231-240 .240 !030 0:20 500 3558 6161 241 -.250 150 1080 0.20 500 3.558 6)61 
2s1 -260 260 .1130 0,20 500 3558 6161 
261 -270 27.0 1180 0.20 500 j~~~ .6161 
271 -2:\Ú 21!0 1230 (l.20 .5Qll. 61(>] .. 
281 ~290 290 Ü80 0;20 500 . ~558 6J61 .. · .. 

SÓO .6i6t 291- 300 300 1330 Cl.20 3558 
301 _.JIO 31() uso <úo SOQ 3558 {il61 
311 •320 320 143.Q 0.20 sóo 3558 6i6J 
32.l • 330 .330 1<180 (Ü(J 5()0 3.558 616! 331 -340 340 15.~0 0.20 500 3558 6.161 341.~ 350 3$0 rsso 0.20 50() 3558 6161 35t~36o 360 1630 0:20 soó 3558 6i6i -.:rm 370 1680 o.io seo 3558. (;!6.I Jil. 380 380 1730 0.20. 500• 355.8 6161 
38P 390 3.9.0 11.80 (),20 500 3558 6161 
391"400 4Óó 18~0 02~ 50Q .3551\ 6161 401-410 410 1880 0.20 500 3558 6.1.6.1 41 i -.4W 420 1930 0.20. 500 3558 6161 42.J -430 ,130 1980 o:to. 500 355.8 6161 4j1 -440 440 .2030 0.20 500 ·3558 616i 441 -450 45.Q 2080 o.io 500 3558 6161 451 -460 . 460 2130 0.20 500 3.558 6161 
461. ·'170 470 . 2180 0.20 500 35:ss 6161 . 
47.l -480 4fió 2230 0.20 500 ssss 6161 
481-490 490 2280 0:20 500 3558 6161 
491 • 500 500 2330 0.20 5.00 355.8 6161 
50J •.5IO SIO 2380 0.20 500 355¡¡ 6161 511 -szo 520 2430. 0.2Q 500 3558. 6i61 
521 - 530 530 2480 o.io 500 3558. 6161 531. 540 540 .2530 0:20 .stio 3558 6161 54.J. 550 5.50 2580. 0:20 -500 .3558• 6161. 
55.l- 560 560 2630 0 .. 20 500 3558 616i 561. 570 S7o 2680 0.2<i 500 3558 6161 571. sso sso 2730 0:.20. 5.00 3:Sss 6161 5.81-590 59.0 2180 0.20 500 .3558 6161 ~<JI ·600 600 2830 0;20 soo 3~5lf 6161 

-610 61() 2880 0:20 500 3558 .6161. 
61! - 620 620 2930 0.20 500 3558 6161 
621-630 630 2980 0.20 soo 3558 6161 63i -64rI <>'ió 303Ó Q.20. 500 ssss 6161 
641 -650 650 3080 0:20 500 3558 61{.íl 
65.1- ()60 660 3130 0:20 500 35.58 616i 
p61 "670 610 3180 0.20 500 3558. 6161 671-680 680 32'30 0:20 500 3558 6161 

! 681-Mó 690 3280 0.20 500 3558 6161 ¡ 691.709, 7oó 3330 0:20 500 3558 {.\161 J 
.. 1 701-'710 710 3380 0.20 SÓO 3558 6161 711 ,720 720 j4jó 0.20 500. 3558 6161 

! 721-130 73Ó 3480 ().20 500 3558 6161 731 • 740 74.0. 3530 0.20 500 J558 \: ()161 J 

} j 741·750 750 :i;so 0.20 soo 3558 6161 75.1-760 7p0 J6:l() 0.20 500 3558 616.l 
! 761-770 770 36SQ 0.20 500 3558 6161 ¡ 171- 7.80 7B() · mó 0.20 500 355.8 616.J ! 181 ~790 790 3780 0.20 500 3558 6161 .J 

791 • 80Q. 800 3830 0:20 5ÓÓ j55i¡ 6161 

Pr<ijcct file: C:\l.i\BCEN'.SER VICIQ\V ARIOS\CONASA:-1 \APIQUE-2\0RDEND-2.D~P 11:27 Pl'Vf. 19 April,.2004 

Pogc S óf6 .1\ vcrogc analysis 



11 :29 .PM, ·19 April, 20Óll Project file: C:\LABCEN\SER VJCiO\ V ARiÓS\CONASA-l 'v\PIQm~:..,2\()RPEtfD'-2.DCP 

' .. ! 

l 
.. 1 

:a· Weig/1ttd. averag« penetration rate 
·~~ CÓ/ifonu'á.Eearing Ratio 
•**. (..!11co1ifi11cd Comprci8iÍ'.cSlr:e11g1/¡ 
P ~ Perccnti/e value í11 >% 

..;.~ ... · Depth W. Ave.Pen.> Blow~ SD ?5P CDR •• ucs ···~. . Ave. &-M!)duli E-M(!duli Ran¡;e 
(mm)- <n:,m i blo\~) imrn / l;Jow) fmm / hlow) (%) (J.:Pul CMPa) 5P ,.,95p Mi>a 

·o-· rso 1.:63 11; 0.7, 2.8 20:r 16()1) 666. 370·- 1·2860 
lSI - JOó 2.47 (/¡ 0.7 '.3.7 130 108~ Ai6· 2112-11860 
301 ~.4SO ';3..41 46 0.7 4.5 86 760 3Q~ .226-- 128¡50 
45.1-600' 3;09. 55. Lo 4.7 98 849 3.37 217-12860 
(¡ÓJ "860 3,gg ;4 0:7' 5.L 73 658 264' 198- 12860 

Averag·e cauivalent strength (Existing. Pavemcnt Structure) 

Catcgory V·; An:ra~clt Balanccd Dccp.Structure {AJ,JD)' 

Granular 
"Optimum 

A 

Heavy tnilfic 
.205 

SelectedDcstgn Trame: 
.QN¡o(i.ofSPD(;: 
Road cntugory 
Bii.sc 1 ypc: 
Moisture ron~ltion .ot base: 

3~8 
23.l. 
B?l4;,A=l646 

.20111111 
,2q. 

DeslgnStructure Numbcrln blows (DSJl!sóo): 
Balance Numbcr. (ilN100) of data:· 
Stamlard Pavcmcnt Bol~ncc Curye (SPBq: 
RutLlmlt: 
SIJUchn;al c~plicity (MIS¡\): 
(MISA• M1Ílion Standard .Axks, 80 kN) 

1 

1 

No No. ·No Nó No ·No 3. 4:1 Sound 29-Máréh 2004 ORDENDEMAL T J\5. 
'Rüttínsr ··Pum1iing Loa . Cr:icl< Croe.. Crn~k Deform Otb~i:: Posltínn Distan ce (l..m) Céndltíon. Mcnsilrcmcnt Name. 

Measurements inclucied in- ánalysis 

ORDEN DI:! MALTA 
19 Aprli, 2004 

R11lld numbcr: 
Prln t'iiatc: 

sAN Si\L V AOOR 
29 l'vj'arch, 20<14 

Rcglon: 
Projcct.dak 

Págc 1 of.6 A vcragc wi.11ysis 



1Ü9P.M, 19April,.2004 Projcct file; C:\LABCEN\SER.VICIO\VARIOS~CONASA-1\APIQUE_;210RDEl©--i.ocr 

aoo....._ ...... 1""""""'1......_ ........ 

. l-: ._;_·~-~~-~--. ·-~ --'·~ __ · ~-- _§!·_~_.~ __ 
lJCS (kPn) . 

--McanDDla 

º·o 
- ('l. 

o o o .o o 
(") .""f" 1() <O" ....... 

800 

700 

[ 
.._.. 300 
~- 
fr ~ 400 

"200 

;osNaoo (.,.9() <= B <= 90) 
80014, A=;ló4p ......... ...... : ' 

·1- - r 1 . - :- .... ·;; ""- 1 
1 -.,,¡ ¡..,:... ...... ""'~ ~¡._,,, - f'i:i ! ' ..... :~ ... 

1"'111-._- . 
1 

i , .... ¡..,,, .... 1 
i 

-!"'lo~ 
,. ~ ... :.... 1 

i'~ 
!"" ~ 

!""'~ 
~ ..... 1 1 

1op 

Pagc2 of6 Aycrngc :inlilysis 

1 
.J 

¡ 
i . J 

1 
l l · 
r 

1 

1 
: l__~~~~~~-N_ .. um~b_e_r_o_f_B_lo_w_s~~~~~~__. 

l 

l . . 
rtiliMFI 

] o· 

1 1 

. 1 l 1 

1 
1 1 

1 l 
1 

1 ¡ 
! 



11 :29 PM; 19 Apri], :2004 l'nU"! ftl" C;\LABCE>l\SERVICIO\VARIQS\ClASl~llAPIQU&-l\ORDllND-2.ncP 

i 
1 

! 
{ 

l 
.! 

Depl,~. Avc:(!{¡,Moúull E-1\foduli Range (MP.a» CBR ucs 
(mm) al SP ~·95P MPn- c·í.; !llPll). 
0·-·150 $6 . 370-12860 '203 1609 . 

JS'Í-.300 "26 282-12860 .'130 IÓÍ!4 
391 -450 iii 226~ 12s60 86 7~0 
4si - 601i :\17 ,217 - 12840' 98 849 
601 -800. :i:"~ 198- 12860 73 651\ 

J l 8()(1 _..._ ........................... '--'- 

o 

U)• 
O> 

100 

e l 
.I" - . 

1 ~. 

i 
1 -, . 

- ¡..- - - - - , ..L. '$,. 
- ~ .,.1• 

1 1 ,, 1 ,~ 
--r- - 

1 ¡ i 1- - 
• ·~- ¡ 1 

1111 

;¡ . • 1 11 

.1 
11 I ¡ 1 1 1f 1 " 

H 1 11 l.l r l 11 1 

o , 
1 

rzwsummr[!DljNl!•nrl§rftl@@ 
·11 -- .Hea>y.lraffic -··Mean Data 

CBR(%) 

11 o~ ~. .~ ~ ~· 2 R ;,, ~ • 

11 ~ =~_.........,·,.,, 
11 

!. 3o(¡1=-t-~ H-tttttt-""'1-f-t-t-t+I 

~ ~· -+++++tt:l!--l'o'~+t+HH-+-i-H~ 

l l ¡· :~-l-+++l~---l>++T'--+-4-1-H+H 
,, ~ 600~1-1~ 

l. 

11 
.o 
'° 

o ...... 
M· -. '<t-' ' . ' 

o 
'° ' 

800 .LO q> 

•.Wclghte,if iivemgc penetrotioi: 1Y1le 
~~ CnliÍo.mia Bearing. Ratia 
•••·Ü1Ícq¡ifiiii!i!·Ccrirpresslve Strcñgú1 
P ... Percentile valuein % · 

Dc¡t~h w. Ave. Pén."' Blow1 SD .. 9SP CBR•'A ucs v- Ave. '.E-Meidtili g:..Modiili Rango 
'!mm) . ímm I blow) {min /blowi {mrn I lllOti') é%) <kPu) íMPa> 5P-95fMPá 
0·-24 2.9,2· 8 0.1 3.1 105 90l )5.7 337- 12860 

25.- 176 1.43 124 o .. ~. 2~2 228 1'78:6 766 473- 12860 
1?7 - 488 3.07 ·109 0:7 ·4,z :~9 :g55. 340. 24i - ii86o 

:4s9·_58.f 2:78 39 Q.9 '4..2 1·12 9'55 ~zs f44-1286Q: 
585.-8DO 3.97· 57 '0.8· 5:2 72 643 258 193.- i2860 

Av.erage equivalent'strength (Redefined Pave'ment Structure) 



l 1\29 l'M;. l!Mpril~'2004 Prcjcct fi'lc: C:WCEN\SERVICIO\VARIOS\CONAS¡\~l\AP¡QÜE...;2\0n.t}ENI)-2J)CP 

l 
. .J 

·.nepth .Qimm·slaUve·Arca· 
<1nml (0io.~m). Á . 
0-56 -107 

.57-360 1079 
36'..'. 516 -264 
571- 592· t 
.593-'7.92 -194 

Absolute Aren 1647 

Summary of + antj- Areas (Curvt fitting table - Existing sfructure) 

1 . .J 

l 

~1 
8 8 6 o ,.,. o o .- U) 

-5 a. 
~. 400 l--t--t-+++1++--i-lll-H!-++i+t---1·-l-+.f 

- .. 300 -· 

-- 
~ ....... 1.11118.._ 

11 -- Heavy troffié --- M= D¡i.ln 1 

11 o l 

11 ::1 ' 1' 'S S 3001-4.:...+.+.¡...¡.;..wi---1--u 

1 t 1001 1. 1 
1 

5 soo .1 j 
~ 1 

l
l ~ l 1 60() 1---1-.:.i-!-l+l-I+ 

++++l+H--1--1-1 

1 1o<Ji---;--r- .¡.-;~~;..-¡....¡· 

1 

8000'-- ....... l-l .~ ·~ ·~ 

Blastic Moduli, E (MPa) ElasticM9duli,E {MPa) L....~-------------------------'.___ ___. 

~1•wm 
1 ¡ 
1 I 
r 

1 1 

1 

.1 I 
1 I 

1 

l 
! 

De11th Ave. E.Moduli E-MotluU Rauge (MPI)) CBR VGS. 
(mm) (Mi>11) SP-'.9SPMPri eoio) l'kP11) 

·0-24 '357 337." 12&<l(Y 105 901 
·25 -176 1(>6 '173 - 12860 228 1786 
177. 488 34Q 241- 12860 99 855 
489- .ss4 378. 244 -1286Q n2 955 
585 -8óÓ 258 l9J-12860 72 .643 .. : 

E-Moduli CMJ.>a) and Layer Strength Diágram (Redefined P~vement Sttuctore) 

P.ogc4 of6 Average ana)ysis.. 



DCP Penetrañon data 
From-To mm De th inni Blow~· crtOmm DN mm/Bluw. CBR % ucs kPa E-Moduli M:Pa 
1 -10 ro 3 3.00 102 876 34.8 1i ~20 20 7 2.90 !06 no 361 21 c30 30. n 2.47 130 1086 427 
31.40 40 iO 1,09 283 2154 1017 41 -50 so 30 1.00 300 .2270 1116 si ,.60 60 43. o:'r[ 349 2592 l474 61 -70 70 .50 1.4! i28 1182 764 
71 •. im 80 6J lt77 )49 2592 .i474 8.1 -90 90 .69 1.55 212 167i 700 91 .100 100 7k 1.11 :2()9 .2060 945 
1()1 - llO no 85 t.43 228 1782 764. 
l ll - 1.20 ii(i 95 1.00 300 2270 1116 1i1. no 130 IOO ~.00 j70 1377 535 131-140 i40 !08 .i.2S 255. 1.967 880 141 ·ISO 15() ns 1.43 i28 17R2 764 151 -160. l.GO 122 U3 242 1878 8i2 161-170 170 129 1.65 201 1593 651 
171-180 180 JJ4 1.84 182 1459 583 ,;,, - 190 i.90 139 2.0Q. 170 1377 535 . -200 200 143 2.59 \22 !029 4()6 201-210 210 147 2.72 115. '>n 38(j 
211. -220 W:i 151 2.33 140 1160 4SS 
i21. 230 2JO 158 1.50 .21.8 17¡¡; 125 23l-240 240 162 VIO 135 1121 ·i4o 241. 250 250 165 3.oq 102 876 348 25). 260 200 17ú 2.00 l70 1377 S~S. 261 -i70 270 174 2:80 HI 945 374 271 -280 280 177 3.J.J 96 8:35 :m :2s1-2.9a 290 !&O 3.40 87 762 304 
29.1'3QQ 300 182 3.76 7.7 68~ 274 
301 • no 310 185 3.So 75 674 270 
.31J - 3~0 320 188 4.00 71 637 2.56 
321 - 330 330 190 4.00 71 637 256 
331 -340 340 193 4,00 71 637 256. . 34!. 350 350 19.5 4.00 ¡¡ 637 256 
351.-360 360 200 2.00 170 131.7 535 
361 - 370 370 203. 3.8Q i5 674 i1o m.;so 380 2bs 3.54 82 728 ~91 

2.20 
.. ¡235 33¡. 390 390 210 150 48.3 391. 400 400 21j 3.40 87 762 3o4 "º¡ -4io 410 21(í 3:19 94 817 '.l2s 411.-420 420 220 2.80 1}1 945 374 ;- ••. 43ó 430 222· 3;67 79 701 281 

. '~440 440 225 3:80 75 674 i70 
441-450 450 229 2.80 111 945 314 
4,51-460 460 232 1:()3 101 867 344 

l 4ól···47i} 470 235 3.!0 94. 815. 325 
! 471 -480 4~0 238. 3.00 ici2 876 348 
l. 4si -490 490 242 3,0Q 102 876 348 491 • 500 500 U-15. 3;00 IQ2 876 348 

501-.510 Sto 251 1.71 194 1543 630 ¡ 
511-52() 52~ i54 3.60 81 715 286 l 

l :Sil. 530 256 295 ' 530 3 . .SQ 84. 739. ... 
53¡ -540. .540 259 3.40 87 76i 304 54¡. 55Q 550 26s 1.7.9 186 1492 .602 
551 - 560 560 269 2.40 .135 mi 440 561 -570 570 273. 2,11 116 98(t 387 57! - .580 5.80 2?8 1.83. 18J 1469 589 
581·590 .$90 282 3.06 99 1)5G 340 1 591 - soo 600 284 5.00 53 497 202 ! 601. 610 610 

1 
286 4.48 61 562 227 J 611 -620 62.0 i89 3.60 81 7JS 

-Óz-. 

1 
286 621. 630 ~30 291 4.19 ~7 60~ 244. 631 -640 6<10 ! 293 5:0.0 53 497 202 í 

. ! 
u :19 p~ 19 ,Apiil, 20.04 Projcctñle: C:\LADGEN.\SERVICIQ\VARIOS\CON"?A"'IW'!QU.E-2\0RDENP-2.DCl' 
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1 1 :29 PM; i 9 April, 200l\ Prcject lile:. C:\LABCEN\SEl~VICIO\ V ARIOS\CONASA.,..,i V\PlQUE.;..2\0RDEND-~.DCI' 

¡ 

• . l 

641-650. 650 295 5.00 53 497 202 65) -660 660 29.8 4.QO 7¡ 6)7 256 ?Gl -670 6.70 3ÓQ 4,óo 71 63.7 256 671 • 680 680 303 3.4() 87 762 304 
681 -690 (,90 306 3A6 85 748 2.99 69l-700 100 309 3.60 81 7¡5 286 7.01. 710 1io .su 3.79 76 676. 271 
111-1io. 720 314 4.00 7l .637 256 721-730 í'J.O 316 4.Üo j¡ 637 256 731- 74(} 740 319 4.()0 71 637 256 
741- 750 750 :úi 3;90 73 655 263 1si. iGo 760 324 J.~o 75 674 270 7ól -770 770 3i6 4.03 70 (iJI 25:4 77.i-7so 780 329 4.20 (i1 6()3 243 
781 -790 790. 3..32 2.71 Ú(; 980. 387 791 -átJO 800 Jjii 1.89. 177 1429 566 
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• We.igli_ted"uv1!i-clge.peiie1ra1io11 rote 
... Caltfomío Bearing Ratio. 
, •.• u,1~0Jifl11cd·Compre.t.ffre.:s¡,..mgti1 
P ,. )3ercen/íla value in% 

·-. D~p_tb W. A\:c. Pcn, ;, (:BR•• U~S···u Ave. E-Moduli E-Moduli '.Rnngc Blows SD .!JSP 
(mhil (mmfblow) (mm"/.blow) (mm 111foi,·1 ¡o/.). tkP:i) (MP:i) !iP-9SPMPa 

O• ISO L7S ·9¡ O:S 2.:5 1~7 ·t497 604 417-12860 
!:SI - 300' :o.94 202 0.11 1.6 311 ?,3<14 H86 699-12869 
301-450 .1.08' ~11 ·0/1 2i 285. 2169 .1030 49o --!'2800 
4$-1 - .600 i.13· SI 0.6 s.t 157 1283 501 336- 12860 

·60.1 - 800 SA3 66 i.s 5.8 IJ6 156 302 172 - 12860 

Average equivalcntstrcngth (Existíng .P.averoent Structure) 

Cat~ory VI: J'ooi:ly Bnlanced Deep Stritctu.i:c (PBD) 

Heavy trilffic 
.2Ó:I 
A 
Granular 

·opt~mwn 

Selccted Dcs!,gn Tr:iffic: 
.BNro'o ofS.PBC: 
Róuil c:it:igocy 
Base typc: 
Molstun: condition of base: 

~5.2 
&..4 
8=15 A=6026 . . '· . 
ZO!nm 

. -~12,J 

Dcslgn Structure Nurnber in lilows (l)SN!!Oo): 
Ból\imce·Numbcr (Bfllioo)'qf d.aia:·· . 
StDilda·rÍ.I Pavemcnt Balance Cur:i:c·(SPBC); 
RutLiDiit: 

.Structural capacíty (MlSAj: 
¿Ml.SA"" Mllli.ori St11iidi11'd.Aile:~, ~ kN) 

No No NQ No No 8ound 3- .4A l7April2Q04 ORDENDEMALTA6 
Othcr· Lon¡:i;Crock .Croc, Crnck D~íomt Ruttln~ 'Pumpln 9oódilion P~ition. D~timro(kñi) 

Measurements induded in analysis 

ORDEN DEMALTA 
i9.April 2064 ... l 

Road numbert 
Pi-int.diitc: 

SAN SALVADOR 
29. March, 2004 

Rcgion: 
Pr.oi~ct .<fatc: 
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1 
.. J 

i 
.J 

Depth Ave. E-Modull E-ModuliJb~g~ (_MPo) GBR ucs· 
- imm) fMJ?al. . ·sp - 9SP MPll ÍoJo\ <kPu) 

'o-ase :6(i4 417.-1~860 187 14.97 
151 ~ 300 1186 699-1'2860 31'1 2344 
30.1 - ~50 ¡{i¡(j 490-1286\) 2.85 2169 

"451 - 600 5!)1 3_36. - 1 ~8~0 157 1283 
·601-.-soo 1,12. 17l J 12860 .. ss 756 

800. 
d .,.... 

-~ .~· 
.,._ 

~· ~ 
(1) 

(O ;q- 
o 

~- 
U) 

{") 

7001--+--t-++Httl- 

i:í 
<J 

! .:¡_· -t-1-H+t.•-ttt-- 

CBR(%) 
~ 1 ! ~ ~ 'i R m M - ·O.- . .....,.....,..,.,.,.,._..-.....,......,...,.,._....,........,........,., 

~·ll--'l-1-+·+-++HI 
100 -·t-t-++t+ttia H--t-t-t+tttt--t-1-"Hi"H111 

-- ~ 

1 

o· .O r-., :O l'- O 
IQ .e<> -e- C!l 

t ·I "J • 

,. . 

, . 

o'mm"'Ti"iiTTI:l::::¡;;;¡:i'W'Tmii!"ITT'TiiiTl'"iiTTITTI 
"'f"'r 1 

1 
( 
' • :Wcíg/Úed average penetmtion ·rote· 

! .;,(;alif,onila}Jeari11g Rat!o· 
·••• U11co1ifi11edCompressivi!.Stre11gtT1 
f= P~l!Jli(le value in % 

Depth W. Ave. Pcn. ~· Blows· SD 93P' CBR•• UCS··•~ Ave. E-Mciduli E--MotlµU R1,1ilge 
(mm) fmm./blów) (mm/blow) (n1miblow) (%) íliPaJ iMPn) 5p·..:95p MP.a 

0-216 1.62 145 (J.;i ·2,4 203: 161) 1)67- 444".12860 
217·-.80() ·2.10 507" . l.4. ·4.5. 160' .1303 509· 227- ti86o 

Average eguivalent strength·(Redefineél Pavemeni. Structure) 

A v:ctáge:aoal]'Sis 



i ; DCP Penetratíon data 
1 l 
1 

l i 
1 Fr:Om"To'{mm~ ¡,De(!th.{mm) ! Dlom· (!cr lOm11:1 ·¡ DN {mm/Blow} ICDR("lol 1 UCS Q!P1Q 1 E-MOduli ·(!fPa} 

1- \O l,Q ¡ 5 :2.00 170 n11 535 
11 ~20 2Q 1 9 2.40 135 H21 440 l 21- 30 jQ 1 13 2.40 135 11.:21 440 
3! -49 -~º 

f 
18 ·2.90 170 137'.1 535 

41-.SO 51) '23 2.06 163 l.~26 5~7 
51 -60 GO. ! 2~· L80 186 1488 599 
61~ 70 70· 3-1, 2.0t! 165 1338 522 
71 ·80 80 j 'º q7 .209 1654 69.J 
81- 90 99·· l f5 2.00 17o' 13n 5~5 
.9¡ - 100- ior ' 55 1.00 300 ~70 11 f& f 

} ¡ 101-ÜO 110 61· J.i¡j 187 1500 606 
,.j nr- 120 120 68 1.36 231! 1854 808 

Üi- !30 13.0 1 75 1.43 228 1.182 764 
l~l -140' 140 ¡ .g;¡ 1.17 269' ~062 947 ·¡ 

l , . '• . . 
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'De¡iih C11mnialam•c.Arc11 
(mm) (%;mai),A 
0-328 -3843 

.;J9~792 . 2t84· 
~b1olute Arca· 6027 

Summary of + and-Areas:(Curve·fittiog table-Exis~ingstructure) 
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1 l. 

-~.canl),ata 
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1 
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r 1 

1 

...... .:: a.r a o· 
~·. 

·p. 

-:S 
fr 

"O 400 t---l-++++++tt---+- 

-M~Dalq 

l JM'l'D!iiii.ll1W$46! 
¡ ! - - Hcavy traffic 

l 1 .~ l>--l-t-+-H-tt1rt---t--t-i-H 

.1 1 
1 

l 1 

1 I 
i l 

1 
J 1 .e.000.__-.... .g g 

·~¡ ~~~·~~~~-~-~g Elaslic:Moduli, E .(MJ>a) Elastic Moduli, E·'(MPa) l 1 '---~~--'--~~----'----------' 

l ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

Depth .Ave .. E-Moduli E-Moduli.Rangc (MPa) CBR ucs 
(mm) <MPa} ·SP-9SPMPn {%) fkPo) 
0-.2.16 :65)7 444·. i:2860 ·203 16,11 

217.-800· ·509· 227·- 12860 '160. 1303 

E~Modúlr (MPá) -and Layer- Strength Dia2ram (Redeflilcd Pavenient Stnidm'e} 
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141-150 150 91 1.30 24.7 1910 s4:i 151·160 160 101 0.98 303 229.3 1137 
161 -170 170 1.09 JAO 232 ISICi. 781 
171-180 ]SO 115 LSG 21.1 1667 698 
18i- iso 190 123 1.20 2.6~ 2o24. 919 191 ·20() .200 13.l 1.33 242 .1878 822 .201-210 2.i<J 1)9 1.20 263 .2024 919. 211 -.220 220 )4~ L09 283 215.4 1017 221 • .230 230. 165 0 .. 60' 389. 28~5.. i919 .2~1-240 .240 182 <H\O 339 2855 i919 241-250 250. 1.95 0,1; 353 26.21 l5i4. 251. 260 2,60 205 l,00 300 22to 111.6 

2.61 -270 270 22~ o.so 415 3()20 .232') 
.271 -280 280 240 0~67 373 Ú49 17l6 
~$.1 -290 290 260 0:50 41.5 }0~0 2329 291-300 300 294 .0.3.0 471 3378 4059 
301-311} 310 322 ó:3S 457 3285 3424 j¡ 1-320 320 345 0A4 430 sus 26~9. .321 -330 330 3157 0.44 43.0 311.S 2639 .)Jl-340 340 3.90. 0.:44 430 3115 2639 341.- 35.0 3~0 408 ().57 397 2.90i 2021 351 -.360 .360 423 \'.Úil 381 2804 1a1t • 370 370 435 0,:86 m 2~65 13¡;¡ 
s¡ l - 380 3~ó 439 l.60 Ú2 1026 4os 
381 - 390 3,90 460 0.47 422 3066 2472 
391-400 400 470 LO.O . 300 2270 1116 401. 410 410 478 1.2$ 25.5 1.967 .8!10 411-420 42Ó 484 ),55 212 1671 700 
421." 430. 430 490. l.S(í 185 1485 5.9.8 431 .440 440 497 1.33 242 1878 822 441-450 450 505 l.3.' 242 1878 B22 451 -460 46Ó 511 ¡)¡ 194 1543 030 461 -.470 470 519 1:20 263 ·. 2024 9.19 471 -480 480 525 l.7J 194' 154.3 (ij(J 
481~490 •190 53.l 1,2i 26Q 2004 9.05 49J -SOO 500 5.J~ 2.04 166: 1345 524 
50.1 -5!0 5l0 54S J.45 224 1758 75.0 
511 - 520 520 552 1.41 22& 1782 764 
521- 530 530 551 2.00 170 1377 535 53i -540 540 S.62 1.9.l 17.6. 1418 560 541- 550 SSO. 567 2.19' 151 1240. 48;, 
.551-560 s6il 570 2.75 113 9.63 381 
ser- 57Q 57CI. 575 2 .• 10 us 1121 440 
$71 - 5~0 580 578 2.75 11.3 963 :il!J 
581 -590 590 582 2;70 Ji6· 98.6 389 
591 -600 600 586 2.64 120 l.OIO 398 

·610 610 58!) 2.80 in 945 374 
6.ll -620 620 592 3.41 87 761 304 
621 -630 630 595 3.60 '81 715 286 
63t.~64o 640 598 3,00 102 

" 876. 348 
l. 6•11.- 650 ()50 601 3.19 94 819 3i6 ¡ <i,S!, 660 660 604 3.40 87 762 304 ¡ 6(iJ -670 '670 608 2.73 115 975 384 

671 -680 680 612 2.']9 U2 9~1 376 6si. §90 690 615 3,qo lOi 876 348. ! G91 -700 700 619 2.60 )22 1026 405 i 101 • 710 7!0. 623 2.74 H4 969 383 1 
••• J 

711 - 720 1io 626. 2.74 114 .%9 :\83 721 -.730 73<i 6~0 2 .. 60 122 lil26 .4(.15 ¡ 731 - 740 140 634 i.:80 111 945 .374 
J 741 -750 750 63t• 3.03. iot 867 344 751- 71\0 76.0 64h 3.20 94 815 32.5 161>no 770 64J 4.00 71 637 256 

l 771.-780 180 GiiS 4,00 7¡ 637 256. ¡ 7&1 -790 790 &.1 1.78 187. j497 604 .l 791 - 800 .sóq 612 ·¡¡.:2ó 29 287 120. 

l'rojch füC: C:\LABCEN\SER VlCIO\VÁRIOS\CóNASf ti \Ai>[QUE-:-2\0RDEND-2.DcP 11 :31 PM, 19 April, 2004 
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1 
.1 

1 
.. ! 

1 
.1 

;. Wei&J.•t<'<f: ai·~rage pe1¡cf.1i1Joii rat« 
u·c.aii¡omia Beoring Ratio 
••• Ü11co11fl11cd Compressivé SriT!ngrlt 
J' ~. PercirÚri~c 1•a/11c. i1i ~~· 

....... Depth W. Al'c. Pcn •. ·" .Blows SD !>SP CBRº ucs-« Ave • .E7Mod.ull E-Mo.ili.tli Rangc 
(mm) (mm / hlow) (rrnnfbiow) (mm· i blnw) . (.%) (kPa) . rMPa) SP-9SP l\1Pa 

.0-·150 :r.17 50 0.8· 4.9 91. 796 Jl7. 219- 12860 
151.-)00 1.6~ 104 ·o.6 2;1 200 IS&& 654 JÍ>S- ii860 
301 ">~so ¡·_95 79 0.3 ;2,5 113 1399 549 4jg·~ 12860 
451 -.600 -1.56 98 0:2 t-.9 .211 1662 695 ssa; 12860 
Gor -. ~(io . 1:6i. !31 0;4 2.2 204 1615 669 477'- 12860 

Average eg·uivalent strength (Existing i>avement Strueture) 

.HC!l vj t(affic 
10.I 

.A 
Gramil ar 
Ofltiinwn 

Selcctcd Dcslgri. Truffíc: · 
BN1tii1 ofSPBC:' 
RQ.lld catilgury 
B·i¡.sc cyp~; 
Moist)Jrc c~n~)tiqn-ofbasc~ 

4¡¡"3· 
5.9 

.1i:;-5, A:"12s1 
20mm 
G!U 

D'csigil-Struéturc.Number in blows (DSNsool: 
Balance· Number (BN 1110). uf data: 
Sta!J.dard Pavemcnt Balance Curve (SP.QC): · 
RutLlmít: 
SCruqurnl·cipaCity .cr.nsA.):: 

·(MISA ,,.·Million Standard A:i:ks:so JiN) 

Cafogiiry. VIH: Avcnigc~y Balanced lnvcrtcd Structure .. (A.BI) 

5 - Mll) 4.78 :So¡11íd 30 Morch 2004 0RQENDEMAl;fA7 
Ruttiiig Pumping Lonl} Crncl< .Cmc •. er:1ck· DHonii Other Posltíon Dlstanee (km) Cnnditíon Dnfo McnsurementNarne 

Measurements included in analysis 

ORDEN DE MAL TA 
19 APrit.:W04 

Ro11(l· numbér: 
l'r.iutdn1c: 

SAN .. SAJ;VADOR. 
29Mnrch.~004 

Reglen: 
Project date: 
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.O 5 500 t-t-t-t-++tl ltt¡ - 
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§i 
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1 

DSNsoo ( ~90 ~ s <~ 90) 
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tQP>--~ ............... 

1 

1 ~~ 

l ci o .§15 J ~-,- .: -~-.· -¡-.-~- -, ~-~--íl-~---~-~ 
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1'46M'l"iMl'"iiiiMN"liiiii~ 
1 
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.1 
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l 
j 

Depth Av~ E-Modµli E-Modilli.Range (l\1Pa) CBR ucs 
lniin) . ·fMl>a)· .SP-9SPMPa (~ .. i n..i>a) 

O- 150 317 219-1,2860 91 796 
151-300 65.4 395 - .i2860 200 isss 
301. -4SO 549. 418- 12860 173 1399 

451 ~600 695 554.- 128.GO 211 1662 
601 .soo 669. 477.- 12860 iO<i 1615. 

E~Modllli (MPa) and Layer Strength Diagram (EXistiog Pavemeitt Structure) 

,_. 

1 

1 

1 

1 
1 
1 

* iY<'ightetl IM!roge p1metl'atio11 iyte 
*" Califomla Bearing Ratio 
0 * U~1coiifincd Compressive Strengt/1 
P = f.ercci1iil~ valuc ;;1 % 

Depch. W. Av.e; Pcn.·•· Blows. SD 95P C8R•• ucs-» Avc..E-Moduli E-ModuliRang~ 
(mm) (mm/blow) <mm /blow) ímm I blilw) f%)' lkPa\ ·· rMPa)· SP-9SPMPn 

0-200 3,!)J 7.3 0-9 4.4 101 872 346 229-12860 20i-.3ü ·1;39 88 0.5 2:2 234 1821 787 495-12860 
3.13 -408 .z.os 4.7 (r.3 2.6 161 1312 S!2 401 - 1.286!) 
409.-544 l.60 87 0.2 2.0 206 1633 679 536-12860 
545-560 .J.74 !) 0.1 l.9. 19i 1527 62i 554- 12860 
561-592 l.58 21 0:3 2.1 208 ,1646 686 5i5- i2s6o 
593-616. J..72 14 ·o:.3 2.1 193 154.1 629 498-128()0 
611- 728 1.51. 71 0,3 2 .. 0 216 1703 718 .S28.- 12860 
729-768 1.92 22. Q~3 2.4 175 .1416 sss 4.39.- 12860 
769.-800 1.50 23 0.5 2.2 218 1716 72S. 474-1286.0 

¡ 
Average eguivalent strength (Rcdefined PaveinentStructure) 

Pagc 3 of6· A verage anruysis 
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. .} 

1 .... ) 

Depth · Ciimmalatfrc Ar.ea 
i--~-------·~m_m~·:~---------1--------·-·.'<"_~_.m_m~i)~··A~··--------~ 

o-2s<i· -1009 
2~1-J!il; 25 
353 -4!i3. -76 
48g-·7t(J• 143 
ID-~ ~ 
769. 78.4 
785-7•!;;..2 -r-----------º"-·....-------~ 

.Absolute ~\;:;;.re.-a.__ ....._ ---'1""2.-58'- .. __, 

1 
.1 

Summary of + and - Areas (Curve fitting table - Existing structure) 
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11 
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J I 

eco 

,-:. 
.E :S. soo -t-t-H-t+ti+---r-+-+- 
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"O 

~ 
5· 500 . 

~ 

1 1 

. 1 11 

J ¡ 1 too t---t-+-' 

il 1l· ----~--"---·§_J .. · ~~-ªºº_$!----. __ ª ---~ -~- _ ___, Elastic Moduli, E(MP~) _ 'EJ8$ri~ Moduli, .E (M:Paj 
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-- 
1 

l·l 
1 1 

Hcayy_ trllffic -- 
) . 

Dcpth Ave. .E"Motluli ·E-Moduli'Rang~ (MPn) CBR ucs 
(mm) .lMPu) SP-95PMPn '(%) (kp;) 

O-~ :3:46 229·~ 12860. 101 im 
201-312 787 49s - 12.86!1 '234 1821 
fo~408 512 . 40_ l - )2860 161 1312 

·40.9 - 5,44. 679 536-.12860 206· 1633 
545 -560 .621 5 54 - '12.860 i9i 1527 
56r-·sn 686· 515 -11860 208' 16'16 
593 -6iG 629 498.-:12860 i93 154.l 

·617-728 718 52.8-12869 .216. J703 
7i9-i68 558 439'--12860 175 .1416. 

:769- 800 725 474• 12860 .218 1716 

E-Muduli .(MPa) and Layer·Strengfh Diagram (Rcdefineci Paveñiertt StructureJ 

Average nnalysis 



DCPPenetratio·n data 
!·ninws. l?cr·lOinm. 1 From-To !mni} 10Cj?th (nim} 1 DN !mm!Blow~ 1 CBR(ºf•l ! UCS(kPa} 1 E,Modull {MPn~ 

1-10 JO 2 4.rlP {¡3 573 231 
n .20 20. 5. 4.40 :63 .5.~3 231 
2-J·.jO se 7 ~."91 ·13 6-51 263 
j¡ -40 40: JO· 3.80 1.5 674. 270 
41 - 50 so. 12 3.80. 75 674 270 
Si -oó ()O. 15· a.so' is (!74 270 
6.h70 70 '1'8 3:00. 102 .876. 34°8 

.7i --80 :.go .2J 3.19 94 .8i9 326 

.1 

81 - 90 9.o· 24 3,4,0 87 762 304 
91- tQo JOO. J..7 l~'O· 87 792· 304. 
io1- no 110· 31 ~.R7 107 919 364 

1 lll-lÍ,9. 1-20· ~7· 1.68 197 15<!8.. 643 

.l 
121-q9 JJÓ 40 ~.69 ns 9~7. 390 
131- 140 1"4<.! 45 2.0ii.' i70 1'377 535 
141 -150 .1~0' 50 .2,02 Hi7 135& 529 
151"160 160' ),~ 2.2'0 150 1235 483. 
161-170 170 60 2:qu 170 1J7.7' 535 
171 - lll(Í .1.8!) 65 ·2.00 170 1377 535: 
·-·, 190· 19tr 70 2.00 110 ·1'377 535 . 
.. . ~2(1(1 2QO 73 3,po !02 876 348 
201-210 21.0. 7cj L,71 l.94 1543 630 
zri - 220 220 85. J.71 194 l573 (!30 

-22!. 2-3Q 230 95 .1.W ¡o.o 2270 1116 
i.31-240. 240 roJ. t.is 2.55 1967 880 
?.41-25,0. aso ).14 0.9.I 31.8 2a92 J2js 
251 -260 260 m 1.io .282 2148 1012 
2('.ii -270 2.'io 132 1.07 287 i1114 1042 
i11·-·wi· 2~ 140 l.JJ ·242· i&?S 822 
281 -29ó 29o 147 1.3~ 242 1878" .822 
29i - 300· JOO 1.54 l.~7 222 ¡'74'(~ 739 
.)Ul •Jlj) JIÓ i61 i.5.9 20_7 l(í~il 680 
31l~320 3.~0 166: Ü7 180 1444 575 
:úi-330 330 171, 2.08. 16! 1313· su 
3.3.1- 340 340 177· 'l:.72- j93 15~1" 629 
341 -'350 350 t8Q 2.55 125 1047 412 
351-}60. ~~9 t'85 2-.20' 150. 1235· 483 
3.61- 370 370 1'.911. 2.00 17Q ¡377 535 
371- 380· ~8Q 191 2:40 135 1121 '140 
ssi , 39Q. ~9() 199 J.89 177 1429 566 
391 -40-0 40,0, ·wf. 1.¡¡(J, 185 1485 598 
40t-4io'. 410' 210 .2.00 170 1377 535 
411 -42() 420 216 i.i'¡ .194 154::3 630 .. . 430' 430 ·>.22. 1:so 2f8 1716' 725 

·"·. ·-440' 440 "!28: 1:89 117 1429 566 
441 -450 -450 ¿34 1.:61 i?S 1512 646 
451-460, 460 24'1 i;-Ú 230 F799 774 
4$1 -470 470 248 1.44 226 ·1:77¡ 758 
471-'1,89 . 480, 2~ 1:$li '214 16114 . 707 
481 -"490 490 261 1 .. s~ 2·15 '16~2- 7!2 
491 -500 ~O.O 26l! 1..44 2i6 )77.l 7.58 

l 501-SliJ 510 2,74 1:54 214 1.684. 707 
1 . 50 -520 57.0 280 1.75· 190 151.8 616 

.. 1 .521 -530 .530 .2.87 )·.45 2_2.i ''.17.s's 750 
·m -·54Q . ~o. -2~4 l.4!>: 2.19 i:m . -729. 
54·¡ - 550 550 300 J.56 21) 1'667 .69"s 

1 551-560 560 30'5 1.8'2 184 .i4'74 59.) 1 

... ! 5.6i '57() ·.57c)' ÚI 1.8~ 179 1·440 572 
571 -580 . ~sg. 31? 1.29 248 192¡ .850 . 

.581 -590 ?90 325 1.56 1,11 1GG7 "698 
l 591 -6.00 ·.609 3~2. l.45 .224 1758 750 1 

1 601 -61Q 610 337 'l.78 187 150() 606 
... 1 611 •620 (!20· 344 .i.6'5 .201 is9.3 657 

621 • 630 630 3so· ).~:(\ 211 166( .698- 
6~.l -640 6:40 35_7 ).40 232: Í810 781 

Projcct' filé: C:\L/\BCEN')SERVICIO\V A:l.UOSCONASA,... JW'IQUE'-2\0RDEND-tDCJ? 11:32 PM, l!J,A¡ujl, 2"004 

P.a¡;c 5 of(i 



í l'.32 PM. l!.>. April, i0ó4 Project file: t:\LADCEN\<;ER VJCJO\V ARloS\CONASA-1 \APÍQÜl~'-2\0RDEND-2.DCP 

l 
.. ' 

l 

l 

l 
¡' 
' 

641 -·~50 650 365 l .. 27 :25,1 1942 864 
651 -660 660 ·nr 'l.71 194 1543' .630 
661 ,.670 670 377 !.SQ .2~8 i7.16 125 

l tm :e;so 680 38~. ··1.33' :242 1878. 822 

l 68(-9.9Ó 690 391. 1;71 l.94 \!\43' 630 
691 -:109 ?()o 398 .1:4~ ·226 1771 758 
10.1 ·-no 710 405 t.:38. :23~ 182S: 7,90 
7.ú-7W . ?ió 411 i.71 ·194 1543 63Q 
721 - .730 730 4l0' 1.09 283 .2154 1017 
131 - 740 740 425. 4;00 úo 1377 535 
741 -·7~0 75.0· 430. 2.00 170 1377 535 
751 "7(¡0 760 436 \.W .196 1559' 638· 
161·-·110 770• ·44¡ h96 172 .. )3.93 545 
Tll -780 ?so 45.0 r.os 2!)0 221J2. }(i57 
781 •1.90 79Q 45ó 1:95 173 1'100 549 
79J,s<io .800 ·163 1.3.~ ·~38· IR5il 808 

Págc 6 of6 



1.1:33 P~ f!¡· Apnt. 2004 

\ 
i 

. . . . ~ . 
Projcct file: C:\LABCEN\$E.R VICll:)\ V ARIOS\CON1SA-:- 1\Al>IQUE-2\9@ENP-2.DGP 

\ 

1 
.J 

• .lf'eig/11~4 rn·croge f'<!ll~lra.t(oi.1 int~ 
· ·~ CO/ifonifaBeo.ri11gRorfo 
""• 1,Jncq1ifi11<'4 Co1J1p~ssil'c Str<'tigrh 
P ~ Perceutile ;,ofrie in % 

Depill W .. Ave:: Pen, • Blows SD .!l~P CBR•• 'ucs v- Ave. E•Modúli E:-M~ilull Rungc 
(mm) (min I hlow) {rnm I blow) (mm/ blnw) (%\ lkPa) l.MPu)· 5P-9SP MPii. 

0-150 1·.01 :88 0.9 '3,S ·1.69 1368 533 295- 12860 
l~l-JW ·2.47 ·~. o.6 3 . .4' qo 1086. 4P· 304 .• 1286,0 
sot . 45ó 3.34 46. 0.4 4..1 89 778 31.1 2s1 - 12860 
•151 "'6QQ 2.3Q 95 ¡j 4:5·. 142 1176 46~ 228- 1286{) 
601 -SOO J.26 180 0:5 2.1 :254 1958 874 520-12860. 

:Average eguivalent strength '(Existing Pavement Structure) 

Category vur. Al·cn1gcly Balanccd in verted Structure (ADl) . ' . . . 

·Hcavy trafflc 
8.1 . 

.A 
Grnnufor 
Op(imwn 

. .Selectcd Désign Traflic: 
ll.l'<ino ofSPBC: 
Ro3d catagory 
Basc type: · 
Mofsturc condltlon ot base: 

475· 
lÚ) 
8=-! 1.,.~262(\ 
2.0mm 
70.I 

Dcslgn StructureNumlier [n blows (D.S~soo}; 
Ba!ar11:c·Numlier. (BN1oo) or<lat11: 
Standard Pavcment. B¡ilahc~ Curve (S¡.>Bc;:): 
Ru(Llmiti 

· Structural (npatjty (M!,5A ): 
tMisA. · ... .Mlmon ·sta~da'rd Axles, so· kN) 

No. No No . No. · No . :No ':r.-. · 5, · 'Sound 30'.fylarch 2004. üRDENDEMAL'.f 1\8 
Other Rulliil¡¡; Pu1nping Long, .cnck Croe ·cmck Deform .Poslrion Dlst11nce(lm1) .Condlfü\n l\1l':isilrement Name 

.Measurements included fo analysls 

()RpEN l;>E .. fytALTA 
19 Apcif,2004. . 

Rond number: 
.Print:~~rc: 

SAN SALVADOR 
29 M'11'1'h, .2P04. 

Regi11n: 
Project 't1iic: 

Pagc 1 ~f6 



11:33 PM~ l!l'April, 20o4 Próject file: ·c:\LABCEN'SERVICIO\ VARlOS\CONíil3A-lWIQUE-2\ÓRDl:.~2-DcJ> 

l 
... 1 

1 

1 

J 
···- 1 ten vr 1 raiifo -~cnn{,la¡d 

CBR(%) 
·[?. ~ ~ g. ~· ía. g¡ -.¡. ... ... o 

~00 

·~ . .. ,..._ 
!=< e 300 ...,.,, 

..s g. .aco 'O .... 
5 
E 500 o .... .: ~ 000 

-~ 
700 1 ;g 

.t> 
E 

·aoo.,... .5. 
.·o o ..... 

~. ~' .... 
~· ~· 

.O) 

:~ ·s .N Q) 

~ ~ ..... .... 
('l. t{l .... ... 

UCS.(kPri) 1 
.J 

l 
. l 

D.$N800 (-9.o. <=B <= 90) 
s~-u A=2626· • 1 • • 

i- ..... .. . - ..,.~ ,....., ......... 
1 - .... '""'"" ... ' ~ ... 1 ... 

:-!'to 1 
·->- ... ~. 

1 
l"'ii'lt: 

l '""' ... ~·---J~ 1 í. 1 
X r ~ 1 ., -W#~ roo~ --~ 1 

i - ~·-- . -~ 

1- 
! - .. ,..!'lo 

""'""' ~- -- 
1 ...... ,_,~ -1"' 

,_~ ..... 
1 .·. ' 

.Page 2 oflí Avcrasc..anruysís· 



ll:33PM, 1,9.April, 2004 Projcct file: C:\LABCEN\,SERVlCJO\V A:RIOS\CONl.sA.-. l\APIQuE-2\0RDEN!).:.2J)Ci~ . . . . . . '• \ 

¡ 
.. J 

j 
... 1 

1 
.. ! 

Depth Ave. °E'-Mo1lu_ll . ~ModuU Rangc·~a). CBR: ucs 
(mm) rMPa) 5P-9SP'MP11 {%) CkPli) 
0-150 533 295-.12860 169 1368 

151-300. .42.7 304·_ 12860 130 1.086 
JÓJ -450 ?il 251'- ·1~84() 89 778. 
ll51 _.609 ''4§1 228 -·1'2.8(,0 142 H76. 
60.I - 800 874 520- 12861} 254 1958 

E-Moduli (MPa) and Layer'Strength Diagram (Existin_g PavementStrucfure) 

ll') 1 ~J L ._800_.~.._·_·· ~·~~-.--~~--~u-~-~-'-.(k~_Pa_)~_· -~-· -~---~--·--···- 

o 
'º 

·.~ g o I'- o 
CW:,J ~ . 

Q 
'º • 

800 'll') 
v> ·.· 

?QÓ 

soo 

4.00 

sao 

$00 

1 4 

¡ ~ :.. 1 1 
r-~ 

1 11 1 . 
1 - - . ·1 "~. ,.,, 

j,'- "'"" "' 1 

"'""' - 
1 .. ~ "'. ! 

"11o 

n 
1 

I· 
1 · 1 1 1 
1 I~ ¡ 1 ' 

20b 

o 
1.00 

l \~iliiiilllililillil 

lr '~ l lf l .. ~ 
l l~ 

I .~ : s 
1 QJ 

i l ~ 
t 1 

1 Deviatíon from.standard pavement 

L 'balénce curve {SPBG) %.1;l1J;n· 
---...,..--- 

0 !fleiglrti!d-.avfrage}ienetraiion rafe. 
•• Cati/omia.Bearing Rollo. 
•0 ·UJ;C!'fñfi11cii.Comp~1vc.Strengil1 
P "" Percemtle'value in' % · · 

J)Qpth .. W.·Ave. Pen .. •. Blows SD 9S.P ·cBR.•·· UCS•"• Ave. E~Moduli E-Jvlo'dulí Rangc 
(mm) . (mm l blow) (mni /bhiw) Ímmi'hlow) (0ioi <kPal fMPn) 5P-·9SPMPa 
o -24 3.1.5 8 0.8 f:S· 96. .830· 330 228 - 128§() 

i.5- l76 1~ 95. o.a 3.~·: íso 144'7 '51(>. 3~2-12860 
1·77.~ 52·0· 3.10 us o.s '1..1 98 845 33<í 24i-ü86o 
52f-·6~6 l..08 135 O:J 1:6 2iis 216.6 1027 66(i- 12860 
657'-~()4' 2.80 3 o.o 2.8 111 945 37,4. 3ú~1is60 
ó6S;-·6Sci 1.6!\ 15 0.1! ·~.o 202 1600 §ól 34~ -121!6()" 
681-- 704. l.39. ú 0.2 .J.7 233 l!n8 786· 64&.-12860 
705: 728 [. i4 2·¡ O.! ú 273 2692 .~~<r 84?·- l2860 
729-.800 1 :21 63 0.J 1.6 262 2017 9.is 668- 12860 

Average equiV-alent.strength (Rcde.fined Pavement Structure} 

l'age 3o(G. 



11.:33 PM. l?. April, 2P.04 Piojl)Ct 'file; C:\LABCENiSERVIClO\VAluOS\CONASA-1\.tpiQUE"-2\ÓRDEN'D-2,DCP 

Dcptti ·Cummalativc Arca· 
(mm) (%.mm),A 
O- 32 -6 

33 •400 1.5.14 
401-648 .-ió75 
649 -656 3 
657-664 "i 
665-680 2 
68i -7io -5 
721-128 1 
729.-792 -21 

Absuhllc.Arca 2627 

Summarv of + and - Are:as (Curve fittii1g table- Existing structilre) 

- Mc.an Data Hcavy tralnc -- 

1 
j 

1 . J 

¡ 
! .: 

i '• 
I ¡ 

i 

1 I 
1 1 

1 

~~··•&liiri 
l l 

0 
-- He¡ivy tra.filc. -Mc~1 ~al.l 

11 100[ tm 
11 'E 

200b 1 1 
11 t '°°H::i 1 
11 1 :s-+•-1-1· +#H-~~-H++--+-t-+-1 

! 1 ~ 

I '¡ p... 600 --i-+....J.-1...¡..¡.¡.+ 

11 . 

8 ll\ s g g 
.__ E_.I_as_ri_c_~_.o_d_w_i,_E_ .. _(MP_•~_a_) __.J l~ E_l_asti_cr_M_o_d_u_li,_E_._(MP_.·~-ª~)-· __ ._~ _, 

¡ Nn1!tl1W011P'9fl'Et1DlfiM+ 
. 1 

1 I 

Dcptti Ave. E~MoUuli E-ModulU.faogc (MPa) CBR ucs 
<mm) cMPn) 5P-95PMPn (%) íkPlil 
0~24 330 228-12860 96 830 

25-176 576 ;~;=g:~g lRO 1447 
177'.-520 336 9'8 845 
s21- 656 1027 66.6-12860 285 21()6 
657-664 374 374 -128.60 in 945 66s-6so 661 345; i2860 2()2 1600 
681-.704 786. 646- 12860 233. 1818 
705-728.. 969 849-12860 273 2092 
729- ROO 915. 668- 12860 262 2017 

E-Moduli (MPa) and Layer Strength Diagram (Redefined Pavement Structure) 

Piigc4ofG Average analysís 



Average .. analysis. Pagc ·5 or 6 

) DCP Penetration data 
1 From~To (min} 1 Dcl!th !min} 1 Blows ~er.lOmm 1 DN ¡mmflllo\\'l lcBR{%! lucs~d'n! 1 E~Moduli {MP:i) 

1- 10 10 3 3.60 81 715. 286 
1 t-20 20 6 3.(iO 102. 876 .348 
21.-30 .30 11 1.95 174. 1402 550 
JI -40 40 16 2.3.i .140 1163 456 
41-50 50 .Ú 1:84 .. taz. 1463 585 
. 51 -60 6Q .27 1.76 189 1508 611 
61 -70 70 35 1.20 263 .2024 919 
71-80 80 43 1 .. 23 258 ¡9j¡9 &95 
81. -.90 90 50 i.4s 224 1.7:58 750 
91 -100 100 57 .l.40 .2.32 1810 781 
IOl-110 110 65 l.27 251 1942. 864 
11 ¡ ·.120 120 71 1.75 lQO 1518 6i6 
121. no 130 78 r.rr 245 1899 8~6 isr. i4o i4o :86. L39 233 1820· 786 
141-ÜO 15Ó 88 s.so 75 .674 270 
i51. 16.0 160 95. ~:46. 223 i15i 746 
1.6i - 170 170 ioo :i.oo 170 ll77 535 j7j _ 180 180 106 1.71 i9.4 .1543 030 • . • -190 190 110 2.4Ó . l3S 1121 440. .. _ ~200 200. 114 2AO Ü5 IÚI .440 
201 -zro 210 119 2.67 l(i2. q22 516 
211 -220 220 1.24 .i.:lio 170 1377 535 
221-230 230 128 2 .. 59 l22 1029 406 
231. 240 240 132 2.32 IÍ6 1060 417 
241 • 250 250 136 2.3.1 142 1112 •ISP 
25i -260 260 140 i.60 iú 1ó26 405 
·261 -270 21ci 144 2.ilil. 111 945. 374 
271 -280 280 147 . 3:03 1(11 867 344 
281. 290 296. ISO 3.20 9.4 815 . 325 
29i. 300 300 154 Vio 135 tiil 440 
30l .310 310 15& 3,00 102 87~ . 348. 
3.1J~320 320 l.61 .3..06 99 8;? 340 
321. 330 330 165 2.60 .122 1026 405 
m-3<10 540 i<íii 2.78 112 953 .377 
34¡. 350 J50 1.7.2 2.90 106 .9.10 361 
35h560 360 i15. 3.00 102. S:76 348 
3(ij. 370 31ó 178 . 3 .. 00 102 876 348 .. 
371 -.380 38(¡ 181 .3.3:5 88 774 309 
381~390 390 1&4 3 r 80 15 674 270 
391 • 400 400 .187 :t<is 19 699 2.80 
401-410 410 189 3.60 81 715 286 
4.11 -420 42.0 192 3.76 71 682 274 . -430 430 195 3.80 75. 674 270 
..... -440. 44Q 191: 3.80 75 674 270 
441-450 450 200 3.80 75 674 .270 
451-460 460 203 4:00 71 637 256 
.¡(¡¡.470 470 205 •LOO 71 ~37 256 
471. 480 48.0 208 3.80 75 674 270 
481-490 490 210 s.so 75 674 270 
>191- 500 500 213 3.80 75 674 270 so1~sió sro 216 3AÓ 87 762 304 
5ll • .}20 520 220 2.40 ds 1121 440 
521- 530 530 22s z.oo 170 1377 535 
5~.1 -540 540 2:34 1.09 'i83 2154 10i7 

¡ s41. sso 550 i43 Li3 27.s 2104 978 
55i - 560 560 .253 l.05 290 2202 1057 

j 5~1-.570 570 262 .J.ÓS 290 22.oi 1057 
571 -58ó 580 273 0.95 3.10 2333 ii7s 
581 -590 5.90 283. 0.9S: 310 2J33 1.175 

! 591-600 <ioó 295 0.83 .'.!3~ 249.9 13511 
.! 601 -6}0. 61.0 ~ic~ o:G1 373 2749 171(1 sn -6.id 620 32(1 L()O 3()0 2270 J1J6 

621 -63.0 630 33('( 1.00. 300 . 2210 me 
6Jl • 640 640 .34(; 1.00 300 . 227{) rI16 

1'r<>Ject j¡!C; ÓLADCEN\SERVIC[o\ V A!llOs\coNASA:-1 v\l>IQUE:...2\9!U)ENJ)-;2.DCP il:33PM~19Apríl, 2°004 . . . . . . . . . 



u :33 P.M; [9 April, 2004 

i r 
Projoct 'file; C;\LABCEN\SERVICIO\V ARios\co1'i1sA'"'l \APJ(\UE..:.2\0RD~2.DCI~· 

i 
! 
1 

"' 

¡ 
j 

¡ 
. ! 

641-650 650 350 l.tlÓ 300 ii70 1.116 
651-660 660 1.51 IA7 212 1740 739 
661-670. (í70 365 1.22 260 2004 995 
671-680 680 373 J.20 263 2024 919 
681 -690 690 380 1.50 218 171.6. 725 
691 -700 700 388. 1.27 251 1942 864 
701- 710 7.10 3.96 l.25. 254 1963 878 
711-Ti.O 7iO 405 l,09 ·2$3 2154 TQJ7 
721- 73Q 730 414 1.11 279 2129 998 
731- 740 740 421 1.43 228. 1782 764 

! 741. 750 750 430 1.11 279 2129 998 1 7s1 -16.0 760 43!! 1.33 2)12 1878 .822 1 ¡ 761-TJ.O 770 44~ 1.33 .242 1878 822 
771.. 780 780 454 l.14 27.3 2091 90~ 
781 - 790 790 465 0.89 323 2420 .1264 
791•800 800 4.75 1.00 300 2270 1116 

Pagc 6 01'6 A\iét¡Jge anulysis 



t l :~6 PM, .19 April, 2004 Projcc; file: C:\LABCEN\.SERVICIO\V ARIOS\CONASA<- l\/\PIQUE-2\0RDENi)..2.DCP. 

í 
~ .. , 

j 
.. J 

• il'eiglite4 average penetration rate 
• • Calijon1ia81,!a1'iiig Ratio 
• •• iliicqnjinc4 Compressive Srhuig(lr 
P.~ Percentile-valnc i11 % 

-~ Depth W.Avc .. Pcn. •· Blmvs SD 95P CBR ... ucs ~~· Ave, E·Modulí E-M<i!l.uli Rangc 
(mm) (mmlblow) (mm I blow1 (mm/lilow) (%~ (kPii) (MJ)¡¡) SP·95PMPa O- 15.0 0.46 398 O:i' 0.9 425 3Q&5 25.37 1285.-12860 151~300 0.71 270 ().3 J.l 36.3 2683 1607 968 • 12860 

301-450 1.00 154 0.2 i.i 3óo 2270 1116 881. 12&~0 45J -.600 1.17 131 02 1;-1 .268 20.58 944 754-12860 
601 - 800 1.27 1.64 0.2 L7 '252 1945 866 655-12860 

1 
.1 

Average equivalent strength (Existing PavemcntStructure) 

Cnt~ory IV : W~ll·B:iloncc:d D~p Structurc (WBQ) 

· Heavy traffic 
24.3 
/\ 
Granular 

·optimurn 

Sc!cetcd.Duigit Trafflc; 
DN100 ofSPBC~ 
Road c~i;igóry 
Base typc: · 
Moistur.c condílion of.biisc: 

1117 
24.2 
D::J9, A'.'950 
20iiuil 
1395.9 

Dcsign Structure Number in bio\\'S (DSNj¡oo): 
Bill::111~.Num~ct' (BNiooJ of data: . 
Standard Pa\•cmcnt Balance Cur.v.c (SP~q: 

.RutLimic: 
Structu ral cnpsclty ~SÁ.): 
(MISA= Mlliion StnTi:.dard Afüs; 80 kN) 

No .No Sound 0.25 7. 01 April2004 . ORDENDEMAf,TA9 Oth~.r Pumpiu¡::· ·Long. Crack Croe. Crack Deform Rutcin" Condition Dl!lt11ncr.(lm1) .Position Date:" .Mtnsuti'mcnt Numc 

Measurements iocluded in analysis 

ORDEN DE.MALTA 
19 April, 2o04 

Rond numbcr: 
P.rint. date: 

SAN :;!ALV ADOR 
29 March, 2004 

.Region: 
Projcct clufo: 

1 

Pagc. 1 of6 ¡\ verage analysis 



· 11 :~().PM,.19 April, 2004 Prójcct file: c:\LABCEN\SERVIC¡ó\V tJUOS\CONAM-1 \APIQÜE-"-2\ÓRDENJ)-;.2,DCP 

/ 
I 

,,.._ 
¡::: 

1 
E, 300 .:; 
.e, 
.o 400 

1 
'Q 

5 s 500 ~ 
L ·~· 

f 
~ 

i 
! 

DSNsoo(-90 <;;;B.<= 90) 
B=l9, A.,.;950 ! 1 

11 

l l 
11 

1' 
'1 
11 

700 

600 

500 

400 

~ºº 
200 

100 

í ·' t . l . 
1 

1 
l"!l'lo .... ~ 

L...L-1.... 

1 

-· - -'-" 
¡,,,,~ 1 1 1 .... 

1 1 -~ -- 1 
·~'-- ~-'""¡.., 
~LL i 

1 ....... ~"'-i.. 
r-~ 

1 -~ !'lo""' '- '- d et+· -""' ... :-. 
""'"" i;..¡.,¡'_I 1 1 T" .......... .._ 

-t>. l-1o.i.... 

1 
'-'-- ...L -1«< i-..-. soo 

o 
l 
1 

1 
r 
! 1 ..-... 

1 
¡:::; 

8 
J - 1 ·..s 
1 

·o:. u· 

1 
't:;) 
...... 

1 e: 
1 ª l ·u 

·:> 
~ 

1 

1 1 

1 
i 
1 

1 
! 

l 

Av~ragc analysis 



·11:36i>M,'1'9·April~.2004 Project .file: C:\LABCENISERVJCIO\V ARIOS\CONÁ&A-l '\API~ i!E..,.~\Q~¡)END-2.DCP 

1 
.J 

Depth . AV.•!. E-Mudull E•~Ioduli Rn1ig~(Ml:'a) CBR ucs 
(mml <MP.;,) ... SP'·.95P MPa {%) Ck"P.nl 

0:-150 25.3'.7 1285 - 1,2860 425 308.S 
'IS! -.JOO :1607' '968-·12860 .J63 2y83 
.301 -4so .iüs 881~1'2860 300 2270· 
451·600 94;¡ 754 - 12860 268 2058 
6oi -soo li<í6 655 -12860 252 1945 

e 

UCS·'(kPa) 

~im@!WiillllRij¡lijjiMl!ii\l., 
-- .~cnv)< lrnfiic. .._Mello Qila 

CBR(%) ! 
~l:i!!a~mt- 1 

1 

1 

1 

E.:Moduli (MPa) ánd L-aver·Slrength Diagram CExisting Pav.ement:Stnictun~) 

Deviation from standard pavement. 
balance cµrVe(SPBC) %:iruri 

" ll'etghrc1{(!vera_ge pemtrallOIJ raie 
o'i::alifomia'!Jéaring l~atio 
••• Uncouflned ', Compressivo St1'(?11gtll' 
P =Pcixenttlevalu« íir % 

Dep!li W. Ave. Pcn.> Blows SD '9SP CBRº~ ves·~·· A.~'C. E-,Moduli E-1\fodu.li Range 
(mm) (mm' lb!O"') (mm/!Ílow) ·(mm I bl01'1'} (o/e) (kPa) rMPo)· 5P.-9SPMPo 
o.-24 0.75 :47 ·O.~ J,5 353 2621 1514 12.S.:. 12860 

25- 144 •(f40 3.38 0.J 0.6 441 3186 2926 l,828.- 12$60 
145 -·2i6. ó.84 93. 0.2 J.2 333 2491 ]345 928.- 12860 
217 -264 0;44, i4i 0.2 o.s 431 3119 2651 14.1s.- izseo 
iGs.-soo 1.13 497 0.2. 1.-S 275 2J03 977 713-12860 

.Avei·age cquívalentstreneth (Redefined .Pavement Structurc) 

Page ·~· óf 6 Avcrago.nnalysis 

......... , ~ .. · ,.,: )'• ,,, ~ - .. ,.,,,. . 
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'l 

l 
...1 

Dc¡itb éummnlntive .. Ar.ea. 
{mm) w •. mm), A.. 
o- 72 ~88 

73-176 9~ 
¡ 177 -24,0 ~72 
¡ '241-456 434 ! 457~792 ·257 

Absolute Aien 9.50 

,. 

Summarv of + and-Areas(Curve fiffiilgtable- Existi'ng structure) 
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200 - 'E s 300, '-" 
-B. 

4001·---. 
o. 
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":O, .... 
·~· - 
·~· 500 
"'· ~ 

600 

· HéaVy .traffic ....._Mean ·0a1a -~ ., 
1 

1 

1 

1 

1 

l : 

·l.>cpth Ave: E~MoJuli E~Moduli ~angC' (MPa) ·CBR ucs 
(mm) tMPnY. SP-95P'Ml'n (º/~J {kPa) 
9_ •. 24 151'4: ,725 .•. 12860 ' 353 2621 zs -144 i92(i, 1.828 -.1286Q 441 3186 

145-416 13~5 928" 12!!60 333 .2491 
217 -264 26:S.7 14f5 .. -:l2860 431 3.119 
265;..800 9.77 113 ... 128<io 275 2103 

E.::ModuU (MPa) and Laycr· Strength Dia~rani (Rcdeñned Pa:vement' Striicture) 

·,P4JN .4 of 6 Average analysis 
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lOll 
3356 
2021. 
5509 
326.<i 
4539 
26.?9· 

·3900 
2!)52 
,29$2 
2536 
2432· 
2639 
4ll61 
2743 
1514 
1.037 
1!45 
1264 
1414 
1716 
1565 
2175 
:39QO 
5509 
4059 
1868 
1354 

·1474 
15.i4 
1464 
l.41_4 
1264· . 
1215 
iú6 

.998 
9i9 
1076- 

.959· 
1155. 
1235 
111.6. 
uis 
1057 
IOS7 
998 
1235 
998 
1116 
914 
1003 
1076 
1057 
?i.9 
850 
947 
86!1 
18i 
~ 
864 
78! 
111() 
1017 
~87 

2171 
-321~. 
'2901 
3'5¡(> 
~2S6· 
3l\J3 
3115 
3357 
'31.92 
3192 
3085 
3054 
Ji'H 
~464 
9142 
2621 
2'178 
2302 
2420' 

·4s.41 
Ú49 
z6ss 
29~· 
3357 
3S'liS 
3378 
2!!~0' 
249!i 
2592 
2621 
2585: 
2·54,7· 
. 2420' 
23'73 
.2291 
2.129 
4oi'4. 
·2225 
207'1 
2312 
2592 
2Í,70 
2270 
22.o2 
iio2 
2129 
7392 
2129 
~70 
2Ql.6 
2136 
222~ 
22Qi 
20z4 
l.921 
2062 

1·9~.2 
18!0 
194!. 
1942 
1810 
i2:71f 

-?154' 
1977 

lUCS(kPa) 
285 
455 
391 
493 
452 
4_80 
:430 
498 
442 
442 
425 
420 
430 
4.85 
434 
353 

-286- 
·305· 
323 
342 
373 
359 
406: 
468. 
493 
471 
385 

·335 
349 
353. 
348 
j42 

·323 
3H) 
303 
279 
263 
193 
27.J 
30{) 
318 
300 
~00 
i90 
29.0 
279 
318 
279 
300 
:i6i 
280 
293 
~99 
263 
2~8 
269 
251 
232 
25J 
251 
232 
300 
283 
156· 

jcBRC%) 

J.2"1 

1.20 
l,2,9 
\,1·7 
1,27 
1.40 
l.27 
1.27 
i.4'i.r 
1.00 
1,09 

1.11 
(),91' 
1.11 
J.()Q 

J.21 
1:1'.1 

1.03 
1.15 
().91 
O:?I 
1.00 
i.oo 
l.05 
l.05 

M7 
o.'J.J 
!).~l 
Q:'31 
0.22 
OJO 
11.6'2 

• 0.113 
0.77 
0~75· 
Q.77 
o.so. 
0:8? 
0.!>,2' 
0;98· 
1.ú' 
1.20. 

·<uis· 
Q.89 
o.so 

Q.4S 
0.75 
l.07 

0:25 

Ó.31 
Q.4() 
0.4i> 
0.46 
o.~is 
.0.44 

1.08 
0.35 
O.S7 
Q.22' 
v:3'G· 
0.27 
0:!14 

1 - 10 lO 9 
u-zo io 38 
11 "<>0 30. .SS 
~-~ ~ 100 
41. so so 12s 
5.1 -60 60 165 
61-70 7Ó 187 
71 - 80 .80 22o 
81-90 90 145 
91 - lÓO. 100 270 
10.1 - !10' 110· 292 
ll l - 120' -120· 313 
121.- 110' 'lJ('i 335 

·.ÚI - 140 '140 375 
141. 1so i·5o 39s· 
151 - 160 J6Q il 12 
!(il- l7Q l7Ú . 421. 
f7l-:1~9 185) 431 
I"' -190. I!iO' 44j 

"2ot1· 200 45.s 
201.-210· 2iQ 4:¡¡¡ 
211 - 220 :2~o 484 
22. 1 - 2-_:lú 230 -503 
231 - 240 .24P 535.. 
241 -250 ~so 5s0' 
251- 260 260 614 
2úl ; 270 21() 63'0 
27) -.280 280 ·642 
Dl-2~ 2~ MS 
2~1 - 300 30b ~68 

1 
301-310 3!0 6s1 
an .- 320 32~. 69.4 
m-3~ m ~5 

1 331 -340 ~··o 1v 

.. l 341- '35o j;ó n6 
351 - 360 .360 '7~5' 
361 -370 3'70 743 
j7¡ '380 380 .753 
·181-- 39U J.90 762 
3~ 1 -4o9 400 112 
401 e 410 4't(j 783 
<11.1 - 420 420 :m 

¡ 1•. -430 430' 803 
¡ ·.. - 4110 4-IQ' 813 
1 .441 -450 4:50 822 

451 -460 460 ~31 
1 461 -470 470 842 
i .m ~,¡so 480' 851' 
J :481 - 49.0 4~ 86l 

491 '.500 500 ~~9 
sor-sio sib 878 ! sil - .s20 ~~º· 888: .1 s21 - 539· s30 s9s 
531 - 546 540. ?06 
541-SSO S50 914· 

¡ :55i ~ 560' 560 <./22'· J~-~ m ~ 
. . 571-580 580 937 

5Sl- 590 ~~ ·:945 
l 59"¡ - soo' 600 953 
i 601 -61.Q' 6'10 .960· 

. .r 61 i -620' 620 910 
62! - 630 ~_30. 911) 

1 631 - 64Q 640 i<J'Jf! 

1 . . . . 
Proicct li!":· C:\J..AUCEN\SBR VICIO\V ARim,\CONASA-1\A.PIQUE-:--2\0llDEND-2.DCL1 

1 E-Modull {MPn) l. 1 DN -(mm/Blo\v) 1 From,'fo.(inm) IDcpth (mm) 1 BIOW$ pcdOmm 

.DCP·P·eiietratfon data 

A\•cragé analysis 
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i 
1 

..i 

., 
J 

!i41- 65.0 ();o 9.97 1.96 ~8') .21''9:1 1050 
651, 660 660 1004 1.11 2)15 1899 836 
~.<íl.-670 67~ 10'13. 1.17 f.~? 20v2 947 
671'-680 680 11>20' 1.4() 232· 1810 781 
681-MO 690 [l)29. J.08. 28.5 2171. IÓ3l 
691- 700 700 1036 1.40 '2J2 1810' 781 
701--110 710 104'4 1.40 232 1810 781 
·Út -720 

..... ·. 
:1052 l·.l9 ~(>(, W39 93i, ·720 

72.1-730 73Q '·1061 ui 1.79 2129 998 
731- 740 740 1099. t:21 262 2016 91<1 
74t-7SO 750 1077 LJ5 ~;19 1855 803 
751 -:760 "](fj 1.084 1..31 ~5 1899 836' 

·7<?1·-'7'7p ·TJp 1091 Í.22 260 2004· §os 
77¡ - 780 780 1100 1,.33 242 1878 ~2;2 
781 - 79Q 790 11.09 l.14 27·3 2091 968 
7.91 - 80!1 80-0 1 ll7 1:26 253 1953 811 
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l . } 

! 
.. J 

1 . , 

l · 
l 

.J 

• Welgl1t~tl irV.i!ro'¡;ejieiir1ra_tio11 rote 
• e 'talifomfa Booring:Ra1/o. 
• • • Uncoufinéd Co'11p1'CSs(•'~.S(1v11g·1¡, 
i• .. : l't!1'C'llt11i/c.1•alm: i11. % 

.. Depth. W. A,w~. Pen, • Blows. S.0 9SP CBR •• ucs ••• Ave; .E,M11duli ~Moduli Ra'ligc 
(mm) (mhi /bhtW} ,linm I blow) (mmlblowl (%) (kJ>..:i) (MPa) 5P-95P.MPa 

0-150 Q.58 345. 0.4 . L2 395 '28&9 1:9.94 ~. 12ll60: 
151 -.300 0,24 680 ·0.1 0.4 488 3482, 5o7T 3655 - J2'i160 
301 ·-450 0,20 750 (1.0 0.2 50(} 3S5R 6161 6:161 - 12&60 
451 - ~ºº 0.20 750 O.Ó 0.2 :500 3:\58 6161 Úó.1 - Ü860 
601. 8()0 0.20 rooo n.o o.2 500 3558 Ól.61 6161 - 12860 

A V.era ge eguivalent strength (Existing·Pavcmcnt Structure) 

c:itcgol)' VUJ: Avcrngcly Balanccd Invcrted Structure (ADI) 

HeaYY traffi e · 
9.7 
A 
Granular 
Optimum 

sClec(cd Dcsig~ Trn(r;~: · 
BNioo ofSPµC: 
Rondcatagory 
.¡)U:sc typc; · · 
~loísturc CQ¡1dltion of base; 

3525 
6.4 
ll=..'.(I, A~J67l 
iomm 
7~015.0 . 

Desígn Strucrurc Numher in blows .. (DSNsoo):. 
B~iancc :Niimbcr (BN\oo) of. data: 
Standat:t] Pevémenr :Bai'iin~c Cune (SPBC}: 
RutÜmii:· 
Structura! (op.acity (MISA): 

. (MlsÁ.,,..·Mlllion·sta~<13r11 Axles, so kN) 

No 'Sou.nd· '3 • :5.('3 .01.ft..pril2004 ORf)ENDEMALTAl O 
Other Pum >in_¡: Long. Crack: -Croc, O·ock; Deforrn Ruttln~ Coiiilltion Dnte MPasuremcnt Nnm~ 

M.easurcmcnts includcd in analysis 

O!IDEN DE MALTA 
19.April., 20~ 

Road númbcr: 
Prfn.t ·dat~: 

S.t\1-..¡ SAL.V AbóR 
29 Ma'rch 20il4 . '· . 

·¡ Reglen: 
Projeee dote: 

Págc J of7 
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o o o o o o o o 
'I"> ..., U') <.o ...... . 00 O> o. ..- 

1 

l.' 
1 

º:ir•·:·>"."::¡- ... -¡--·=;.¡:··. -~J..I . ~ ~~:.·,: := :~·~· : - < '~J 100 "' ' ' . ' . ., .. '" ~ t 
.~~ ~ \ ·~ .. .. .. . .... .. . ' "' / • \1 : 

.~ .. ~ • .. ~ 1-. ' ·~ 

. '.:'\ .\ ~1, ' . ; . ~- ~ ~ . ' "e'"' \ ' t 
~ ,, \. '1. \ . " . \ ' 'E ., (•. ~ . , , . . , ~ .. , , l 

..... .. ,¡' ,¡ . " ,¡ • ,. -~-- 1 '. \ • • • ¡ s 300 .. · ..• '· 1 ... . J .,, 1 . ' 

i:i "t·. ' '\ ~ ·~ ·, ~°' '· \ ' . •' o.. ;1· 1 .. rol;' \ \ ·1 • \ \ 
Q.) l 1 " ' ... \ .1 '/ ~ \ 1 ' J .. . 40Q . . . 1'11 ' • \ • • .. ;::: : "rf. ' ' ' . ' . ¡' . ·1 "'-, • ; 1 1 ' • • .-i ,., ' ' ' ' ' ' 

.56~ . ~{,r .• ' ' .:'-lo .. '~'"" \ ". . ~\ ' ' ,, 
1 1 ,\ . .. • ... ~ ' •• 

!V. 500 -: 4 . ~ n . . ~ , , '·, :' «i d1 ¡, ' '~ :; ,. ,J ·... , ... 1 \ ~' 

~ , ' ., , o. ' , I '-" ~, ~ , , •' 
'·600 'J 'l • ;...., ' ' ' . ' . .1 1 ' 

,}f,~ M\\ ,' '\.'''l\l:~ 
d I ' '·~1· ' I' . ' ~ \!'·. , .. , 

700 !.,H:= ~ . ' .~ '. ' ' - ' . - .. ~: ;', 
J •• 1 .. 150 . .... . '" ~ ...... ' .... '· 1. ... '~ ··~ 

1
1 [ --'-_· ._ ... __ r • -- --- -:.t-· _ _. ·_::t_-.-_.:, __ -..,:_.f":-· :~f.-!",.~-'i ----,- BOO. ~ ~- g ~ ~- ~ R g g·~ .,.. 

Pavement strucitire number (%) 

DSNsc¡o (~9({<= B <P 90) 
B=..6, A=.1671 

Number ofBlows 

Pligc3oi'7 

800 

700 

600 

40.0 

200 

J 

¡ 
.1 

1 ' 
i 

l 1 

1 I 
1· 

J 1 
1 ¡L __ 

l 

.... e: 
. ~· 500 
~ e, 

A.vemge ~ysis · 

1 ~•mu¡rn:._..._ .H!ii!Diílilill 

!¡' 0~~··1 
-10(.) 

'¡ l 
l ! . l l ! 
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l .. 
.~ 

r 
i ' 
J 

• JY_tigli~ed flVtrag¡ pe11~trqtlf)t1 'n:iie. 
0 (.i1./ifomiá Bearing Ratia •u Unconfined Coi!¡pro..~sivcS1ril1!gtJ1 

· P =Percentile value ~11· % 

D~pth. w. Avc;Pcn. • Blows SD' 95P CBR""· (JCS ••• · Avc.E-Modulí E~Moduli Rauge · 
(mnil (mm I blow) (mm /blowl' ímm./ blow) (~/o) íkPai CMP.ul SP~95PMPll· 

0-1~ O.(íl 293 0.4 .i.s ~87 wn \894 .873-12860 
·¡37_ rso 0.2~ 9.8 0..1 .0;4 478 3417 4394 2686 • 12860' 

161:-184 CL35 80 0.1 0.6 4~6 3281 3;101 tó:i.0-123(>()' 
1ss· -soú 0.20 .305S o.o 0.2 499 3552 60S1 497il •. ]28<í0 

-- . Hcary ir.iflio -Mean.Dala 

1 CBR(%) 
e 

~ fA ¡x: 
:ofp, (1) li: ~ 

1 

..... ... O) 

1 

..--. .~ 
"-" 3(X.l 
'5 
Cl. u· 

1 

"O 
.g 
'E 500 ., 

1 

;.> ~ 
p.. 

3 
700 ~·. 

1 
E 
:§, 

~ ª15 J iñ' ~ 
N 

·~ ·~ 
,,,. 

.fS 8 N ~ <O .... ..... 
{:'¡ g "' ('l ·~ 

ucs (kl?I)) 

A vera ge. egul.valent strength (Redefined Pavement Structurc} 

A veragc ruialysiS 
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i 

\ 

j 
... l 

:nc¡.~h Ave. E-Modull : E~Mildull ~!lngc (MP11) CllR ucs l (mm) (MP:ilº SP~9SPºMPa "(o/ol (Jtl>a) 
O.· IB<í 1894 873-· 12860 387 º284~ 

' T37·- tso. 4394- 2686º - 12860 478 3417 ·- - 
l!Sl ·JS4 340Í \ io2o .• 12860 456 32.81 

·)85. 800 6057. ! 4973.-12860 499. 3552 

~Moduli (MPa) and Layer Strength Diágram (Reélefined Pavement"Structure) 

J 
Dcptb Ave:. E':Modúll E"ModuU Rnnge(MPaj CBR ucs 
lmm) . ÍMPn) SP ·.9SP·MPa (~/o) (kPal 

0.- 150 1994 9.'14. 12860. 395 2889 
lSl • 300 5077 J!i5:5-~·12~ 488. ·34$2 
30L-450 6i61 0161.-12~ ·sao· l55S 
451-600 ~161º (.[6[ - 1286\) .500 3.558' 
601 -800 6161 (>16.l o 12860. 500 3558 

so 
O> . 

Deviatíon from standard pavement 
balance curve (SPBC) %.mm 
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1 . E-M~duli (MPa).and Layer Strength Díagram (Existing .. Pávement Structure) 

-- Hcavytroffic -;r•,icnn D.i!.tl 1 

·~· ~ 
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..... 
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.l)eplh Cumm'lilatlveArca 
(mm) (°ló:mm). A 

0-440 -1332 ... 
.Jl9 441 - 792 

Aluolurc Arca· 1672 
¡ 

,¡ 

l 
1 

DCP Penetratíon data 
1 

1 Frnm-To~mm} j ne(!th {mm2 1 Blows (!Cr 10mm 1 DN ~mni/Blow~ l.CBR{%} IUCS!kPlll 1 E-Moduli ~MPai 
l -1.0 !O 

' 
6 1.60 206 '1.630 677 20 ·:~5 0.53' .40Ó 

. · .... 
20 2964 217.5· 

,;.. ~}.º·· 30 ' 55 ():33 461 3311 3582 
40 1 452 3256· .3266.' 31-4ó 1 83 '0:36 

41 ~sQ so. ! 11:3 0.53 461' 'JJH 3s8z. 
·5¡ -60' <íO l 135 0.4'4 430 ·3115.· '2639 
61-70 70' lGO 0,40 4~2 31.92 29.52: 
11 -8ó· gi) 

1 
in 0.57 3.'J7 2901 2'02.f 

81 -.90. 90 203 .(¡;40 ·412 3192 2952· 
' j1Gs 9:1.:-:100 100' 1 227 .D.41 .4~8 2l!4'f 

1 1 ¡ 101 -110 110 2'41. 0.69 3Q~. 2'M .J(Xí5.: 
¡ 111. - 1,20 120 1 25~ ,959 393 2878 1910 

121 - 1'30 130 1 280 0.46 425 3085 2536· 
ul -·i4o 140 1 30'5 !J.40 442 3192· 2952 

! l•Ú- ¡'${) 150. 
1 

:3.4~. ü.25 4áS 35~ 4861 
1 'rsi - fi)Ó 166 390 1).22 49.3 3516 5509. •' J .i61 .·¡7() 170 

1 

425 ('.29 474 3398 4219 
ni- 180 180 46<l 029. 474 33~8. 4il9 

i fa¡ . ¡.90 190 .495 :l>.1?' 474' 3~9&· 42-\9 
l 191 .zoo .2QO 1 545· o.ro .500 3558 6161 ' ····' 20'1-210 210 

1 
.5.9.5. P.2J 506 3558. 1%1 

211 •220 .220 

\ 

·M5. 0.2l 500 JSSS o!Gl 

Projcct file; C:\LABCEN\SERVlCiOWARI~\CÓJ:'fASA--1 \AP,IQl;1E'."'~\OR,D~2.DCP J 1:37 PM, ,l 9. A¡)ril. 2004 
l 

\ 
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Sum1mary of + aitd.,.. Areas{Curve·fitting tablc-·Existing strucfure) : . . 
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1 
1 
1 

-- 
liMMiJJMMft@M§fui!M 111 

1 / O -- J l~Mry~ffio ~-~ 11 

l 1 ·100l--l-+-H-+++fl---+-+-l+H+! 11 

1 
eoo1---1-..¡..++++1-H--+-+-* l j 

l. e 1 r 

1 l ===::::~~:--!-:-!- 11 

j 1 J.,, l---+-l-++.++H1 1 ¡ 
' l t. 11 l .600.1---1-~H-l+ 

1 r· 7001-------+-H 11 

ll L· ._ªOO_.~· --~ :---'---,--l_· -~ _ __..1' l---'--_&_º·ºO~---·-~ __ __,_, Blastic ;MQdUl~ .. E (MPa) . - Elástic Moduli, E (MP.a). 

Pagc 6. of.7 Avcrilgé analysis 
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221 -230 230 685' q:25 485 :3464' 4861 
231 -·440 240 735. 0:20 500 3558· 6.161. 
241-250 2:50 18s 0.20· 500 355&· 6161 
·25l ~ 261) 2®. 825 ó.25· ,485 .3461 486!, 
26i _.'z7ó 210' s7s !).2() ·500 355.8. 6161 
27i --280 ;280 925· 0.20 ·SOO ·3sss: 6J6J 

·281-290 290 975. 0.20 500 .:fü.8 ., 6l61 
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(mm} <MPn}. SP-95P MP.:i (<>;.), (1(.J):i) 

'' 0-% 245.9 1618-12860 422' 3062 
97'. 216 99.1. .4<í1 - 12860 278 2i:io 

·217-22'1 121.2· il70• 12860 :3·¡5 2370 
225-29.6 947· ,503 - '12860 269 2062 

'297- 336 148,3 J058 - 12860 350 2599 
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36i -376 l.195. 79i-12860. m 23.53 

:;;~:~~; 1008 674-128~0 .281 2143 
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545-800 59!!. 370 - 12860 185. 148~ 

E-Moduli (MPa) and Layer Strength.D.iagram {RedefiriedPavement Strricturé) 

P~ge4 pf6 Ávcrage OJ.)Glysls 



DCP Pcnetration data 
iucs·~p~l· r 1 From-To íritni) 1 De¡?tb (~m) 1 Bklws (1:!;r lOmm j DN·(inni!Blow.} ·ICBR:(%) j E-Modull(MPa} 

1-·10 10 3Q 0:3~. 461 3~1.l 3582 
H-2V 20 Si· 0.46 4~5. 3QS5· 2536 
21-10 30 75. OA3 434 '.3Í42 2743 
31 -40 4Q 95. o.so ~.1~ 3Q20. 2329' 
4·1.-·so· 50 122. o.37 449 3i36 3J61 
51-:GO 60 150' 0.35 45~ 3276. 3371 
61-70 70 .17~ ~A6 425 3085 2536 
71~·SO 80 19.2· IJ.50 41-5 3020 ni 9. 
81-:90 9Ó 218 0.38 44~ 

·· .. 
31~·1 3236 

91 -100 IQO 234 ·o.64 380 2794 119.7 
10.l.-·110 1 JO 255 0,48 421 3ó60 2453 
m.. po 120 26~ l:OÓ ~O!) 2210 11[6 

.121. 13Q .)30 280 :0.ú7 373 i749 1716 
13j -140 140 297 ·o:s? 397 2!101 2021 
!41 - ·1.so 150 3¡.;¡ 0.63 381 2804 l8i7 
151. [60 160 325. o.82 337 ~~15 1374 

1 
!61.., 170 J70 332· 1.43 .228 1782 764. 
171,¡180 180 J45 o.so 342 2~47 14H. 

1 
191) 

11 
>'.'.• - 190 360 0.6.7 37~ 274!) 1716 

"'200 200 ~70 .LOO 300 2270 1116 
20l -·2LO .210 j.77 1.33 '242 1878 822 

1 
ii-1-·:ho '2fo ~87 t.oo 3·oi)· 227ff f.116 
221~1~0 230 400 o.so 3~2. 2547 1'I r4 
231-.240 24Q 410 1.00 300 . ipo 1116 
24( - 25.0 .250 4id 'LOQ .3lJO 22:.70 uis 
251.-260 2{¡() 4~0 0.% 30s 2J2~ 1165 
261 -·270. 270 435 2AQ m 1121 440 
:m ~2~0 280 450 '0:65. j77 .2717 F/67 
2~1.- 29Q 290 A6d 1.00 .ltlO 22?0 nrs 
291. 300 39() 470 l·;o() ·300 2270 ·1116 
301.-·310 310 •185 0,67 373 ff.4'9: j7fo 
3il-·~20 326 <!99 0.73 359 2655· 1565 
m-33Q 330 5Ü 0.7.J .359 2655 l5<í)· 
331 - ~40 J-10. 5~~ o)i 3(¡¡¡ ·2688 1.<!.15.- 
341 -'330· 35:0 :53'1 ·t29 249 1928 ~54 
:isJ -J6o 36..0 5.16 o.is 332 2479 13~1 
JGl - 470 '.)70 5{10 0.73 35,9 2655 !565· 
371-380 ;3.80 571 Q86 329 2.465 !3'14 
381 .·3~0 39.0 )~l. t:OT 286 2178. 103.7 
3.91-400 400 .591 l.'00 30p 2270 rus 
401 -·'llO 410 . 6.05 0.71 3(12 2615· 1595: 
4!1 -420 420; . 622 Ó.57 397 i90.\ 2021 

j -430 430· f 645 (Í':44 430 ·)11.5 2639 r • ·-44,0 ·440 660 0:61 373 2749 i716 
1 

373 2749 . 44.I - 450 450 675 0.67 1711/ 
451 -460 .460 690 o.ss p~ ;!71!3 1777 
.i61·-470 470 697 f.62 203 1613 ()98 

:47\. 48Q 480 7W Ms 353 2621. 1514 
4Si -490 490 725 ·0.67 ~7.J 2749 1716' 
49.l - 5()0 soo 736. 0.95 ,3.ll 2349 lls2 

¡ 501 ~,510 510. 742 1.44 226 1771 758 
:51 r- s20 :520:. 15s. ó.80 ·342 2547 .f414: 

.J 52Í - 530 530. 766 ·0.91 318 2392 1235. 
531 - 540 540 777 0.87 327 2447 1294 
541 - ~50 5so 785. ·1.33 2~2 JR78 822 

i 551:-5(,9 'sso 79.2 ·1.33 24:'2' J.878 822 l '561. S.1ó 570 '79'g 1..91 1'76 l419 S!io .. .J 
511-.5~6. 5.80 so~· 230 Jl12 1178 462 
581 -590 590 so6 24~ l3't 1093: ;130 

1 59~ -600. 6bo .8l,Ó .2.60 122 i026 . 495 
! w1-6·1!J 610 'sts 2 .. 00 ·170 Ú77 535 .. 611 -620 620 82(l :2.0D 170 1371 5~5 

621 ~.630 631i 8i3 ·3.00 1.92 .876. :148 
6Jl -.6<io 640 .8~7 2.~ 12s. 1(!54 415 
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18i -790 wo 935. L<lP 300 2270 ·nJ6 
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ANEX06 

ESQUEMASJ)E DISTRIBUCIÓN DE.JUNTAS EN EL PAVJMENTO 
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