P [



INDICE

L.- INTRODUCCION

2.- DISENOQ DEL PAVIMENTO
2.1- Periodo de Analisis
2.2- Trafico
2.3- Confiabilidad
2.4- Criferio de Serbiciabilidad

‘3- PROPIEDADES DE LOS MATERIALES PARA EL DISENO

ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO
3.1- Modulo de Resiliencia de las diferentes capas quc componen la
Estructura de Pavimento

4.-PARAMETROS DE LAS CAPAS QUE CONFORMAN EL PAVIMENTO
4.1- Modulo de Elasticidad del Concreto
4.2- Coeficiente de Drenaje del Pavimento
4.3- Coeficiente de Transferencia de Carga

5- RESULTADO Y CONSIDERACIONES DE DISENO PARA LA

CONSTRUCCION
6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXO 1: Analisis de estructura de Pavimento con datos de Proyecciones del
Estadio de Trafico realizado per CONASA

ANEXO 2: Anilisis de Estructura d¢ Pavimento ¢on datos de Trafico del Aiio Base
del Estudic de CONASA y las Tasa de Crecimiento Utilizadas en el
Diseiio Conceptual

ANEXO 3: Anilisis de Estructura de Pavimento con datos de Trafico del Afio. Base
del Estudio del MOP y las Tasa de Crecimiento Utilizadas en el Diseiio
Conceptual

ANEXO 4: Estudio para la determinacién del CBR por el Métode del Cono de
Penetracion Dindmica

ANEXO 5: Determinacion del CBR obtenido de muestras alteradas

ANEXO 6: Esquema de Distribucién de Juntas



PROYECTO: PROLOI}IGACI()N BOULEVARD ORDEN DE MALTA Y
AMPLIACION CALLE A HUIZUCAR, TRAMO I

DISENO DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

1.- INTRODUCCION

Uno de los aspectos mas importantes dentro de los Proyectos de carreteras. es la

‘evaluacién y disefio estructural de la superficie de rodamiento, la cual en funcién de.

muchas variables, y entre las que podemos mencionar son: el trafico, importancia de la
via, drenajes, “tipos- de suelos predominantes a lo largo de la via, caracteristicas
ingieneriles de los maferiales que se utilizaran en ¢l la estructura, etc.

2.- DISENO DEL PAVIMENTO

Para el diseffo de. la estructura de pavimento, la metod'o'loglla y los criterios de disefio

propuestos sé han tomado de la Guia para el Disefio de-Estructuras de Pavimento de la
AASHTO (1993), los cuales son de uso comin en ingenierfa de carreteras. Estos
métodos- consideran ung Serie de variabies de las cuales podémos mencionar por el

orden de importancia:
- Laclasificacion de ba-via
- Volumen det trafico
- Periodo de disefio
- Propiedades de los materiales
- Factores ambientales

Para el disefio de la Estructira de pavimento del Proyecto quie nos ocupa-y utilizando el
métode mencionado. anteriormente, utilizaremos una estructura. cuya composicion
¢onsistird en una capa dé rodadura de conereto. hidraulico y una capa de stibbase con
suelo seleccionddo del lugar y estabilizado con cemento, apoyado-en una subrasante de
suelo natural.

2.1- Periodo dei&m’tlisis.

Dada la importancia de la Via y de acuerdo con lo especificado en la Clausulas I
DESCRIPCION DEL PROYECTO y IV.7 PAVIMENTOS para el Tramo H de las
Condiciones Técnicas, s¢ ha considerade un penodo de disefio de 25 afios para fa
estructura de _psylmento

2.2- Trafico

Una de las variables de gran importancia, en el método de lae AASHTO para el disefio
de una estructura de pa_vimento_, es la deéterminacidn del numero y tipo de vehiculos que
circularan por dicha via. Esta variable es reflejada en el método a través del ESAL, ¢l
cual se.define como el numero de aphcacmnes de carga de ¢jes equivalentes de 18 kips,
gue la estructina de pavimento. deberd de soportar a través de su-vida titil de 25 afios.

El ESAL se determina a partir del estudio de transito realizado por niestra Empresa
para el tramo d¢ la via objeto de estudio, el cual toma como base la realizacién de
conteos y estudios de origen y destino, en una serie de puntos-o zonas de. estudio que



toma como referencia todo eéi trafico que se espera incida o circule por dicho tramo de
carretera. Por lo cual ¢l ESAL se determino a partir del conteo y composicion del
-estudio anteériormente mencionado.

Las cargas por eje para cada tipo de vehiculo fueron obtenidas del Acuerdo Regional
sobre Limites Maximos de Pesos y Dimensiones para Vehiculos de Carga
Internacional en Carreteras de Centroamérica, los cuales son:

CUADRONC1
VEHICULO TIPO DE EJE CARGA POR EIE
Ton. Kips
Livianos de Pasajeros. Simple (Delantero) 1.0 ' 2.2
B Simple (Trasero) 1.0 272
Microbuses Simple (Delantero) 1.0 _ 2.2
Simple (Trasero) 2.5 5.5
Pesados:de Pasajeros Simple (Delantero) 5.0 1.0
Simple Dual (Trasero) 9.0 19.8
C2 Simple (Delantcro) 5.0 11.0
Simple Dual (Trasero) 10.0 22.0
C3 Simple (Delantero) 5.0 1.0
Tandem (Trasero) 16.5 36.3
T3-82 Simple (Delantero) 5.0 11.0
Tandem (Delantero) 16.0 35.2
Tandem (Trasero) 16.0 35.2
T3-S3 Simple (Delantero) _ 5.0 11.0
‘Tandein {(Delantero) 16.0 35.2
Tridem (Trasero) ' 20.0 440

Para la composicion del trafico se determino de acuerdo al estudio -de transito, para
cuairo subtramos: dé la via, 16s cuales son:

- Subtramo 1 Autopista a Comalapa — Retornio 1

- Subtramw 2 Retorho 1 — Calle “A”

- Subtramo 3 Calle “A” — Retorno 2

- Subtramo.4 Retorno 2 —Interseccién Blvd.. Orden de Malta

La composicién del transite se indican en’los cuadros que mas adelante se muestran de
manera siguiente:

- Parael Tramo 1 desde el 5+160 al 5+806.81 cuadro N° 2

- Para el Tramo 2 desde el 3+740 al 5+160 -cuadro N° 3

- Para.el Tramo 3 desde ¢l 3+120 al 3+740 cuadroN° 4

- Para €l Tramo 4 desde el 24+877.47 al 3+320 cuadro N° 5

La tasa de crecimiento anual proyectada pard los diferentes tramos y de acuerdo al
estudio de trafico realizado es-como sigue: _
- Para &l Tramo 1 desde el Km. 5+160 al Krn. 5+806.81 la tasa de crecimiento
es de 1.20 % promedio _
- Para el Tramo 2 desde el Km. 3+740 al Km. 5+160 la tasa de crecimiento es
de 1.00 % promedio



- Para-€l Tramo 3 desde el Km. 3+120 al K, 34740 la tasa de crecimiento es
de 1.00 % promedio

- Para el Tramo 4 desde el Kn. 2+887.47 al Km. 3+120 la tasa de crecimiento
es de 1.20 % promedio

Pero considerando las variaciones en las proyecciones de trafico para los diferentes
tramos; la Empresa a tenido a bien tomar el tramo que mas incidéncia tiene en estas
proyecéiones, por lo que para el disefio se considerara la proyeccion de trafico que
corresponde al subtramo N° 2 Retorno. 2 — Calle “A” ver Cuadro N° 3

CUADRO N°2

TRAFICO FUTURO TRAMO 1 AUTOPISTA COMALAPA (5+806.81)— RETORNO.2 (5+160)
VYOLUMEN DE TRAFICO FUTURO TOTAIL ' '

TABLA 9
PROYECTO: PROLONGACION BLVD... ORDEN DE MALTA
Y AMPLIACION CALLE A HUIZUCAR (TRAMO 11

TRAFICO FUTURO TOTAL

SUBTRAMO 1: AUTOPISTA COMALAPA — RETORNO2 AMBOS SENTIDOS
~ ARO TQTAL VL PP C2 T
2005 14007 11771 103 1897 235
2006 | 14331 12038 105 1948 241
2007 14358 12194 106 1990: 247
2008 14747 12353 108 2034 252
2009 14560 12513 110 2079 258
2010 15176 12676 112 2125 263
2011 11776 | 10054 114. 1471 137
2012 11944 10185 | 116 1504 140
2013 12115 10317 118 1537 143
2014- 12288 10451 120 1571 146
2015 12464 10587 | 1222 | 1805 149
2016 12635 10704 124 1653: 154
2017 12808 10821 126 1703 158
2018 1985 10940 | 127 1754 163
2019 13165 | 11061 129 1807 168
2020 13347 11162 131 1861 173
2021- 13533 14305 133 1917 178
2022 13722 11430 135 1974 184
2023 13915 11555 137 2033 189
2024 14111 11683 | 139 . 2094 195
2025 14310 11841 141 2157 201
2026 14513 14941 143 - 2222 207
2027 14719 12072 145 2289 213
2028 14929 12205 | 147 2357 | 219
2029 15142 12339 149 2428 226
2030 15360 12475 151 2501 233

FUENTE: TABLA4 + TABLA 8.



CUADRO N° 3

TRAFICO FUTURO TRAMO 2 RETORNO 2 (5+160) ~ CALLE “A” (3-+740)

VOLUMEN DE TRAFICO FUTURO TOTAL

TABLA 18

F‘ROYECTO: PROLONGACION BLVD. ORDEN DE MALTA
'Y AMPLIACION CALLE A HUIZUCAR (TRAMO )

TRAFICO FUTURO TOTAL

SUBTRAMO 2: RETORNO 2 - CALLE A" AMBOS SENTIDOS
_ANO TOTAL VL PP c2 T
2005 32338 28691 1094 2311 242
2006 33154 208421 1113 2373 248
2007 33614 25804 1132 2425 253
2008 34080 30191 1151 2478 258
2009 34552 30584 1171 2533 264
2010 35032 30081 | 1192 2589 270
2011 31899 28597 1212 1946 144
2012 32338 28969 1233 1988 147
2013 32783 29346 1254 2032 150
2014 33234 29727 1276 2077 154
2015 33691 30114 1268 2123 157
2016 34110 30445 1317 2186 162
2017 34534 30780 1336 2952 167
2018 34564 31118 1355 2319 172
2019 35401 31461 1375 2389 177
2020 35844 31807 1394 2461 182
2021 | 36293 32157 1415 2534 | 187
2022 36749 32510 1435 2610 193
2023 37211 32868 1456 2689 199
2024 37680 33229 1476 2769 | 205
2025 38158 33595 1498 2852 211
2026 38639 33965 1549 2938 [ 297
2027 ‘39129 34338 1541 3026 224
2028 30627 34716 1563 3117 231
2029 40132 35008 1586 3210 238
2030 40544 35848 1609 3307 245

FUENTE: TABLA 13+TASLA 17
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CUADRO N° 4
TRAFICO FUTURO TRAMO 3 CALLE “A” (_3+740__) - RETORNO 1 (3+320)
VOLUMEN DE TRAFICO FUTURO TOTAL

TABLA 27
PRGYECTO: PROLONGACION BLYD. ORDEN DE MALTA
Y AMPLIACION -CALLE A HUIZUCAR (TRAMO 1)

TRAFICO FUTURO TOTAL

SUBTRAMO 3: CALLE A-RETORND 1 AMBOS SENTIDS
ARD | TOTAL VL PP c2 T
2005 25691 | 22716 046 1792 237
2008 26229 23187 962 1837 243
2007 | 26593 2348% 979 1877 248
2008 26972 23794 995 1819 253
2009 27336 24103 1013 1961 259
2010 27716 24417 1031 2004 265
2011 24482 21948 1049 1348 138
2012 24818 | 20233 1067 1378 141
2013 25159 22522. 1085 1408 144
2014 25505 22815 1104 1439, 147
2015 25856 23111 1123 1474 151
2016 | 26176 | 23386 1139 1515 185
2017 26498 | 23623 | 1158 1560 160
2018 26826 23883 1172 1607 185
2018 | 27159 24145 1189 1655 170
2020 27497 24411 1206 1705 175
2021 27839 24680 1224 1758 180
2022 28186 24951 12417 1 1809 185
2023 | 28538 25225 1259 1863 191
2024 28895 25503 | 1277 1919 197
2025 29258 25783 1296 1976 | 202
2026 29625 26067 | 1314 | 2036 209
2027 25998 26354 1333 | 2097 215
2028 30377 26644 1352 2160 221
2029 30761 26937 1372 2224 228
2030 31151 | 27233 | 1392 2291 235

FUENTE: TABLA 22 + TABLA 26



CUADRON° 5

TRAFICO FUTURO TRAMO 4 RETORNO 1 (3+320) —~ INICIO (2+877.47)

VOLUMEN DE TRAFICO FUTURO TOTAL

TABLA 36

PROYECTO: PROLONGACION BLVD. ORDEN DE MALTA
Y AMPLIACION CALLE A HUIZUCAR (TRAMO 1f)

TRAFICO FUTURQO TOTAL.

FR—

SUBTRAMG 4: RETORNO 1 -INTERS. BLVD. MALTA AMBOS SENTIDS:
AND TOTAL VL PP C2 T
2005 9342 7603 86 1419 233
2006 9531 7751. 88 1453 238.
2007 9670 7852 89 | 1485 244
2008 9812, 7954 91 1518 248
2009 9956 8057 93 1551 254
2010 10102 8162 04 1585 260
2011 6631 5482 96 , 920. 133
2012 6727 5553 97 941 136
2013 6825 5625 99 961 139
2014 6924 5698 101 982 142
2015 7025 5772 103 1004 146
2016 7124 5836. 104 | 1034 150
2017 7225 5900 106 1085 154
2018 7328 5965 107 1097 159
2019 7433 6031 109, 4130 164
2020 7540 6097 140 1164 169
2021 7648 6164 112 1198 174.
2022 7759 6232 113 1235 179
2023 7872 £300. 115 1272 184,
2024 7986 6370 117 1310 190
2025 8103 6440 118 1349 198
2026 8222 6511 120 1390 202
2027 8343 6582 122 1431 208.
2028 8466 6655 124 1474 214
2029 8502 6728. 125 1519 220
2030 8720 6802 127 1564 227

FUENTE: TABLA 31 +TABL# 35



El coeficiente de distribucién de direccion Dy -a utilizar serd de 0.5, y el numero de
carriles por direccién es de dos (2) por lo que el coeficiente de carril. Dy, serd de .80
(AASHTO 93 seccién 2.1.2 Trafico)

2.3- Confiabilidad

La confiabilidad se define como la probabilidad que la serviciabilidad de la carretera
pueda mantenerse en adecuados niveles desde ¢l punto de vista del usuario deritro del
periodo de disefio de la via. La confiabilidad que la AASHTO 93 recomienda para este
tipo de via se encuentra entre 80 y 99% (Tabla 2.2 de la seccior 2.1.3 Confiabilidad),
por fo que para nuestro disefio utilizaremos 85%

2.4- Criterio de Serviciabilidad

El criterio- de serviciabilidad de una estructura de pavimento es definida, come la
habilidad para servir al tipo de trafico (automoviles. y camiones) que usan la carretera.

2.4.1- Seviciabilidad Inicial

La primera medida de la serviciabilidad ocurre con el indice de serviciabilidad presente
(PSl;) que oscila entre 0 {carretera imposible. de transitar) y 5 (carretera perfecta). La
serviciabilidad inicial que se ha tomado para nuestro disefio es de 4.5

2.4.2- Serviciabilidad Teérminal

La serviciabilidad final o fildice de serviciabilidad final (PSlp) esta basado en el mas
bajo indice que puede sertolerado antes de que sea necesario realizar una rehabilitacion,

reconstruccion o refuerzo -estructural de la carrelera. La AAHSTO. 93 recomienda un
indice de 2.5 (AASHTO 93 seccién 2.2, 1 Serviciabilidad)

3.- PROPIEDADES DE LOS MATERIALES PARA EL DISENO
ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO.

3.1- Modulo de Resiliencia de las diferenite capas que componen la estractura de
pavimento

3.1.1- Modulo. de Resilicncia de ]a subrasaiite

El modulo de resiliencia de; la subrasante ha sido cstimado a partir de los ensayos del
Cono de Penetracion Dindmica realizado. por nuestra Empresa Clausula, tal y como lo
establecen las Condiciones Técnicas d¢ las Bases de Licitacion en la Clausula V.7
PAVIMENTOS, cuyos resultados de CBR se presentan a continuacién en el cuadro.
Tesumen.N° 6.
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CUADRON° 6.

CUADRO RESUMEN DE CLASIFICACIONES Y.CBR

APIQUE No| ESTACION | LATERAL CBR % CLAS'IFICACI()N VISUAL
' DEL SUELO
i 24950 L.D. 26.66 Atena Limosa, Café Claro
2 0+150 L.l 2748 Arena Limosa, Café'Claro
3 3+500. L.D. 2741 Arena Limosa, Café Claro
4 3+910 L.D. 26.68 Arena Limosa, Café Claro
5 4+100 LI 2740 Arena Eimosa, Café Clare
6 &4400 LI 27.4Q Arena Limosa, Café Claro.
7 4+780 _ L.C. 2740 Arena Limosa, Café Claro
8 5+000 L.D. 27.40 Arena Liniosa, Café Claro
9 0+250 L.D. 27.39 Arena Limosa, Café Claro:
10 5+630 L.I: 26.68 Arena Limosa, Café Claro:
11 54800 LD, 2739 ‘Arena Limosa; Café Claro.

Dados los resultados de los ensayos In Situ de la resistencia de la subrasante de los

materiales detectados a lo largo de estos tramos, para los cuales se realizaron 11

penetraciones con el Cono de Penetracién Dmamzca se determino tal y como lo

establece la Guia de fa AASHTO en la parte I, numeral 1.5 ROADBED SOIL (Suelo

del Firme de la Cairetera), un CBR promedio de 27.21%, y tomando en cuenta los

criterios utilizados por la misma AASHTO 93 en el Apéndice FF, mediante 16 cual

establece la correlacién entre el modulo de resiliencia y el CBR, utilizando una escala
de Lomparacuﬁn de fos resultados medidos ¢n dicha investigacion. La propuesta usada-
para €l desarrollo de la correlacion consiste en calcular la respuesta de la seccion de la
estructura de pavunmto al aplicar una carga de 18 Kips. El modulo de elasticidad det

terraplén © subrasante se consideran de mala catidad para valores abajo de E3 =3, 000
p51 valores entre 3,000 a 7,000 psi suelos de. calidad regular.y valores de 7,000 a 15,000
psi sitelos de puena calidad.

La AASHTQ? detérmina en el Apéndice FF la ecuaciones siguientes para determinar la
correlacion del .MR yel CBR

f

Mg= ﬁ,SOOxCBR (psi) Ee. 2.31

Pero esta eduacxon es de caracter general para suelos finos, con valores no mayoéres al
10% del CI;ER determinado en el laboratorio o in situ, pero Ja AASHTO 93 establece en

el mismo Apendlce una correlacidn para determinar el My para CBR mayores de 1094,
mediante lfi siguiente ecuacion Mg= 2. 1439*CBR ™ 639241 (psi)

Para ¢l dIJCﬁO de la estructura de pavimento con un CBR de 27.21% se tomo un modulo
de resﬂteﬁma de 18,623 psi.

El modylo de reaccién de la subrasante calculado. bajo las condiciones establecidas
an’tefi()réiemc_ es.de’K=1,629.50 psi.




3.1.2- Modulo de Resilicncia de Ia base

El material para tipo dc base queé se utilizo para ek-diseiio de la estructura de pavimento
es de una mezcla del mismo material (suglos del tipo arenoso — arena [imosa) del lugar
con ¢emento. EI modulo de resiliencia que la AASHTO 93 (secmén 243 tabla 2.7 y
nomograma 2.8) recomienda para este tipo de mezcla con una résistencia a la
compresién a los 7 dias-de 28 kg/cm (398 psi) es de 600,000 psi.

Se utilizara un espesor de base estabilizada con cemento de 20 em., cuyo coeficiente de
perdida de soporte (LS) la AASHTO 93 recomienda entre 0.00 y 1.00 , que esta en
funcién de tipo dé material de la-base (seccién 2:4.3 Perdida de Soporte tabla 2.7). Para
el disefio se tomo.el valor de 0,00

4.- PARAMETROS. DE LAS CAPAS QUE CONFORMAN EL PAVIMENTO
4.1- Modulo de Elasticidad del Concreto

Se utilizo para el diseffo un modulo elastlco de 4,320, 000 psi, con un esfuerzo a la flexo
compresion a los 28 dias de 45 kg/em®.

4.2- Coeficiente de Drenaje del Pavimento

Dado que a la estructura _r._ie[' pavimento tendrd un buen sistema de drenaje; se utilizo
como coeficiente de drenaje (Cg) 1.00 (tabla 2.5 de AASHTO 93)

4.3 Coeficiente de Tran;fferencia de Carga

Para pavimentos de concreto hidraulico con confinamiento laterdl y con juntas aserradas
la AASHTO 93 recomienda un coeficiente entre 2.5 a 3.1 (seccion 2.4.2 Transferencia
de Carga Tabla 2.6), para cldisefio se utilizo 2.7 como coeficiente de transferencia de
carga (J), esto implica el uso de dovelas y barras de amarre para dicha transferencia de
carga entre placa y pla_ca'.

5- RESULTADO: Y CONSIDERACIONES DE DISENG PARA LA
CONSTRUCCION™

A continiwacion s¢ presenta en el Anexo 1 la meirnoria de calculo del disefip, definido de
acuerdo con las proyecciones del estudio de transito'y la cantidad de ejes equivalentes
de 18 kip, tomando como base ¢l Estudio realizado por la Empresa (CONASA), en el
cual se determina un espesor de la capa de rodadura de 23.00 cm. De concreto
hidréulico y una base estabilizada con cemento-con un espesor de 20.00 cm,, 1o cual da
cumplimientc a lo establecido en Ias Condiciones Téenicas numeral 1.7
PAVIMENTOS de las bases, donde s¢ manifiesta que se .deberdn cumplir con los
crltcrlos Slgulentes

1.~ Se efectudra ef defio estructural de los pavimentos del proyecto en el tronco de la
via, rampas y calles marginales, utilizando el método AASHTO, para nuestro caso se ha
ufilizado el método AASHTO 93 para cumplir con este requisito.



2.~ El contratista efectuara un estudio de trafico que le:permita definirel' numero de gjes
equivalentes a utilizar en el disefio. Se realizo un. estudio de trafico del cual se
détermino una tasa de crecimiento del 1.06% para los primeros 10 afios y de. 1.16%
desde el afio. 10 hasta el afio 25 para-el disefio.

3.- El disefio del paquete estructural Se realizara baséndose en una estructura de
pavimento rigido, segiin definicién de AASHTO, con un.IRI promedio menor o igual a
2.5 m/kim medidos en tramos de 100 m por carril (Norma AASHTO PP37-99), para
nuestro caso se ha utilizado el método AASHTO 93 para-el disefio y para el IRI como
cspemﬁcac:on de la superf' cie termmada cumpliendo con. los requisito establecidos en
las bases: .

4.~ El contratista deberd disefiar ¥ construir-el pavimento del proyecto para una vida til
minima de 25 afios, requisito el cual se esta cumpliendo (ver memoria-de calctlo)

5.~ dentro del proceso constructivo del paquete estructural del pavimento el nivel de la
subrasante del suelo natural se-escatificara y compactara a una densidad de 95% método
AASHTO T-180 a una profundidad de 15 cms. En los casos que debajo delos 15 cms
del nivel de la subrasante se obtenga un’' CBR menor at 20%, se haran los trabajos
necesarios-de acuerdo a lo especificado en las Condiciones Técnicas de las Bases de
Licitacion Cldusula IV.7 PAVIMENTQS. Durante ¢l proceso  constructive se.
garantizara un CBR minimo dé 27.21% para la subrasante, tal y como se establece et la
memoria.del disefio.

6.- El contratista serd responsable del pavinento & constiuir en este proyecto (tanto en.
su disefio, como en la calidad de los materiales, acabado, su durabilidad, etc.). Estos
pardmetros s¢ determinaran en él momento de los procescs constrictivos.

7.- Se toemaran los' parametros de calculo utilizados en el Disefio Conceptual para
Desviacion Estandar, Serviciabilidad Inicial y Final y 1a Confiabilidad, requisites que se
estén cumpliendo.

6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

- Para efectos de definir los espesores de la estructura de pavimento se
realizaron tres analisis, los cuales son los-siguientes:

1.- El primero con el resultado de ejes equivalentes con datos de las
proyecciones del Estudio de Transite elaborado por la empresa, el cual nos
determina uhos espesores de base suelo-cemento de 20 cm y 23 cm de conereto
hidgraulico (ver anexo 1)

2.~ El segundo con el resultado del afio base del Estudio-de Transito realizado
por'la Empresa y las tasas de crecimiento de trafico determinadas en. ¢l Disefio
Conceptual, ¢l ¢ual nos déterniina unos espesores de base suelo-cemento de 25
cm y 23 cm de concreto hidraulico (ver anexo 2).

3.- Bl tercero con los resultados deél afio base del Estudio de Transito realizado
recienttemente por el MOP'y las:tasa de crecimiento de trafico determinadas-en el



Disefio Conceptual, el cual nos determina unos espesores de base suelo-cemento
de 25 cm y 23 cm de concreto hidrdulico (veranexo 3).

En conclusion y habiéndose estimado que-al-realizar la combinacién de la actualizacion
del estidio de trafico para el afié base y las tasas de ¢recimiento determinadas en el
Disefio Conceptual traeran un beneficio en la- mejora de la estructura de pavimento, se
tomaran como datos finales de espesor de base suélo-cemento de 25 cm'y 23 cm.de

concreto hidraulico.-

Dentro de las recomendaciones finales se establecen las siguientes:

El'nivel de subrasante del suelo natural se escarificara’'y compactara a una
densidad. del 95% método AASHTO T-180 a una profundidad de 15 cms.

Eit los casos que debajo-de los 15 cins dél nivel de subrasante se obtengan
CBR menores de 20%, -se hardn fos trabajos necesarios de acuerde a lo
especificado en la Condiciones Técnicas de las Bases de Licitacién Cliusula
V.7 PAVIMENTOS.

Para [a subrasante en la construccidn de terraplenes se procedera de acuerdo
a los ‘establecido en las Condiciones Téenicas de las bases de Licitacion
Clausula 1V.6 ESTUDIO 'G:EOTECNI_C_O, literal b. Disefio de Terraplenes;
que establece que para Ja ultima capa de 30 cins, por el nivel de subrasante s¢
debera de compactar-al 100% del Proctor Modificado AASHTO T-180.



ANEXO 1

ANALISIS DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO CONDATOSDE
PROYECCIONES DEL ESTUDIO DE TRANSITO REALIZADO POR CONASA
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WinPAS
Pavement Thickness Design According to

1993 AASHTO Guide for Desngn of Pavements Structures

American Concrete Pavement--Assoclgtlan
Rigid Pavement Design .

Agency: M.OP.
Company. CONASA
Contractor; CONASA
Project Description:. - AMPLIACION GALLE HUIZUCAR (TRAMO )
Location;  SAN.SALVADOR'

Rigid Pavement DesigniEvaluation

PCC Thickness 8.01 inches Load Transfer, J 2.70
Design ESALs 35,540,196,00- Mod. Subgrade Reaction, k. 1,630 ‘psifin
-Reliability 8500 percent Drainage Caefficient, Cd 1.00
Qverall Deviation 0.35 ‘itlal Serviceability 450
Modulus of Rupture 840 psi Terminal Serviceability- 2.50
Moduius of Elasticity 4,320:000 psi

Modulus of Subgrade Reaction (k-value) Determination

Resiiient Moduius of the Subgrade 18623 psi

‘Resilient Modm"g_:s of the Subbase B00,000 psi

Subbase Thickl_if.&ss 800 inches
feet

Depth--td Rigid F!i:\undalIOn
Loss of Supportivalue (0,1,2,3)

1,629.50 psifin

Modulus of Subgrade Reaction

o

i
f
i
!
|

H
H
£
H
i
i
H

Engheer:  HLAP,

10/09/2004 02:31:49 5.




ANEXO 2

ANALISIS DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO CON DATOS DE ANG BASE
DEL ESTUDIO DE TRAFICC DE CONASA Y TASAS DE CRECIMIENTO
UTILIZADAS EN EL DISENO CONCEPTUAL
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Froyecto: Prolongacion Boulevard Orden de Malta y Ampliacion Calle Huizucar (Tramo fi)

CALCULD DEL ESAL DEDISEND
Utiizando las tasas de crecimierito del disefio.conceplual:
i = 1.5427% para lis primeres. 10 afios
i =-1.16% para lo.siguiente 1§ arios

Dates de trafico afio base CONASA

anual acumulado S
: : disefo

2005 1,654,535 1,554,535

2008 1,580,085 3,134,620 2 507,656
2007 1,806,000 4740520 3,792,496
2008 1,631,550 6372170 5,097,736
2009 1,657,465 8,025,635 6,423,708
2010 1683015 9,712,630 7,770,120
2011 1,708,930 11,421,980 9,137,264
2012 1,734,480 13,156,060 10,524,848
2013 1,760,395 14,916 455 11,533,164
2014 . 1,785,845 16,702,400 13,361,020
2015 1,811,860 18,514,260 14,811,408
2016 1,837,775 20,352.035 16,281,628
2017 1,864,055 22,218,000 17,712,872
2018 . 1,888,870 24,106,060 19,284,848
2019 1:818,250 26,022,310 20,817,848
2020 1,842,165 27,964 475 22,371,580
2021 1,668,445 28,532,020 23,946,336
2022 1,994,360 31,927 280 25,541,824
2023 - 2,020840 '33,947 820 27,158,338
2024 2,046 555 35,894,475 28,795 580
2025 2,072,835 38,067,310 . 30,453,848
2026 2,088,750 40,166,060 - 32,132,848
2027 2,125,030 42,201,090 - 33,832872
2028 2,150,945 44,442.035 35,553,628
2029 2,177,225 46,618,260 37,285,408
2030 2,203,140 48,822 400 39,057,920




- WinPAS
. Pavement Thi;.‘_kness Deslgn According to
1993 AASHTO Guide for Design of Pavements Structures

Amerlcan Contrete Pavement Association

Rigid Pavement Design e

Agency. M.OP,
Company: CONASA
Contractor:  GONASA
Project Description:  AMPLIACION GALLE HUIZUCAR (TRAMO 1)
Location: SAN SALVADOR:

Rlgid Pavement Deslgn/Evatuation

PCC Thickndss 9.01 -inches Load Transtet, J

Design ESALs 39,057.920,00. Mod. Subgrade Reaction, k
Reliability 8500 . percent Drainage Coefficient, Cd
Overall Deviation 035 . Initial Serviceabitity
#Medulus of Rupture 640 psi Terminal Serviceability
Modulus of Elasticity 4,320,000. psi

270
1,824 psifin
1.00

450

250

Modulus of Subgrade Reaction {k-value) Determina'tio_n

Resilient Modulus of the Subgrade’ 18,623 psi
ReslHent:-Medulus of the Subbase 600,000 psi
Subbasa Thickness 9.84 Inches
Depth ta Rigid Foundation tect

Loss.of Support Value {0,1,2,3)

} Modulus of Subgrade Reaction 1,823.50. psifin

14/0912004 03:16:26 p.m, Engineer: H.AP,




ANEXO 3.

ANALISIS DE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO CON DATOS DE ANO BASE
DEL ESTUDIO ACTUALIZADO POR EL MOP Y TASAS DE CRECIMIENTO
UTILIZADAS EN EL DISENO CONCEPTUAL
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Proyecto: Prolongacion Boulevard Orden de Malta y Calle Huizucar (Tramo 1)

CALCULO DEL ESAL DE DISENG
Utflizando 1as tasas de-crecimiento del disefig-conceptuat:
: i = 1.5427% para.los primeros 18 afos
i = 1.16% para lo siguiente 15 afios-

Datos.de tiafico afio base MOP

Aro ESALrigide | ESAL rigido E-SQ';;?]‘[‘_‘;:“
anual acumulado D
disefiio
2005 1,880,550 1,850,550 |
2006 1,881,210 3,731,760 2,885,408
2007 - 1,941,870 5,643,830 4,514,904
2008 1842165 7585795 6,068,836
2009 1,972,825 9 558,620 7,646,896
2010. 2,003,485 11,562:105 9,249,684
2011 2,034,145 43,586,250, 10,877,000
2012 2,084,805 15,661,055 12,528,844
2013 2,095,465 17,756 520 14,205,218
2014 2126125 19,882,645 15,908,116
2015 2,156,420 22030068 | 17,631,252
2018, 2,187 810 24,226,875, 18,381 500
2017 2,218,835 26,445,710 21,158,568
2018 2,249 860 - 28,685,570 22,956,456
2013 2:280,885 30,976,455 24781,164
2020 2,311,810 - 33,288,365 26,630,692
2021 2,342,835 35,631,300 28,605,040
2022 2,373,960 38,005,260 30,404,208
2023. 2,404,585 A0450,245 32,328,196
2024 2,436,575 42.846,620. 34,277,206
2025, 2467 A00 45:314,020 36,251,218
2026 2,498,425 47,812,445 32,249,958
2027 2,528,450 .50,341,895 A0, 273,518
o028 | 2.560.475 52902370 | 42,321,896
2029 2,591,500 55483870 44,355,096
2030 2,622 525 58,116,395 46,493,116




WinPAS
Pavemnent Thickhess Design According to
1993 AASHTO Guide for Design of Pavements Structures

American Concrete Pavement Assoclation
Rigid Pavement Design

Agency: M.OP.
Company:. CONASA
Cortractor:  CONASA
Project _D'e'a-crfp'tio'nf AMPLIACION-CALLE HUIZUCAR (TRAMG )
Location; SAN SALVADOR

Rigld Pavement DesignlEvaluation

PCC Thickness 8,05 inches . "Load Transfer, J 270
Design ESALs 46493 116.00 ‘Mod. Subgrade Reaction, k 1824 psifin
-Refiability 8500 percent Drainagg Coefficient, Cd 1.05
Qverajl Deviation 035 Initial Serviceability -4_._50.
Medulus of Rupture 640 psi Terminal Serviceability 2.50
‘Moduius of Elasticity 4,320,000 psi

Modulus of Subijrade Reactlon (k-valué) Determination

Resilient Moduius of the Subgrade 18,623 psi
Resiflent Modulus of the Subpase 600,000 psi
Subbase Thickness 9384 Inches
Depth to Rigid Foundation | feet

Loss of Support Value {0,1,2,3)

iTWodulus of Subgrade Reaction 1,823.50 psifin

14109/2004.03:00:18 p.m. Enfneer.  HAP.




ANEXO 4

ESTUDIO PARA LA DETERMINACION DEL CBR POR EL METODO DEL
CONGO DE PENETRACION DINAMICA
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Average analysis

Page 1 of 7

Region: SAN SALVADOR Roud number: ORDEN DE MALTA

Project-date: 29 March, 2004 Print date: 19 Aprl, 2004
Measurements included in analysis

Measurement Name Date Position | Distance (lan} | Contlition . Rutting | Pumping | Long, Crack. | Croci Crack: | Peform | Other

ORDENDEMALTAL 29 -March 2004 7~ 295 “Sound Ha Na No Na R sl Na.

.Design Structure 'ﬁumbc'_r_ in blows (DSNggp): 3685 Selected Pesiga Traffic: Heavy.l.rafﬁc

-Balance Number (BNgq) of data: ‘88 BMN)gp of SPBC: 10.5

Standard Pavemént Bakince Carve (SEBC): B=g - A=1063. Rozd catugory A

Rut Limit: 20mm Basc type: Granular-

Structural capicity (MISA): 91128, Moisture canditicn of base: Cplimum

(MISA = Million Standard Axles, 50 ki)

Catégory VI : Well-Balanced Inverted Structure {(WBT)

Average equivalent stieneth (Existing Pavement Structure)

Depth W, Ave, Pon, * Blows sDh 5P CBR *» UCS ***~ Ave. E-Moduli | E-Moduli Range.

{mm) {min / Blow) {mm / Hlow) {ram { hlow) (%a) {kPa)’ {MPa) 5P -~ 93P MPa

0-150 0.39 463 o2 07 446 3215 3060. 1656 - 12860
151 -300 022 720 G 0.3 494 3522 5664 3565-1 2860
301.- 450 020 750 0.0 02 500 3558 6161 63161 - 12860
451 - 600 .20 750 0.0 0.2 500 3558 6161 6161 - 12860
61 -%00 .20 1600, 0.0 .2 540 31558 Blel" 6161 -:12860

* [Peighted avérage peiciration rate
** California Bearing Rafio

ol Uﬁn_:-onﬁucd Compmssfve_'srrengrh
P = Peycentile-value in %

Project file: CALABCENSER VICIOWARIGS\CONASA~1VAPIQUE~2\ORDEND-2 DCP

i

11:20 PM, 19 April, 2004
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Average analysis.

Page 3of7

DSNgq (-90 <= B.<= 90y
B4, A=1063
Qe T
hls 100 k33 : .

— 200 _— P . 1] .

y - ] b N > 3 . : )

- 300 - - Il‘ﬂ”’l s y ~ * . X:l ;'_\ _ig_‘u

'_5. - e o E ) A \{ ‘%ﬁ S ~ \33 y \‘_‘— nT

% {_ Y = 300 ”l T . s - . 5 T 3

3 400f = ORI TR B

E . e ity % AEEBR AR w - +\‘ B

o it * < 400 bR R Ht > 4

5 500 = ' = TR SRR WANAKRN A

v g b L I R LT N }‘\ R

= : ; ’ E s00f RN e

L | o it X i Pt

A Pt 4 o )_r\ BT "?fp\ W [y e

€00 [ i l\L \ l T‘ > ‘% NN

’ ¥ 800 .\l T T ~; ~ .';“ ‘\ll".

| C 1 | * _ - ‘\ " MM i,,

e 700 p =2 e a i anbmagE=EENENAN,

- . e 700§ = TR

S o  SNNRRaSREREASRREE).

800 : . S oo - e Uiy

> o o o o Do 20 o 800 b= i
PRESBEr=22 SRE98B8E88Y %
Number of Blows ‘Pavement strupture number (%)

Project file: c:\LABcmq\smwclowmos\{pom;sA~1\APIQUE~_—2\0RDEND~2:DC1= 11:20 PM, 19 April, 2004




Average analysis Paged of 7
LT chv;_z traffie s fenn Data
o CBR.(%)
e mn (w8
888888, 5 -
100
E\ 200
E
% .
S 400
g
E 500
£
A o0
e 700 %
£
800 =
s - = &
m 8 kb B 2 g ¢ 8
UCS (kPa)
Average equivalent strength (Redefined Pavement Structure)
Deptn W. Ave. Pen. * Blows D ' 95P CBR * TS~ Ave, E-Moduli | E-Moduli Range
{mm} {mm / blow) . {mm / blow) {mm / blow) {%) (kPa) {MPa) -5P .- YSP MPa
0=160 0.39 495 it 0.7 445 3214 3053 1690--12860
161 - 8OO 0.20 3190 0.0 02 500 3555 5120 5383 - 12860

* Weighted average penetration rate
“* Califgrmia Bedring Rafio

** Unconfined Compressive Strength

P = Percenlite value in' %

Project file; CALABCENSER VICIOWARIOSICONAS A~I\APIQUE-2Y0RDEND~2.DCP

11:20 PM, 19 April; 2004




Average analysis

Page S of 7

Or i Heavy traffic e Mo Dilla
~ CBR(%)
100 AT oﬁ- € 98 888 .6 0 -
’é‘ 200 _
: 100
= 300
2 ™ \ -
1)
= 400 E, 300
5 5
g 500 S 400
q) L —
N g
S 800} 5 500
' oo
8
700 & koo _
| | T
_ 1T _ 700 g
800 [Ty [=] E= S = T = [ uy %
apo;. - a 2%
Deviation from standard pavement £ TTEgIREC =
balance curve (SPBC) %.mm 5 s 8489 =
Depth Ave, EaModall E-Moduli Range (MPa) CBR TCs
{ma) (MPa) SP - 95P MPa (%) {EP2).
- 150 3060 1¢86-12860 46 3215
151 - 300 5604 3565+ 12860 454 3522
301 - 450 6161 6161 - 12860 500 3558
451-600 6161 6161 - 12860 500 3558
601 - 860 6161 6161 - 13860 500 3558
E-Moduli (MPa) and Layer Strength Diagram (Redefined Pavement Structure)
Depth ' " Ave, E-Modul- "~ E-Modali Range (VP& ~CBR ' ~Tcs
(mm) {WVPa) 5P -.95P MPa {%s) {KPa)
0160, 3053 1690 - 12360 445 3714
161 - 800 5120 5383 - 12860 500 3555

Projéct file; CALABCENSERVICIOWARIOS\COSASA~NAPIQUE-2ORDEND~2.DCP

1120 BM, 19 April, 2004




- Average analysis
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moe . Heavy raffic =memmn Mean Data o Heavy traffic pomeemzs Mo Ditta
100 100 -
200 200
Paind -
E a0 E a00
£ F i
T 400 S 400
B &
£ 500 g so0
% i
-V B _
- 600 600
B 00 700
- B EE] ) 3 g 3
— = = — = o
- 7] . - 0
Elastic Moduli, E (MPa) Elastic Moduli, E. (MPa)
Summmary of + and - Areas (Cuive fitting table - Existing structure)
Dépth Cummalative Area
(mm) {%mm), A
0 .-424 -817
425 -792 247
Absolute Areg 1063
DCP Penetration data
{ From-To (mm) | Depth (ram) [ Blows per 10mur | DIV (inen/Blaw) 1cBR (%) [ UCS (kPa) {E-Moduli (MPa) |
110 10 16 0.63 383 2815 1838
2w 20 38 9.47 424 3079 2515
.30 30 75 027 480 3433 4539
31-40° 40 103 0.36 452 3256 3266
41-50 50 145: 0:24 489 3491 5185
S1-60 60 190 0.22, 493 3516 5309
61-70 70 230 0.25 485 3464 4861
7180 80 265 0.29 474, 3398 4218
B1-.90 o9 298 031 458 -3357 3900
9% - 100 100 325 0.36 452 #3256 3466
101+ 116 110 355, 0.33 461 3311 3582
111-120 120 385 033 461 33 3582
121-130 130 410 0.40° 442 3192 2952
131 -140 140 442 0.32 466 3343 3794
141 - 150 150 465 0,43 434 3142 2743
151-160 160 495 0.33 461 EEES 3582
161- 170 170 545° 0.20 500 3558 6161
171:- 180 180 593 021 497 3538 5834
181 - 190 190 635 0,24 489 ‘3491 5185
191 -200 .200 685 0.20 500 3558 6161
201 -210 210 735 -0.20 500 1558 6161
211-220 220 785 0.20 500 3558 6161

Praject file: CALABCENSER VIIOWARIOS\CONASA~1APIQUE~210RDEND~2.DCP

11:20'BM, 19 April, 2004



Avirage analysis Page 7.0l 7

221-230 230 835 0,20 500 3558 6161
231 -240 240 885 0:20 500 3558 6161
241 -250 250 535 £.20 500 - 3558 6161
251 -260 260 985 6.20 00 3538 6161
261-270 270 1035 0.20 300 3554 6161
271 -280 280 1085 420 500 3558 6161
281 260 290 1135 0:20 500 3558 6161
2912300 -300 1185 0:20 500 3558 6161
301-310 310 1235 0.20 500 3558 6161
311320 320 1285 6.20 500 3558 6161
321-330 330 1335 .20 500 3538 6161
331340 340 1385 0.20 500 3358 6161
341 - 350 150 1435 020 500 3558 6161
351 - 360 360 1485 0.20 $500 3358 6161
361 - 370 370 1535 .20 500 3558 5161
371-380 380 1585 0.20 500 3558 6161
38 -390 350° 1635 ©.20 500 3558 - 6161
391 -400 400 1685 {120 500 3558 6161
401 - 430 410, 1735 020 500 3558 6161
411 -420 a2 1785 0.20 500 3558 ‘6161
421 -430 - 430 1835 0.20 300 3558 6161
431 =440 444 1885 0.20 500 3558 Gla!

~450 450 1435 0.20 500 3358 6161
s =460 460 1985 020 500, 3558 6161
461 - 470 470 2035 0.20 500 3558 6161
471 -480 480 2085 0.20 500 3558 6161
481 - 490 450- 2135 0.20 500 3558 6161
451 - 500 500 2485 0.20 300 3538 6161
501 - 519 510 2235 4,20 300 3358 6161
511-520 520 2285 0.20 500 3558 6161
521-530, 530 2335 0.20 500 3558 6161
531- 540, 540 2385 0:20, 500 3358 6161
541 - 550. 550 2435 0.30 500, 35358 6161
551.-560 560 2485 020 300 3558 6161
561-570 570 2335 0.20 300 3558 6161
571 - 580 580 2585 020 500 3558 6161
SBI- 590 590 2635 0.20 500 3558 5161
S91- 600 6060 2685 0.20 500, 3558 6161
601 < 610 810 2735 0.20 500. 3558 6161
611-620 620 2785 0.20 S00: 3558 6161
621630 630 2835 0.20 500: 3558 6161
631 - 640 &d0 2885 0.20 “500. 3558 6161
641 - 650 650 2935 029 A0 3558 6161
651 -660 660 2985, 0.20 500 3558 8161
561 - 670 670 3035 020 500 3558 5161
671.-680 680 3085 o.20 500. 3558 6161

-69% 690 3135 0.20 5060 3558 6161
Byl - 700 7o 3185 0.20 500 3558 6161
701-710 710 ' 3235 0.20 500 "355% 6161
711 720 720 3285 0.20 500 3558 6161
721 =730 730 3335 0:20 500 3558 6161
731 - 74 740} 3385 0.20 500 3558 6161
741-750 750 3435 0:20 500 3558 6161
751 -769 “TEF 3485 620 500 - 3558 6161
T6Y =770 770 3535 620 500). 3558 G161
771 - 780 780 3585 0.20 500 3558 6lol
781 - 790 750 3635 0.20. S0t 3558 6161

791 - 800 800 3685 020 500, 1558 6161

T

i
!

i
i
i
8
i
i
i
i

Projoct file: CALABCENSERVICIOWARIOS\CONASA-IAPIGUE~2\ORDEND-2.CP ' 11:20 EM, 19 April, 2004
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Average analysis Pagu 1of7

Region: SAN SALVADOR Road number: 'ORDEN DEMALTA
Project date: 29 Maorch, 2004 Print dafes 19 Apiil, 2004

Measuremerts included in analysis

‘Measurement Name Date Position | Distance (km) | Condition Rutiing: | Pumping | Long. Crack | Cree, Crack | Deform | Gther
ORDENDEMALTAZ 29 Maich 2004 3- .15 Sound ‘No e Ne Ho | Mo. ‘No
Design Structure Number in blows. (DSNgop):. 3830 Selected Design Traffii: Heavy traflic-

‘Balanes Number (BNjgo) ofdata: 26 BN1gg of SPBC: 112

Standard Pavement Balanee Curve (SPBC): B=2, A=803 Road catagory A

‘Rut Linit:- ' ' 20mm Base types Granmlar

Structural capacity (MISA):. 1043078 Muisture condition of base: Optimunt

(MISA = Million Starbard Axles, 89 kN)

‘Category VII : Well-Balanced Invertéd Structure (WBI)

Average equivalént strength (Existing Pavement Sfructure

Depth. W. Ave. Pen, ™ Blows 5D 95p CER == TCS*»* Ave. E-Moduli | E-Moduli Range

{mm) ] {mm/ hlow) {inm / blow) b / blow) (%) {kEn) (MPa) 5P - 55P MPa

0-150; 0.40 580 03 1.0 442 3192 2952 1757 - 12860
151-300 0,20 750 0.0 0.2 500 3558 6161 6161 - 12860
30t - 450 020 - 750 0.0 0.2 500 3558 6161 6161 - 12860
451 - 600 (.20 750. 0 02 500 3558 616 6161 - 12860
601~ 80 .20 1000 Do 02 500 1558 6161 G161 - 12860

* Weighted average pencirafion rate
** Califprita Bearing Ratic

*** Unconfined Compressive-Strength
P! = Percentile value in'%

Project file: CALABCENSERVICIOAWVARIOS\CONASA~\APIQUE~2\ORDEND~2: DCP 11:22 PM, 19 April, 2004
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Average analysis Paged of 7

i Heavy traffig: roem dean Data:
CBR(%)

— K r
0{3.9@%@89:39_
100

,g 200 [
£ a0
2
= 400
g
E. 500
%.
A goh
- H
700
£
B8O i =
o T < 87
UCS (kPa)

Average equivalent strength (Redefined Pavement Stinictore).

Depth W. Ave, Pon. Blows 5b 95p CBR ** [UCS Ave. E-Moduli | E-Modull Runge

{m} (mn / blow) : (mm -/ blow) {mm / ow) (%) . {iPa) (MP2) 5P - 95P- MPa-

0-56 0:73 ‘115 ' 04 14 358 2653 1362 808 - 12860
37- 800 _ 0.20 3715 40 92 _ 500 3557 6143 5635 - 12860

* [Weighted average penitration rate,
** Californin Bearing Ratio

*&x Unconfined Compressive Strength
P'= Percentile value in % '

Project file: CALABCENWERVICIO\WARIOS\CONASA~-I\AFIQUE~ORDEND-2.DCP 11:22 PM, 19 April, 2604
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Pape 5.007

0 tam gy Heavy traflic - s i Mcan Data
CBR (%)
. A o
100 B §8 23238 a0 o -
_ - E
’é‘ 200 I
100
Semet! .
g 300 a0l
o g
< 400 E
E x|
£ S001 & a0
2 g
o =
a; 600} g 500
=
700 A goo |
800 _ H | 760 3
f- & B 88 ° &8 B =S E
[N 1 i 1 B BGO —
e " 3 " ° 83
Deviation from standard pavement S = Y
balance curve (SPBC) %.mm ER 8RB RF
' _ UCS (kPa)
E-Moduli (MPa) and Laver Strength Diagram (Existing Pavement Structure)
Depth Ave. E-Moiluli E-Moduli Range (MPa) ' CBR TCS
(m) (MP3) 5P - 95P MPa (%) {kPa)
0-150 2651 1157- 12860 442 3192
151 -300 616 6151 - 12860 500 3558
301 -450 6161 6161 - 12860 500 3558
451 600 6151 6161 - 12860 500 3558
601 - 800 _ 6161 6161 - 12860 500 3558
E-Moduli (MP2) and Layer Strength Diagram (Redefined Pavement Structure)
Depth- Ave. E-Moduli E-Moduli Range (MPa) CEBR: - ucs
(mm) (MPo) 5P - 95F MPa (%) (iiPa)
0-56 1562 808 - 12860 358 2633
57 %800, 6143 5635 - 12860 500 3557.

[

Projest file: C:\IABCEN\.SERWCIC‘{VARIOS\CONASA:—I.\."LPIQUE-Z\ORDEND-&-.DCP
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Pagc‘ aof 7

= = Heavy traffic - seewshfean Data e Heavy teallic ez Nfein Dala
8 a
100 100
o200 200
T g
£ 300 E 300
£ 2
3 400 T 400
= 2
L ) L]
g 500 :E 500
B =
Re A
“B00 600
- 700 700
.BG_GO . =] =] o BODG =] f=] =]
~ = = =] L= k=1 [=] [
Elastic Moduli, E (MPa) [ Elastic Moduli, E (MPa} .
Summary of + and - Areas (Curve fitting table ~ Existing structure)
. Depth: Cummaigtive Arga
(i) (Yiimm), A
0440 702
441 792 102
Alsolute Area ] 304
DCP Penctration data
[ Prom-To {mm) [ Depth (mmi |- Blows per 10mm | DN (mm/Blaw) { CBR (%) __ Jucs Py [E-Moduli-(vPa) |
1-10 10 ' 10 1.00 300 2270 s
20 20 19 1.09 283 2154, 1017
TL-30 30 29 1,04 292 213 1066
3] -40 40- 62 0,30 AT 3378 4059
q41-350 50 92 033 461 3311 3542
51 -60 60 135 0,24 489 3491 5183
61-70 70 185 0.20 500 3558 6161
71-80 80 230 0.2 493 3516 3509
'81- 50 50 280 020 500 3558 @161
91-1060 106 330 0.20 500 3558 6161
101-110 110 380 6.20 500 3558 6161
[11-120 120 430 : 0.20 500 3558 6161
121.-130 130 480 020 500- 3558 6161
131- 140 140 530, 0:20 500 3558 6161
141 - 150 50 580. 0.20 500 3558 6161
151 - 160 [N 630 020 | 500 355% 516}
161- 170 170 . 680 020 500 3558 6161
171180 180 736 0.20 500 3558 6161
181190 190 780 020 500 3538 5161
191 - 200 200 830" 020 500 3558 6161
201 -210 210 880 0.20° ki 1558 6161
211+220, 220 930 0.20 500 3558 6161
Project file: CALABCENSERYICICKVARIOS\CONASA~1MAPIQUE-ORDEND-2.DCP 11:22.PM, 19 April, 2004



Avernge analysis’ Page 7of 7
221 -230 230 980 0.20 500 3558 (419
231240 249 1030 020 500. 3558 6161
241 - 250, 250 1080 0.20 500 3558 4161
251 -260 280 1130 g0 500 3558 6161
261270 270 1180 0.20 500 3558 6161
271 - 280 280 1230 020 500, 3558 6161
281-290 90, 1230 0.20 500 3558 4161
291 - 300 360 1330 0.20 500 3558 6161
“301 - 310 310 1380 0.20 500, 3558 6161
311-320 320 1430 0:20 500 3558 6161
321330 330 "1480 0.20 500, 3558 6161
331 ~340 340 1530 0:20 500 3558. 6161
341 - 350 350 1580 020 500 3558 6161
35 - 360 360 1630 020 500 3558 6161
A61.- 370 370 1680 .20 5007 3558 6161
371 - 380 380 170 _ 0:20 500 3558 6161
381 -390 390 1780 .20 500 1558 6161.
391 - 400 300 1830 020 500 3558 6161
401 <410 410, 1880 0.20 500 3358 6161
411 - 420 420 1930 0.20 s00° 3558 6161
421 -430 . 430 1940 0200 500 3558 6161
431 - 440 9430 2030 0.20 500 3548 6161
. =450 450 2080 030 500 3558 6161,
it - 460 460 2130 " 020 500 3558 6161
461 - 470 470 2180 0.20 560 3558, 6161
471 =480 480° 2230 0.20 500 3558 6161
481 -490 490 2280 0.20 500 3558 6161
491 - 500 -500: 2330 0.20 500 3358 6167
501 - 310 510 2380 9,20 500 3358 6161
511-520, 320 2430 0.20 500 3558 6161
521-%30. 530 2480 020 500 3558 6161
531-540 sS4 2530 020 500 3558 6161
541 - 350 550 2580 _ 0.20 500 3538 6161
551 - 560 560. 2630 0.20 500 3558 6i61
361 -570 570 2630 020 500 3558 6161
57), -:380 580 2730, 0,20 500 3558 6161
581 - 540 590 27%0 0.20 500, 3558 6161
591 =600 600 2830 _ 020 500 3558 G161
601610 610 2880 0:20 500 3558 6161
611- 620 620 2930 : 0.20 00 3558 6161
621 -630 630 2980 ? 0.20 500 3558 6161
631 -640 640 -3030 : 020 500 3558 6161
641 - 650 650 3080 : 0.20 500 3558 6161
651 - 660 660 3130. 0.20 -500 3538 6161
661 - 670 670 3180 0.2¢ .500- 3358 616}
671 - 630 620 3230 0.20 500 3558 6161
. 690 690 3280 : 0.20. 300 3558 6161
Byl =00 700 3330 0:20 : 300 3558 6161
70t-710 70 3380 0.20 500 3558, 6161
74,2720 720 3430 0.20 560 3538 6161
721 -730 730 3480 0.20 500 3554 6161
731 - 749 740 3530 0.2¢° 500 3558, 6161
741 -T50 750 3580 0.20 540 -3558 6161
751 2760 760 3630 0.20 500 3558 6161
761 - 770 770 3680 020 500 ‘3558 6161
771 - 780 780 3730 0.20 500 3558 6161
781790 796 3780 0.20 300 3558 6161
791 - 800 800 3830 0.20 500 3558 5161
Piojeet file: CALABCENSER VICIO\WVARIOS\CONASA~APIQUE-VORDEND-2. DCP ' 11:22 PM, 19 April, 2004




Average analysis’ Page 1 of 7

Reggion: SAN'SALVADOR _ Road number: ORDEN DE MALTA
Project date: “29-March, 2004, Priat date: 19 Aprii, 2004

Measuréments included in analysis

Messucement Name Date Pasition’ | Distance (lom). | Condition Rutting | Pumping | Long, Ciack. | Croc. Crack | Deform | Other
ORDENDEMALTA3 ] .29 March 2004 7- 35 Shund Ho Mo Mo No Mo Mo
“Tesign Structure Number in blows (DSNgog): 1228 Sttected Design TrafTics Heavy treffic

Balanicé Number (BN op) of data: 244 BN;g.0f SPBC: 30.2

Standard Pavement Balance Curve (SPEC): B=26, A=1311 Road catagory A

Rut Limit: _ _ _mi Base type: Granuigf

-Stictursl capacity (MISA): 1948.6 Muolstuze condition of base: ‘Optinism

(MISA = MItlion Stindard Axles, 50 &N)

Gategory V : Averagely Balanced Deep Structure (ABD)

‘Average eq'uiiv'alen't“strcngtll (Existing Pavement Structure)

[~ " Depth W. Ave. Pen. ® Blows sD ’ 95P ‘CBR ** UGS »»~- Ave, X-Moduli | E-Moduli Range
{mm) {mm / blow) {rierii / hlow) {mm / blow) {Vay {kPa) . (MPa) 5P - U5P M¥Pa
0-150 0,40 490 0.2 N 442 3t 29572 1497 - 12860
151 - 300. 0.59 325 03 L1 391 2863 1937 1017 - 12860
301 -450 1.28 155 :5 232 250 1934 859 489 12860
451 - 606 113 142 0.4 1.7 273 2102 977 632 - 12860
401 .- 800 1.98 116 0.7 3.1 171 1387 544 337 - 12860

*fcighted average penetration rate
** California Bearing Ratio _
1 Unconfined Compressive Strength
P = Percuitile valus in %

Project file: CALABCENSSER VICIOWARIOS\CONASA~NAPIQUE-A\QRDEND-2. DCP? 11:24 ¥M, 19 April, 2004
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|
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" Project file: CALABCEN'SER VICIOWVARIOSICONASA~ NAPIQUE-2YORDEND-2. DCP 11:24 PM, 19 April, 2004



Average analysis Paged of 7
o Heivy 1raffic =z Mean Dita
CBR (%)
- [}
288888800 -
100
,E 200
= g
4,
g 400
=
3
£ o
B
& 00
______ - :
. £
800 =
3 - g 85
- 2 e =) N @
EfggRIRE
TCS (kPa)
Average cquivalent strength Redefined Pavement Structure)
Depth “W. Ave. Pen, * “Blows ) 93P CBR UCS**n | Ave. E-Modull | E-Modali Range
{mm) (mm/ blow) (mra/ blaw) (mim { blow) (%) {kPs)} _(MPn) 5P - 95P MPa
0-64 0.50 155 0:2 09 415 3020 2329 1325 - 12860
65 - 128 0,25 283 ¢l 0.4 484 3458 4798 2728 - 12860
129.- 160 0.1 75 2 0.8 412 2999 2269 1334 - 12860
161 - 200 0:51 92 0.2 oy an 3095 2257 1281 - 12860
201 - 240 a7 70 04 1.4 343 2591 1473 798 - 12860
241 « 344 0.59 220 4.3, 1.0 392 2873 1959 1096 - 12360
345 - 488 153 163 0.4 22 214 1689 710 431 - 12860
489:- 800 163 -330 0.7 2.8 207 1605 663, 372 - 12860.

il ""é;'girred average peneiration rate
. .~alifornia Bedring Ratio

**+ Usiconifisied Compressive Stringth

P =.Pircentilevalue in %

Praject file: CALABCENSERVICIOWARIOSICONASA~NAPIQUE~NORDEND-2 DCP

11:24 PM, 19 April, 2004
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Average analysis

Page 5 of 7

) rm mn wn Heavy fraffic s Meun Deta
.
: CBR (%)
- B - . — . D T
100 - R §8 286 o -
] .
B 200
g 100
— ‘““n .
o 300 R
g 200
"R e E
™ 400 e & am
1= . =
a2 [="
£ 500 : S 400
2 o] \ =
o3 n
& 600 ol § 500
A [in]
700 . = s00
E
- @ R 9T - &8 W @ 800 £
et b o 82
.. T S = k=1
Deviation from standard pavement AR EEEEEELE
balance curve (SPBC) %.mm BEggqgan&F
. JCS (kPa)
E-Moduli {MPa) and Layer Strength Diagram (Existing Pavement Structure)
Depth ‘Ave, E-Maoduli E-Moduli Range (MPa) CBR ucs.
(mm) (MPa) 5P.95P MPa {%) {kPa)
02150 2952 1393 - 12860 492 3192
151 - 300 1937 1017 - 12860 391 2863
301350 859 489 - 12860 250 1934
451-600 977 632 - 12860 275 2102
£01 - 800 541 337 - 12860 171 1387
E-Moduli (MPa) and Layer Strength Diagram (Redefined Pavement Structure)
Depth Ave: E-Moduli. E-Moduli Range (MPa) T CBR UCs
(mm) (MEa) SP-95P MPa (%) -(KPa)
0-64 2329 1325 - 12860 415 3020
— 65-128 4798 2728 - 12860 484 3458
129.-160 2269 1334 - 12860 412 2999
161 -200 2257 1781 - 12860 411 2995
201 - 240 1473 798 - 12860, 349 3591
241 -344. 1959 1096 - 12860 392 2873
345 - 488, 710 48112860 214 1589
489 - 800 663 372 - 12860 202 1605

Praject file: CALABCENISER VICIOW ARICS\CONASA~1APIQUE~2\ORDEND-2 DCP

11:24 PM, 19 April, 2004.
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o Heavy traffic vz Mean Data = e 'ﬁcavy'tr_n!ﬁ_c sz Nean [ata
0 = 0
100. ¥ 100
| F
o200 260 -
S B
E a00 E 300
= 400} = 400
5 g .
& 500 £ 500
& &
P A
-600 600
700 700
Rl L= (=] = - o o =]
- = = ™ o ]
v B - o
Elastic Moduli, E (MPa) Elastic Moduli, E (MPa)
Summary of -+ and - Areas {Curve fitfing table - Existfing structure)
Depth : Cummalative Aren’
{snnn) {Yo.mm), A
0-120 ' 577
121128 2
129 -176 =]
177.- 200 2
201 -236 -17
257 - 4dg 466
449 - 528 -39
529792 199
Absolute Aren 1311
DICP Penetration data
[ Froe=To (mm) | Depth (mm) [ Blaws per 10mmm | DX (mm/Blow) | CBR (%6} | ECS (WPa) [ E-Muotuli (MPa) |
1-10 10 15 0:67 -373 2749 1716,
11-20. 20 37 0,46 A25 3085 2536
21-30 30 62: 0.39. 446 13 3ps6-
31-40 40 95, 031 468 3357 3900
41.-50 50 123 0.33. 461 331 3582
51~ 60 60 150 . 0.40° 442 3192 2952
61-70 70 185 0.29 474 (3398 219
M-8 30 223 0.27 480 .3433 4539
81-90 90 265 0.24 489 3491 5185
91100 100 300 029 474 3398 4219
10t - 110, 118 350, 020 500 3558 6161
111-120 120 400 020 500 3558 6161
121 - 130 130 443 0.24 489 3491 5183
131 - 140 140 470 036 452, 3256 1266
141 - 150, 150 450 0.50 415 3020 2320
151 - 160 160 513 0.44 430 3115 2639

Project file: CALABCEMSERVICIOWARIOSICONASA~\APIQUE-NORDEND-2 DCP

11:24°PM, 19 April, 2004



Averngg analysis Poge 7 of'7

161 -170 170 537 041 438 3168 2547
171-180 180 560 043 434 3142 274%
181- 190 150 580 0.50 415 3020 2329
191 - 200 200 603 040 442 3192 2052,
201 -210 210 619 0.74 356 2641 T543
210220 220 640 047 424 3076 2506
221 2230 230 657 0.57 397 2601 2021
231240 240 675 .57 397 2901 2021
241 « 250 250 692; 657 397 2501 2021
251 260 260 712 0,50 415 3020 2329
261270 270 737 0,40 442 3152 2952
271 -280 280 772 0.29 472 3385. 4112.
281 -290 290 790, 0,55 403 2944 2124
291 - 300 300 815 .40 442, 3192 2952
301-310 310 842 036 452 3256 3266.
311-320 320 ‘859, 0.61 388, 2845 1899
321- 330 330 875 0.63 383 2815 1838
331 -340. 340 890 067 373 2749 1716
341 -350 350 1] 0.67 373 2749 1716
351 -360 360 912 L33 242 1878, 8§22
361+ 370 R & 1] 920y 1.33. 242 1878 822
371 - 380 380 94 1.64 202 1601 661
. -390 390 932 1.8b 185 1485 598
st ~400 400 037 1.80 185 1485 598
401 - 410. 410 942 1.8% 177 1429 566
411 -420. 420 047 2.00 170 1377 515
421:=430 430 955 1.33 242 1578 822
431 - 440 240 962 140 232 1810 781
441 - 450 430 970 120 263 2020 917
451 ~460 460) g75 220 150 1233 483
d61 470 470 982 1.40 232 1810 781
471 - 430 480 991 1.13 276 2107 B8]
481 - 490 490 1000 L 279 2129 998
491 - 500 500 1610 1.00 300 2270 118
501 -510 510 1020 1.00 300 2270 116
311 - 520 520 1030 1.00 300 2270 1116
521 - 530 530 1042 080 342 2547 1414
531-540 5400 1655 .80 342 2547 1414
541 550 550, 1665 1.40 300 2270 1116
551-560 560 1075 1.00 300 2270 116
501 570 -570 1085 1.00 300 270 5113
571 - 580 580 1095 1.00 300 2276 A1k
381 -390 590 12 143 228 1782 764
591 - 600 600 1112 .85 310 2333 1175
601 - 610 610 1121 112 277 2118 989
611.-620 629 1130 117 269 2062 947
-630 630 1137 140 232 1810 781
fay-640 640 1145 127 251 1942 864
641 -.650 650 1154 X L17 269 2062 947
651 - 660 660 sl 138 235 1833 794
661 - 670 670 1167 1.50 218 1716 725
671 - 680 680 1172 2,00 170 1377 535
681 - 690 690 178 1.78 187. 1500 606
691 - 700. 700 L1186 126 254 1958, 8M
701 2710 7i0 1199 280 111 943 374
7M1-720 720 1193 2.80 98 943, 37
721 - 730 730 1158 : 2.33 139 1157 454
731 - 740 740 1203 2.00- 170 1377 535
741 - 750 750 1207 2.18 152 1246, 487
751 - 760 760 1211 2.46 131 1093 430
761~ 770 770 1215 2:60 122 1026 403
771 -780 730 1218 230 11 945 374
781 -790 790 1225 1:56 211 1667 GYs
751 « 800 800 1228 3.00 2 876 348

Project file CALABCENSERVICIOWARIOS\CONASA-TWAPIUE~2VORDEND-2.DCP 11324 BM, 19-April, 2004



_Average analysis

Page1 of 6

Region: SAN SALVADGR Road number: ORDEN DE MALTA

Project date: 29 March, 2004 Print date: 19 April, 2004
Measurements included in analysis.

Measuretment Nome Diate Positicn .Distan"él': (k) | Condition Rutting: { Pumping | Long, Ceack | Croc, Crack | Defmm  { Other

CROENBEMALTAY 29 Mdrch 2004 T- 391 “Hound No Mo Mo No No No

Design Structure Nomber in' blows (DSNggq): 3330 Selecteil Design Traffic; Heavy traffic

Balance Number (BNqgg) of data: 1.2 BNy4p of SPRC: 1nz

Standard Pavement Balasice Curve (SPBC): B=-2, A=485" Rond catagory A

Rut Limit: 20mm Basc iype: _ Granular

Structural capacify (MISA): 104307.8° Moisturc-condition-of base: Optimun

(MISA = MIllion Standard Axles, 80.kN)

Category VII : Well-Balanced Inverted Structurc (_W.BI)_-

Average equivalent strensth (Existing Pavement Structiire)

Depth W. Aye. Pen * Blows 5D 95P CEBR ** UCS ~nn Ave. E-Modnli | E-Moduli Range

(mm) “(nim/ blow) {mm.{ blow) (e / blow) (%) (kPa} (MPa) SP -95P MPa

0- 150 028 615 0.1 0.5 475 3408 -4310 2446 - 12860
151 - 300 022 715 0.1 03 494 3517 5532 3482 - 12860
301 - 450 020 750 0.0 0.2 500 3558 4161 6161~ 12860
451 - 600 020 750 00 02 300 3558 6161 6161 - 12860
601 -300. 0.20 1000 0.0 0,2 500 3558 5161 4161 - 12860

* Weighted average penetration fate -
** California Bearing Ratip

*¥¥ Unconifined Compressive Strength
1= Percentile vafue in %

i

Project file: c’;\LABcE_N_'\sm_{vlcmwamo_s_\cégmxsm1WIQUE~;\0RD_ENmz.Dc_P
!

11:27 PM, 19 April, 2004
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Average analysis
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. Average analysis Page 3 of 6

Average equivalent strength ( Redefined Pavement Structure)

Depth W. Ave. Pen. = Blows sD ) 95p ) CBR™** UCS *n= Ave. E-Moduli | E-Meduli Range

{mm) {mm / blow) 1 (mmn/ blow) ‘tmm / blow) (%o} (P} (MPa) 5P - 95P MPa

0-:184 0,28 750 0.1 0.5 475 3403 4268 2414~ 12860
185 - 800 0:20 3180 ) .0 . 0.2 530 3558 6161 6161 - 12860

* [Veighted uverage penetration rate
+* Cofifornia Bearing Ratio

*¥* Unconfined Compressive Strength
7= Percentile value in %

0 . . = et He,uv}r tmﬂ'_'!'c Ry Mwn[)um
~ CBR(%W)
Ty i . . : — L0 O - .
160 P 0{3 2888388 0o -
o : : et w
200 '
2 420
Pl
s% 300 I 11 i — 200
§ 400 E 300
s = } =
S =
& 800 < 400k
D =1 .
A, 600 g soolk
[ - |
. ! &
700 | oo
1. |18 . 5
, | '3
. , TTHT 700 2
800 0 o o] 0 O M~ o =] iy %
o - - e 2z
Deviation from standard pavertient TEEE R I8’ =
balance curve (SPBC) %.mm s 85 d _—__E'_' v
' UCS (kPa)

E-Moduli (MPa) and Layer Strength Diagram (Existing Pavement Structure)

: r Depth Ave. E-Moduii 1 E-Moduii Range (MPs) CBR UCs.
g {mmy {MPa) ‘5P «95P MPa { %} . {Pa)
b D-150 310 2446 - 12860 476 3408
151- 300 5532 3482 -12360- 494 ' 3517
301 - 450 616l 6161 - 12860 ' 500 3538
451 -600 6161 6161 - 12860 ' 500- 3558.
601 - 800 6161 6161 - 12860 . 500 3558

Project file; CALABCENSER VICIOWARIOS\CONASA<1\APIQUE-21ORDEND-2 DCP 1127 PM, 19 April, 2004




Average snalysis

E-Moduli (MPa) and Layer Strength Diagram (Redefined Pavement Structure)

‘Paged of 6

UCS

Pepih Ave. B-Moduli E-Meduli Range (MPa) CBR L

(min} (MPn) 5P ~95P MPi (%} kPa)

0-184 4268 2414 - 12860 475 303
185 - 800 6161 6161 - 12860 00 3558

= o “Heavy traffic wemomzz Jean Dals s Heavy trafTic emoon Wean Data
o ol
100 100}
200 200y
— —
B =} -
E 300 E. ao0}:
= =
5 B
< 400 w400
e i
E so0 )
- >
o o
R : o
600 600
700 700
8000 =] =] (=3 8000 [ = L]
B Q L= = ! 0 =3 =]
o “ L .
Elastic Moduli, E (MPa). Elastic Moduli, E (MPa)
Summary of + and - Areas (Curve fitting table - Existing structure)
Depth ‘Cummalative Area
_(mm) (Yo.mam), A
0-440 -384.
441 - 792 102
- _Abselute Area 486
DCP Penetration data
| From-To {mm) | Depth (mni) ] Blows pet t0mm | DN (enin/Blow) | CBR (%) [UCs (kPa) [E-Muoduti MPa) |
1-10 W 30 0.33 461 351 3582
11-20 20 60 0.33 461 3311 3582
21.30. 30 110 020 500 3558 6161
31-~40 40 150 0,25 483 3464 4861
41 =50, 50 190 0.25 485 3464 4861
51-60 60 240 £ 0.20 500 3558 610)
61 .-70 70 290 0.20 500 3558 6161
7180 £0 40 0.20 -500 3558 6161
§1-90 90 343 0.24. 489: 3491 5185
91 - 100 100 430 0;21 497 3538 5834
101 - 110 110 478 0321 497 3538 5834
111 - 120 20 508" 0.36 452 3256 3266
121 - 130 130 555 0.20 500 3558 6161
131-140 140 580 0.40 442 3192 -2952

Project file: CALABCENSERVICIO\WARIONCONAS A~T\APIQUE-2\ORDEND-2 DCP:

11227 PM, 19 April, 2004



Averape analysis Page 3 0f 6

141 =150 150 615. 0.29 474 3398 4219
151.- 160 160 630 0:29 4714 3398, 4219
161 -170 170 690 0:25 485 3464 4861
171 -180 180 733 023 491 3500- 5293
181-19¢ 190 780 0.21 496 3531 5726
181 -200 200 830 020 500 3558 6161
204 - 210 210 880 0.20 500 3558 6161
201230 220 930 0:20 500 3558 6161
211 -230 230, 930 0.20 500 3558 6161
231240 240 1030 0.20 500 3358 G151
241 250 250 1080 020 500 3558 6161
251 -260 260 1130 0,20 500 3558 6161
261 - 270 270 1180 0.20 500 3558 6161
271 - 280 280 1230 0.20 360 355% 6161
281.-290 290 1280 0:20 500, 35358 6161,
291.- 300 300 1330 .20 500 3558 BI6T
301-310 310 1380 0.20 500 3558 6161
311-320 320 1430 0.20 500 3558 616
321+330 330 1480 0:20 500, 3558 6161
331 -340 340 1530 020 500 3358 6161
3414350 . 350 1580 020 300 3558 6161
351-7360 360 1630 0.20 500 3558 6161
-3 30 1680 020 50 3558 G161

311 -380 K 1730 0.20 500° 3558 6161
3813390 390 1780 {520 500 3558 6161
391400 400 1830 0.20 500 3558 6161
401 -410 410 1880 020 500 3538 6161
411 4200 420 1930 ' 0.20, 30 3558 6161
421 -430 430 1980 0:20. 30 3538 6161
431 440 440 2030 .20 500 “3558 6161
441 -450 450 2080 .20 500 3558 G161
4351 -460 - 460 2130 0.20 500 1558° 6161
461 -470 70 2180 .20 500 3538 3133
471 -480 480 2230 0.20 500 3558 6161
481 -490 490 2280 30 560 3558 6161
491 - 500 500 2330 0.20 500 -3558 6161
301-510 si0 2380 .20 300 3558 6161
-511-530 520 2430 0.20 500 3358, 6161
521530 530 24%0 0.20 500 3558 6161
531~ 540 saty 2830 0.20 500 3558 G161
341 -550 550 2580, . 0.20 00 3358 6161
351-560 sel 2630 4.20 500 3558 £161
561 -370 570 2680 0,20 500 3358 6161
571 - 580 580 2730 0.20. 500 3558 6161
381-590 590 2780 020 300 3558 6161
591 - 600 GOD 2830 0:20r 500 3558 §lat
610 610 2880 0:20- 500 3558 6161
611.- 620 620 2030 ¢.20 500 3558 6161.
621 - 630 GE] 2980 0.20 500 3558 6161
631 - 640 640- 3030 020 300 3558 6161
641 - 650 650 3080 0:20 500 3558 6161
551 - 660 o0 3139 020 500 3558 6161
661 <670 670 : 3180 0.20 500 3558 6161
&71.-680 680 3230 020 500 3558 6161
681-690 690 3280 426 500 3538 8161
691 .- 700, 700 3330 0:20 500 3558 6161
TGL <710 710 3380 .20 500 3558 6161
- 720 720. 3430 0.20 500 3558 6161
721-730 730 3480 020 300 3558 . 6161
731 - 740. 0 3530 a.20 500 3558 ¥ 6161
741750 750 1550 020 560 3558 6161
751 =760 760 3630 0.20 500 3558 . 6161
761770 770 3680 0.20 500 3558 161
T - 780 7RO . 3730 0.20 500 3558 6161
781 790 790 : 3780 0.20 500 353§ 6161
791 - 800, 800 . 3830 020 500 3558 5161

Projeat file; CALABCENSERVICIOWARIOS\CONAS A~ A PIQUE~2IORDEND-2.DCP 11:27 PM, 19 April, 2004
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Region: SAN SALYADOR Road number: ORDEN DE MALTA
Piroject dater 29 March, 2004 Print iate: 19 'Aprif, 2004

Measurements included in analysis

Measurement Name. | Date: Position  { Distance (km) { Conditien. ‘Ritiing- |'Pampiing | Long. Crack { Croc. Crack | Déform | Other:
ORDENDEMALTAS 29 March 2004 3- 4.1 | Sound No No. ‘No No No ‘No
Design Structiure Number in blows (DSNggo): 338 Seiected Design Traffic: Heavy trafiic
Balazace Number (BN pg) of data: 3. BiNyog.of SPEC: 207
Stardard Pavément Balance Curve (SPBC): BE14;.A=10646 Road catagory A

| RutLimit: _20min Base type: Granular
Structurzl capicity (MISA): 212 Moisture condition of base: “Optimum

{MISA = Mlilion Standard Axtes, 80 kN)

Category Vi Averagely Batanced Decp Structure (ABD)'

Average cquivaleit sirength - Pavement Strucfure
[~ Depth W. Ave. Pen. Blows SD 95P CBR »* UCS =+ “Ave. E-Moduli | E-Maduli Range
{om¥ {mm 7 blawy {ram / hlow} (mm{ blowy | (%) (P} (MFD) SP ~95P MPa
o-1s0 | L63 115 0.7 28 203, 1605 666 370 - 12360
151 - 300 947 67 ' 0,7 5.7 130 1084 026 282 - 12860
301 -450 3.4 46 0.7 as 86 760 303 226 - 12860
451 - 600 309 i3 {0 a7 98 849 337 217 - 12860
G01:800 | 3.88 54 a7 5.1 73 658 264 198 - 12860

* Weighted average penetration raté
*% California Bearing Ratio

*** Uneonifined Compressive Strength
P = Percentile value in %6

Project filé: CALABCENSERVICIWARIOS\CONAS A~ 1\APIQUE~2ORDEND-2.DCP 11:29.PM, 19 April, 2004




Average anglysis Page?2 of 6
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Avcrape-analysis Page 3-0f6
Average equivalent strength (Redefined Pavement Structure)
Depth ‘W. Avé. Pen. * Blows 5D 95p CBR *» VLG nan Ave. '-E-Mddlili E-Modeli Range
{mm} . (mm / blow) {min / blew) _{mm / blow) (¥a) {kPu) {MPa) SP-95PMPa |

024 2.92 ‘8 0.1 ' 3.1 103 501 357 337-12860
25-176 143 124 0.5 2.2 228 1786 766 473:- 12860
197488 .07 09 0.7 42 99 855 346, 241 - 12860
489~ 584 2.78 39 0.9 4.2 12 953 378 244 - 12860:
585-800 3.97: 57 0.8 32 72 643 -258 193 - 12860

* [Weighteil average pencivation rate
** California Bearing Ratia.
*2r-Lnconfined Compressive Strength
P= Percentile vaiue in % '

Prajest fie: CALABCENSERVICIOVWARIOSCON

AS/-1APIQUE~-2ORDEND-2TXCP

Q . Heavy raflic eacu= Mean Data
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Deviation from standard pavement EEEEEEEE o
balance curve (SPBC) %.mm FRIHES &R
"UCS (kPa)
E-Moduli (MPa) and Layer Strength Diagram (Existing Pavement Structure)
Depth. Ave, BModuli- E-Moduti Range (MPx} CBR ucs
{mm) {MPa) 4P -95P MPa (€5) {KPa).
0-150 56 370 - 12860 203 1609.
151300 £26 282 -12860 130 1084
301 - 450 A3 226 . 12860 86 760
451 « 600, 7 217 - 12860 98 849
601 - 800. 054 198 - 12860 73 658
i
/
!
{

11:25PM, 19 April, 3004



Average ma_l'ysis___ Baged of 6
E-Moduli (MPa) and Layer Strength Diagram (Redefined Pavement Stiuctorg
Depth Ave. E-Moduli E-Moduli Rauge (MPa} CBR ves
fmm) (P 5P295P MPa o) (kPa)
024 357 337 - 12860° 105, 901
25176 766 173 - 12860 228 1786
177:488 340 241 - 12860 99 855,
489 - 584 378, 244 - 12860 112 955
585 - 300 258 193 - 12860 72 643

=mma  Heavytmific  mm=eevMean Data wmmas  fHeavytraffic == Mean Data
0 . 0 —
A i =
100}~ 100 [!
|
200 200F
< — —
E i E _
& a0 E g0
g £
w400 < 400
= e
5 5
£ s00 E 500
& F
= =)
‘500 600
700 o0
800(:5’ [=) = o SOGO o Q f=]
™~ o fau ] = — o o [ 3
M o . T 4
Elastic Moduli, E MPa) Elastic Moduli, E (MP2)

Summary of + and - Areas (Curve fitting table - Existin

‘Drzpth Cammalative-Aren-
{inin) (Yo mmn), A
0-56 -107

37360 1679
365576 «264
577 -592 3
593.-792 -194
Absolute Aren 1647

Project fite: CALABCENSER VICIOWARIOS\(CONAS A~ NAPIQUE-2\ORDEND-2.DCP

1129 TM,. 19-April, 2004



Average analysis

Page 5 ol'¢

BCP Penetration data
{ From-To {min) | Depth {mmni) | Biows per I0mm { DN (mm/Blow). | CBR (%) {UCS (kPa) | B-Moduti {MPx)
i-10 10 3 300 2. © 8% 348
11 =20, 20 7 2.90 106 910 361
2130 30 i 2.47 130 1086 427
31-40 40 20 1.09 283 2154 1017
41-50 50 30 1.00 300 L2270 116
51-60 &0 43, 0.77 349 2592 1474
&1 =70 70 .50 143 228 1782 764
71-80 80 63 t,77 349 2592 1474
81 50 90 69 1.35 212 1671 00
91 - 100° 100 8. 1.17 269 2060 945
101 - 110 110 g5 143 228 1782. 764
1t1- 120 120 95 LOo- . 300 2270, 1146
21-130 130 100. 200 170 1377 538
131w 140 144 108 1,23 238 1967 380
41« 150 150, 115 1.43 228 1782 764
151160, 160 122 1.33 242 1878 822
6l-170 170 128 LG5 201 1593 457
171-.180 186 134 1.84 182 1459 583
190 190 139 2,00 170 1377 535
Too-aw 200 143 2.5% 122 102Y a4t
201-210 200 147 272 115, 577, 386
211 -220 220 151 2.33 140 1160. 455
231 - 230 230 158 130 218 1716 725
23)-240 240 162 2.0 135 121 440
241 - 250 250 163 300 1oz 876 348
251 -260 2600 170 2,00 170 1377 535
261 -270 270 174 280 1l 945 374
271 -280 230 177 3.13 96 835 33z
28% - 290 290 180 340 27 762 304
291.- 300 300 182 37 77 683 274
301310 310 185 3.80 75 574 270
311-320 320 18% 4.00 71 637 236
321330 330 150 4.00 Ti 637 256
331-340 340 193 4,00 71 637 256
“341 - 350 350 193 4.00 71 637 256
351~ 360 360 200 2.00 170 1377 535
351 -370 37 203 3.80 75 674 270
371-380 380 265 3.54 82 728 291
381 - 390 390 270 220 150 1235 483
391 - 400 400 213 340 87 762 04
401 -410 4lo 216 319 94 817 325
411 -420 420 236 280 il 945 374
£77 430 430 o222 367 79 701 281
- 440 440 . 225 380 75 674 270
441 -450 450 {229 2.80 11 545 374.
451 - 460 460 {oa3 3.03 101 867 344
451470 470 235 320 9% 813 325
471 - 480 480 ! 300 02 876 348
481 - 490 490 2242 3,00 102 876 348
491 « 500 500 Po2as 3.00 102 476 348
501 - 510 s1o i 251 L7 194 1543 630
51-520 520 254 3.60 81 715 286
521 - 530 530 256 3.50 84, 739 295
531-540 540 259 3.40 87 762 304
541 - 550 550 25 g 186 1492 602
551 - 560 560 269 240 135 1121 440
561 - 370 570 273 2.1 116 980 387
571~ 380 580 278 1.83 183 1469 589
581-- 590 390 252 3,06 99 856 340
591 -'600 600 284 5,00 53 497 202
601 - 610 610 286 4.48. 61 562 227
611 -620° 620 289 3.60 81 715 286
621 -630 630 281 4,19 67 ‘603 244,
631 -640 640 293 500 33 497 202

Project file: C\LABCENSERVICIOWARIOSICONA

BA~DNAPIQUE~NMORDEND-2.DCP

11:29 PM, 19 April, 2004-
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641 650 550 205 5.00 53 497 202
651 - 660- 660 298, 4.00 71 637 256
661 - 670 670 K] 4,00 71 637 256
671 - 630 630 303 340 87 762 304
681 - 5690 690 306 3.46 85 748 299
69t - 700 700 309 3.60 81 7is 286
701 - 710 718 3 379 7% 676 271
711 - 720 720 314 4.00 i 637 256
721.-730 730 316 400 71 637 256
731740 740 319 400 71 637 236
741 -750 750 321 3:90 73 855 263
751 - 760 760 324 380 79 674 270
761 - 770 70 336 103 T 631 234
FIT - 780 780 329 4.20 67 603 243
781 - 790 790, 3 271 116 980. 387
791 - 800 800 334 1.89. 177- 1428 566
Praject file: CALABCENSERVICIO\WARIOS\(CONAS A~ WPIQUE-2YORDEND-2. DCE 11:29 PM; 19-April, 2004



Aggr&lgp-qnsliysis_ I’:'jgc 1ofG

Region: SAN SALVADOR Road number: ORDEN DEMALTA
Project dafe: 29 March, 2004 Print date: 19 April, 2064’

Measurements included in analysis

Measueement Naine Date. Position | Distance (lam) | Condition Rutting | Pumping | Long Crack | Croc, Cracl: | Deform | Other
ORDENDEMALTAG U7 Aprdl 2004 3- A4 Sound No Ho Moy Mo No e
Design Structure Number in Llows (0SNggo): 652- Selected Design Traffic: Heavy traffic

Balance Number {(BNjop) of data: ' ) 2.4 ‘BNygg of SPBC: 201

Standard Pavement Balance Curve (SPBC); B=15, A=6026. Rend catagory A

Rut Ligiit: 2Wmm Base type: Gmiilar

Structural capacity (MISA): C212] Moisture condition of base: -Optimum

(MISA = Mlion Stahdard Axles, 80 kN)

‘Category VI: Poorly Balanced Deep Stracture (PBD)

Averagee uivalent strength (Existing Pavement Structure)

Depth W, Ave. Pen, ™ Blows 5D ' 5P CBR ** : UCS +»+ Ave, E-Moduli | E-Moduli Range
_(mim) {mnt/ blow) __{tm / blow) (mm / biow) (%) {LPa} {MPs) | 5P-95P MPa
0-150 ' 1.78 91 0.3 25 187 1447 404 417- 12860
151 - 30¢¢ 0.94 202 04 1.6, 311 2344 1186 699 - 12860
301 - 450 1.08: 211, 0.7 22 285 2169 1030 490 - 12860
451 - 500 2.13 81 06 31 157 1283 501 336 12860
601 - 800 343 66 1.5 5.8 86 756 302 172 - 12860

* Weighted average penetration rale
** Califorsia Bearing Retio

*++ Uneonifined Compressive Strongth
P = Percentile value in %

Project file: CALABCENSERVICIO\WVARIOSICONASA~ WPIQUE-2WORDEND-2 DCP 11:31 PM, 19 Apiil, 2004
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Average analysis Page 3 of 6
Average equivalent strength (Redefined Pavement Structure
Depth W. Ave. Pen, * Blows: . Sb 98P CBR ** UGS *a* Ave. E-Moduli | E-Moduli Range
(ki) {mm / blow) (e / Blow) {mm / blaw) (%) {&Pa) (TiPa) SP-95F MPa
0-2i6 1.62 145 .5 2.4 203 1611 667 444 - 12860
2178060 2.10 507 RE:) 4.5 160 1303 509 227 - 12860

* Weighled average penelration raie:
**Califorsiia Bearing Ratio
*e% Unconfined Compressive Strength

P= Pereeitile valie f:u %

0' o I'Iba\'s_f truffic, semmeent Boan Date,
Rt ..
i CBR(%)
G0 i - o ow o o
: ' {]8 g 4 8 _'x“'—’ € 8 @ o -~
g 200
,_ 100
5 s0ofTERE 23
a : - 200
< 400 Ry & o
o &
: 2
g 500 § 5 400
£ ) s
- # 0
A2 600 oy g 500
_ y =
_ - &
700 600 -
800 , il 700 4
Ty Q 2 M~ @ - D o n :
@ mn Ly I — tn o =
1 [3 i IR N}G . =
= - [ Q=
e " o . bl 25
Deviation from standard pavement e S T
4 - : S o w M o« L § 2 & 8 e
batance curve (SPB(’) %.mih B &8 8 NS » 8~
UCS (kPa)
E-Moduli (MPa)and Layer Strength Diagram (Existing Pavement Structure)
Depth Ave. E-Jiodult E-Moduli Range (VMPa) " CBR UCS'
P {mm) (M?a), SP - U5P MPy {%o) (LiPay
0-150 6614 417~ 12860 187 1497
151 - 300 1186 699 - 12860 3n 2344
301430, 1630 490 - 12860 285 2169
431 « 6 511 336 - 12860 157 1283
601 - 800 2 172 - 12860 86 756

Project file: C:\LABCENSERVICIO\WVARIOSY JNASA~1\APIQUE2\ORDEND-2.DCP

11:31'PM; 19 April, 2004
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E-Moduli (MP2a) and Laver Strength Diagram (Redefined Pavement Structure)
Depth Ave, E-Madali E-Moduli Range (MPa) CBR. ucs:
(inm) (MPn) 5P - 95P MPa (%) {XPa)
0-216° 667 444~ 12860 263 1611
217- 800 509- 227.- 12860 160, 1363,

Project file: CALABCENSERVICIOW RIGS\CONASA~I\APIQUE-21ORDEND-2. DCP
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- . Heavy traffic. oo Mean Datn bt ] "Heavy iraffic l==='ﬂ==-@-'~=-1\/;[c:an Data
0 | 2 3
| - |
. 1
100 100 '
2660 i 200
e =
E.- 300 E 300
3400 = 400
i 2
o 3
5§ s00 £ 500
& 2
=T ¥
600 60D
700} 700
800 . - a0
s | o = o] =] o =] o
l Elastic Moduli, E (MPa) ‘Elastic Moduli, E (MPa)
Summary of + and - Areas (Curve fitting table - Existing structure)
Depih Commalative Aren
{mm). (%.tmtm), A
D-328 ~3843
225792 2184
Abiolute Area 6027
DCP Penctration data
[ Froni-To (mm) | Depti (am) | Blow; per ifmm 1 DN (mm/Blow) [ CER (%) [UCs gPa) [E-Moduli MPa) |
1-10 v 5 2.00 170 1377 535 '
11-20 20 i 9 240 135 12l 440
21-30 30 i 13 240 135 1121 440
31-40 40 s 18 “2.00 170 1377 535
41 -.50 50 ! 23 2.06 163 1526 517
51-60 60 i 2% 1.80 186 1438 599
6170 70 H 2.05 165 1338 522
71 - 80 80 i 20 1.57 209 1654 691
81-90 50" ; {5 2.00 i) 1377 535
o1 - 100 1007 : 53 Lo 300 2270 1116
191-110 10 : 61 1.78 187 1509 606
111-120 120 i 64 1.36 238 1854 808
121-130 130 | 73 143 228 1782 764
131 - 140° 140 i 84 117 269 2062 547
;
!

1:31L.PM, 19 Aprii, 2004
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41 - 150 150 9] 130 247 1910 g4l
151160 160 101 0.98 303 2293 1137
161+ 170 170, 109 140 232 1810 781
171- 180 180 115 1.56 21) 1667 698
181 -390 190 123 1.20 263 2004 a19.
191 - 200 200 131 1.33 242 1878 §22.
301 -210 200 139 120 263 2024. 4919
211 -220 220 148 1.pg 283 2154 1017
221230 230. 165 0.60° 389 2855, 1918
231-240 240 182 G5t 339 2855 i919
241 -250 250, 193 0.75 353 2621 1514,
251260 260 205 1,00 300 2270 1115
261-279 270 225 0:50 415 3020 2329
271 -280 280 240 067 373 274y 1716
281 - 290 290 260 0.50 413 3020 2329
291 - 300 300 294 030 471 3378 4059
301310 310 323 0:35 457 3283 3424
311-320 320 345 (.44 430 3113 2639
321-330 330 367 0.44 430 3115 2639
331 -340 340 390 .44 430 3115 2639
341 - 350 350 408 0.57 397 2901 2021
351 - 360 <360 423 .63 38T 2804 1817
. 30 370 433 0:86 329 2465 1314
2r1-330 380 439 2.60 122 1026 405
381-3%0 390 460 047 422 3066 2472
391 - 4060 400 470 1.00 300 2270 1116
07 - 410 410 473 1.25 255 1967 ‘880
411 -420 420 484 1,55 212 1671 7o
421 - 430, 430 i) 1.8 185, 1483 398
431 - 440 440 497 133 242 1878 822
447 - 450 450 505 1.33 242 1878 822
451 - 460 460 511 .71 154 1543 630
461 -470 470 519 1:20 263 L2024 919
471 - 480 480 525 171 194 1543 630
481 - 490 490 533 1.22 260 2004 y0Ss
491 - 500 300 538, 2.04 166 1345 524
501 <310 510 545 1.45 224 1758 750
511-520 520 552 i.43. 228 1782 T4
520-530 530 557 2.00- 170 1377 535
531 - 540° 540 562, 1.9] 176 1418 560
341-- 350 550 367 2.1y 151 1240, 483
351560 560 570 275 113: 963 381
561~ 379 570 575 3,40 135 121 44D
571 =580 580 378 2.75 113 963 381
581 - 550 590 582 2.70 M6- 986 389
591 - 600° 600 586 2.64 120 1010° dog
-610 610 580 280 1t 945 374
611 -620 60 592 341 87 761 304
621 - 630 630 595 3.60 8l 715 286
651640 840 598. 300 102 875, 343
641 - 650 630. 601 3.19 94 819 320
651 - 660 660 604 340 87 762 304
661 - 670 6y 608 - 2.73 115 973 384
671 - 680 680 612 239 112 951 376
681 - 690 690 615 300 102 876 348,
691 - 700 T 619 2.60 122 26 405
701710 710 623 274, 114 569 383
N1-720 el 626, ' 27 114 5G9 383
721-730 730 630 2.60 122 1026 405
2731 - 40 740 634 2:40 1] 045 3
741 -750 730, 635 3.03 101 867 344
751760 760, 64l 320 94 815 325
61 THO 770 643 400 71 637 256
771.-780 780 6ds 4,00 7i 637 256,
781790 790 61 178 187 1497 504
791 - 800. 800 373 8.20 29 287 120

Project filé: CALABCEMSER VICIOWARIOS\CONAS A \APIQUE-2YORDEND-2.DCP 11:31 PM, 19 April, 2004-



Averdge analysis : Pnge 1al6

Region: SAN BALVADOR ‘Rand number: ORDEN DE MALTA
Project date: 29-March, 2004 Print. date; 19 April, 2004

Measurernents included in analysis

Mensurement Name Date Position | Bistance {(lan) | Condition Rutting | Pumping | Long. Crack | Croc, Erack-{ Deforii Other
ORDEINDEMALTA7 30 March 2004 5-MID 14,78 ‘Saund No ‘No No Nao o No
Design Structure Number in blows {DSNgng): 463 Selected Design Trafiic:: Heavy {raffic

Batance Number (BN ;). of data; 39 BNy of SPRCY 10.1

Standard Pavement Balancd .Cufvc:_('SPB_C]_:- B=-5, A=1257 Road catagory F:N

Rut Limit: ' 20mm : Base type: Granular

Structural eapacity (MISA): 6d.1 Mouisture cqm_[j‘tian- of ase; Optiauin

(MISA = Million Standard Axles, 50 KN)

Cafepory VIIT : Averagely Balanced Tnverted Structure (ABI)

Average equivalent strength (Existing Pavenient Structure

[ Depth W. Ave, Pen. Blows: SD Y5P. CER ** UCS ~= Ave. E-Moduli | E-Moduli Range |
{mm) {(mm / blaw) (rivm: /- biow) {rarm / blow) . (%) (kPa) __{MPa) 5P - 95P MPa
0-150 3.27 50 0.8 48 91 796 317 219- 12860
151.-300 1.63 104 0.5 27 200 1588 654 395 - 12860
301 < 450. 1.95. 79 0.3 25 173 1599 549 41% 12860
451 . 600 1.56 o8 02 L9 211 1662 695 354 5 128600
6011 - 800 162 131 04 22 204 _ 1615 669 477:- 12860

* Weighted avirage penetration rai¢
** California Bearing Ratio

¥+ [incanfined Campressive Strangth
P = Percaitile value in %

/
H
/
/
J
Project (ife: :c_:\LABCF,N\SERWCIO\VARIOS\Cga’NAs;\q\AmQUE.;'z\ORDENDq.‘Dc'P' 1132 PM;-19 April, 2004
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Average analysis. Page2.of6

‘-‘*W Ll B=-3, A=1257
100 N .
%ﬁh . : \
200 - = T
fé = : . .”“m“ - . . ;
. ‘W“h . . S \ | Y . -, . N y
S 200 s g L
N'—/I 3[]0 - q‘h‘“ — ::l \‘ L L N N N )i] N \ n, |‘
2 SNRE R s e e
& oy 2 300feh i - -4
T 400 P £ BRI ERGT IRV LR
A : o £, T v I R
g 3 L anplil! b 7 S T A O I e I Y
é r h“l&ag E ikl [FID) ~‘ B “ T + i
= LRI b o K MR M
L 500 ot i IR NEEENELCER K g i
= g "’“?Lauh E = INE B 1-20 it R
o B &5 5S00f - | - i
[=) s . g . A 5] :
_ [ = I vt N -\ AR
600 R & an L
- B ] =5} HEORE & SEEA AN AR
N o - 600 ~| ‘n b o-pld K NG SER |, \‘ ‘l‘ ‘I“
A . h i N . N ~ . W) ‘
70D == g Wi =2} _ L " "Q\\ ﬂ'l\a-‘\_ SEL s %\i“‘l_l::
B i 700 |10 3 e
i AN . 1 30 S ENNEERADE ) ‘ > |:‘
B T 0 O e R R RV
800 S e o o . e ety 800 Sl PP L PRS- e J%
- N & T @B~ ® S5 2R 8FTBBRES '§
‘Number of Blows . Pavement struciure number (%)

= Heavy taffic  eomcamems Mjcan Duta
. "CBR. (%)
B EE2888R 00~
o PI - - -
1_#7-' J
7 200
g
= 30
[y
8 400
g
=
™ 60
5
700 3
800 = > pavy
o = B85
RN
EEEREERE
L UES {kPa).

‘Project file: CALABCENSERVICIOWVARIOSONASA~1\APIQUE~2\ORDEND-2.DCP 11:32 BM, 39 April, 2004




Average analysis Page 3 ol'G

Average equivalent strength (Red_éfined Pavement Structure)

Depth. W, Ave. Pen. v Blows. i1 95P ) CBR *» UCs »=» Ave E-Modueli | E-Moduli Renge

{Tonm) {mm / blow) (ram / hlow) (mizi { blow) (%) {1Pa} (MPay 5P - 95P MPa

Q- 200. 3.01 T3 0.9 44 100 872 . 346 22912860
201 - 312 139 88 05 22 . 234 1821 787 1 495-12860
313-408 208 a7 0.3, 2.6 161 1312 512 401 - 12860
409 - 544 1.60 87 0.2 2.0 206 1633 679 336 - 12860
5454 560 1.74 9 0.] 19 191 1527 621 554 - 12360
561592 1.58 2 0.3 21 208 1646 686 515~ 12860
593616, L72 14 03 2.1 193 1541 629 498+ 12360
617-728 1.51 T 3 20 216 1703 718 528 - 12860
729-768 192 22 0.3 2.4 175 1414 558 439.- 12860
769 - 800" 1.50 23 0.5 _ 22. . 218 1716 725, 474-- 12860

*.WWeightad average penetration reite
** C_al:_‘féfm‘d Begring Ratio

*** Unconfined Compressive Strength
P = Percentfife value in %

0 ramz  Heavytmilic  vewmes Mean Data
0 v : - —remete y tmffic ;
i CBR (%),
100 _ | 288888800 -
.
' 200
E [ 100 |
= Wy .
=] 300 _
2 40 v ’ E
= 400 ; = 300
g S
b3 =N
‘= 500 S 400
a =
& ) o
£ 800 g so0
Q_‘ . i i o T
-
. a
700" {800
i _ g
arm 4 700 £
Oy - - - ’ ‘E
[1s] o [ I ] P O (=B w
a v T oW o E
o . S : 8
Deviation from standard pavement. AR EREEEE
balance curve (SPBC) %.mm & § 8 8 & ® 8 '
UCS (kPa).
E-Moduli (MPa) and Layer Strength Diagram (Existing Pavement Structure)
Depth Ave. B-Moduli E-Moduli Range (MFa) CBR. TCS
{imin) (MPa) 5P - 95P MPa (%) (Pa)
D130 317 219 - 12860 o1 796
151 - 300 654 : 1395 - 12860 200 1588
301 - 450 549 A18 - 12860 173 1359
451 2600 695 354 - 12860 21 1662
601 ~ 800 _ 669 477 .- 12860 204 L 1615

Project file: CALABCENSER VICIOWARIOSICONASA~TAPIQUE-Z210RDEND-2, DCP 11:32 PM, 19 April, 2004



Average analysis

E-Moduli (MPa) and Layer Strength Diagram (Redefined Pavement Structure)

P_;;gc# of ¢

Depth Ave, E-Moduli ‘E-Moduli Range (MPx) CBR vCs
(mim) (MPg) 5P - 958 MPa (%o} kPa)
0 -260 346 229°- 12860 101 472
2014312 787 495 - 12860 234 1821
313- 408 512 401 - 12860 161 1312
409 - 544. 679 536 - 12860 206- 1633
545 - 560 621 554 -12880 81 1527
561592 686 515 - 12860 208 1646
583 - 616 629 498 - 12860 193 154}
617728 At 528 - 12860 216 1703
739768 558 439 -12860 175 1416
765 - 800 725 474 - 12860 218. 1716

it Heavy traffic m=rer= Mean Data L b ‘Heavy trallic wemozes h{eain Trata
0 1 0 —
i___ﬂ- ]
100 3 100}
f i
y i f
200} - 200}
g F g
E a0 E. a0
E= 5 o .
[ g ,l
-G 400 < 400
5500 5 500
2 g
a P
800 see
700 700 |-t b
— (] [ = = [ o o
= 2 3 = 2 &
] Elastic Moduli, E:(MPa) Elastic Moduli, E (MPa)

Summary of + and - Arcas (Curve fitting table - Existin

Depth Cummalitive Ares
{mim) (Vo.mm), A
G280 -1009

281352 25

353 - 453 =16

489 - 760 143

761 - TuR -2

769 - T4 2

785 -742 -0.

Absolute Ares 1258

Projeet file: CALABCENSERVICIOWARIOSICONASA~NAPIQUE-ZORDEND-2.)CF

11:32 BM, 1% April, 2004




Avcmgc:amaly_sis . Page'5 of G

DCP Penetration data
From-To {mm) [Depth (gm) 1 Blows. per 10inm. | DN (mm/Blow) i CBR{%) lucs (kpa) TE-Moduii (MPay |
i-10 10 2 ' 4,40 63 573 231
Ii -~ 20 20 5 440 43 573 231
21-30 30 7 391 73 654 263
2140 4 10 3.80 75 674, 27
41-30 50 12 1.80. 75 674 270
51-60 60 15 380 75 674 270
61:-70 70 18 3.00. 102 876, 348
71 - 80 30 21 3.19 94 81y 320
B1-90 90" 24 340 a7 762 304
91 - 100 100, 27 340 87 762 304
101-110 1y 31 2.87 107 919 364
111-120 120- 37 1.68 197 1568, 643
121+ 130 130 40 + 269 116 987 390
131~ 140 144 a5 2,00 170 Ey 53§
141 -150 150 50 2.0 167 1358 529
151-160 160° 38 2.20 150 1235 483,
161 - 170 10 o0 2.00 170 1377 535
171 - 180 180 65 2.00 190 1377 535:
ST 150 19y 70 2.00 170 1577 535.
.. 200 200 73 300 102 876 348
201 -210 210 79 .71 194 1543 630
211-220 220 35 17 194 1543 630
221 -230 230 95 L 300 270 116
231-240 240 103. 1.25 55 1967 880
241-250. 250 114 0.91 318 2392 1235
251 -260 260 123 L0 282 2148 1012
261 -270 270 132 1.07 287 2184 1042
2714 280" 280 40 1.33 242 1878 822
231 - 200 290 147 . 1.33 242 1878 822
291 - 300 300 154 147 222 1740 739
L3¢ 310 161 1.59 207 1634 680
311320 320 166: 187 180 1444 575
321-330 330 171 2.08. 16} 1313 512
331 - 340 340 177 1.72 193 15410 629
341 =350 350 180 2.35 125 1047 12
351-360. 360 184 2.20 150 1235 483
361-370 370 199 2.00 10 1377 535
371-380- 380 194 2.40 135 1121 440
18} - 390- 390 159 1.89 177 1429 566
391-400 A00 205 1.80. 185 1485 598
401~ 4140 410 240 2.00 170 1377 535
411-420 420 216 L7 184, 1543. 630
“ o430 430 e 1,50, 21% 1716 725
PP Pl ) 440 128 1:89 177 1429 366
441 - 450 450 234 167 198 1572 546
451 -460, 460 241 1.1 230 1799 774
461 -470 470 248 1.44 226 1771 758
471 - 480 A80 254 154 214 1684 707
481 - 490 490 261 1.53 215 1662 712
401 <300 500 268 144 226 1771 75%
-501-510 510 274 1:54 214 1684, 707
511 - 520 320 280 195 190 1518 616
521 - 530 530 287 i 1.45 224 1758 750
531~ 3540 540 294 1.48. 219 1722, 729
541~ 550 550 300 L.56 21 i66? 658
551-500 560 305 1.82 184 1474 591
361570 570 311 .88 179 1440 572
571 - 580 380 319 1.29 248 1921 8350
_581-500 500 325 1.56 21 1667 698
591 - 600 600 332 1.45 224 1758 750
601 - 610 610 337 178 187 1500 506
511 620 620° 344 165 20 1593 657
21 -630 530 350 136 211 1667 698
631 - 640 640 357 1.40 232 1810 781

Project filé: CALABCENISERVICIGWARIOSCONASA~NAPIQUE~\ORDEND-2.DCP {1432 PM, 19, April, 2004



Avcrage analysis

641 -650
651 - 660
661 =670
671 - 680
681 - 650
691 - 700
701 - 710"
711 - 720
721730
731 - 740
AL - 750
755 - 760
761 - 770
T -T80
781 -790
791 - 800

650
660
&70
G680
690
700

7

720
730
740

750
760
770

g
790

800

365

T

377

385

391

398

405
411

420
425
430.
430,
441

450
456
463

1247

1.7

1,50
1,33
LT
144
1.3%
1.71
1.09
200
2.00

1.6%

1.96

RS

195
£.36

251

194

218
242

194

226
234
194

283
70

170

196

172,
240 -

173

238-

1943

1543

1716
1878,
1543
vl
1825
1543
2154
1377

1377
1559°

1393
22
1400
1854

Page 6 0I6

864
G630
725
822
630
758
790
630
1017
53§
535
63
545
1057
349
808

Project file: CALABCENSERVICIOWARKOSICONASA-NAPIQUE~ORDEND~2 DCP

11:32 PM, 19 Aprl, 2004,



Average analysis Page 1 o6

Region: SAN SALVADOR Road number; ORDEN DE MALTA
Project dute; 29 March, 2004, Print daté: 19 Aprif, 2004

Measurements included in analysis

Measimrement Name Date Position | Distapce (km} | Condition Rutting | Pumping |-Long Crack | Croc. Crack | Beform | Other
ORDENDEMALTAS 30" Mareh 2004, Foa 5, ' Sound No No | No.” No 1Mo No
Desipn Structure Number in blows (DSNgoo): 475 ‘Selected Design Traific: Heavy wafTic

Balance Number (BNigo} of data; 2.0 BNjgg of SPBC: 81

Standaed Pavement Balance Curve (SPBC): B=-11, A=2626 Road catagory A

‘Rut Limit: 20mm Basctype: Granalar
- Structural capacity {MISA): 70:1 Muoisture condition of base: Opliraum

(MISA = MIllion Standard Axles, 80 kIV)

Category VU1 : Arerngely Balanced Inverted Structure (ABT)

Average equivalent strength (Existing Pavement Structure)

[ " Depth W.-Ave: Pen, * Blows -8 5P CBR ** TGOS *aw Ave. E-Mouduli | E-Moduli Range
{mm} (it / blow} {tim { blow) ‘(mm / blaw) (%) (k) {MPa)- 5P - 95P Mba
0-150 20 ' 88 0.9 T35 164 1368 333 295 - 12860
151 - 300 2.47 66. 0.6 34 130 108G 427 304~ 12860
301 - 450. 334 46 04 ' 4.1 89 718 3l 251 - 12860
45} + 600 230 95 13 4:5 142 176 461 228 - 12860
601 - 500 1.26 180 05 2.1 234 1958 §74 520 - 12860

* ieighted average peneivation rate
“#* California Bearing Ratio

24 Unconfined Compressive Strevigth
P = Pércentile vahie in %

‘i
Project file: CALABCENISER VICIOWARIOS\CONASA~APIQUE~2\ORDEND~2.DCP 11:33 PM, 18 Api, 2004
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Avcrage analysis

Page2 ol

100

300
400

500

Pavement depth (mmi)

600

200

700}

et | |
A W
W%“‘MMI
. Dk
[y
!
)
Rl |
TR
2
e
'\.-;Q
)
'%%Ph
nhh“ﬂ"‘w“ -
F"'"Flm.,,h )
e
i U
0 o0 9O O 0 0 a o 9o o
Number of Blows

Pavement depth (mum)

D8Ngqq (-90 <=B <=90)
A=2626

B=-11,

100 ik

200 i

300

5008

8do

700

800 i
o

Pavement sfructure nuimber (%)

Pavement depth (mm)

200}

2

£8E8283Q8 0 o -

teavy iraiffe-

CBR (%)

swma Mean [atd

_A
&

700 |-

B0

DM {mmblei)

100

37511 0.1

2.
S

3§

UCS (kPa)

-

g3 88~

18

Project file: CALABCENSERVICICAVARIOS\CONIS A-IAPIOUE-2ORDEND-2.DCP
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Average analysis

Averape equivalent strenoth (Redefined Pavement Structure)

Page 3.0f6.

Depth W.oAve, Pep. * Blows. sD 93P CBR ** UCS = Ave. I-Moduli | E-Modnili Renge
(mm} _(mint / bluw) ' ‘(mm / blow) {(mm / blow) (%) (kPz) (MPx} 5P - 95P MPa
0-24 3.15 8 0.8 45, 96 830 330 228 - 12860
25-176 1.86 95. 08 32 180 1447 576 322 - 12860
177- 520. 310 116 04 4.1 98 845 336 247~ 12860
521-656 1.08: 135 03 16 285 2166 1027 666 - 12860
657 - 664 2.80 3 0.0 2.8 111 945 374, 374 - 12860
665680 1.64 15 o8 3.0 202 1600 661 345 - 12860
631.- 704 139 17 0:2 1.7 233 1818 786 646~ 12860
705 -728 1.i4 21 01 1.3 273 2097 969 §40-- 12860
729 - 300 1.21 63 0.3 1.6 262 2017 915 668 - 12860-

* [Weighted average penetration raic
*+ Califariia Bearing Ratio.

*¥% {nconfined Compressive Strength
P = Percentilevalue in' % B

e 0 ot e Heavy traffic oo [Mean Data
3 CRE(%)
100 e 28 8§ 8 8 5
—_— % - e 19
‘g 200 . -
El ' 4 106
5 300 ’ .
< 400 =il g sl
2 g WL xd
g2 ’ [
g 500 #ﬂ © 400
> S g
S 800 mel SNIE & 500
i 5 |
700 2l B aoo
800 700 2
o o Ok O N9 O 10 ‘ £
p|= w2 :TIJ rl-' hoal +F ] ul & i i _g_
L Fad i . L S - 20
Deviation from standard pavement e ) N
o ] S ATA TN O o ) S 2 o @ g % -
balance curve (SPBC) %.mm 5 E 8 /¢ s
UCS (kPa)
E-Moduli (MPa) and Laver Strength Diagram (Existing Pavement Structure)
Depth Ave. E-Modal) “E-boduli Range (MPa). CBR. UCs
{m) (MPa) 5P - 959 MEa (¥ (Ps)
0-150 533 295 - 12860 169 1368
151 -300. 427 304~ 12860 130 1086
307 - 450 31 25112860 89 778
451 2600 461 228 -12860 142 1176
601 - 800 874 520 - 12860) 254 1958
11:33 PM, 19 April, 2004

Project file: CALABCENISER VICIO\WVARIOS\CONASA~NAPIQUE~2\ORDEND-2.DC



Averagg analysis Page 4 ol 6

E-Moduli (MPa) and Lavyer Strength Diagram (Redefined Pavement Structurc)

Depth: Ave, E-Moiuli E-Moduli Range (MPa) ’ CBR ' Ucs

{ram) (MPn) 5P - 95P:MPn _ (%) {kP1i)

0-24 330 228712860 G5, £30
25176 576 322 - 12850 180 1447
177 - 520 336, 247 - 12860 98 845
521 - 656 1027 - 666 12860 285 2166
657 - 664 374 374 - 12860 11 ‘945
665 - 680 661 345.: 12860 202 1600
681--704 786 646 - 12860. . 233 1818
705 - 728. 969 849 - 12860 273 2092
729 - R00. 915 668 - 12860 262 2017

= THeavy traific sweent Mcan Data o - Heavy faffic iz fican Data
[y} ] O_ Hrericr ]
. . . | 'r..'l
T J00} 100
. i ] _ |
200 : : 200
E . E
& a0 : ; E 300
: 'g' - _ 'ré ]
= 400 < 400
oy 1)
£ soo0 g s00}—
& _ &
oy P .
800 600
700 - ) 760
8005 =) =) — o '8'000 o or =1
Elastic Meduli, E (ViPa) _ Elastic- Moduli, E (MPa)-

Summary of + and - Areas (Curve fitfing table - Existing structure)

Depth ' ‘Cummalative Avea

(mn) . ("o.mm), A
0-32 ' 6
33 <400 1514
401 - 648 -1075
649 - 556 3
<657 - 664 )
665 - 680 2
681 -720 -5
! 721 -728 1
| 729.- 792 21
h Absolute Area i 2627

Project file: CALABCENSERVICIOWARIOS\CONASA~1LIPIQUESNCRDEND-2.DCP 11:33 M, 19 Apol, 2004



Average analysis.

DCP Penctration data

dape 5 of 6

[Erom-To (mim) | Depth omm)d [ Blows per 10mes {'DN (mm/Blow) | CBR {%) |ucs aen [E-Moduli (MP:):
1-10 10 3 3.60 T s 288
L-20: 20 6 3400 102. 876 348
21-30, 30 11 1.9% 174 1402 550
3140 40 16 2.32 140, 1163 456
41-30- 30 2% 1:84 182 1463, 585
51-60 60 27 1.76. 189 1508 611
61-70 70 35 1.20 263 -2024 39
71-80 80 43 1.23 258 1989 BYS
81 -390 90 50 1.45 224 1758 750
91.100 100 57 140, 232 1810 781
100-110 110 63 1.27 251 1542 864
i1 -126 120 n 175 150 1518 616
121 - 130 130 78 1.31 245 1899 836
131140 10 86 139, 233 1820 THG
141-150 150 83 380 73 674 270
151-160 160 95, 146, 223 1751 746
161170 170 0b 2.(00 170 1377 535
175 - 180 180 106 L7 194 1543 530
o190 150 110 240, 135 1121 440
=200 200, L4 2.4 135 1121 440
201 -210 210 119 2.07 162 1322 516
210 -220 220 124 206 170 13717 535
221 -230 230 128 2,59 122 1029 A6
231 -240 240 132 2.52 126 1060 417
241-250 250 136 2.31 142 1172 459
251 -260 260 140 160 122 1036 405
261 -270 276 144 280 111 945 M
271 - 280 280 147 303 101 867 344
281 -290 250 150 3.20 94 815 L3225
291 - 300 300 r54 2:40 135 1121 440
301 =310 310 158 3,00 102 876 348
3-320 320 161 3.06 99 857 340
121 - 330 330 163 2160 122 1026 A5
331--340 340 168 278 L1z 953 377
341-350 350 172 2.90 106 910 1361
351- 360 360 175 3.00 102 §76 348
361 -370 370 178 200 102 876 348
371-380 380 181 335 8 774 309
381390 300 184 3.80 75 674 290,
391 -400 00 187 368 7 699 280
401-410 410 189 3.60 81 715 286
411 -420 420 192 7% 77 683 274
-430 430 155 2.80 75 674 270
e =40 440 197 3.80 75 674 270
441 -450 450° 200 3.80 75 674 270
451460 460 203 400 7 637 256
461 - 47 470 -205 400 1 637 256
471 - 480 480 208 330 75 674 270
481 - 451 450 210 330 75 674 270,
491- 500 500 213 580 75 614 770
501 -510 510 216 340 87 762 304
311 -320 320 220 240 135 1121 440
$21-530 530 225 2.00 170 1377 535
531 540 540 234 1.0% 28y 2154 1017
541 - 550 550 243 L.i3 275 2104 978
551 . 560 560 233 LOS 200 2302 1057
561-3570 590 262 1.65 290 2202, 1057
571 2580 580 27 0.95 310 2333 1175
$81-590 550 283 nYs 310 2333 1175
591 - 600 600 205 0.83 333 3499 1354
601 - 610. 610 alcy 0.67 373 2749 1716
611 -620 620 3201 100 360 2279 1116
621 - 630 630 "33 100 300 - 2270 1116
631 - 640. 640 34{3 1.00 300 2270 1114

Projict fite: CALABCEN\SERVICIOWARIOSICONASA~1 APIQUE-2\ORDEND-2.1DCP

11:33 PM, 19 April, 2004



Average anilysis.

641 - 650
651 - 660
661 - 670
G671 - 680-
681 - 690
601 700
01-710
711~ 720
721-73
731 - 740
F41 - 750
751 - 760

761 - 770
TTLTEY
781790

791 - 800

650
660
470

680

690
00
710
720
730
740
750
760
70
780
790
800

350
357
365
373

-380

388
396
405
414
421
430

438

445
454

465

475

100
1.47
1.22

120

1.50
1.27

1.25

109
L1
143
111
1.33
1.33

.14

.89

1.00.

300

292

260

263,

214

251
254

283

279
228,

2%

242
247

273
323

300,

2270
1740
2004
2024
1716
1942
1963
2154
39
1782
2129

1878

1878

2091

2420
2270

Page 6ol

1116
73
905
910
725
864
478
7
908
764
YOg
822
822
ok
1264
1116

i

I
I

FProject file: C:\LABCEN\SER-VICIO\VARIOS\CON)}SA&1\AI’IQUE~?2\ORDENI}'-'2,DCP'
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Average analysis Fage Lof 6

Region: SAN BALVADOR Road nuntber: ORDEN DE MALTA
Project date; 29 March, 2004 Print date: 19-April, 2004

Measurements included in analysis

Measurement Nume Date Position | Distance (lan) | Condition Rutting | Pumping | Long €rack | Croc Crack | Deform | Other
ORDENDEMALTAS 01 Aprit 2004 7- .25 Sound No ‘N Mo | No No . | No
Design Structure Nimber in hlows (DSNgog): 1117 Selected Design Traffic “Heavy traflic
Balanee Nuntber (BNigg) of dat: ' ‘242 BiN1go of SPBC; 243
Standard Pavemeat Balance Curve _(S_PBC): 1B=19, A=930 Read catagory A
“Rut Limit: 20 Base type! Cranutar
Structural capacity (MISA): 1395.9 Moisture condition of bise: ‘Gptimum

(MISA = Mlilion Staridard A¥les, 80 kN)

Catcgory IV : Well-Balanced Deep Structure (WEBD)

Average equivalent strength -'E'xis_ﬁn' Pavement Stractire)

o Depth W. Ave, Pen, * Blows Sn i 95P CBR ** R R Ave. E-Moduli | E-Moduli Range
{mmY (mm / blow) (rm / blow) {ram / biow) (YaY {KP#) (MPa) 5P - 95P MPa
0-150 0.46 398 0.3 : 0.9 425 3085 2537 1283 - 12860
151 300 0.71 270 0.3 LI 363 2683 1607 -968 - 12860
301 - 450 .00 154 0.2 1.2 300 2270 1116 ‘881 - 12860
451 - 600 117 131 02 14 _ 268 058 944 754~ 12860
601 - 800 127 164 0.2 17 252 1945 866 655~ 12860

* [feighted averuge penetration rate
#* Califmrnia Bearing Ratia

*** [ reonfined Conipressive Strength
P = Percentile value in %

Praject, filé: CALAECENSERVICIOWARIOSCONAS A~ NAPIQUE~2A\ORDEND-2. DCP 11:36. DM, 19 April, 2004
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Average onalysis Page 3 of 6
Average equivalent strength (Redefined Pavement Structure)
Depth W. Ave, Pen. * Blows $D '951’ CBR ** LI s hbh Ave.E-Moduii | E-Moduli Range
(myn) {mm f blow) (mm f blow) {mim / hliow) (%) (kPa} {MPa) 3P.- 95P MPa
024 675 47 0.5 1.5 353 2621 1514 735 - 12860
25- 144 .40 338 0. 0.6. 441 3186 2926 1828 - 12860
143 -216 0.84. 23, 0.2 1.2 333 2491 1345 928 - 12860
217-264 044 142 0.2 0.8 431 3119 2657 1415.- 12860
265, - K00 113 497 0.2 1.5 275 2103 577 713 - 12860

* Peighted average penetration rafe
** Califoraiu Bearing Ratio

*** Unconfined Compressive Strength-
P = Percepliievalue in %

o n Heavy traflic. ez Mean Data-
a CBR (%)
A hnd 123 o o
to = 28888880 0.
[ L : i
‘E 200 ST
& 100§
= 300 /
o 7 g
2 e IV =500
= = .
S .. - A -
E bDU y 3400 } i
@ £ N =
ot o
A 600 g 500
= .
700 A a0
g
ool ! 700 g
(15 Q) [ T L o M~ o [ ] 0
S w g - ™ 0 ar 00 . E
' e - © 8z
Deviation from standard pavement. FEEERE TS Y
balance curve (SPBC) %.inm s & 8 RSP 8T '
Ues (kPa)
E-Moduli (VPa) and Laver Strength Diagram (Existin Pavement Structure
Depth " Axve. E-Muduli E-Meduli Ranpe (MPa) CEBR UCs
{tim). {(MP) 5P ~-95P MPa {%a) (kPn)
0~ 150 2537 1285 - 12860 425 3085
151 -300 1607 968 - 12860 363 2683
301 -450 11is 881 - 12860 300 227
451- 600 944 754 - 12860 268 2058
601 - 300 266 635 - 12860 252 1945

Project file: CALABCENSER VICKOAVARIOS\CONASA-1VAPIC JE-2ORDEND~2.DCP

11:36'PM, 19-Agril, 2004
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Average analysis

‘Pape 4 of &

E-Moduli (MPa) and Layer Strength Diagram (Redefined Pavement Stivicture)

-Pepth Ave: E-Mululi E-Muduli Range (M¥Pa) CBR: UCs
{mem) (MPa)- 5P - 95P MPa {%a): {Pw)
0-24 1514 72512860 353 2621

25. 144 2926, 1828 -.12860 441 3186

145-216 1345 928 - 12560 333 2491

217 - 264 2657 1415 - 12860. 431 3119
265 = 800 977 713 - 12860 275 2103

100
260
300

400

Favemert depth (ntm)

500

500 |-

700

wawm Heabyfraffic =es=Mean Data
T
=) [=] =3 [=}
- = 3 3.
.\—. 753
Elastic Moduli, E (MPa)

Heavy tralfic,

memsien Mcan Dala

400

gan

Pavement depth (inm)

600

10

100

o000
5000

Elastic Moduli; E (MPa)

Summary of + and - Areas (Curve fitting table - Existing stracture)

Deyith Cummalative Area.
{mmi} (Ye,mm), A,
0-72 .88
73-176 9p
177 - 240- 72
241 -456 434
457792 ~257
Absoluie Aren 950

Projest lile: CALABCEN\SER VICIC\WARIOS\COIAS A~ [APIQUE-2\ORDEND-2.DCP

11:36 PM, 19 April, 2004



Averags apalysis Page 5 of 6

DCP Penetration data

{ From=To-¢fmm) [ Depth fmm) [ Blows per 10mm [ DN (min/Blow) [CBR (Y} es Pay [ E-Moduli (MPa) |
1-10 10 g T108 285 217t 1031
ir-20 20 38 0.35 435 3273, 3356
Z1-30 30 55 0.57 397 2401 2021
3140 A0 100 n.22 493 3516 5508
41 -50 1) 128 B3 452 3256 3266
51-60 60 165 0.27 480 3433 4539
6170 70 187 - 044 430 3115 2639
71-80 %0 220 .31 468 3357 3900
81 -90 90 745 .44 443 3193 2052
91 - 100, 100 270 0.40 442 3192 2932
101 - 110 ne 292 046 425 3085 2536
1Y-120 120 313 0.43 420 3054 2432
121-130 130 335 0.44 430 3115 2639
131 - 140 149 375 425 445 3464 a1
1414150 150 398 0.45 434 142 2743
151- 160 160 412 0.78 353 2621 1514
16Y-- 170 170 421 1.7 286 2178 1937
171-= 180 180 431 .98 305 2302 1145
11190, 190 443 n.89 323, 2420 1264

=200 200 -453 .80 342 ety 1414

201 - 216 210 470 0.67 373 2749 1716
211220 220 484 073 359 2655 1563
221 -230 230 503 0.33 406 2864 2175
231240 240 535. 0:31 468 3357 3900
24} 250 250 580 0.22 493 3516 5509
251.- 260 260 614 0.30 471 3378 4055
261 <270 270 630 (62 385 2830 1863
271 -240 280 642 ' 0.83 335 2499 1354
281290 290 633 0.77 349 2552 1474
291 - 300 300 668 0.75 353, 2621 1514
301-310 310 681 0.77 348 2585, 1464
301-320 320 594 080, 342 2347 1414
321 - 330 336 705 0.89 323 24300 1264:
331 -340 340 716 0.92 316 2373, 1215
341-330 3sn 720 098 303 2291 1136
151 - 360 .360 735 111 279 2129 998

" 361-370 370 43 120 263 2024 19

371 - 380 380 753 LO3 293 2225 1076
F31-3%0 350 762 113 271 2077 959
391 400 400 T .97 306 2312 1155
401 - 410 410 783 k3| 318 2392 1235
411-420 420 : 793 100 300 2270 1116,
£70 430 43 803 1.00 300 2270 1116

- 440 440’ ; 813 1.05 190 2202 1057

441 - 430 4350 : 822 1.03 290 2202 1057
451 - 460 460 = 831 111 279 2129 998
461 =470 470 842 0.91 318 2392 1235
471 <480 480 851 L1t 279 2128 998

i 481 -490 490 81 1.00 300 2270 1116

491 + 500 500 869 121 262 2016 914
501.-510 510 878 111 280 2136 1003
311 - 520 520 838 103 293 2225 1076

i 521-530 530 898 ] 103 290 2202 1057
531 - 540 540 406 1.20 263 2024 219
54] - 550 350 "4 1.29 248, 1921 850
551 -560° 560 927 117 269 2062 947"
561 - 570 570 530 1,27 251 1942 864

" 571-580 580 937 1.40 232 1810 781
581.- 550 590 943 .27 251 1942 864
591 - 600 600 953 1.27 251 1942 864
601 -610° 610 560 140 ek, 1810 781
611-620 620 970 1.00 300 227 Hi6
621 - 630 630. 979 109 283 2154 1017
631 - 640 640 987 .24 256 1977 887

ijCI:_t'!.'l_]_c_:_(_.‘.‘.-\IABCEN\SERVICIOWARIOS\CONASA~1\APIQUE?Q\ORDEND—-E.DCP 11:36 PM, 19 April, 2004
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641 - 650
651 - 660
661 - 670
671 - 630
681 - 690
6oL - 700
M0L-T10
T =720
721 -730
731~ 740
741 -750
751 ~ 760
-7 -T70
771 - T8O
781 - 790
761 - 800

6350,
660
70

680
680

700
710
720
730

740
750
766

770
TR

790

:lole]

G

1904

1013
1020°

25
1036
1044

1052

1061
1068
1077
1084
1093
1160
1109
17

196

131
1,17
1.4G

1.08.

140
1.40
119
1.3
1.21
1.35
1.31
122
1.33
L4
1.26

289

245
269

232

285
232
232
266
279
262
239
245
260
242
273
253

2154

1899
20i62
1810

271
1810

1810
2039
2129
2016
1855
1899

2004

1878
2091
1453

Pageb-of 6

1050
836
947
781
1031
781
%1
931
098
914
808
838
go5
o
963
871

Project file: CALABCENSERVICIOWVARKISICONAS A~ APIQUE-NORDEND~2.DCP
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Page 1 of ¥

Region: SAN SALVADOR Road aitmber: ORDEN DE MALTA

Project date: 29 March, 2004 Print date: 19.April, 2004
Measurements included in analysis

Weasurement Name Date Position | Distance (km) . Conlition Rutting | Pumping { Long. Crack |- Croc. Crack: | Deform | Other

ORDENDEMALTAID 01 April 2004 F- 5,63 ‘Sound” Mo No No. No Ney o

Design Structure Number in blows.(DSNgog):. 3525 Selected Design Traffic:’ Heavy trallic-

_Balance Number (BN 100} of data: 6.4 Bl¥1q0 of SPBC: 9.7

Standard Pavément Balince Curyve (SPBC): B=6, A=1471 Roud catagery A

Huf Limits 20mm Buse type; Granular

Structural capacity (MISA): 7815.0. Moisture condition of hase: Oplirmim

(MISA =MIltion Standiird Axles, 80 kN)

Category VIII : Averagely Balanced Inverted Structure (ABD

Average equivalent stren

Existing Pavement Structure)

Depth. W. Ave. Pen, * Blows, 5D 9s5P CBR ** TUCSK %=+ Ave: E-Moduli- | E-Moduli Range

(mm) (min / hlow) A{mm / Dlow} {rmm/ Blow) (%) (k¥3) (viPa) 5P - 958 MPa

G-150 0.58 ’ 345 04 - 1.2 395 2889 1584 . 904 - 12860
151 300 0,24 680 01 0.4 488 3482, S077 3055 - 12860
301-450 0.20 750 04 0.2 500 3558 6161 6161 - 12860
451 - 600 020 750 0.0 0.2 500 3558, 6161 6161 - 12860
601 - 800 .20 1000 0.0 0.2 5000 3358 616) 6161 - 12860

* Weighied iverage penetration rate
== California Bearing-Ratio.

**+ Unconfinéd Compressive Strength
P = Pereentile value in %

Project file: CALABCENSER VICIOWARIOS CONAS A~ IAPIQUE-2ORDEND-2.DCR

11:37 PM, 19 Apidl, 2004



Average analyiis-
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Page 3 of 7

Pavement sinictire nuimber (%)

Projest fite: CALABCENSER VICIONVARIOS\CUNASA~1\APIUE~210RDEND=2.DCP

1197 PM, 19 April, 2004



Average analysis

mmwm  Heavy imffic s ean Dats
CBR (%)
'\ [ivd el i) Eg'_ @
’ i
100
,.g '200_—-——
=300
5 »
%
o 400 7
_g 500
=
A 500
700 &
g
nr g_
5 - B s
FEEEEEEEE
UCS (xPa)

Page d of7

Average equivalent strength (Redefined Pavement Structure}

Dipih W. Ave, Pen, * Blows sD 95P CBR ™ HCS 2nn- Ave. E-Meduli | E-Moduli Range

(mm) {rrm / blow) {mm / blow) (mrin./ blow) (V) {P2) (M) 5P - 958 MPi-

0-136 0.61 293 ' 4 13 387 2843 1894 873 - 12860
"137- 160 0.28 03 6.1 04 478 3417 4394 2686 - 12860
161--184 035 80 0.1 0.6 436 3281 3401 2020 - 12260
185 - 800 0.20 3035 0.0 0.2 499 3552, 6057 4973 - 12860

¥ Weighted average penctration rafe

** California Bearing Ratia

**¥ {iconfined Compressive Strength
-P= Percentile value in. %

Project file; CALABCEMSER VICIOWARIOS\CONAS A~NAPIQUE~2ORDEND-2.DCP

11:37 PM, 19-April, 2004
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Page 5 of 7

o . o Heavy traffic ey hcan Dita
‘  em)
o 3 o
100 p BEL88gao o -
. i 1
= 200} _
=) g o
= 300 %
; . 200}
8"‘ . KN g ’
=400 ' < 300
g 3
2 500 € 400
T =
CA g I
£ 600 5 50
=
. ey
700 f ' 600
3
B
800 - 1L e 3
i Q oM O ~0 o 0.
=1 iy N L] ) o B0t E
o~ e . S ‘g - =fat
Deviation from standard pavement R R
balance curve (SPBC) %.mm REgqgdss?
_ UCS (kPa)
E-Moduli (MPa) and Layer Strength Diagram (ExiS‘ting'.Pavemcnt'Struc'tu_re]
Depth Ave, E-Modull E-Moduli Range (MPaj CBR ucs
{mm) (MPa) SP - 95P MPa. {%e}. {(kPa}
0. 150 1954 914 - 12860 395 2889
151- 300 5077 30155212860 asg 3482
30L-450 6161 8161 - 12860 300 3558
451~ 600 5161 G161 - 12860 500 3558
01 - 800 6161 #161 - 12860, 500 . 385%
MPa) and Layer Strength Diagram {Redefined Pavement Stractnre)
Dopth Ave, E-Modult E-Moduif Range (VPa) CBR ' s
{mm) (MPa) 3P - 95P MPa {%h). {IPa)
0-136 1894 873 - 12860 387 2843
137- 166 4394 2686 - 12860 478 3417
161184 3401 | 2026.- 12860 456- 3281
185 - 8OO 60537 | 4973 - 12860 499 3552

H

Projeet filé: CALABCENSERVICIOWARIOSICONAS A~ iEaP;Q‘UE~'z'xt)R'I)ENDuz.-DC’P’-

H
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1
1
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11:37 P, 19 Apil, 2004




Averagé analysis

Page 6 ol

— Heavy tiafTio weem=n Mean Tlata ] Heavy traffic,. commemas Wean Daly’
0 0
100 100
H
200 200
— —
E g
£ 360 E 300
3 400 = 400
g 5
€ 500 E s00
3 3
A &
600, 600
- 700 700
8000_ o [=% fa) 80_[}:’ = =] =)
A = [ ] =] -— [=3 j=] =
o = = T (=) 2
o 0 - AR
Elastic Moduli, E:(MPa) Elsstic Moduli, E (MPa)
Summary of + and - Areas (Curve fitting table - Existing structure)
Depth Cummalgtive Area
_{mm) {Ys.mm), A
0.~ 440 1332
441 - 792 339
] Absolute Arca- 1672
DCP Penetration data
| From-To-{rtiri) { Diepth (mm) | Blaws per Limim [ DN {(me/Blow) | CBR (%) [UCS .(uPa [E-Moduli(MPa) |
i-10 10 6 160 ' 206 ‘1630 677
T2 20 25 0.53 406 2964 2175
L.=30 30 55 0:33 461 3311 3582
3740 40 83 6.36 452 3256 3266
41-50 50 113 0.33 461 3311 3582
5160 0 135 0.44 430 3115 2639
61-70 70 160 0.40 442 3192 2952
T80 80 178 0.57 397 2901 2021
81 -50. 90 ! 203 040 442 3192 2952
91-100 100 ] 227 041 438 3168 2847
101-110 110 241 .69 368, 2719 16635
111-120 120 258 0,59 393 2878 1970
121-130 130 280 D46 425 3085 2536
131 -140 140 305 0.40 442 3192 2952
141-150 150 343 5.25 485 3464 4861
‘151 - 160 160 390 022 493 3516 5509
161-170 170 425 .29 4714 3398 4219
171- 180 180 460 028, 474 3398 4319
181 - 190 190 495 039 474 3398 4219
191 -200 200 543 0.29 500 3538 6161
201 - 216 210 595, D2 500 3558 6261
2114220 220 645 0.2 500 3558 6161

Project file: CALABCEMSERVICIAVARIORCONASA~1\APIQUE~2\ORDEND-2 DCP
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581550
591 - 600
01610
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651 - 660
661 - 670,
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300
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500
"5@0

S
500
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500
500
500.
500
500
500

500

500
500

500
500
500
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300
500
500
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300
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5600
500
500
5606
S0
500
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500
500

3464

3358
13558
3464
3558,
‘3558

3558
3558

3358
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3558
3558
3558
3558
3558
3558
3558
3558
3558
3558
3558
3558
3558
3558
3558
3558
3358
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3558
3558
3558
3558
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3558

3358
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3558
3558
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3538
3558
3538
3538
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Average analysis Page 1 of'G

Region: SAN SALVADOR TRoad nuniber: ORDEN DEMALTA
Project date: 28 March, 2004 Print daice: 19 April, 2004

Measurements included in analysis

Measurement Mame Bate Positinn | Distanée (k) | Condition ‘Rutting. | Pumping [ Loug, Cracli:| Croc. Crack: | Defarm  § Othetr
ORDEMDEMALTALL 01 April 2004 e 5.8 Souid Na. No No No. Mo No -
Desigh Structure Number in blows (DSNgop): 943 Selected Désign Traffie: Heavy traffie

Balanee Numbey (BNyoo) of data: ) 24.8 _ BNjgq of SPBC: 214

Standard Paveinerit Batance Curve (SPBC): B=15, A=1511 Reoad catagory A

Rut Limit: ' 20w Base-fype: Granular

“Structural capacity (MISA): TT83 Moisturé condidinn of hasé: Optimum,

(MISA = Mllfion Standard Axles, 80 kN)

Category v : Averagely Balanced Deep Structure (ABD)

‘Average equivalent strength (Existing Pavement Structure)

" Depth C W.Ave. Pen. " | Blows ‘5D 3P CER *» UCs = Ave, E-Magduli | E-Meduli Range
{rani) (mm-{ blow) {mm / blow) fmm / Blow) (%) xPa) (MPa} 5P -95P MPa
0-138 058 313 ¥ 1.0 395 ' 2894 2004 1171 - 12850
151~ 30(r .26 157 07 24 253 1932 870 434 - 12860
301 - 430 0.85 205 0.3 e 33 2478 1320 782 - 12860
451 - 600 143 135 Q.7 26 228 1782 764 417 - 12860
601 - 800 1.72 135 0.6 2.8 153 1339 627 378 - 12860

* Weighted averdist penefration rate
** California Bearing Ratio.

% Dnconfined Campressive Stréngth
P = Percentile value in %

Project file; CALABCENISER VICIOWARIOS\CONAS A~ APIQUE-NORDEND-2. DCP T1:39 BM, 19 April, 2004
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Avcrage annlysis Page-3.0f 6
; Average equivalent strength (Redefined Pavement Structure)
Depih W. Ave, Pou. = Blows 5D 95P CBR *~ UCs »n=- Ave, E-Moduli | E-Meduli Range
{rrm) {mm / blowy {tam / blow) {mm / blow) (%) (P} {MPa) $P - 95P MPa
- 0-96 0.48 230 0.1 0.7 422 3662, 2459 1618 - 12860
97216 112 150 0.7 23 ‘278 2120 991 464 12860
217 -224 0,92, 13 0% 2.3 318 2370 1212 470 - T2860
225296 1.17- 4 0.6 2.1 269 2062 947 503 -12860
297-336 a.77 55 02 11 350 2599 1483 1058 - 12860
337- 360 115 25 0.5 20 272 2082 962 535 - 12860
361-376 0,94 21 0.3 1.4 313 2353 1195 792 - 12850
377-392 .10 16 0.3 1.6 281 2143 1008 674 - 12860
393 - 544 0.52 198 04 16 317 2383 1225 671 - 12860
545 - 860 1.80 164 (.6 2.8 185 1486 598 370 - 12860

* Weighted average penctration rate:
¥ California Bearing Ratio

*** Uneconfined Compressive Strength
P = Percentile value in %

0 it e Htmylmf]ic mmroa Mgt Data
3 xh CBR (%)
100 | T B 298288 0w -
. L% o i 1
N i . i
= 200 L !
E. 100 @
et f |
g 300 200 ' :
2 A00 : E i
= Rinnn 5 s
8 _..f ' =
g 9%00F S 400 k -+
% . eF. g . 1
. 800 E 500
i -
T : A
700 ¥ 800
350 Y 700 £
WG o oM O =g o 0 : =
. (=] 'y Lot B ol : — 0 0 [=2) . P &
1 [} _I L} 80.0 - e
- — =] 2z
a [ ¥ . . . .. =] al . - '-D
Deviation from standard pavemerit AR EEE
balance curve (SPBC) %.mm F88§N88RS
_ UCS (kPa)
_Moduli ) ieyer Str Di m_(Existing Pavemeiit Structure)
E-Moduli (MPa) and Layer Strength Diagram (Existing Pavemeiit Structure)
Depth Ave. E-Moduli " E-Moduli Range (MPa) CBR TCS
{mm) (MPa) 5P - 85P MPa (%o} {kPz)
02150 2004 1171 - 12860 395 2854
151 300 870 434 - 12860 253 1952
301 =450 1329 782 - 12860 331 2478
451 - 600 764 411 - 12860 228 1782
601 - 800 627 378-- 12860 193 1539
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E-Moduli (MPa) and Layer Strength Diagram (Redefined Pavement Structure)

Depth Ave. E-Moduli E-Moduli Range (MPa). CBR UCs:
(mm) . (MPn). 3P - 95P MPa {Ya). 0P}
0-96 2459 1618 - 12860 422 3062
97-216 991, 464 - 12860 278 2120
217224 1212 A - 12860 315 2370.
225-296 947 503 -12860 265 2062
'297- 336 1483 1058 - 12860 350 259%
.337- 360 962 §35- 12860 272 2082
361-376 1193 792 - 12860 313 2353
377-392 1608 674 - 12860 281 2143
"393 2544 1225 671 - 12860 317 2383
545~ 800 598 370 - 12860 185 1486

= e Heavy traffic smmmem B{dan Data ==ean. Heayy taflic mmenas fean Dals
0 { D =
\.E-...'_
10Q : 100}~ ] - - o
2001 ——— il 200
£ _g_
E a0 E 306
=
3 400 4 400
= E '
g - =
5 500 5 500 !
T o E
[ & 5
| & &
. 800 i 608
700 700
8003 = = o 8005 o = =
= b & 8 i = ] 3
Elastic Moduli, E (MPa) Elastic Moduli, E (MPa)

Exlstin structure

Summary of + and - Areas (Curve fitting table -

Depth Cummalative-Area
(mm) _ {Yo.mim), A
0-208. 537
208 -216 -1
217-224 1
225 - 424 =359
425624 374
625792 - 241
ADsojute Area 1512
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DCP Penetration data
1 From-To () { Depth (me} I Blows per 10mm | DN-{rrt/Blow) | CBR {%%) | UCS (k) [ E-Moduli (MPa) |
1-10 10 ' 30 633, 461 wr 3582
1l-20 20 53 n46 425 3085 2536
21-30 30 75 043 434 3142 2743
31-40 40 45 0.50 415 3020, 20y
41-50 50 122 0.37 449 3238 3161
§1-50 60 1510 0.33 455 3276 317
61 -7 70 172 040 425 3085 2336
7180 ' 192 .50 413 o 2329
£1 -90 90 218 0.38 449 3236 3161
91 - 100 100 234 0.64 380 2794 1797
101 -110 110 355 0.48 421 3060 2453
111- 120 120 265 EO0 360 2270 1116
121 - 13 130 230 0.67 173 2749 1716
131 -140 L4¢ 247 0.57 347 2903 2021
141 -150 150. 33 0.63 381 2804 1817
151 - 160 160 325 6.82 337 2515 1374.
161- 170 170 332 1.43 238 1782 T64.
171 <180 180 345 .50 342 2547 1414
Y150 140 360 0.467 373 . 2749 1716
=200 200 37 Lo 300 2270 Ls
201 -210. 210 377 1.33 242 1878 822
201220 220 347 Rt 300 2270 3314
221-230 230 400 (.50 342. 2547 1414
231 24y 240 a1 1.00 300 2270 1116
241 - 250 250 -420 100 300 2270 116
251.- 260 260 430. 0.96 308 2323 1163
261 -270. 270 435 2.40 135 1121 440
27t - 280 280 450 0:65 377 2777 1767
281 - 290 250 A0 i.00 300 2270 1116
291 - 300 300 470 1:00 300 2270 116
301-310 310 485 . 067 37 2749 1716
311 -320 320 499 0.73 354 2635 1565
321-330 330 51 0.73, 359 2655 1565
331 - 340 30 527 a7l 364 2688 1015
341 - 350 350 S 1.29 249 1928 B34
351 - 360 60 546 085 i32 2479 1331
35t - 370, 370 560 0,73 359 2655 1565
371 - 380 380 2 0.86 329 2465 1314
A%1 -390 390 31 1.07 286 2178 1037
397 -400 49 591 100 300 2270 116
401 -410 410 603 o7 362 2675 1595
411 -420. 4200 . 622 a.57 397 2901 2021
430 439- ;645 G4 430 3115 2639
.44 440 D660 0.67 375 2749 176
447 - 450 450 675 0.67 373 2749 1716
451 - 460 460 600 0.65 378 2743 1777
ABL - 470 470 697 1.62 203 1613 66%
471 - 480 480. 710 0.75 333 262{ 1514
481 - 490 490 725 .67 373 2749 1716
491 - 500 500 736 .95 an 2340 1182
501 ~510 S 742 1.44 226 1T 758
511520 520, 755. .80 342 2547 1414
521 - 530 53 66 0.9 318 2392 1235
531-540 540 777 0.87 327 2447 1294
541550 550 785, 133 242 1878 822
5574 560 560 792 1.33 242 1878 822
561 - 370 570 793 1.91 176 1419 360
571 - 580 580 802 2:30. 142 1178 462
581 - 590 590 806 246 131 1093: 430
591 - 600, o 810 2.60 122 to2s 405
601 - 610 610 815 200 270 1377 535
611 -620 620 520 2.00 170 1377 535
621 -630 630 823 3.00 102 876 RE
631 -.0640 640 827 2.54 125 1054 415

Project file: CALABCENSER VICIOWARIOS\CONZS A~ NAPIQUE~2\ORDEND2, CP
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Gif] - 650
651 - 660
661 - 670
671 -680
681 - 690
691 - 700

CH6E-710

711 - 720
721~ 730

731 =740

741 -7}50
731 - 760
761 - 770

T~ 780
781 -7%0

791 - 800

650
660
670
G50
690

700

7o
720

730

Mo

750.
T60

770

780
190
B00:

832
835

841

Sdo

852

337

G2
867
875

285,

805
05
915
Y28
235
945

234
52

1.9¢"

|
1.63
2,00
2.80

200

133

Log

140
1.00
140
1.08
1,00
.00

139
126.
171
193

201
170
170
170
242
300
300
300
300
300
300
300

1151

1060

1387
1551
1593
1377
1377

1377

1878
2270
2270
270
2270
2270
2270
2270

Page 6 ol &

452
417
341
634
657
535
535
535
822
1136
1116
111G
1116
1116
1116
1116

Troject i_i1c:-C:\I;ABCEN\SER‘VTCI_(]\VARIL)S\CO'N'AS?\-I\APTQUB-—Z\ORDEND—-‘E.DCIS

R3S PM, 19 April, 2004



ANEXO 5

DETERMINACION DEL CBR. OBTENIDO CON MUESTRAS ALTERADAS
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ANEXO 6

ESQUEMAS DE DISTRIBUCION DE JUNTAS EN EL PAVIMENTO
HIDRAULICO




'ACERA

AGERA

PROYECTD: .
PROLONGACIGH BOULEVARD
OROEN DE MALTA ¥ AMPLIACION CALLE A HUIZUGAR: TRAKO 1l

PETAULE DE ESTRUCTURA DE PAVIMEMID
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“SUBRASANTE, CBR=27.21%
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‘ CONTROL DE RASANTE

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

SIN ESCALA

CUADRO DE ESPESORES

ESTACION el | e2 | e3 | e4
EST 2+877.47 - EST. 5+806.45 023 | 025 | 0.20 | 0.08
CARRIL CARRIL
3.50
ACERA ARRIATE e e
0.40
1.00 |——

7

N e

X 1% NOMENCLATURA

A A A A A CLAVE | cobiGo DESCRIPCION

0.55
21202 AFINAMIENTO DE LA SUBRASANTE
©) 21203 SUBRASANTE COMPACTADA AL 95% DEL PROCTOR MODIFICADO
21301 ESTABILIZACION DE SUBRASANTE CON
@ CEMENTO PARA MATERIALES CON CBR < 20%
® 41202 RIEGO DE CURADO
e 41201 RIEGO DE ADHERENCIA
@ 50101 CONCRETO HIDRAULICO MR= 45 Kg/cm?2
DETALLE A 6 61501 ACERA DE CONCRETO SIMPLE F'c = 180 Kglcm2
SIN ESCALA
NOMBRE DEL PROYECTO: APROBACION: PRESENTA: FIRMA: FIRMA: DISERIO: DIBUJO: CONTENIDO: ARCHIVO: | ESCALAS: | No. PLANO:
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS, , 4
L’@E TRANSPORTE, VIVIENDA Y DESARROLLO PROLONGACION BOULEVARD ORDEN DE CONAGS A DETALLE DE PAVIMENTO
.'E’ URBANO. MALTA Y AMPLIACION CALLE A HUIZUCAR. | \ ING. CARLOS SOLANO | (ING. ALFREDO MURY | CALCULO: REVISO: COMO CONSTRUIDO FECHA: SIN ESCALA | HOJA:
TRAMO I VICEMINISTERIC BE SUPERVISION CONSTRUCCION MARZO,/2005 ST— 4.4




PROYECTO: - "PROLONGACION BOULEVARD ORDEN DE MALTA
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