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PERFIL DEL PROYECTO

1 Nombre del proyecto:

“Construccién Puente San Isidro Sobre Rio Lempa (Km. 75.5 LIB31N), La Libertad -
Chalatenango”

2 Ubicacién del Proyecto:

El Puente San lIsidro, esta situado sobre la Ruta LIB31N Km 75.5 y conectara con la
CHA25N en el limite departamental La Libertad — Chalatenango. Se ubica en las
coordenadas siguientes: Latitud: 14°03°01.49""'N y Longitud: 89°20°14.24"W, sobre el Rio
Lempa (Ver Fotografia 1)

~ FOTONo. 1
UBICACION DE LA ZONA AFECTADA

.12'

>

= GOOgle

14°03'01.49° N m Altojo 140 km
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Descripcion del Problema:

La ruta LIB31N y la CHA25N pertenece a la red vial nacional de carretera secundarias no
pavimentadas, actualmente no existe conectividad vial directa entre los municipios
vecinos de San Pablo Tacachico, departamento de La Libertad y el municipio de Nueva
Concepcion en el departamento de Chalatenango, debido a que los separa el Rio Lempa
y no existe actualmente una Obra de Paso que conecte ambas rutas. Por lo que los
pobladores de los municipios antes mencionados, para trasladarse de un municipio a otro
tienen que hacerlo por la carretera Troncal del Norte, lo que aumenta la distancia en
aproximadamente 29 km y el tiempo de recorrido en aproximadamente 45 minutos en
vehiculo particular. La construccién de la obra de paso que permita el acceso vehicular
vendra a reducir los costos y tiempo de desplazamiento entre los municipios.

El disefio y la construccion del Puente vehicular sobre el rio Lempa, viene a
complementar la via San Pablo Tacachico — Nueva Concepcién, ruta que esta siendo
mejorada mediante los proyectos “Mejoramiento Camino Terciario LIB31N, Tramo: San
Pablo Tacachico — Cantén San Isidro, Municipio de San Pablo Tacachico, Departamento
de La Libertad”, y “Mejoramiento de Camino Terciario CHA25N; Tramo: Nueva
Concepcion-LD. La Libertad, Departamento de Chalatenango”.

4  Objetivo General:
Conectar las rutas LIB31N y CHA25N en los departamentos de La Libertad y
Chalatenango respectivamente, de esta manera reducir el recorrido entre los municipios
en 29 km aproximadamente.
5 Objetivos Especificos:
v' Permitir el paso vehicular sobre el Rio Lempa entre los Municipios de San Pablo
Tacachico, Departamento de La Libertad y el Municipio de Nueva Concepcion,

Departamento Chalatenango.

v' Disminuir el tiempo de desplazamiento entre los municipios de San Pablo
Tacachico y Nueva Concepcion.

v Reducir el costo de desplazamiento y mantenimiento en el tramo antes
mencionado.

Ministerio de Obras Publicas, Transporte, y de Vivienda y Desarrollo Urbano 5
Viceministerio de Obras Publicas.
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Obras a realizar:

En el afio 2006 el MOPTVDU contrato los servicios de Consultoria para el Disefio Final de
Ingenieria del Programa Multifase de Caminos Sostenibles en Areas Rurales, Fase |l
Grupo 1V, Subgrupo C, Contrato No. 090/2006, cuya fuente de financiamiento fue el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), mediante convenio de Préstamo GOES-BID
1314/0C-ES.

Dicho estudio fue finalizado en el afio 2007 proporcionando el disefio de 20.5 Km de
carretera entre los municipios de San Pablo Tacachico en el Departamento de La
Libertad, y Nueva Concepcién en el Departamento de Chalatenango, incluyendo al
Puente San Isidro sobre el Rio Lempa.

Por razones estratégicas de ejecucion de la inversion publica, el disefio fue dividido para
la fase de ejecucion de la manera siguiente:

a. Del estacionamiento 0+000, ubicado en el casco urbano del municipio de San
Pablo Tacachico, La Libertad, hasta el estacionamiento 9+930; bajo el proyecto
denominado “Mejoramiento Camino Terciario LIB31N, Tramo: San Pablo
Tacachico — Canton San Isidro, Municipio de San Pablo Tacachico, Departamento
de La Libertad”.

b. Del estacionamiento 9+930 al 11+180, tramo de apertura a ser desarrollado bajo el
proyecto de “Construccion de Puente San lIsidro sobre el rio Lempa (Km 75.5
LIB31N) La Libertad — Chalatenango”.

c. Del estacionamiento 11+180 al 20+598, siendo este ultimo el final del proyecto
ubicado en el casco urbano del municipio de Nueva Concepcion, Chalatenango;
bajo el proyecto denominado “Mejoramiento de Camino Terciario CHA25N; Tramo:
Nueva Concepcion-LD. La Libertad, Departamento de Chalatenango”.

Pese a contar con un disefio, se ha identificado la necesidad que el proyecto sea
actualizado y complementado en su disefio, considerando:

¢ Que el disefio cuenta con seis afios de realizado, periodo en el cual las normativas
bajo las cuales fue concebido han sido modificadas adecuandose a los resultados
de investigaciones y desarrollo de las tecnologias de materiales y procesos
constructivos, que aseguran contar con estructuras mas seguras y de mejor
desempefio en servicio.

¢ Que en el mencionado periodo las condiciones topogréaficas en la ubicacion del
puente pueden haber cambiado, sea por procesos de erosién o depdsito en el rio,
teniendo en cuenta que han ocurrido eventos climaticos extraordinarios como las
tormentas IDA, Agathay 12-E.

e Los efectos del cambio climatico, que en nuestro pais han sido notorios en las
obras de carreteras y puentes que han resultado seriamente dafiadas, e incluso
puentes que han colapsado, es necesario que las obras se ejecuten con enfoque
de gestion de riesgos, a fin de proveer a las mismas de las caracteristicas y/o
elementos de proteccién que garanticen una mayor seguridad ante dichos efectos.

Ministerio de Obras Publicas, Transporte, y de Vivienda y Desarrollo Urbano 6
Viceministerio de Obras Publicas.
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Dentro de estos aspectos se contempla realizar un andlisis hidrologico para
eventos con un periodo de retorno de 200 afios para el puente; se analicen los
efectos de socavacion, y tomar en cuenta estos resultados para disefar las
cimentaciones del puente y las obras de proteccién de las mismas.

e Eliminar factores de especulacibn que aumenten los costos del proyecto
principalmente en cuanto a las condiciones de cimentacion del puente.

Para efectos de cuantificar el monto del proyecto, se ha tomado como insumo las obras
propuestas en el Disefio Final de Ingenieria del Programa Multifase de Caminos
Sostenibles en Areas Rurales, Fase I, Grupo 1V, Subgrupo C, Contrato No. 090/2006.

7 Justificacién del Proyecto.

El proyecto de disefio y construcciéon del Puente San Isidro sobre el Rio Lempa, permitira
comunicar los municipios de San Pablo Tacachico en el departamento de La Libertad y el
municipio de Nueva Concepcion en el departamento de Chalatenango. Dado que
actualmente no existe un paso vehicular que conecte directamente estos municipios, los
habitantes tienen que recorrer una distancia adicional aproximada de 29 km para
trasladarse entre los municipios, en un tiempo minimo de 45 minutos, lo que representa
un costo adicional en mantenimiento de vehiculos y en tiempo de traslado. Con la
construccion del puente se estarian ahorrando dichos costos. La ejecucion del proyecto
traera los siguientes beneficios:

- Reduccion del tiempo y costo de movilidad entre los municipios.

- Fomento de la economia local por la facilidad para adquirir los insumos para
actividades productivas, asi como para vender sus productos agricolas y
ganaderas en otros municipios.

- Generacién de mayor desarrollo local por la conectividad entre los municipios lo
cual estimularia el desarrollo econdmico, turistico y social de las poblaciones
aledafas.

- Mejoramiento de empleo local, si se contempla la mano de obra y proveedores
locales en el proyecto.

- Despegue del turismo local considerando la cercania con el Rio Lempa y la
abundancia de agua natural en la zona

Con la ejecucion del proyecto se estaran potenciando las iniciativas econémicas de cada
uno de los municipios impactados al reducir los costos de producciéon y venta. La
economia de la zona se mueve alrededor de la produccién de maiz, frijol, arroz, maicillo,
algunos frutales y la produccién ganadera con sus productos lacteos.

Ministerio de Obras Publicas, Transporte, y de Vivienda y Desarrollo Urbano 7
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Presupuesto de Inversion:

SUBTOTAL SUBTOTAL
ACTIVIDADES UNIDAD CANTIDAD c.uU. ACTIVIDAD PARTIDA
OBRAS PRELIMINARES 5 141.,624.00
Movilizacién y Desmovilizacidn s.g. 1.00 5 53,000.00 [ § 53.000.00
Desmonte y Limpieza m? 20,600.00 $ 0395 8,034.00
Senicios e Instalaciones Provisionales de la Obra s.g 1.00 5 78,190.00 [ § 78.190.00
Rotulo informativo tipo valla de 3.6 x 1.8 m clu 2.00 3 1,200.00 | § 2.400.00
TERRACERIA 3 518,173.05
Demolicidn de Muro de Mamposteria m: 3.18 $ 4314 |5 137.19
Conformacidn de terraplenes m? 6,914.61 $ 1350 [ § 93,347.24
Corte en material comun { Banquetas ) m* 1533018 5 550 (% 64,315.99
Excavacidén en Roca Fija me 15.016.19 3 2200 (% 33035618
Excavacién a mano para estructuras m: 512.16 $ 16.96 | § 8,174.07
Desalojo de excavacidn no clasificada m? 261.33 $ 705 (% 1,842 38
REVESTIMIENTO DE LA VIA $ 180,225.37
Subbase con material granular (al 40%) m® 1,872.56 5 22395 41,926 62
Base con material granular m? 1,747.50 $ 3536 |5 61,791.60
Tratamiento Superficial Asfaltico Doble m? 8,567 43 5 6935 76,507 15
CONSTRUCCION DE PUENTES (Long:200.00mts, Ancho:10.10 mts) $ 386515934
Excavacidn Estructural m* 3,655.00 5 16.35 | £9,769.25
Relleno Estructural m 2,426.00 3 17.60 | $ 4245500
Concreto Ciclépeo m’ 1,025.00 $ 120.00 [§  123.000.00
Perforacidn. Armado v colado insitu de pilotes de 0.80m de dia. L 264.00 b 89206 |§ 235503.84
Perforacién, Armado y colado insitu de pilotes de 1.00m de dia. ML 176.00 5 116460 |§ 204 969 60
Concreto Clase A para Zapatas, fc=280 kg/cm? M3 674.00 3 29070 | §  195.931.80
Concreto Clase A para Columnas, fe=280 kg/em* M3 109.00 b 29070 | § 31.686.30
Concreto Clase A para Paredes Pila, fc=280 kg/cm?® M3 492.00 5 29070 |5 143.024 40
Concreto Clase A para Estribo v Alas, fe=280 kg/cm?® M3 232.16 3 290.70 | 5 67.488.91
Concreto Clase A para Cabezal Pila, fc=280 kg/cm? M3 173.00 b 29070 | § 50.291.10
Concreto Clase A para Losa Viga T, fc=280 kg/cm® M3 226.00 5 29070 | § 65,698.20
Concreto Clase A para Diafragmas, fc=280 kg/cm? M3 90.00 3 290.70 | § 26.163.00
Concreto Clase A para Losa Viga Metal, fe=280 kg/cm? M3 154.00 3 290.70 | 5 44.767.80
Concreto Clase A para Aceras, fc=280 kg/cm?® M3 152.00 5 29070 | § 44,186 40
Concreto Clase A para Losa de Aprox., fc=280 kg/cm? M3 23.00 3 290.70 | § 6.686.10
Concreto Clase B para Nivelacidn, fc=180 kg/cm? M3 70.32 3 160.06 | § 11.265.42
Vigas tipo T de Concreto Postensado, L=29.55m H=1.35m C/U 12.00 5 2266165 % 271939 80
Montaje de Vigas tipo T de Concreto Postensado SG 1.00 3 36.450.24 | § 36.450.24
igas tipo T de Concreto Pretensado, L=19.75m H=1.15m c 24.00 b 10.564.78 | §  253.554.72
Montaje de Vigas tipo T de Concreto Pretensado SG 1.00 5 7290048 [ § 72,900 48
Vigas de Acero Estructural, Arriostramiento y Montaje, L=59.86m SG 1.00 § 81904550 [§  819.045.50
Barandal Metalico ML 400.00 5 226315 90.524.00
Acero de Refuerzo para Pilas, fy=4200 kg/cm® KG 130,244 00 5 194 |5 26267336
Acero de Refuerzo para Estribos v Aletones, fy=4200 kg/cm?® KG 22.774.00 3 19415 44.181.56
Acero de Ref. para Losa Viga T, fy=4200 kg/cm® KG 18.007.00 b 19415 34.933.58
Acero de Refuerzo para Losa Vigas Metdlicas, fy=4200 kg/cm? KG 16,396.00 5 194 [§  31.808.24
Acero de Refuerzo para Diafragmas. fy=4200 kg/cm?® KG 14.049.00 b 19415 27.255.06
Acero de Refuerzo para Aceras, fy=4200 kgicm?® KG 13.224.00 $ 194 |5 25,654 .56
Acero de Refuerzo para Losa de Aprox., fy=4200 kg/cm? KG 2,000.00 b 194 1% 3.860.00
Apoyos de Neopreno Tipo 1 c 12.00 b 5707119 6.848.52
Apoyos de Neopreno Tipo 2 ciu 36.00 $ 265.07 | 5 9.542 52
Apoyos de Neopreno Tipo 3 cJ 24.00 b 30266 |5 7.263.54
Apoyos de Neopreno Tipo 4 cu 8.00 5 2,778.36 [ § 22.226.88
Junta de Puente en Estribos y Pilas 3 & 4 ML 40.40 [ 79204 | 5 31.998.42
Junta de Puente Intermedia ML 40.40 3 792.04 | 5 31.998.42
Geomalla para Relleno de Estribos m? 1,094.00 3 7029 7,679.88
Emplantillado de Piedra, Espesor=0.30m m3 36.00 3 122.00 | § 4.392.00
Mamposteria de Piedra Clase B m’ 155.00 3 93.69 |95 14.521.95
Conectores MN*10 Tipo 1 (pilas 1,2, 3, 4, 5y 6) clu 80.00 b 224115 1.792.80
Conectores N°10 Tipo 2 (pila 3 y 4) clu 16.00 b 2367 1% 378.72
Conectores N°10 Tipo 3 ( pila 3 y 4) clu 12.00 $ 2026 |5 24312
Junta com material bituminiso en entrada y salida de puente ml 14.80 b 16.00 | § 222.00
Muros de tierra mecénicamente estabilizada (rostro de rampa, incluye malla) e 1,685.00 3 16900 [§  267.915.00
Rellenos ( rampa) m? 9.927.00 5 1415 [§  140.467.05
ESTRUCTURAS DE DRENAJE MENOR 5 85,454 15
Tubo de Concreto Reforzado diam. 30" clase I ml 28.00 5 13220 | § 3.701.60
Limpieza de Estructuras de Drenaje Existentes ml 32.00 3 1240 | § 396.80
Bordillos de Mamposteria Tipo B (1:3) m® 31.54 5 186.06 | 5 5.,868.33
Cunetas Revestida de Concreto, Fe=180 kg/cm?® m 184.00 $ 160.70 | 5 29.568.80
Mamposteria de piedra Mamposteria Tipo B (1:3) m? 41334 $ 9369 |5 38,725.82
Subdrenes(filtro c/material granular y tub. @ 4") m* 97.20 5 7400 |5 7.192.80
Ministerio de Obras Publicas, Transporte, y de Vivienda y Desarrollo Urbano 8
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SUBTOTAL SUBTOTAL
ACTIVIDADES UNIDAD CANTIDAD c.u. ACTIVIDAD PARTIDA
SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL $ 42,296.48
Guardavias metdlicas ml 510.00 $ 68935 35,154 .30
Postes kilométricos clu 4.00 $ 9925 (% 387.00
Seiiales informativas Generales (1.20 x 0.75) clu 2.00 5 219585 | § 439.10
Sefiales preventivas (0.61 x 0.61) clu 4.00 5 12179 (5 487.16
Sefiales restrictivas (0.61 x 0.61) clu 1.00 5 12179 (% 121.79
Sefiales informativas de Identificacién clu 1.00 5 14510 | § 14510
Raya sencilla continua ml 2.500.00 $ 187 |8 4.675.00
Raya sencilla discontinua ml 469.00 5 18718 877.03
MEDIDAS AMBIENTALES Y SOCIALES 5 58.738.70
Riego de Agua Para el Control del Polvo m2 1.440.00 5 6505 9,360.00
Manejo de Aceites residuales mes 12.00 5 500.00 % 6,000.00
Manejo de desechos solidos 5.6 1.00 5 2,600.00] % 2.500.00
Revegetacion de drboles en los derechos de via clu 370.00 5 676 (5 2,501.20
Siembra de grama m? 750.00 5 59515 4,462 .50
Siembra de zacate vetiver ml 500.00 5 223(% 1.115.00
Construccidn de tablestacado en pilstas 3 y 4™ ml 20.00 5 50.001% 1.000.00
Gestidn social mes 12.00 $ 2,500.00|5% 30.000.00
Capacitaciones a Personal 56 1.00 5 1,800.00 [ § 1,800.00
OBRAS VARIAS 5 380.924.63
Losas de Acceso(concreto fc=210 kg/cm?) m* 90.84 $ 320.00 % 29,068.80
Entradas y Salidas de Cabezales C/Emplantillado de Piedra, Es=0 20m m 9.68 5 18.74 | § 181.40
Rellenos para estructuras varias m® 124.20 5 1415 |5 175743
Reposicidn de Cerco perimetral ml 447.00 5 11.00(% 4.917.00
Muro gavidn * m 2.000.00 $ 90.00 ($ 180.000.00
Gavidn tipo colchdn * m? 1.600.00 5 110.00 | $ 165.000.00
SERVICIOS DURANTE LA CONSTRUCCION 5 392.000.00
Publicacidn periddicos clu 6.00 5 3.000.00 %5 18.000.00
Sefializacidn Provisional y manejo de transito durante la ejecucidn del proyecto mes 12.00 5 1.500.00 | % 18.000.00
Mantenimiento de |a via s.g 1.00 5 35,000.00 | § 35,000.00
Plan de Sequridad e Higiene Ocupacional y Gestién Social mes 12.00 5 250000 |5  30.00000
Topografia para la construccidn mes 12.00 5 7.000.00 % 84.000.00
Plan de Control de Calidad S5.G 1.00 $ 132.000.00|F 132.000.00
Suministro de equipo para ensayo Crosshole Sonic Logging (incluye capacitacidn en s 1.00 $ 75,000.00 [ % 75.000.00
uso del equipo y obtencidn de resultados) 9 )
(*) Cantidades estimadas (no obtenidas de planos) SUBTOTAL COSTO DIRECTD 5  5664,595.72
INDIRECTOS Y UTILIDADES (30%) $  1699.378.72
VA $ 957.316.68
TOTAL CONSTRUCCION $  B8321.291.12
ADQUISICION DE DERECHD DE VIA 3 7.701.44
DISENO (con [VA) 5 166.425 82
SUPERVISION (con IVA) 5 424.385.85
COSTO TOTAL DEL PROYECTO $ 8919,804.23
Cuadro resumen de la inversidn gque se realizara
Sub-Total Adquisicion de . L Total de
L . Disefo Supervision
Construccion | Derecho de Via Proyecto
Costo
; $5,664,595.72
Directo T
Costo $8,321,291.12 $7,701.44 $166,425.82 | $424,385.85 | $8,919,804.23
. $1,699,378.72
Indirecto
IVA $957,316.68

Costo Directo $ 5,664,595.72
Costo Indirecto y Utilidades $ 1,699,378.72
IVA $ 957,316.68
Sub-Total Construccion $ 8,321,291.12
Adquisicién de Derecho de Via $ 7,701.44
Disefio (con IVA) $ 166,425.82
Supervisién (con IVA) $ 424,385.85
Total de Proyecto $ 8,919,804.23
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8.1 Costo de Mantenimiento

$ 267,594.13 calculado como el 3% del costo directo de construccién, a partir del tercer
afo de finalizada la construccion.

9 Fuente de Inversion:
Convenio de Préstamo BCIE 2015

10 Plazo de disefio y construccion:
Disefio: 3 meses (90 dias calendario)

Construccion: 7 meses (210 dias dias calendario)

11 Poblacion beneficiada :

48,991 personas (20,366 pertenecientes al municipio de San Pablo Tacachico y 28,625
gue pertenecen al municipio de Chalatenango)

12 Tamafio del Proyecto:
1.25 km

13 Area de Influencia:
20.5 km

14 Indicadores Financiero del Proyecto:
VAN = $14, 316,738.81

TIR= 29%

B/C= 5.1

15 Conclusiones:

1. El proyecto econé6micamente es rentable con una Tasa Interna de Retorno del
29% durante su horizonte de vida util.

2. El Proyecto Financieramente es rentable debido a que una inversion total de
$ 8.9 millones de dolares generara un Valor Actual Neto de 14.3 millones de
ddlares durante su horizonte de vida util, el cual es mayor a la inversion futura
total.
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3. La relacion Beneficio Costo es positiva con un valor de 5.1 lo que indica que por
cada dolar invertido el proyecto generara un beneficio de 5.1.

4. La ejecucion del proyecto representa un impacto positivo relevante en el
desarrollo econdémico y social de la zona y de los Departamentos de La Libertad y
Chalatenango, representando una via de comunicacién muy importante para la
conexion de cantones y caserios existentes en ambos lados del rio Lempa.

5. La construccion de la infraestructura mejorara notablemente el intercambio
comercial y el traslado de personas, bienes y servicios de un departamento a otro.

6. La ruta que serd habilitada con la construccion del puente, estimulara la
produccion agricola y pecuaria de la zona impulsando el desarrollo del Distrito de
Riego de Atiocoyo, el cual representa un polo de desarrollo importante a nivel
nacional, sobre todo por la produccién de arroz y ganado lechero.

7. La construccion del puente, enmarcado dentro del camino rural permitira el flujo
comercial y traslado de mercaderia desde el Norte del pais hasta la zona
paracentral, conectando la ciudad de Tacachico con Quezaltepeque y de aqui
hacia Santa Ana y otros Departamentos del Occidente del Pais.

8. La inclusion de un puente sobre el rio Lempa, constituye uno de los elementos
mas importantes del presente proyecto ya que finalmente existird conexion a lo
largo de toda la ruta, que en las condiciones existentes por la falta del puente
impide un trafico directo y fluido entra San Pablo Tacachico y Nueva Concepcion.

16 Recomendaciones

1. Efectuados los disefios y vistos los beneficios la pronta ejecucion del proyecto es
una meta importante dentro de los planes del MOPTVDU.

2. Tal como lo sefialamos en parrafos anteriores, la construcciébn del puente
constituye el elemento mas importante de todo el proyecto, la adecuada
programacion para la ejecuciéon de ésta obra serd clave dentro todo el proceso
constructivo. Dado que el proyecto se ejecutara bajo la modalidad disefio y
construccion, se tendra la oportunidad de disefiar una estructura cuyo proceso
constructivo pueda desarrollarse ain en época de invierno.

Ministerio de Obras Publicas, Transporte, y de Vivienda y Desarrollo Urbano 11
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Foto 3: Acceso al sitio de proyecto, Nueva Concepcion, Chalatenango.
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ANEXO 1
EVALUACION ECONOMICA
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Evaluacion Econdmica
Proyecto: Construccion Puente San Isidro Sobre Rio lempa (Km 75.5 LIB31N), La Libertad -

Chalatenango

Mantenimiento | Excedente del | Ahorro Costo
Afio Inversién de Puente Productor de Transporte Beneficio
2013 | $8919,804.23 $ (8919,804.23)
2014 $ 261294099 | $ 20,611.26| $ 2633,552.25
2015 $ 2613,011.01 | $ 21641.82| $ 2634,652.84
2016 $ 267,594.13 | $ 2613,080.66 | $ 22,723.92 | $ 2368,210.45
2017 $ 2613,14993 | $ 23,860.11| $ 2637,010.04
2018 $ 2642,402.01 | $ 25053.12| $ 2667,455.13
2019 $ 267,594.13 | $ 2642,494.43 | $ 26,305.77 | $ 2401,206.07
2020 $ 2642,586.48 | $ 27,621.06| $ 2670,207.54
2021 $ 2642,678.18 | $ 29,002.11| $ 2671,680.29
2022 $ 267,594.13 | $ 2642,769.52 | $ 30,452.22 | $ 2405,627.61
2023 $ 2642,860.50 | $ 3197483 | $ 2674,835.33
2024 $ 2642,951.11 | $ 3357357 | $ 2676,524.69
2025 $ 267,594.13 | $ 2643,041.37 | $ 35252.25| $ 2410,699.49
2026 $ 2643,131.27 | $ 37,01486 | $ 2680,146.13
2027 $ 2643,220.80 | $ 38,865.61| $ 2682,086.41
2028 $ 267,594.13 | $ 2643,309.97 | $ 40,808.89 | $ 2416,524.73
2029 $ 2643,398.78 | $ 42,84933 | $ 2686,248.11
2030 $ 2643,487.23 | $ 4499180 | $ 2688,479.02
2031 $ 267,594.13 | $ 2643,575.31 | $ 47,241.39| $ 2423,222.57
2032 $ 2643,663.03 | $ 49,603.46 | $ 2693,266.49
2033 $ 2643,750.39 | $ 52,083.63| $ 2695,834.02
TOTAL | $8919,804.23 | $ 1605,564.76 | $52741,502.96 | $ 681,531.02 | $ 42897,664.99
VAN $14316,738.81
TIR 29%
R-B/C 5.1
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Viceministerio de Obras Publicas.

15




PERFIL DEL PROYECTO “Construccion Puente San Isidro Sobre Rio Lempa (Km. 75.5 LIB31N), La

A ) Libertad - Chalatenango”
11
I |

ANEXO 2
PERFIL AMBIENTAL
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PERFIL AMBIENTAL

I NOMBRE DEL PROYECTO

CONSTRUCCION DE PUENTE SAN ISIDRO SOBRE RIiO LEMPA (KM. 75.5 LIB 31N),
LA LIBERTAD- CHALATENANGO.

Il. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en Canton San Isidro del Municipio de San Pablo Tacachico,
Departamento de La Libertad y final de calle vecinal que conduce al Rio Lempa,
Cooperativa Puesto Rico del Canton El Gavilan del Municipio de Nueva Concepcion en el
Departamento de Chalatenango. Geograficamente se encuentra entre las coordenadas
siguientes: los 89° 43’ y 89° 12’ de longitud oeste y los 13° 58’ y 14° 08’ latitud norte. (Ver
anexo 1).

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el disefio integral y construccién de un puente de estructura a
base de elementos de concreto post-tensado y armaduria de acero con esfuerzo para
estribos, pilas y alas, considerando la excavacion de los margenes del rio para la
instalacion de las bases del puente, el desalojo de material y la construccion de la
infraestructura entre otros.

La estructura consta de 6 claros los cuales se construiran con vigas tipo “T” de concreto
postensado menos el claro central de 60.00m, que sera fabricado con vigas de acero. Se
ha proyectado un claro de 60.00m para no trabajar directamente en el cauce del rio
durante el verano, a menos que los trabajos se realicen en invierno lo que no se
recomienda.

El puente tiene una longitud total de 200.0 m, 2 claros de 30.0 m, 4 de 20.0 m y uno de
60.0 m. El ancho del puente es de 10.10 m, con dos carriles de 3.65 m, 2 aceras de 1.00
m vy los pedestales de los barandales de 0.40 metros de ancho en ambos lados. Para el
acceso al puente se han proyectado rampas de tierra mecanicamente estabilizada. Las
pilas del puente constan de una pared de concreto reforzado que se llevaran hasta el nivel
de aguas maximas, de este nivel hacia arriba se construiran columnas circulares hasta el
nivel del cabezal. Sobre las vigas de concreto se construira una losa de 12.00 cm de
espesor maximo y sobre las vigas metdlicas una losa de 22.5 cm de espesor.

V. DESCRIPCION AMBIENTAL DEL AREA DEL PROYECTO
A) FACTORES FISICO-QUIMICOS
Suelo

Los suelos pertenecen a los grandes grupos de los grumosoles y latosoles arcillo rojizos.
El uso del suelo es eminentemente agricola y dedicado a la siembra de granos basicos y
pastos. Los suelos grumosoles, son conocidos como Vertisoles (Pellusterts).

Por lo general son suelos pedregosos y poco profundos, son arcillas negras muy pesadas
dificiles de trabajar. El potencial agricola es bajo a muy bajo, de dificil manejo, son areas
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apropiadas para pastos. Esta clase de suelos es predominante en la zona alrededor del
puente.

Los suelos latosoles arcillo rojizos, son conocidos como Alfisoles (Aplustalfs). Son suelos
profundos y fuertemente desarrollados derivados en su mayoria de materiales volcanicos
no consolidados. El suelo es franco arcilloso y el subsuelo arcilloso y de colores rojizos,
usualmente sin piedras. El potencial agricola es moderado a muy alto, existen areas
adecuadas para cultivos anuales. En la figura 1 se detalla el tipo de suelos existentes en
la zona del proyecto. En general, el terreno en estudio tiene una topografia con una
pendiente plana del 2% al 15% en ambas margenes del rio.

483000 483500 484000 484500 485000 485500 485000 488500

32700 5 - 000

- i empair
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325000 f——=" - . 000

I Z 3 i

483000 as3500 aga000 asam00 485000 ae5500 aes000 488500

TIPO DE SUELOS

SIMBOLOGIA

[] GRUMOSOLES E=] simo DE PUENTE
[[Z7] LATOSOLES ARCILLO ROJIZOS

— CARRETERA
RIOS

Figura 1. Tipo de Suelo.
Uso del suelo en la zona del proyecto

El uso del suelo en la zona del proyecto estd dedicado a la siembra de granos basicos
tales como maiz y frijol. La existencia del Distrito de Riego de Atiocoyo facilita el cultivo de
arroz bajo inundacion y pastos mejorados para la alimentacién del ganado. La zona se
caracteriza por ser ganadera. Ver figura 2.
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Figura 2. Uso del Suelo.

El proyecto se encuentra dentro de la gran cuenca del Rio Lempa con un area nacional de
10,121.75 Km2 o un 48% de cubrimiento del territorio del pais. Las sub-cuencas que
pertenecen a la cuenca del Rio Lempa y que se localizan en la zona del proyecto son: El
tular, San Isidro y Las Pavas (ver figura 3).
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Figura 3. Sub cuencas del Proyecto
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Clima

De acuerdo a Koppen, Sapper y Lauer, la zona climética en el area de influencia del
proyecto se identifica como Sabana Tropical Caliente o Tierra Caliente, donde la altura del
proyecto varia entre los 280 a 320 m.s.n.m. Respecto a la estacién seca se considera
entre los meses de noviembre a abril, la temperatura del mes mas caluroso ronda un
promedio de los 28 oC y las temperaturas mas bajas promedio ronda los 22 oC.

Precipitacion

En la zona del proyecto se tienen los datos provenientes de dos estaciones climatologicas
Clase “A”, la primera ubicada en La Nueva Concepcion y la otra en el Distrito de Riego de
Atiocoyo. De acuerdo con registros de la estacion ubicada en La Nueva Concepcion, la
precipitacién promedio anual es de 1,618 mm., y de la estacion ubicada en Atiocoyo es de
1,629 mm. (Ver figuras 4.y 5). En ambas estaciones la méxima precipitacion se registra en
los meses de junio, julio, agosto y septiembre, con valores entre 252 y 318 mm. La menor
precipitacién ocurre entre los meses de enero y febrero, con valores que oscilan entre 0 y
7 mm, en ambas estaciones.

Precipitacion Pluvial (mm). Estacidon la Nueva
Concepcion (Depto. de Chalatenango)

Precipitacion

(mm) 400
300 A
200
100 -
0 | &F
L E 523388638
uJLL§<§">'“2%OZQ

FUENTE: Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET).

Figura 4. Cantidades Normales de Precipitacion en mm. Estacién Meteorol6gica de Nueva
Concepcion. Depto. de Chalatenango.
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Precipitacion Pluvial (mm). Estacion Meteoroldgica
de Atiocoyo. Depto de La Libertad.
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FUENTE: Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET).

Figura 5. Cantidades Normales de Precipitacion en mm. Estacion meteoroldgica de
Atiocoyo. Depto. de La Libertad.

Temperatura

De acuerdo con registros de la estacidén ubicada en La Nueva Concepcion (ver figura 6),
la temperatura promedio anual es de 25.7 °C. Los meses mas calurosos del afio son abril
y mayo con 27.9 °C en ambos meses. La temperatura minima se reporta en el mes de
diciembre con 24.4 ° C (ver gréfico en figura 6).
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Temperatura Promedio Mensual. Estacion Climatoldgica de La
Nueva Concepcion. Depto. de Chalatenango.
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FUENTE: Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET).

Figura 6. Temperatura promedio mensual en °C. Estacién meteoroldgica de Nueva
Concepcion. Depto. de Chalatenango.

Viento

La velocidad y rumbo dominante del viento registrado durante un periodo de 8 afos en la
estacion climatologica de Nueva Concepcién se resume en el cuadro 4.2. El rumbo
predominante del viento es SE, la velocidad media de 5.5 Km. /hr. y la velocidad media
absoluta de 100.8 Km. /hr.

Zona de Vida Ecolégica

En general la zona de vida predominante en el area del proyecto se clasifica como
Bosque Humedo Subtropical, esta zona de vida se ha dividido en dos sub-zonas; la zona
baja con temperaturas altas y periodos de lluvias y sequias bien demarcadas como
himedo Subtropical caliente bh-ST (c).

El Bosque Himedo Subtropical mantiene una temperatura media anual en la parte de la
costa en los 24° C y en las partes altas 22° C, pero en ambas zonas, la biotemperatura
promedio anual esta por debajo de 24° C. La precipitacion por afio varia desde 1,400 mm.
a 2,000 mm; lo mas importante del régimen de precipitacion es la distribucion concentrada
en el afio; el patrén es definitivamente monzénico con seis meses de lluvia continuada y
seis meses de sequia. La condiciébn anterior ha dado lugar a una vegetaciébn mas
xerofitica y con dominancia de especies deciduas.
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FACTORES BIOLOGICOS

Dentro de la flora y fauna observada y predominante en los contornos del proyecto se
puede mencionar algunos de los mas importantes, como se resume en las siguientes

tablas:

TABLA 1: Flora representativa identificada en los contornos del proyecto.

Nombre Comuin Nombre Cientifico Familia Categoria | Forma de Vida

Comun Arbol
"Conacaste blanco" | Albizia caribea Leguminosae

Comun Arbol
“Ceiba” Ceiba peltandra Bombacaceae

Comun Arbol
"Amate" Ficus glabrata Moraceae

Comun Arbol
“Conacaste negro “ | Enterolobioum Leguminosae

cyclocarpum

Comun Arbol
“Sauce “ Salix humboldtiana Salicaceae

Comun Arbol
“Zorra”, “Carreto” o | Phitecollobium saman Leguminosae
“cenicero”.

Comun Arbol
Mangollano Phitecollobium dulce Leguminosae

Comun Arbusto
“Pifiuela” Bromelia karatas Bromeliaceae

Comun Arbol
“Teca” Tectonis gradis Verbenaceae

Comun Arbusto
“Jocote Jobo” Spondias radikoferi Anacardiaceae

Comun Arbusto
“Tempate” Jatropha curcas L. Euphorbiacea

Comun Arbol
“Tihuilote” Cordia colococca Borraginaceae

Comun Arbusto
“Izcanal” Acasia hindssii Leguminosae

Comun Arbol
“Madrecacao” Gliricidia sepium Leguminosae

Comun Arbol
"Cahulote" Sclerocarpus divaricatus | Streculiaceae

Comun Arbusto
“Frijolillo” Cassia occidentalis Caesalpinaceae

Comun Arbusto
“Morro” Crescentia alata Bignoneaceae
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Nombre Comun Nombre Cientifico Familia Categoria | Forma de Vida

Comun Arbusto
"Higuerillo" Ricinus communis Euphorbiaceae

Comun Arbusto
"Capulin” Muntigia callabura Tiliaceae

Comdun Arbol
"Laurel" Cordia alliodora Lauraceae

TABLA 2: Fauna terrestre y acuatica representativa identificada en los contornos del

proyecto.

Clase Nombre comin Nombre cientifico

Mamiferos “Tacuazin” Didelphis marsupialis
“Conejo” Sylvilagus floridanus
“Zorrillo” Mephitis macroura
“Gato zonto” Felis vagouaroundi
“Mapache” Procyon lotor
“Tepescuintle” Agouti paca
“Ardilla” Seiurus variegatoides
“Cotuza” Dasypus hovemcintus
“Tigrillo” Felis sp.

Aves “Paloma ala blanca” Zenaida asiatica
“Pijuyo” Crotophaga sulcirostris
“Tortolita” Columbigallina passerina
"Codorniz" Colinus cristata

"Chio cristofué"

Pithangus sulfuratus

"Semillerito" Sporophila torqueola
“Guacalchia” Campylorhynchuys rufinuc
“Zopilote”. Coragyps atratus
“Gavilan”. Buteo sp.
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Clase Nombre comdn Nombre cientifico
"Garza garrapatera” Bulbucus ibis
“Talapo” Momotus momota
“Cheje’. Melanerpes aurifrons
“Sensontle” Turdus grayi
“Chiltota” Icterus gularis
“Clarinero” Quiscalus mexicanus
“Catalnica” Brotogeris jugularis
“Lechuza” Tyto alba

Reptiles “Lagartija Ameiba undulata
“Lagartija” Basiliscus sp.
"Garrobo" Ctenosaura similis
“Tepelcua” Demorphis mexicanus

“Iguana verde Iguana iguana

Peces “Plateada” Astiana fasciatus
“Chimbolo” Poecillia sphenops
“Chimbera” Mugil curema
“Mojarra” Cichlasoma guija
“Burra” Cichlasoma nigrofasciatum
“Tilapia” Tilapia sp.
“Bagre” Arius seemani

C) FACTORES SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

Con la construccion del puente y la pavimentacion de la calle se mejorara el acceso a los
diferentes cantones dentro de la ruta, facilitando el transporte de la gente, el traslado de
productos e insumos agricolas, ganado y especies menores y por lo tanto el desarrollo
econdmico y social de la zona. El turismo sera favorecido y facilitara el traslado de personas
hacia el Occidente del pais, conectando el Departamento de Chalatenango con el de La
Libertad. Los impactos ambientales positivos mas importantes identificados por medio del
Estudio de Impacto Social realizado son los siguientes:
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1. Reduccion del tiempo que lograrian en la movilidad hacia los otros municipios.

2. Fomento de la economia local por la facilidad para adquirir los insumos para sus
actividades productivas asi como para vender sus producciones agricolas y
ganaderas.

3. El desarrollo local mejoraria por la conectividad entre los municipios, se
dinamizaria el desarrollo econdémico, turistico y social de las poblaciones
aledanas.

4. El empleo local puede mejorar si se contempla en el proyecto.

5. Despegue del turismo local.

MUNICIPIOS BENEFICIADOS
Municipio de San Pablo Tacachico, Departamento de La Libertad

La poblacion total de este municipio es de 20,366 habitantes que viven en 129 Kilémetros
cuadrados. Las principales actividades econdmicas son: la agricultura con el cultivo de
granos bésicos como el arroz, maiz, frijol, horticultura y frutales. La ganaderia con la
crianza y venta de vacunos, la produccion de leche y sus derivados.

La potencialidad comercial actual es una mayor produccion de los derivados de la
ganaderia y aumento del comercio con los municipios aledafios sobre todo de Nueva
Concepcidn, cuando el camino rural se haya construido.

En cuanto a la Infraestructura social este municipio cuenta con tres escuelas de
educacion parvularia y primaria, dos institutos de educacion de tercer ciclo, una unidad de
salud, un tiangue municipal, un centro deportivo con tres canchas y graderias, una
parroguia catdlica y una evangélica.

Municipio de Nueva Concepcidn, Departamento de Chalatenango

Este municipio cuenta con 28,625 habitantes en 257 Km? de acuerdo a los datos de
DYGESTIC. Las principales actividades econémicas es el cultivo de granos basicos como
el arroz, frijol, maiz, maicillo, ajonjoli, horticultura y frutales; ganaderia de vacunos, la
produccion de leche y sus derivados.

Actualmente tiene un gran potencial comercial con los productos derivados de la
ganaderia y su produccién de 60,000 botellas de leche diarias, asi como un comercio de
bienes de consumo muy desarrollado en el area urbana y con los municipios de los
alrededores.

En cuanto a la infraestructura social que posee este Municipio estdn 3 escuelas de
educacion parvularia y 19 de primaria, un instituto de tercer ciclo, un hospital, el mercado
municipal, una iglesia catélica y varias evangélicas en el area urbana y rural.
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CLASIFICACION DEL PROYECTO SEGUN DOCUMENTO DE
CATEGORIZACION DE ACTIVIDADES, OBRAS O PROYECTOS DEL MARN

Segun los criterios de categorizacion de actividades, obras o proyectos del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), el proyecto CONSTRUCCION DE
PUENTE SAN ISIDRO SOBRE EL RIO LEMPA, (KM. 75.5 LIB 31N) LA LIBERTAD-
CHALATENANGO, se ubica dentro del Grupo B Categoria 2 Actividades, Obras o
Proyectos con Impacto Ambiental Potencial Moderado o Alto por lo que Requieren
Elaborar un Estudio de Impacto Ambiental.

VI. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Los principales impactos ambientales identificados son los siguientes:

1. Contaminacion por polvo durante labores de movilizacion y construccién en general
del puente.

2. Afectacion de la vegetacion existente en los cercos y margenes del rio.

3. Erosiéon en taludes de relleno originados en estribos y parte superior de taludes
originados a ambos lados en zona del puente.

4. Riesgo de contaminacion del suelo, el agua y la salud de los trabajadores del proyecto
por desechos bioldgicos.

5. Riesgo de contaminacién del suelo por aceites y lubricantes.

6. Riesgo de contaminacién del suelo, el agua y la salud de los empleados vy
trabajadores del proyecto por mal manejo de los desechos sélidos comunes en
planteles, oficina y frentes de trabajo.

7. Riesgo de accidentes en areas de trabajo.

8. Riesgo de accidentes en transeuntes, conductores, trabajadores de campo vy
operadores.

9. Riesgo de accidentes en trabajadores de campo y operadores.
10. Riesgo de contaminacion del Rio Lempa por la generacién de desechos sélidos.

VII. MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL

Las medidas para prevenir, atenuar y/o compensar los impactos negativos ocasionados al
medioambiente provocado por la ejecucién del proyecto son las siguientes:

1. Aplicacién de riego con camién cisterna para el control de finos (polvo).
2. Revegetacion con arboles en derechos de via y cercos.

3. Cobertura con grama comun y zacate vetiver en superficie de estribos y taludes
originados.
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Alquiler y utilizacion de servicios sanitarios portétiles en el plantel y los frentes de

trabajo.

5. Manejo y disposicion adecuada de los desechos de aceite generados en el plantel.

6. Manejo y disposicién adecuada de los desechos sélidos comunes generados en el

plantel y frentes de trabajo.

7. Impartir charlas sobre seguridad ocupacional al personal de campo.

8. Colocacion de sefiales preventivas y restrictivas.

9. Compra y disponibilidad de equipo de seguridad ocupacional por parte de los

trabajadores.

10. Construccién de tablestacado alrededor de las pilas 3 y 4 del puente.

VIl. COSTOS DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
Medidas Cantidad de |Unidades Costo Costos ($)
Obra Unitario
$
Aplicacion de riego con camién cisterna 8,700 M’ 0.26 2,262.00
para el control de finos (polvo).
Revegetacion con arboles en derechos de 407 C/U 4.72 1,921.00
via y cercos.
Establecimiento de la cobertura con grama 500 ml de zacate 2.75 2,750.00
comun y zacate vetiver en superficie de vetiver.
estribos y taludes. )
M de grama
comun
500 2.75
Alquiler y utilizacion de servicios sanitarios 3 6 meses 150.00 2,700.00
portatiles en el plantel y frentes de trabajo.
Manejo y disposicion adecuada de los 1 S.G. 1500.00 1500.00
desechos de aceite generados en el
plantel.
Manejo y disposicion adecuada de los 1 S.G. 1500.00 1500.00
desechos sélidos comunes generados en
el plantel y frentes de trabajo.
Impartir charlas sobre seguridad industrial| 1 charlas C/U 450.00 450.00
al personal de campo.
Total 13,083.00
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ANEXO 3
FLUJO DE DESEMBOLSOS Y
CRONOGRAMA DE EJECUCION

Ministerio de Obras Publicas, Transporte, y de Vivienda y Desarrollo Urbano 31
Viceministerio de Obras Publicas.



PERFIL DEL PROYECTO “Construccion Puente San Isidro Sobre Rio Lempa (Km. 75.5 LIB31N), La Libertad - Chalatenango”

& 11

FLUJO DE DESEMBOLSOS
Provecto: Construcciéon Puente San Isidro sobre Rio Lempa (KM 75. 5 LIB31N) La Libertad-Chalatenango

ACTIVIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES & MES 6 MES T MES B MES 9 MES 10 Sub Total
Diserio $33,285.16 | §66,570.33 | $66,570.33
OBRAS PRELIMINARES
Movilizacidn y Desmovilizacidn £26,500.00 $26,500.00 $53,000.00
Desmonte y Limpieza 58,034.00 58,034.00
Servicios & Instaladiones Provisionales de la Cbra $78,150.00 $78,190.00
Rotulo informativo tipo vallade 3. 6x 1. 8m $2.400.00 $2.400.00
TERRACERIA
Demolicidn de Muro de Mamposteria 3137.1% 5137.19
Conformacidn de terraplenes $8.401.25 £46,673.62 $38,272.37 $93,347.24
Corte en material comdn { Banquetas ) $16,160.36 $35,131.66 $33,023.77 $84,315.99
Ex cavacion en Roca Fija 584,424 56 $183,531.21 562.400.61 5330,356.18
Ex cavacidn a mano para estructuras §5,858.08 5231589 58,174.07
Desalojo de ex cavacién no dasificada 538853 £1,023.54 542085 51,842.38
REVESTIMIENTO DE LA VIA
Subbase con material granular (al 40%:) £13,866.98 £3,354.13 $41,926.62
Base con material granular £19,155.40 $13,354.15 $61,791.60
Tratamiento Superficial Asfaltico Doble §7,650.72 53338454 $2,782.07 576,507.15
CONSTRUCCION DE PUENTES (Long:200. 00mts,
Ex cavacién Estructural $51.392.95 £8,366.30 §50,759.25
Relleno Estructural £4,245.50 528.505.50 £9,704.00 S41.455.00
Concreto Cicldpeo §9,225.00 S123,000.00
Perforacidn, Armado y colado insitu de pilotes de 0.80m de £130,835.47 528.783.80 §135.503.84
Perforacidn, Armado v colado insitu de pilotes de 1.00m de $108,341.07 £96,628.53 $204,969.60
Concreto Clase A para Zapatas, fc=280 kg/fcm? $56,126.98 $115,109.93 $14.694.39 $195,931.80
Concreto Clase A para Columnas, fc=280 kg/cm? $4,979.28 $21,275.09 £5,431.93 $31,686.30
Concreto Clase A para Paredes Fila, fc=280 kgfcm? $100,117.08 $42.90732 $143,024.40
Concreto Clase A para Estribo y Alas, fc=280 kafcm? 52524519 $38,243.72 S67.488.91
Concreto Clase A para Cabezal Pila, fc=280 kg/cm? $30,251.10 $50,291.10
Concreto Clase A para Losa Viga T, fc=280 kg/fcm? $63,698.2 $65,698.20
Concreto Clase A para Diafragmas, fc=280 kg/cm? $22,238.33 $3,024.45 $26,163.00
Concreta Clase A para Losa Viga Metal, fc=280 kg/jcm?2 $35,81424 $8,953.56 $44,767.80
Concreta Clase A para Aceras, fc=280 kgjcm? $6,504.13 $30,378.15 $6.904.12 $44,186.40
Concreto Clase A para Losa de Aprox . , fc=280 kg/jom2 $5,686,10 $6,686.10
Concreto Clase B para Niveladidn, fc=180 kgfcm? $10,853.44 £401.98 §11.285.42
Vigas tipo T de Concreto Postensado, L=29. 55m H=1. 35m £271,939.80 §$171,939.80
Montaje de Vigas tipo T de Concreto Postensado $36,430.24 $36,450.24
Vigas tipo T de Concreto Pretensado, L=159. 75m H=1. 15m 5169036 48 S84, 51824 S$21583,554.72
Montaje de Vigas tipo T de Concreto Pretensado $12,150.08 $60,750.40 $72.900.45
Viigas de Acero Estructural, Arriostramiento y Montaje, L=59. £519,045.50 5819,045.50
Barandal Metalico £90,524.00 $90,524.00
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ACTIVIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES & MES T MES 8 MES & MES 10 Sub Total

Acero de Refuerzo para Pilas, fy=4200 kgjcm? £93,489.14 $40.427.74 $252,673.36
Acero de Refuerzo para Estribos v Aletones, fy=4200 kg/cm? £20,765.33 i £2,650.90 $44,181.56
Acero de Ref, para Losa Viga T, fy=4200 kg/fcm? $34,933.58 $34,933.58
Acero de Refuerzo para Losa Vigas Metdlicas, fy=4200 kg/cm? $159,084.84 $12,723.30 $31.808.24
Acero de Refuerzo para Diafragmas, fy=4200 kgfcm? £5,451.01 $21,304.05 §17.285.06
Acero de Refuerzo para Aceras, fy=4200 kg/cm? $25,634.56 $25.654.56
Acero de Refuerzo para Losa de Aprox. , fy=4200 kg/cm? $3,380.00 $3,880.00
Apoyos de Meopreno Tipo 1 $6,848.52 56,848.52
Apoyos de Meopreno Tipo 2 59.542.52 50,542.52
Apoyos de Meopreno Tipo 3 57.263.84 5726384
Apoyos de Meopreno Tipo 4 $22,226.88 §22,226.88
Junta de Puente en Estribos v Pilas 3 &4 51066614 | S21,332.28 $31,998.42
Junta de Puente Intermedia 510.666.14 | 521,33228 §31,998.42
Geomalla para Relleno de Estribos £7,679.88 $7.679.88
Emplantillado de Piedra, Espesor=0. 30m £1,229.76 $3,162.24 $4.392.00
Mamposteria de Piedra Clase B £3,388.45 £11,133.50 §14,521.95
Conectores N¥10 Tipo 1 {pilas 1, 2, 3,4, 5y &) 533664 £956.16 $1,792.80
Conectores N*10 Tipo 2 (pila 3 v 4) £373.72 S37TE.T2
Conectores N*10 Tipo 3 (pila 3 v 4) £243.12 §243.12
Junta com material bituminiso en entrada v salida de puente $222.00 $222.00
Muros de tierra mecanicamente estabilizada (rostro de rampa, $75,909.25 £192,005.75 $267.915.00
Rellenos ( rampa) 54682235 55364470 5140,467.05
ESTRUCTURAS DE DRENAJE MENOR

Tubo de Concreto Reforzado diam. 30 dase IT £2,406.04 $1,293.56 $3,701.60
Limpieza de Estructuras de Drenaje Ex istentes $327.36 569,44 5396.80
Bordillos de Mamposteria Tipo B (1:3) £3,051.53 $2,316.80 $5,868.33
Cunetas Revestida de Concareto, Fc=180 kg/am? $2,501.98 510.690.26 510.917.71 55,458.85 §19,568.80
Mamposteria de piedra Mamposteria Tipo B {1:3) £7,422.45 §15,167.61 $15.490.33 S6435.43 $38,725.82
Subdrenes{filtra c/material granular v tub. & 4) $830.16 £5,994.00 $350.64 §7.192.80
SENALTZACION Y SEGURIDAD VIAL

Guardavias metilicas £35,134.30 $38,154.30
Postes kilométricos $397.00 $397.00
Sefiales informativas Generales (1.20 x 0. 75) 343910 5439.10
Sefiales preventivas (0. 61 x 0.61) S487.16 S487.16
Sefiales restrictivas (0. 61x 0. 61) $121.7% $121.79
Sefiales informativas de Identificacidn $145.10 s145.10
Raya sencilla continua $4,675.00 $4.675.00
Raya sencilla discontinua S877.03 SETT.03
MEDIDAS AMBIENTALES Y SOCIALES

Riego de Agua Para el Control del Polve §1,21229 51,409.64 $1,325.06 $1,353.25 5140564 51,240.48 51.405.64 59.360.00
Manejo de Aceites residuales 5240.00 $1,440.00 51,500.00 $1,320.00 S1.500.00 S6,000,00
Manejo de desechos solidos S100.00 S000.00 S625.00 £550.00 S625.00 §2,500.00
Revegetacidn de rboles en los derechos de via £2,501.20 §2.501.20
Siembra de grama $4,452.50 $4.462.50
Siembra de zacate vetiver $1,115.00 $1.,115.00
Construccion de tablestacado en piletas 3y 4 $1,000.00 $1,000.00
Gestidn sodial 5388554 $4,518.07 5424658 $4,337.35 34.518.07 3387590 54,518.08 S30,000.00
Capacitaciones a Personal S1,300.00 S1,800.00
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ACTIVIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES & MES & MES 7 MES B MES 9 MES 10 Sub Total
OBRAS VARIAS
Losas de Acceso(roncreto fo=210 kgfom) $18.854.72 £10,174.08 $29,068.80
Entradas y Salidas de Cabezales C/Emplantillado de Fiedra, £131.40 S181.40
Rellenos para estructuras varias S381.30 £575.93 350020 51,757.43
Reposicdn de Cerco perimetral $4.917.00 $4,917.00
Muro gavidn §72,000.00 566,000,000 | $42,000.00 S150,000.00
Gavion tipo colchdn $35,500.00 $50,500.00 | $66,000.00 5165,000.00
SERVICIOS DURANTE LA CONSTRUCCION
Publicacién periddicos $18.000.00 $18,000.00
Sefializacion Provisional v manejo de trénsito durante la $2,331.33 £2,710.84 $2,548.19 £2,602.41 $2,383.54 $2,710.84 §17,999.99
Mantenimiento de la via 54,533.15 £5,271.08 54.854.82 55,060.24 54.638.55 §5,271.09 §34,990.99
Plan de Seguridad & Higiene Ocupacional y Gestidn Social $3,885.54 £4,518.07 5424609 £4,337.35 $3,875.50 $4.518.07 §29,999.99
Topografia para |a construccion $10,878.52 £12,650.60 S11,881.57 $12,144.58 S11,132.53 | 512,650.61 $84,000.01
Plan de Control de Calidad 31709639 £19,879.52 518,686.73 51508434 51749398 $19.,879.52 S132,000.02
Suministro de equipe para ensayo Crosshole Sonic Logging 317.916.67 $20,833.33 51938333 $16.666.67 S75,000.00
SUB TOTAL COSTO DIRECTO $749,997.82 S1036,002.86 | $823,933.07 | S64592B.94 | S1657.682.18 | $353,257.58 | 5307,792.37 $5664,595.72
INDIRECTOS Y UTILIDADES (30%) 522495535 $310,300.86 524718015 5193,778.68 348730465 $105,977.27 | 5118,337.72 51699,378.72
Iva 5126,745.63 5175,084.48 5135,244 34 $109,161.99 $280,148.2% $58,70:0.53 36722692 §957,316.68|
TOTAL CONSTRUCCION 51101,746.80 51521.888.20 51210.359.00 | 55943.369.61 $2435,135.12 $518,935.38 | S5384.357.01 58311,291.12
ADQUISICTON DE DERECHO DE VIA 57.701.44 57,701.44]
DISENO (CONIVA) $33.285.16 | S66.,570.33 $66.570.33 5166,425.52
SUPERVISION (CON IVA) $60.626.55 560.,626.55 560,626.55 $60.626.55 $60.626.55 $60.626.55 $60.626.55 5414,385.85
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 540,986.60 | S66,570.33 | 566,570.33 51162,373.35 51581,514.75 | S1170,985.55 | S1009,496.16 | S2495,7T61.67 | S579.561.93 | 5644,983.56 58919,804.23|
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Programa de Obra
Proyecto: Construccién de Puente San Isidro sobre Rio Lempa (KM 75.5 LIB31N), La Libertad Chalatenango.

] [Nombre de tarea mes 1 [mes 2 [mes 3 mes 6 mes 7 [mess [mes 10
[:] s2 [ s1] st [ s2 [ s3] sa[ss [ s6 [ s7 [ s8] s9[si0]sufsz]s s15 | s16 | s17 s20 | s21 [ s22 | s23 [ s2a [ s25 [ s26 | s27 [ s28 | s29 535 | s36 | s37 | s38 [ s39 0 542
1 Disefio y Construccion Puente San Isidro sobre Rio -
Lempa (KM 75.5 LIB31N) La Libertad-Chalatenango
2 Diseiio
3 OBRAS PRELIMINARES -
4 Movilizacion y Desmovilizacion [ e i e Cre o —
5 Desmonte y Limpieza I 1
6 Servicios e Instalaciones Provisionales de la Obra
7 Rotulo informativo tip valla de 3.6 x 1.8 m | e
8 TERRACERIA
9 Demolicin de Muro de Mamposteria | -
10 Conformacion de terraplenes
u Corte en material comin | Banquetas )
1 Excavacidn en Roca Fija |
13 Excavacién a mano para estructuras e ——
14 Desalojo de excavacién no clasificada |
REVESTIMIENTO DE LA VIA
16 Subbase can material granular (al 40%)
g Base con material granular
18 Tratamiento Superficial Asfaltico Doble
18 CONSTRUCCION DE PUENTES (Long:200.00mts,
Ancho:10.10 mts)
0 Excavacién Estructural (——
21 Relleno Estructural
2 Conereto Ciclépeo
B Perforacion, Armade y colado insitu de pilotes de
0.80m de dia.
% Perforacion, Armado y colado insitu de pilotes de
1.00m de dia.
g Concreto Clase A para Zapatas, f'c=280 kg/cm’
% Concreto Clase A para Columnas, fic=280 kg/em®
7 Concreto Clase A para Paredes Pila, fc=280
oo |
e Concreto Clase A para Estribo y Alas, f¢=280
!
3 Concreto Clase A para Cabezal Pila, Fc=280
kg/em? |
30 Conereto Clase A para Losa Viga T, f'e=280 kg/em? PN
31 Concreto Clase A para Diafragmas, 'c=280 kg/cm]
2 Concreto Clase A para Losa Viga Metal, f'c=280
kg/em?
3 Conereto Clase A para Aceras, =280 kg/cm’
u Concreto Clase A para Losa de Aprox., 'c=280
kg/em? |
3 Concreto Clase B para Nivelacién, f'c=180 kg/em? B 4 ]
% Vigas tipo T de Concreto Pstensado, L=29.55m
H=135m |
7 Montaje de Vigas tipo T de Concreto Postensado
3 Vigas tipo T de Concreto Pretensado, L=19.75m =
H=1.15m
£ Montaje de Vigas tipo T de Concreto Pretensado | e
) Vigas de Acero Estructural, Arriostramiento y
Montaje, L=59.86m
a Berandal Metilico f—
42 Acero de Refuerzo para Pilas, fy=4200 kg/cm* ( ]
43 Acero de Refuerzo para Estribos y Aletones,
fy=4200 kg/em®
Acero de Ref. para Losa Viga T, fy=4200 kg/cm?
Acero de Refuerzo para Losa Vigas Metalicas,
1y=4200 kg/cm*
Acero de Refuerzo para Disfragmas, [y=4200
kg/em?
Acero de Refuerzo para Aceras, fy=4200 kg/cm’ —
Acero de Refuerzo para Losa de Aprox., fy=4200 —
kg/em?
Apoyos de Neopreno Tipo 1 5
Apoyos de Neopreno Tipo 2
Apoyos de Neoprena Tipo 3 =
52 Apoyos de Neopreno Tipo 4 | bt
53 Junta de Puente en Estribos y Pilas 3 & 4 [:_
Bl Junta de Puente Intermedia
E] Geomalla para Relleno de Estribos e ]
56 Emplantillado de Piedra, Espesor=0.30m ——
) Mamposteria de Pledra Clase 8 ——
58 Conectores N*10 Tipo 1 (pilas 1,2, 3, 4,5y 6) ..
E] Conectores N°10 Tipo 2 { pila 3y 4) -
Cl Conectores N*10 Tipa 3 ( pila 3y 4) -_—
61 Junta com material bituminiso en entrada y salida -
de puente
& Muros de tierra mecanicamente estabilizada
(rostro de rampa, incluye malla)
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S PERFIL DEL PROYECTO “Construccion Puente San Isidro Sobre Rio Lempa (Km. 75.5 LIB31N), La Libertad - Chalatenango”
A )
@ 10

Programa de Obra
Proyecto: Construccién de Puente San Isidro sobre Rio Lempa (KM 75.5 LIB31N), La Libertad Chalatenango.
] Nombre de tarea — Tmest _ mes2 _ mes3 Tmes 4 _ Tmess _ — Imes6 mes7 . mes8 — Imess — Tmes10 _ Tmes 11
L) [s2[s1| st [ s2 s3] s4 |55 6 s7 ] 8 s9 |sw]su|siz]ses] uisu [7s16 | 517 | s18 | 519 | 520 | s21 | sz2 | 523 | 524 | 525 | 526 | 527 | 528 | 529 | 530 | s31 | 532 | 533 | 534 | 535 | s36 | 537 | 538 | 539 | 540 | 541 | 542 | 543 | 548 | 545
G Rellenos  rampa) |
El ESTRUCTURAS DE DRENAJE MENOR v v
& Tubo de Concreto Reforzado dism. 30 clase Il [ —
& Limpieza de Estructuras de Drenaje Existentes
6 Bordillos de Mamposteria Tipo B (1:3) S
B Cunetas Revestida de Conereto, Fe=180 kg/em?
& Mamposteria de piedra Mamposteria Tipo B (1:3)

i Subdrenes(filtro ¢/material granulary tub. @ 4)
n SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
] Guardavias metalicas
i Postes kilométricos
i) Sefiales informativas Generales (1.20 x 0.75)
s Sefiales preventivas (0.61 x 0.61)
3 Sefiales restrictivas (0.61 x 0.61)
n Sefiales informativas de Identificacion
™ Raya sencilla continua
7 Raya sencilla discontinua
MEDIDAS AMBIENTALES ¥ SOCIALES
&1 Riego de Agua Para el Control del Polvo

|

82 Manejo de Aceites residuales

& Manejo de desechos solidos

F Revegetacion de drboles en los derechos de via

& Siembra de grama

8 Siembra de zacate vetiver
& Construccién de tablestacado en piletas 3y 4 H—
8
89 —
]
a

*

Gestion social
Capacitaciones a Personal e
OBRAS VARIAS
Losas de Acceso(concreto f'c=210 kg/cm”)
2 Entradas y Salidas de Cabezales C/Emplantillade T h—
de Piedra, Es=0.20m
£ Rellenos para estructuras varias
) Reposicion de Cerco perimetral TEE——
3 Muro gavion [
% Gavidn tipo colchdn
o7
%8
]
100

s |‘|
3

SERVICIOS DURANTE LA CONSTRUCCION
Publicacién periédicos -
Sefializacion Provisional y manejo de transita
durante |a ejecucién del proyecto
Mantenimiento de I3 via

101 Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional y

Gestion Social
102 Topografia para la construccién

103 Plzn de Control de Calidad

104 Suministro de equipo para ensayo Crasshole

Sonic Logging (incluye capacitacion en uso del

equipo y obtencion de resultados)
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ANEXO 4
ADQUISICION DE DERECHO DE
ViA
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INFORME DE LA GERENCIA DE DERECHOS DE VIA POR AFECTACIONES POR
DERECHOS DE VIA Y/O CONSTRUCCION DE OBRA PUBLICA DE PROYECTO
“CONSTRUCCION DE PUENTE SAN ISIDRO SOBRE RiO LEMPA (Km. 75.5 LIB31N),
LA LIBERTAD — CHALATENANGO”

Ref. MOP-VMOP-UPV-GDV-0145/2013
San Salvador, 8 de Febrero de 2013

NOMBRE DEL PROYECTO

“Construccién de Puente San Isidro sobre Rio Lempa (km. 75.5 LIB31N), La Libertad —
Chalatenango”

UBICACION DEL PROYECTO

El inicio de proyecto se ubica en las coordenadas 14°02’45.66"N y 89°20°14.250, y
finaliza en las coordenadas 14°03'17.51’N y 89°20'07.29”0, obra que conectara los

municipios de San Pablo Tacachico, departamento de La Libertad, con Nueva Concepcién
del departamento de Chalatenango.

ESTADO GENERAL DE LA ADQUISICION DE DERECHOS DE VIA

En base al trazo del disefio final, se han detectado 10 inmuebles que seran ocupados por
el trazo de la via, siendo 4 de éstos propiedad de ISTA, y 6 de particulares.

El disefio final contemplaba 7 afectaciones. En base a las inspecciones de campo
realizadas por personal técnico de la Gerencia de Derechos de Via, se constato la
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existencia de 10 afectaciones en total, siendo 4 de estos inmuebles aun propiedad segun
registro del Instituto Salvadorefio de Transformacion Agraria, poseidos por particulares.

En cuanto al proceso de viabilidad, se informa que se han obtenido 9 de 10 permisos de
ingreso de maquinaria, estimandose que en proximas visitas de campo se completara el
100% del objetivo de esta actividad.

En cuanto al proceso de adquisicion de dichas franjas de terreno a favor de esta Cartera
de Estado, se le informa lo siguiente:

Tipo de

Parcel .
arcela afectacion

Area (m2) Propietario Estado Actual Observacion

Documentacion  legal

DV-01 | Terreno | 833.99 Proceso técnico | pendiente de entregar

finalizado por parte del
propietario
Proceso técnico
DV-02 | Terreno 56.70 en proceso
Proceso técnico
DV-03 | Terreno | 4,058.38 en proceso

Documentacion  legal

DV-04 | Terreno | 2.735.70 Proceso técnico | pendiente de entregar

finalizado por parte del
propietario

Proceso técnico | Bien de familia. En
DV-05 | Terreno | 124.73 finalizado proceso en GLMOP

Proceso técnico | En escrituracion a favor
DV-07 | Terreno | 6,612.56 finalizado de MOPTVDU
DV-08 | Terreno | 1,883.51 Proceso tecnico

en proceso

Documentacién  legal

DV-09 | Terreno | 330.48 Proceso técnico | pendiente de entregar

finalizado por parte del
propietario
DV-10 | Terreno | 584.66 Proceso tecnico
en proceso
Se obtendra la
Proceso técnico | documentacion
Dv-11 | Terreno 178.81 en proceso necesaria en proxima

visita de campo

17,399.52
Area Total (m2) 17,399.52

Area Liberada (m2) 17,220.71

Area Liberada (%) 98.97%

Para realizar esta adquisicion, se considera la transferencia de dichas fajas de terreno a
favor de esta Cartera de Estado bajo la figura de compraventa. EI monto total requerido
equivale a US$21,498.75, sin embargo, ya se cuenta con un fondo disponible para el
pago parcial de estas adquisiciones, por lo que el monto final requerido que debera de
incluirse dentro del presupuesto de proyecto para complementar la adquisicién asciende a
US$7,701.44.
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CONCLUSIONES

Sera el MOPTVDU, a través de la Gerencia de Derechos de Via, la encargada de la obtencién
de permisos de ingreso de maquinaria y de construccién a los inmuebles particulares,
municipales o estatales (independientemente del Ramo al cual estén inscritos), para los cuales
sea necesaria su intervencion, y de las adquisiciones por terreno de los mismos.

Se deberd de incluir un monto para derechos de via de US$7,701.44, a fin de
complementar el pago total por adquisiciones por compraventa.
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