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En relacién a solicitud No. 051-2021 presentada en la oficina de informacion y respuesta (OIR)
de este Ministerio, en la cual se le brinde informacién sobre: Disefio y Construccion del proyecto:
Construccion Obras de Protecciéon en Colonia Santa Lucia, interseccion del final de la Calle
Principal y Avenida Santa Lucia, municipio de llopango, departamento de San Salvador, que
incluya:

- Perfil del Proyecto

- Estudios de Factibilidad

- Carpeta Técnica

- Croquis, mapa geografico en la intervencién del proyecto social de infraestructura

Al respecto, la Subdireccion Técnica de esta Direccion, proporciona Perfil del Proyecto e
informa que en este proyecto de Disefio-Construccion no se realizé estudio de Factibilidad,
pues ya se tenia antecedentes de haberse intervenido anteriormente. Se anexa informe de la
Direccion de Adaptacion al Cambio Climatico y Gestién del Riesgo (DACGER), en el cual se
define un refuerzo presupuestario para el proyecto debido a que las dimensiones de la carcava
aumentaron, siendo el monto final asignado de $4.45 millones.

En cuanto a Carpeta Técnica y mapas deben solicitarse a la Direccién de Inversion de la Obra
Publica, méximo administrador del contrato de ejecucion del proyecto.

Lo que se informa para los fines consiguientes.

Téc. Miguel Angel Gonzélez
Enlace DPOP-OIR

DPOP Plantel La Lechuza, km 5 %2 Alameda Manuel Enrique Araujo, contiguo al
rc:ns"” Centro Internacional de Ferias y Convenciones - CIFCO, San Salvador.
PLANIFICACION Teléfonos: 2528-3016 y 2528-3018.
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PERFIL DEL PROYECTO

1. Nombre del proyecto

“CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION EN COLONIA SANTA LUCIA,
INTERSECCION DEL FINAL DE LA CALLE PRINCIPAL Y AVENIDA SANTA LUCIA,
MUNICIPIO DE ILOPANGO, DEPARTAMENTO DE SAN SALVADOR”

2. Antecedentes

En el afio 2008 se realizaron obras de mitigacion debido a la formacion de una
carcava de similar magnitud, se cuenta con planos, estudio geotécnico e informes
de verificacion de calidad para estas obras, las cuales consistieron en: relleno de
un tramo de Avenida Santa Lucia y pavimentacion de la misma, conformacién de
taludes y bermas al costado oriente de esta via, construccion de canaletas y
bajantes en el cuerpo del talud, las cuales conducian las aguas de escorrentia a
pozos colectores de aguas lluvias, posteriormente el flujo era canalizado a través
de tuberia de concreto de 48” y su disposicion final hacia un derramadero de
concreto rectangular el cual descargaba a un cauce natural. Esta obra se realizd
con el fin de mitigar los problemas provocados por erosién del cauce que
conllevaron a la formacién de una céarcava, la cual avanzo y puso en riesgo de
colapso las viviendas en la colonia, esto debido al tipo de material que conforma
las laderas del sector y el cauce de la quebrada, detallado en el informe REF. No.
MOP-DACGER-SD-036/2017 de fecha 29 de mayo de 2017. Posteriormente se
realizaron denuncias debido a que los habitantes observaron la socavacion en el
sector de descarga final de las aguas lluvias, debido a la falta de mantenimiento se
generod un proceso erosivo que dio origen a la carcava actual, la cual avanzo6 hasta
degradar completamente las bermas provocando el colapso de los pozos de
aguas lluvias anteriormente construidos y dejando el talud expuesto a la descarga

de aguas lluvias de un pozo existente.

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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3. Planteamiento del problema a resolver con el proyecto

La carcava de la colonia Santa Lucia se ubica en la interseccion de la calle
principal y la avenida Santa Lucia, sector donde este Ministerio realizé obras de

mitigacion en el afio 2008.

Posteriormente, debido a la falta de mantenimiento, se generd6 un avance
progresivo de la erosion, hasta alcanzar las obras que se ejecutaron en el 2008
provocando el colapso de las mismas, tal como se puede apreciar en la Fotografia
1.y Fotografia 2 .

Fotografia 1. Muro colapsado debido a la socavacion del cauce.

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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Fotografia 2. Pozo de aguas lluvias colapsado, el cual se encontraba ubicado en la huella de la

berma.

La problematica se agudiza debido al tipo de material (arena limosa, SM) existente
en la zona, el cual se encuentra expuesto a la intemperie, ademas; el colapso de
las obras dejo descubierto un pozo de aguas lluvias que se encuentra
descargando las aguas directamente sobre el talud, provocando que dicho flujo
erosione de manera focalizada y permanente en época lluviosa, o que genera
nuevamente el riesgo de colapso de la via y las viviendas de la colonia Santa
Lucia, poniendo en una situacién de riesgo de pérdidas humanas y bienes

materiales.
4. Objetivos del proyecto.
4.1 Objetivo General

Construir las obras de proteccion para la descarga del colector de aguas lluvias

existentes en la colonia Santa Lucia y asi generar las condiciones para el manejo

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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y la descarga adecuada de las aguas lluvias del sector, a fin de garantizar la
seguridad de los habitantes y sus bienes materiales.

4.2 Objetivos Especificos
e Dotar de elementos para la adecuada conduccion de las aguas
superficiales y disposicion final hacia el cuerpo de agua y construir los
elementos estructurales para el control de la erosion hidrica en laderas.
¢ Recuperar los niveles del terreno que fueron afectados por el avance de la

erosion hidrica.

5. Justificacién del Proyecto

La construccion de las obras de proteccion para el manejo y descarga de las
aguas lluvias es prioritario debido a la situacion de riesgo en la que se encuentran
los habitantes, en vista que en las primeras etapas no se realizaron las acciones a
fin de evitar el proceso erosivo, lo que provocoé un progresivo aumento de la
carcava, haciendo colapsar las bermas y pozos de aguas lluvias, debido a la
erosion hidrica que se tiene a raiz de un pozo de aguas lluvias que descarga la
escorrentia proveniente de la colonia Santa Lucia y los sectores aledafios y la
existencia de una vaguada en el costado norte del eje de la quebrada, cuyo flujo
se propone incorporar a las gradas disipadoras. Con esta obra se daria un manejo
adecuado de las aguas lluvias, ademas de proteger el cauce con la disposicion de

los muros guardanivel y los emplantillados de mamposteria de piedra.

6. Descripcion técnica del proyecto.

El proyecto comprende en un primer momento el desvio de las aguas lluvias hacia
una quebrada ubicada al sur de la céarcava, posteriormente se ejecutaran obras
dentro de los limites de la carcava y el cauce de la quebrada que consisten en la

conformacion de bermas iniciando en la estacion 0+000, que es la corona del

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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talud, finalizando entre los estacionamientos 0+075 y 0+080, posteriormente se
encuentra el cabezal de descarga junto con las gradas disipadoras y los
dentellones finalizando en el muro guardanivel entre las estaciones 0+125 a
0+130. En el cauce de la quebrada se construiran muros guardanivel con
emplantillados de concreto ciclopeo, finalizando en la estacion 0+425.

construccion de bermas, pozos de aguas lluvias y cabezal de descarga (Ver
Figuras 1 a 5), comprendiendo las siguientes actividades:

a) Desvio de las aguas lluvias provenientes de la colonia Santa Lucia y los
sectores aledafios, direccionando el flujo hacia un pozo a construir, el cual
canaliza las aguas de escorrentia hacia una quebrada ubicada al sur de la
carcava por medio de 20 metros de tuberia de 60” y cabezal de descarga,
ademas de la construccion de 5 muros guardanivel.

b) Limpieza y retiro de material contaminado en la carcava.

c) Construccion de caja de concreto reforzado, cuya funcién sera de transiciéon
entre la tuberia existente de 48” y la tuberia a colocar de 60”.

d) Relleno, conformacion y compactaciéon para las bermas de 6 m de alto y 4
m. de ancho, con pendiente de 1% hacia el interior de berma, el cual sera
provisto con canaleta media cafia y bajantes hacia el derramadero para que
este conduzca el flujo de escorrentia generado por la zona. Las bermas
seran vegetadas para evitar erosiones en los taludes conformados.

e) Construccién de cinco (5) pozos de aguas lluvias de 10 metros de
profundidad y tuberias de PVC de 60”.

f) Construccion de muro cabezal de mamposteria con dimensiones de 6.00 m
de altura, 1.00 m de ancho de corona y 4.60 m de ancho de base.

g) Construccién de derramadero con canal formado por cama hidraulica de
mamposteria de piedra, y muros laterales de 2.0 m; posteriormente el
derramadero se convierte en estructura de disipacion de energia de flujo, el
cual se compone de nueve (9) gradas disipadoras las cuales tendran un
ancho de huella de 3 m y contrahuella de 1.5 m, con pendiente del 1% en

direccion del flujo.

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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h) Construccion de bloques disipadores o dentellones de figura cuadrada de
1.5 m. de lado.

i) Construccion de emplantillado de concreto ciclépeo, el cual direccionara de
manera controlada las aguas hacia el cuerpo natural de drenaje de la zona
rio El Chaguite.

j) Construccion de cuatro (4) muros guardanivel a lo largo del cauce de la
guebrada con dimensiones de 6.0 m de altura, 1.00 m de ancho de corona
y 4.60 m de ancho de base

k) Relleno con material en el cauce para los muros guardanivel para generar

una superficie con 1% de pendiente.
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Figura 1. Obras en el sector donde se desviaran las aguas lluvias que comprende: pozo, 20 m de

tuberia, cabezal de descarga y muros guardanivel.

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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Perfil del Proyecto

DIRECCION DE
PLANIFICACION
DE LA OBRA PUBLICA

Principal y Avenida Santa Lucia,Municipio de llopango,Departamento de San Salvador”. Cédigo 7214
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Figura 3. Esquema de obra propuesta de muros guardanivel en peffil.
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Figura 5. Planta del alineamiento considerado para la carcava Santa Lucia. El &rea achurada

detalla la intervencidn dentro de los limites de la carcava y el cauce de la quebrada.

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.

pag. 11



DPOP Perfil del Proyecto
————— [
D:ﬁ‘iﬁé%%}fm “Construccion de Obras de Proteccion en Colonia Santa Lucia, Interseccién del final de la Calle

Principal y Avenida Santa Lucia,Municipio de llopango,Departamento de San Salvador”. Cédigo 7214

7. Tamaifo del proyecto

El proyecto se ejecutara en 425.00 metros lineales, desarrollando el relleno y
conformacion de bermas, cabezal de descarga y gradas disipadoras en una
longitud de 128.00 metros y los rellenos del lecho junto con los cinco muros
guardanivel desarrollados en 297.00 metros.

8. Ubicacion del Proyecto

Macro-localizacion
El proyecto se localiza en el Municipio de llopango, Departamento de San

Salvador.

Micro-localizacion

La carcava se ubica en la interseccién del final de la calle Principal y la
Avenida Santa Lucia, Colonia Santa Lucia, Municipio de llopango,
Departamento de San Salvador (ver Figura 6. Esquema General de Ubicacion
en punto de interés Colonia Santa Lucia.).

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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Figura 6. Esquema General de Ubicacién en punto de interés Colonia Santa Lucia.

9. Diagnostico de la zona de influencia del proyecto

La informacién relacionada con Vivienda, Educacion, Economia y Pobreza; se

encuentra reflejada en el Perfil Ambiental de este documento.

10. Poblacion beneficiada directa e indirectamente

Directa: 1,897 habitantes de la Colonia Santa Lucia y que residen dentro del

area de influencia del proyecto.

Indirecta: 4,989 habitantes de la Colonia Santa Lucia, aledafios al area de

influencia del proyecto

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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11. Inversidn estimada

En base a lo observado en campo, se estima que la inversion para la ejecucion de
las obras conceptualizadas, es del orden de US $ 3, 245,850.73, segun puede
apreciarse en el desglose que se muestra en la Tabla 1. Presupuesto de obras
conceptuales

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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PRESUPUESTO PARA CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION EN COLONIA SANTA LUCIA,
INTERSECCION DEL FINAL DE LA CALLE PRINCIPAL Y AVENIDA SANTA LUCIA, MUNICIPIO DE

ILOPANGO, DEPARTAMENTO DE SAN SALVADOR

ITEM DESCRIPCION UNIDAD|CANTIDAD P.U. SUBTOTAL
1.0 ACTIVIDADES PRELIMINARES
1.01 |Movilizacion sg 1.00 $ 200000 | $ 2,000.00
1.02 |Servicios e instalaciones Provisionales mes 5.00 $ 1,500.00]|$ 7,500.00
1.03 |Control de Calidad mes 5.00 $  1,200.00|$ 6,000.00
1.04 [Seguridad e higuiene ocupacional mes 5.00 $ 1,000.00]$ 5,000.00
1.05 |Rotulo informativo c/u 1.00 $ 750.00 | $ 750.00
1.06 |Publicaciones en Periodicos sg 1.00 $ 2246400 $ 22.464.00
1.07 |Trazo y Nivelacion m2 23,020.00 |$ 0.85]$ 19,567.00
1.08 |Limpieza y Desmonte m?2 1,200.00 $ 035]$ 420.00
Subtotal Item 1.0] $ 63,701.00
2.0 TERRACERIA
2.1 |Perfilado deTaludes m2 6,000.00 $ 250] % 15,000.00
2.2 |Excavacion para Cimentacion de Muros Guardaniveles m3 6,182.36 $ 7501 % 46,367.70
2.3 |Relleno con material para Muros Guardaniveles m3 4,280.09 $ 12501 % 53,501.18
2.4 |Relleno Masivo m3 128,709.85 | § 9.50 | § 1222,743.55
Subtotal Item 2.0] $ 1337,612.42
3.0 DEMOLICION Y DESALOJO DE ESTRUCTURAS
31 Demolicion de Estructuras de mamposteria existentes Muro, m3 1,000.00 g 2500 s 25000.00
derramadero v Pozo
3.2 |Desalojo de material de demolicion m3 1,120.00 $ 650]$ 7,280.00
Subtotal Item 3.0] $ 32,280.00
4.0 ESTRUCTURAS
4.1 |Cimentacion para muro Guardanivel Suclo Cemento 1:10 m3 294.40 $ 3500 % 10,303.93
4.2 |Muros Guardaniveles mampostetia m3 2,652.26 $ 120.00]| $ 318,271.20
Construccion de Derramadero, gradas disipadoras y dentellones
4.3 R . m3 345.55 _
mampsoteria de piedra $ 115.00| $ 39,738.25
a4 Adecuacion. de dcs.acarga de canaleta hacia derramadero m3 €012 )
mampostetia de piedra $ 115.00| $ 6,913.80
4.5 |Construccion de Pozos de concreto reforzados H = 10.0 m Unidad 5.00 $ 5,000.00]|$ 25,000.00
4.6 |Instalacion de tuberia de 60" m 72.00 $ 290.001 $ 20,880.00
4.7 _|Caja de concreto(2*2*2 m) e=0.30 c/u 1.00 $  1,500.00|$ 1,500.00
Subtotal Item 4.0] $ 422,607.18
5.0 OBRAS AMBIENTALES Y SOCIALES
Recipientes plasticos para la recoleccién de desechos sélidos _ N
5.01 . c/u 4.00 $ 50.00| ¢ 200.00
diversos
5.02 |Humectacién 2 veces por dia| m3 720.00 $ 4001 $ 2,880.00
Implementacion de la estrategia de comunicacion y patticipacion
5.03 Ciuga i 8 ¥ partelp mes 500 o s000] ® 1,500.00
5.04 |Rotulo informativo de la oficina de gestién social c/u 2.00 $ 200.001 $ 400.00
Subtotal Item 5.0] $ 4,980.00
6.0 OTRAS ACTIVIDADES
6.1 |Readecuacion de tuberia de A.N. ¢ =8" hacia derramadero S.G. 1.00 $ 500.00 | $ 500.00
6.2 |Siembra de Cobertura Vegetal Grama Negra m2 7,000.00 $ 6.50 | $ 45,500.00
6.3 |Manejo de Flujo de descarga en Carcava S.G. 1.00 $ 10,000.00 | $ 10,000.00
Subtotal Item 6.0] $ 56,000.00
Total Costo Directo| $ 1917,180.60
Imprevistos (10%)| $ 191,718.06
Total Costo Indirecto| $ 559,587.23
IVA (13%)] $ 346,903.17
Costo total de Obra| $ 3015,389.06
Disefio de Obras| $ 90,461.67
Supervision | $ 140,000.00
Costo de Derecho de Via| $ -
Total Construccion| $ 3245,850.73

Tabla 1. Presupuesto de obras conceptuales

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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12. Costos de mantenimiento

El costo de mantenimiento, representa el 3% del costo de construccion del

proyecto, que para este caso resulta de $57,515.42.

13. Fuentes de financiamiento

Fondos de Proteccion y Mitigacion de Desastres FOPROMID Ministerio de
Gobernacion

14. Indicadores de evaluacion econémica

VAN: $ 1, 239,203.38

TIR: 18%

R-B/C: 1.34

15. Plazo de Construccién

2 meses de disefio mas 5 meses de construccion

16. Modalidad de Ejecucion:

Disefio y Construccién

17. Areade Influencia

Municipio de llopango

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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18. Conclusién

El area donde se han identificado los problemas de erosiéon de las estructuras de
entrega, dichas obras colapsaron de manera sistematica, generando la céarcava
que se identifica hoy en dia. Adicionalmente la susceptibilidad del suelo de la zona
a la erosioén hidrica fue un papel importante para provocar esta situacion de riesgo.
Los dafios causados son diversos y las causas son varias, sin embargo, se

pueden sintetizar en tres principales:

e Efectos del cambio climatico, manifestado en la modificacion de los
patrones de lluvia (grandes concentraciones en poco tiempo) y la mayor
cantidad de precipitacion

e Sistema de aguas lluvias trabajando a presion debido a las grandes
concentraciones de caudal.

¢ Falta de mantenimiento de obras que se ejecutaron en el 2008.

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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ANEXO 1
EVALUACION ECONOMICA
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EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO
Proyecto: Construccion de Obras de Proteccion en Colonia Santa Lucia,
Interseccion del final de la Calle Principal y Avenida Santa Lucia, municipio de
llopango, departamento de San Salvador

Costos Beneficios

Afios | ., Mantenimiento | Perdida Vidas Perdidas Flujo de Caja

nversion (3%) Humanas Materiales
2019 | $3,245,850.73 $ (3,245,850.73)
2020 $ 57,515.42 | $ 366,928.31 [ $ 300,000.00 | $ 609,412.89
2021 $ 57,515.42 | $ 366,928.31 [ $ 300,000.00 | $ 609,412.89
2022 $ 57,515.42 | $ 366,928.31 | $ 300,000.00|$ 609,412.89
2023 $ 57,515.42 | $ 366,928.31 | $ 300,000.00|$ 609,412.89
2024 $ 57,515.42 | $ 378,149.15 | $ 300,000.00|$ 620,633.73
2025 $ 57,515.42 | $ 378,149.15($ 300,000.00 | $ 620,633.73
2026 $ 57,515.42 | $ 378,149.15 | $ 300,000.00 | $ 620,633.73
2027 $ 57,515.42 | $ 378,149.15 | $ 300,000.00 | $ 620,633.73
2028 $ 57,515.42 | $ 378,149.15 | $ 300,000.00 | $ 620,633.73
2029 $ 57,515.42 | $ 389,138.04 | $ 300,000.00 | $ 631,622.63
2030 $ 57,515.42 | $ 389,138.04 [ $ 300,000.00 | $ 631,622.63
2031 $ 57,515.42 | $ 389,138.04 | $ 300,000.00|$ 631,622.63
2032 $ 57,515.42 | $ 389,138.04 [ $ 300,000.00|$ 631,622.63
2033 $ 57,515.42 | $ 389,138.04 [ $ 300,000.00|$ 631,622.63
2034 $ 57,515.42 | $ 398,526.79 [ $ 300,000.00 | $ 641,011.37
2035 $ 57,515.42 | $ 398,526.79 | $ 300,000.00 | $ 641,011.37
2036 $ 57,515.42 | $ 398,526.79 | $ 300,000.00 | $ 641,011.37
2037 $ 57,515.42 | $ 398,526.79 | $ 300,000.00 | $ 641,011.37
2038 $ 57,515.42 | $ 398,526.79 | $ 300,000.00 | $ 641,011.37
2039 $ 57,515.42 | $ 404,542.09 [ $ 300,000.00 | $ 647,026.67
TOTAL| $3,245,850.73|$ 1,150,308.36 | $ 7,701,325.22 | $6,000,000.00 | $ 9,305,166.13
VAN| $ 1,239,203.38
TIR 18%
R-B/C 5.23

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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EVALUACION ECONOMICA, COSTOS Y BENEFICIOS ACTUALIZADOS

Proyecto: Construccion de Obras de Proteccion en Colonia Santa Lucia, Interseccion del final de la Calle Principal y
Avenida Santa Lucia, municipio de llopango, departamento de San Salvador

i COSTOS  |BENEFICIOS FACTOR DE COSTOS BENEFICIOS
ANOS| ™ rorates | Toraes [BENEFICIONETOL ) oruatizacion| AcTUALIZADOS| ACTUALIZADOS
0|$ 324585073 | $ =S (3,245,850.73) 1.00]$ 3,245850.73 | $ :
1S 5751542 | $666,928.31 | $  609,412.89 112]$  51,35305|$ 59547171
2|$ 5751542 | $666,928.31 | $  609,412.89 125]$ 4585094 |$ 48582023
3[$ 5751542 |$666928.31 |$  609,412.89 140[$ 4093834 |$  474,706.40
A'$ 5751542 | $666928.3L | $  609,412.89 157]$ 3655200 |$ 42384500
5|$ 5751542 | $678,149.15 | $  620,633.73 176]$  32,635.79|$  352,164.25
6|$ 5751542 |$678149.15|$  620,633.73 197]$  29139.10[$ 34357146
7|$ 5751542 |$678149.15|$  620,633.73 221|$  26017.05|$  306,760.23
8|$ 5751542 |$678149.15|$  620,633.73 248|$ 2322951 |$ 25066355
o|$ 5751542 |$678149.15|$  620,633.73 277]$ 2074064 |$  244547.38
10[$ 5751542 | $689,138.04 | $  631,622.63 311|$ 1851843 |$ 22188401
11]$ 57551542 | $689,138.04 | $  631,622.63 348]$ 1653431 |$ 18157641
12]$ 5751542 $689,138.04 | $  631,622.63 390[$  14,76278|$  176,884.57
13[$ 5751542 | $689,138.04 | $  631,622.63 436]$  13181.05|$ 15793265
14]$ 5751542 $689,138.04 | $  631,622.63 489]$  10,768.79|$ 12924250
15]$ 5751542 $698526.79 | $  641,011.37 547|$  10507.85|$  127,618.23
16|$ 5751542 | $698526.79 | $  641,011.37 6.13|$ 938201 |$ 11304485
17$ 5751542 | $698526.79 | $  641,011.37 687|$ 837680 |$  93:350.68
18]$ 5751542 $698526.79 | $ 64101137 769[$  747928|$  90836.14
19]$ 5751542 $698526.79 | $  641,011.37 861|$  6677.93|$  81,103.69
20$ 5751542 | $704,542.00 | $  647,026.67 065$  596244|$ 6707516
TOTAL $ 367545890 | $ 4,919,008.11
VAN $ 1,239,203.38
TIR 18%
R-BIC 1.34

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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ANEXO 2
PERFIL AMBIENTAL
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y DE TRANSPORTE
VICEMINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE PLANIFICACION DE LA OBRA PUBLICA

PERFIL AMBIENTAL DEL PROYECTO

Construccion de Obras de Proteccion en Colonia Santa Lucia,
Interseccion del Final de la Calle Principal y Avenida Santa
Lucia, Municipio de Ilopango, Departamento de San Salvador

SUBDIRECCION DE GESTION AMBIENTAL
Elaboracion: Arq. Miriam Samaria Martinez Bolafos
Lic. Ruth Elisabeth Zelaya Cabrera

San Salvador, julio 2019

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.



DPOP Perfil del Proyecto
----- [
Dﬂfiﬁg‘%}fm “Construccion de Obras de Proteccion en Colonia Santa Lucia, Interseccion del final de la Calle

Principal y Avenida Santa Lucia,Municipio de llopango,Departamento de San Salvador”. Cédigo 7214

PERFIL AMBIENTAL DEL PROYECTO

. NOMBRE DEL PROYECTO

Construcciéon de Obras de Proteccion en Colonia Santa Lucia, Interseccion del Final de la
Calle Principal y Avenida Santa Lucia, Municipio de llopango, Departamento de San
Salvador.

ll. UBICACION DEL PROYECTO

La colonia Santa Lucia se ubica al sur del Boulevard del Ejército Nacional, contiguo al
aeropuerto internacional de llopango, en el municipio de llopango; el area del proyecto se
ubica en lindero oriente de dicha colonia a una distancia de aproximadamente 15 metros
de la Avenida Santa Lucia. Las coordenadas geodésicas de la ubicacion del proyecto son:
13°41'53.75"N y 89°09'22.46"0. (ver Esquemas No. 1y No. 2).

ESQUEMA No. 1. Ubicacion general del proyecto.

Ubicacion General E

Carcava Santa Lucia

=~ —
_j Leyenda

q & Aeropuerto Internacional llopango
M @ Carcava Santa Lucia
Q Centro Comercial
8 9 Colegio Jerusalem
. A Colegio Pablo Montesino

f R Farmacia Clinica Comunal Santa Lucia
& Feedhackstudio
89 Liceo Bautista De llopango

| & Parque
%@ Soccer Stadium
. W Super Selectos

Fuente: Elaboracién propia en base a coordenadas tomadas en la visita técnica e imagenes afio 2018
del programa Google Earth, junio de 2019.
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Ubicacion Especifica | 2 e N dr- S Leyenda
Carcava Santa Lucia, imagen 2018 g 2

Como

ESQUEMA No. 2. Ubicacién especifica del proyecto.

@ Cércava Santa Lucia

Aeropuerto Internacional

de llopango

200 m

Fuente: Elaboracién propia en base a coordenadas tomadas en la visita técnica e imagenes afio 2018
del programa Google Earth, junio de 2019.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

se explica en el “Apartado 6. Descripcion Técnica del Proyecto” del presente

documento, el proyecto inicia con el desvio de las aguas lluvias hacia una quebrada
ubicada al sur de la carcava mientras se realiza la construccion de bermas, pozos de
aguas lluvias y cabezal de descarga en el canal formado por el flujo de aguas que genero
la carcava, (ver figuras del 1 al 5 de dicho apartado). E incluye las siguientes actividades:

)

p)

Re-canalizacion temporal de las aguas lluvias provenientes de la colonia Santa
Lucia y los sectores aledafios hacia la quebrada ubicada al sur de la céarcava,
recolectando las aguas en un pozo a construir y dirigirlas mediante una tuberia de
60” de 20 m de longitud, atravesando 5 muros guarda-nivel para finalizar en un
cabezal de descarga.

Limpieza y retiro de material contaminado en la carcava en un area de 1,200 m2.
Construccion de caja cuadrada de 2.00 m por lado de concreto reforzado para la
transicion entre la tuberia existente de 48” y la tuberia a colocar de 60”.

Relleno, conformacién, compactacion y proteccién vegetal para las bermas de 6 m
de alto y 4 m de ancho, con pendiente del 1% hacia su interior, el cual sera
provisto con canaleta media cafia y bajantes hacia el derramadero que conducira
el flujo de escorrentia generado en la zona. La vegetacion de las bermas servira
para proteger los taludes que seran perfilados en un area de 6,000 m?2,

Relleno masivo con un volumen de 128,709.85 m® en el &rea de la carcava.

Ministerio

de Obras Publicas y de Transporte.
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g) Construccién de cinco (5) pozos de concreto reforzado de 10 m de profundidad
para aguas lluvias e instalacion de 72 metros de tuberias de PVC de 60”.

r) Construccion de muro cabezal de mamposteria con dimensiones de 6.0 m de
altura, 1.0 m de ancho de corona y 4.60 m de ancho de base.

s) Construccion de derramadero con canal formado por cama hidraulica de
mamposteria de piedra y muros laterales de 2.0 m. Posteriormente el derramadero
se convierte en estructura de disipacion de energia de flujo el cual se compone de
nueve (9) gradas disipadoras las cuales tendran un ancho de huella de 3 m y
contrahuella de 1.5 m, con pendiente del 1% en direccion del flujo.

t) Construccién de bloques disipadores o dentellones cuadrados de 1.5 m por lado.

u) Emplantillado de un area de 2,500 m? de concreto ciclépeo, el cual direccionara de
manera controlada las aguas hacia el rio El Chaguite. (Ver Esquema No. 3)

v) Construccién de cuatro (4) muros guarda-nivel a lo largo del cauce de la quebrada
de 6.0 m de altura, 1.0 m de ancho de corona y 4.60 m de ancho de base.

w) Relleno con un volumen de 4,280.09 m® de material en el cauce para los muros
guarda-nivel para generar una superficie con 1% de pendiente.

ESQUEMA No. 3. Area de intervencion en el canal formado por el flujo de aguas que
origind la carcava Santa Lucia

Fuente: Elaboracién propia en base a imagenes del perfil del proyecto “Construccion de Obras de Proteccion y en Colonia
Santa Lucia, Interseccion del Final de la Calle Principal y Avenida Santa Lucia, Municipio de llopango, Departamento de
San Salvador”, elaborado por la Subdireccion Técnica de la Direccion de Planificacion de la Obra Publica, 2019.
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V. DESCRIPCION AMBIENTAL DEL AREA DEL PROYECTO

FACTORES FiSICO-QUIMICOS

Suelo

Segun se observa en el Visualizador de Informacion Geogréfico de Evaluacién Ambiental
(VIGEA) del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (ver Esquema No. 3) los
suelos en la zona donde se desarrollara el proyecto son Andisoles, que son aquellos
originados de cenizas volcanicas de distintas épocas, con un horizonte superficial entre 20
y 40 centimetros de espesor, color oscuro, textura franca y estructura granular. Su
capacidad de produccién es de alta a muy alta productividad, segun la topografia, son
aptos para una agricultura intensiva y mecanizada para toda clase de cultivos.

ESQUEMA No. 3. Clasificacién de los suelos en la zona del proyecto.

< cC ON equro | mapas.mam.gob.sv } * O

AREA URBANAY

Escala: 1:72,22))
NEPAssist F

Fuente: Visualizador de Informacion Geografico de Evaluacion Ambiental (VIGEA) del Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales http://mapas.marn.gob.sv/VIGEA/nepamap.aspx?wherestr=ILOPANGO&searchtype=municipios.

Tipos de Rocas, Orografiay Geomorfologia

El area del proyecto se ubica en una superficie de material piroclastico muy fino
compuesto de polvo o ceniza volcénica, expulsado por la erupcion del volcan de llopango
(Lago de llopango) y fue depositada en la superficie terrestre por accion de la gravedad.
La elevacion orogréfica principal del municipio de llopango es el cerro Amatitan.

En cuanto a la geomorfologia en la zona del proyecto, segun estudios del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, éste se ubica sobre un “Bloque Dismorfico en
Caldera con Badlands” (Area de Erosién Densa Contemporanea, ver Mapa No. 1). Y
dentro de un area de susceptibilidad a la erosién muy alta (ver Mapa No. 2).

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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MAPA No. 1. Tipos de rocas existentes en la zona del proyecto.

“Zonificacion Ambiental y
los Usos del Suelo de la Subregién
Metropolitana de San Salvador”

canton
Bumon

EL SALYADOR

Erchilond FUENTE:  SIT-OPAMSS.

T

FECHA Jurio da 2012

MAPA GEOMORFOLOGICO
MUNICIPIO DE ILOPANGO

Lago de llopango Informacion Base:

— Parimatro SRMSS

[ tuncipios

[ ] cuerpos de Agua
Red Vial

Geomorfologico

[[7] Badiand (Area de Erosién Densa Contempordnea)
W71 Bloque Diastrofico en Caldera con Badlands
I coro Aluvial Activo

[ cono Aluvial Fosi

£25) Derrumse

[0 | Escarpe Expresivo de Caldera llopango con Badiands. ’

Ulanura Aluvial

Superfice Estructural Més Jéven de llopango 9 _o: 3
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MAPA No. 2. El proyecto en el mapa Geomorfologico del municipio de llopango.

“Zonificacion Ambiental y
los Usos del Suelo de la Subregion
Metr de San «

EL SALYAPOR

MAPANe " lruente:  sTopamss

13 |emono ommuss

pecus  wnode 212

MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD
S| A EROSION DEL MUNICIPIO DE
ILOPANGO

Erosion

B Muy Alta
Alta
Mediana
Baja
Nula

Informacion Base:

— Perimetio SRMSS
[ wunicipios

[ Cuerpos e Agua
—— Red Vial

Fuente: Zonificacion Ambiental y Usos de Suelo de la Subregién Metropolitana de San Salvador, Atlas Municipal llopango,
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2012.
http://www.marn.gob.sv/descargas/Menu/Temas/ZonificacionSanSalvador/llopango.pdf

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.


http://www.marn.gob.sv/descargas/Menu/Temas/ZonificacionSanSalvador/Ilopango.pdf
http://www.marn.gob.sv/descargas/Menu/Temas/ZonificacionSanSalvador/Ilopango.pdf

DPOP Perfil del Proyecto
————— [
M»ﬁﬁiﬁé%ia “Construccion de Obras de Proteccion en Colonia Santa Lucia, Interseccion del final de la Calle

Principal y Avenida Santa Lucia,Municipio de llopango,Departamento de San Salvador”. Cédigo 7214

Hidrologia

Segun estudios del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la superficie
donde se emplazard el proyecto se encuentra en la sub-cuenca hidrografica del Lago de
llopango, con un area de 135.5 km?, tiene como afluentes principales a los rios: El
Chaguite, Guilapa, Guluchapa, Cujuapa, El Desagle, y rio El Chorro, y hace su desagie
por medio del rio con el mismo nombre hacia el rio Jiboa el cual desemboca al Océano
Pacifico. Los cuerpos de agua méas cercanos al proyecto es el Rio ElI Chaglite, donde
descarga sus aguas y a una distancia mas lejana, el Lago de llopango (Ver Mapa No. 3).
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Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2012.
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Clima

El clima del Municipio de Soyapango es calido. La elevacion de la cabecera municipal es
de 625.00 msnm y debido a que ésta y la zona del proyecto se encuentra entre los 0 - 800
msnm, se encuentra en el area de “Sabanas Tropicales Calientes” Awaig; y “Tierra
Caliente” segun Sapper — Lauer, segun la Clasificacién Kopeen, los meses mas frescos
son diciembre, enero y febrero manteniéndose la temperatura entre los 18 y 35 o C, los
meses calurosos son marzo a mayo. La época lluviosa inicia desde abril hasta
septiembre. Su monto pluvial anual oscila entre 1,700 y 1,850 mm. (Ver Mapa No. 4)
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MAPA Noi fl. Zonas Climéaticas de El Salvador.
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Fuente: Atlas de El Salvador, Ministerio de Economia, Centro Nacional de Registros, Instituto Geogréafico Nacional
“Ing. Pablo Arnoldo Guzman”, Cuarta Edicion, Mayo 2000.

Zona de Vida Ecolégica

Corresponde al “Bosque Humedo Subtropical Fresco (bh - ST (f))” del Sistema de Zonas
de Vida de las Formaciones Vegetales del Mundo del Dr. L. R. Holdridge, que mantiene
una temperatura media anual en la costa de 24° C y en partes altas 22° C. En ambas
zonas, la bio-temperatura promedio anual esta por debajo de 24° C.

MAPA No. 5. Zona de Vida Bosque Hiumedo Subtropical (BH-S)
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Fuente: Zonas de Vida de la Republica de El Salvador C.A. Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Direccién General de
Ordenamiento Forestal, Cuencas y Riego. Division de Cambio Climatico. Ing. Agrénomo Bernardo Romero. Marzo 2013.
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FACTORES BIOLOGICOS

Flora

Segun el disefio conceptual del proyecto descrito en el presente documento, sélo incluye
la intervencion del area de deslave, no se prevé tala de &rboles. No obstante, si las
intervenciones requieren de la remocion de vegetacion primaria y/o secundaria, deberan
compensarse en una relacion de reposicion de 10:1 para arboles de especies comunes y
25:1 para especies protegidas y arboles de gran tamafio, asi como de 1:1 para arbustos,
lo cual incluira un mantenimiento por dos afios como minimo de dicha plantacion.

Dentro de la flora observada y predominante en la zona del proyecto se pueden
mencionar las especies comunes citadas en la Tabla No. 1.

Tabla No. 1: Flora representativa de la zona donde se ubica el proyecto.

CLASE | NOMBRE CIENTIFICO |  FAMILIA | CATEGORiA | FORMA PE
“Aceituno” Simarouba amara Simaroubaceae Comun Arbol
"Bambu" Bambusoideae Poaceae Comun Arbusto
“Cedro” Cedrela odorata Meliaceae Comun Arbol
“Ceiba” Ceiba pentandra Malvaceae Comun Arbol
“Capulincillo” Muntingia calabura | Muntingiaceae Comun Arbol
“Conacaste” E?/f:?g%frzllljrr: Fabaceae Comin Arbol
“Copinol” Hymenaea courbaril | Fabaceae Arbol
"Ficus" Ficus microcarpa Moraceae Comun Arbol
“Guarumo” Cecropia peltata Cecropiaceae Comun Arbol
“Madrecacao” Gliricidia sepium Fabaceae Comun Arbol
“Nance” Byrsonima crassifolia | Malpighiaceae Comun Arbol
“San Andrés” Tecota stans Bignoniaceae Comun Arbol
“Tempate” Jatropha curcas Euphorbiaceae Comun Arbusto

Fauna

De acuerdo con observaciones de campo y por informacién proporcionada por vecinos del
lugar, la fauna que se suele observar en la zona se presenta en la tabla No. 2.

Tabla No. 2. Fauna representativa de la zona de influencia del proyecto.

CLASE | NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA CATEGORIA
Mamifero “Ardilla” Siurus sp Sciuridae No Amenazada
Ave "Chiltota" Icterus galbula Icteridae No Amenazada
Ave "Cenzontle" Mimus polyglottos Mimidae No Amenazada
Ave “Cheje” Melanerpes aurifrons Psitacidae No Amenazada
Ave “Chio” Pitangus sulphuratus Tyrannidae No Amenazada
Ave “Clarinero” Quiscalus mexicanus Icteridae No Amenazada
Ave “Dichoso fui” Saltator coerulescens Thraupidae No Amenazada
Ave "Guacalchia" Campylorhynchus rufinucha Troglodytidae No Amenazada
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CLASE | NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA CATEGORIA
Ave "Murciélago" Pipistrellus sp Vespertilionidae No Amenazada
Ave "Paloma a'llas Zenaida asiatica Columbidae No Amenazada

blancas
Ave “Tortolita rojiza” | Columbina talpacoti Columbidae No Amenazada
Ave "Torog6z" Eumomota superciliosa Momotidae No Amenazada
Ave "Zanate" Quiscalus mexicanus Icteridae No Amenazada
Reptil "Culebra" Colubridae sp Colubridae No Amenazada
Reptil “Geco” Gekko sp Gekkonidae No Amenazada

FACTORES SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

Poblacién

El proyecto se ubica en el municipio de llopango de una extension territorial de 34.63 kmz2,
en la regiébn metropolitana del departamento de San Salvador, zona central del pais. Y
especificamente en la Residencial Santa Lucia, la cual se encuentra aledafia a la Colonia
Santa Lucia. Segun las proyecciones municipales para el afio 2019 el municipio contaria
con 140,592 habitantes, de los cuales 63,521 (45.18%) serian hombres y 77,071 (54.82%)
mujeres, y contaria con una densidad poblacional de 3,762.5 habitantes por km?. Mientras
que, para el departamento, reporta la cifra de 1,984.4 habitantes por km?.

Vivienda

En cuanto a la distribucion de la vivienda, el V Censo de Vivienda realizado en el 2007 en
el pais, reporta en el municipio 31,770 viviendas, de las cuales 30,449 (95.84%) son casa
independiente, 712 (2.24%) son pieza de mesoén, 443 (1.39%) apartamentos y el restante
(0.53%) esta compuesto por pieza en casa, casa improvisada, entre otros. En relacion al
material de las paredes exteriores de las viviendas existe predominio de las fabricadas
con concreto o mixto 92.43%, lamina metalica con el 5.09%, el resto 2.48% esta
compuesto por las de bahareque, adobe, madera, pajar y otros.

Respecto al techo de las viviendas predominan los de lamina de asbesto con el 47.46%,
los de lAmina de fibrocemento 22.73%, los de lamina metalica con el 15.80%, las losas de
concreto con el 12.48%, el resto 1.53% esta compuesto con teja, paja, desechos y otros.
Educacién

Para el afio 2007, el Municipio de llopango, contaba con 94,697 personas entre 0 a 65
afos y mas, de las cuales 85,942 (90.75%) sabian leer y escribir, y 8,755 (9.25%) no
sabian; dado a que el municipio forma parte del Area Metropolita de San Salvador, la
poblacion cuenta con facil acceso a la educacién superior. A nivel departamental la
encuesta de hogares de propésitos multiples del afio 2017 reporté los siguientes datos.

TABLA No.3: Caracteristicas de Educacion del Departamento de San Salvador*

No. Caracteristica e Indicador Totales
1 | Tasa de Analfabetismo 5.00
2 | Total de analfabetas de 10 afios y mas 76,552
3 | Poblacién de 6 afios y mas con grado aprobado 1,492,792
4 Tasa de escolaridad promedio de Ia, poblacion de 6 afios y 8.29
mas
5 | Poblacién de 4 afios y mas con asistencia escolar 484,492
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Economiay Pobreza
Dentro de éste rubro, el Departamento de San Salvador, en el cual se encuentra la
colonia, muestra el comportamiento presentado en la Tabla No. 4.

TABLA No.4: Caracteristicas Econémicos del Departamento de San Salvador*

No. Caracteristica e Indicador Totales
1 | Poblaciéon econ6micamente activa 854,886
2 | Poblacién econémicamente activa, hombres 467,537
3 | Poblaciébn econdmicamente activa, mujeres 387,349
4 | Total de econédmicamente inactivos 503,658
5 | Tasa de dependencia econémica 1.26
6 | Tasa de desocupacion 7.62
7 | Total Ingreso familiar mensual ($) 338,239,959.13
8 | Ingreso por hogar mensual ($) 656.92
9 | Total hogares con remesas 72,565
10 | Total remesas familiar mensual ($) 14,341,008.89
11 | Remesa por hogar mensual ($) 197.63
12 | Gasto por hogar mensual 442.13
13 | Hogares en situacion de pobreza extrema (%) 3.68
14 | Hogares en situacion de pobreza relativa (%) 18.19

* Fuente: Gobierno de la Republica de El Salvador Ministerio de Economia, Direccién General de Estadistica y
Censos, Encuesta de Hogares de Propésitos Mltiples 2017.

Segun el mapa de pobreza el Municipio de Soyapango, se encuentra dentro de la
“Pobreza Extrema Baja”; con una brecha de pobreza de 8.14, un indice de carencia
educativa del 8.3, un indice integrado de vivienda de 5.96 y con un indice integrado de
marginalidad municipal del 7.75.

TABLA No. 5: Caracteristicas de la Condicion de Pobreza para el Municipio

DATOS ESPECIFICOS MAPA DE POBREZA
MUNICIPIO BRECHA DE iNDICE DE CARENCIA | iINDICE INTEGRADO DE MM
POBREZA EDUCATIVA VIVIENDA
Pobreza Extrema Baja
llopango 8.14 8.30 5.96 7.75

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de datos del Mapa Nacional de Pobreza Secretaria Técnica de La
Presidencia -Coordinacién Nacional del Area Social, Gobierno de El Salvador. 2005

Segun el estudio denominado indice de Competitividad Municipal 2013 El Salvador,
realizado por USAID y la ESEN, el cual mide la gobernanza econémica local para crear un
mejor clima de negocios, el Municipio de Soyapango se encuentra dentro de los
municipios con “Desempefio Promedio” con 6.08 puntos, lo que lo ubica en lugar 49 de
108 municipios.
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Consideraciones Generales de la Implementacion del Proyecto
La intervencion del talud, es de importancia para la poblacién de la Residencial Santa
Lucia, ya que el avance del problema actual en el talud podria en algin momento llegar a
las viviendas cuyo acceso principal es la Avenida Santa Lucia la que esta
aproximadamente a 15 metros del talud con problemas de erosion.

V. CLASIFICACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

Segun los criterios de categorizacion de actividades, obras o proyectos del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), el proyecto Obras de Proteccion y
Estabilizacibn en Carcava Colonia Santa Lucia, Municipio de llopango,
Departamento de San Salvador, por sus caracteristicas, se clasifica como un “Proyecto
de Impacto Ambiental Potencial Leve (PIAL)”, aquellos que por su relacion causa-
efecto, interaccién de acciones, su persistencia y capacidad de recuperacion del medio
receptor, se prevé no deteriorardn el medio ambiente ni pondran en peligro la salud
humana y la calidad de vida de la poblacién, por lo tanto “No requiere elaborar Estudio de
Impacto Ambiental’.

VI. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
Los principales impactos ambientales identificados son los siguientes:

1. Generacion de desechos soélidos diversos, provenientes de las actividades del
proceso constructivo y del personal de la construccion.

2. Contaminacion por emanacion de particulas de polvo, vibraciéon y ruido de la
maquinaria de construccion durante la ejecucion.

3. Contaminacion por desechos humanos de los trabajadores del proyecto a
consecuencia de sus necesidades fisiologicas, las cuales pueden traer contaminacion
que posiblemente provoque enfermedades gastrointestinales en el sitio del proyecto.

4. Remocién de vegetacion primaria y secundaria para el ingreso de la maquinaria
pesada en la parte baja de la carcava.

5. Interrupcién temporal de la movilidad en la zona de influencia directa del proyecto.

6. Aumento de la posibilidad de accidentes de transito debido a la circulacién de
magquinaria pesada en la zona de influencia directa.

7. Potenciales conflictos sociales por descontentos o inconformidades respecto a las
necesidades de la poblacién en la residencial aledafia al proyecto.

VII.MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL Y SOCIAL

Las medidas para prevenir, atenuar y/o compensar los impactos negativos ocasionados al

medioambiente provocado por la ejecucién del proyecto son las siguientes:

1. Ubicacion de 4 recipientes plasticos para la recoleccién de desechos soélidos diversos,
organizados en plasticos, metales, vidrios y organicos durante el proceso
constructivo.
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2. Para evitar la contaminacion del aire por particulas de polvo, cubrir el material de
desalojo transportado en los camiones, humectar al menos 2 veces al dia en la zona
a intervenir. Procurar realizar las actividades de compactacion y ruidosas en horas
diurnas para evitar la contaminacién auditiva en las horas de suefo.

3. Con respecto a los desechos fisiolégicos humanos se debera proceder a la
construccion de letrinas de fosa o el alquiler de letrinas moviles para el uso de los
trabajadores del proyecto (una por cada 20 - 25 trabajadores).

4. Disefiar e implementar una estrategia de comunicacion y participacion ciudadana.

5. Reposicion de arboles y arbustos bajo la proporcién de 10:1 y 1:1 respectivamente,
los cuales deberan de plantarse en la zona de influencia del proyecto.

VII. COSTOS AMBIENTALES Y SOCIALES DURANTE LA ETAPA DE DISENO,

CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO DEL PROYECTO

Etapa de Disefio

El costo consignado de las medidas ambientales y sociales que se implementaran durante
la etapa de disefio estimada de dos (2) meses (60 dias calendario), se presentan en la
siguiente tabla:

. Costo
Medidas Cantidad Unidad Ufiers Costos
de obra (%) (%)
Elaboracion del Programa de Manejo 1 mes 600.00 600.00
Ambiental y Gestiones ambientales. ' )
Elaboracion de wuna estrategia de
comunicacion y participacion
ciudadana y un protocolo para el 1 mes 600.00 600.00
manejo de quejas e inquietudes.
TOTAL | 1,200.00

Etapa de Construccion (Contratista)

Los costos consignados de las medidas ambientales y sociales que se implementaran
durante ejecucion considerada de cinco (5) meses (150 dias calendario) se muestran en

las siguientes tablas:
a. Medidas ambientales

_ Cantida _ Costo Costos
Medidas d de|Unidades | Unitario
obra (%) %)

Especialista ambiental (1), encargado del
seguimiento (gestiones y elaboracién de 5 % mes | 900.00 | 4,500.00
documentos).
(Ij?emplentes, _plastlc_os para la recoleccion de 4 /U 50.00 | 200.00
esechos solidos diversos
Humectacion 2 veces por dia
(época seca de 75 dias y cerca del area| 720 m?3 4.00 |2,880.00
poblada)
Instalacion de servicio sanitario portatil 5 mes | 300.00*| 1,500.00

TOTAL | 9,080.00

* Para dos servicios sanitarios ($150.00 por cada artefacto).
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b. Medidas Sociales

. Costo
Medidas Cantidad | ijades | Unitario Soae
de obra $) (%)

Implementacion de la estrategia de
comunicacioén y participacion ciudadana:
e Instalar una oficina de gestion

social
* Implementar una estrategia de 5 mes | 300.00 |1,500.00

comunicacion y participacién

ciudadana.
e Implementar un protocolo para la

resolucion de quejas e inquietudes

presentadas por la poblacién.
Especialista social (1) 5 mes | 1,500.00 | 7,500.00
Rot_ulo informativo de la oficina de gestion 5 /U 200.00 | 400.00
social

TOTAL | 9,400.00

Etapa de Construccion (Supervisién)

Los costos consignados para este tipo de servicio, se implementaran durante las etapas
de disefio y construccién considerando la etapa de revision del disefio estimada de dos
(2) meses (60 dias calendario) mas los cinco (5) meses (150 dias calendario) de la

construccion, resultando los datos que se muestran en las siguientes tablas:
. Costo
Medidas Cantidad | ;i jes | Unitario | ©OSt0S
de obra $) (%)

Especialista social: seguimiento al disefio de
la estrategia de comunicacién ciudadana y al
protocolo para el manejo de quejas el o |y oo 45000 |2,700.00
inquietudes, y seguimiento a la
implementacion de la estrategia y protocolo
en la fase de construccion.
Especialista ambiental: seguimiento a la
elab(_)rauon del Program~a de I_\/Ie_lnejo 6 v, mes | 450.00 | 2,700.00
Ambiental en la fase de disefio, y seguimiento
al PMA en la fase de construccion.

TOTAL |5,400.00
Monto Total (Disefio + Construccién)

Actor Etapa Monto Unitario ($) TOTAL ($)
Contratista Disefio 1,200.00
Construccion 18,480.00 25,080.00
Supervisiéon Disefio + Construccion 5,400.00
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IX. FOTOGRAFIAS DEL PROYECTO*

Fotografias 1. Vias dentro de la Colonia Santa Lucia aledafias al proyecto, de izquierda a derecha: costado
norte de la Av. Santa Lucia, Calle Principal, costado sur de la Av. Santa Lucia.

K

Fotografia 2. Costado sur de la carcava Santa Lucia donde se ubica la cancha de futbol de la colonia y las
areas de terreno gue son utilizadas como area de pastoreo para ganado.

Area boscosa al sur del :
Canal que dirige las aguas

hania Al DiA El ChAaniiita

Aeropuerto Internaciofrabd ey .
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Fotografia 3. Costado norte de la carcava Santa Lucia, zona boscosa en el lindero sur del Aeropuerto
Internacional de llopango. Obsérvese el tipo de suelo que constituye los margenes del canal.

* Fuente: Elaboracion propia en base a inspeccion de campo con el equipo multidisciplinario de la Direcciéon de Planificacién
de la Obra Publica, personal de Gestion Social, DACGER y DIDOP. Junio de 2019.
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Fotografia 4. Vista de los terrenos colindantes del canal formado por las descargas. A la izquierda colindancia
sur de la carcava donde se ubican areas de terreno gue son utilizadas como area de pastoreo para ganado.

Avenida Santa Lucia

Fotografia 5. Vista desde la Av. Santa Lucia del
canal generado por los efectos erosivos de las
descargas de agua lluvia hacia el rio Chaguite.

Fotografia 6. Vista frontal de la carcava donde
pueden observarse las descargas de aguas lluvias y
negras gue han originado la erosién en la zona.

i
-

Fotografia 7. Vista del acceso hacia la parte inferior
del canal. Nétese el material de las margenes que
presentan desprendimientos constantes.

Fotografia 8. Muro colapsado de las obras de
mitigacién construidas en el afio 2008, por el
Ministerio de Obras Publicas.

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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Avenida

Santa Lucia

Fotografia 9. Vista desde la parte inferior del canal
hacia la Avenida Santa Lucia. Nétese el arrastre de la
vegetacion en los deslaves de las margenes.

Fotografia 10. Vista desde la parte inferior del canal
hacia la Avenida Santa Lucia. Se observan
derrumbes de material de las margenes del mismo.

=
=

Fotografia 11. Vista de las descargas de aguas
lluvias desde la parte inferior del canal hacia la
Avenida Santa Lucia.

Fotografia 12. Presencia de dafios en la superficie de
rodadura sobre la calle de acceso a la colonia.

Fotografia 13. Descarga de aguas de la colonia
Santa Eduviges en la margen sur del canal.

Fotografia 14. Area donde circulan las aguas de las
descargas hacia el Rio Chagiiite ubicado a 850 m.

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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INFORME

INSPECCION A CARCAVA EN LA CONSTRUCCION DE OBRAS DE PROTECCION EN
COLONIA SANTA LUCIA, INTERSECCION DEL FINAL DE LA CALLE PRINCIPAL Y
AVENIDA SANTA LUCIA, MUNICIPIO DE ILOPANGO, DEPARTAMENTO DE SAN
SALVADOR

Antecedentes:

En relacion a memorandum de referencia MOPTVDU-VMOP-DPOP-SGA-84/2019 de
fecha 24 de mayo de 2019 del Lic. José Benjamin Yanes Paredes en su calidad de
Subdirector de Gestidn Social y con visita programada conjuntamente con personal de la
ST y gestién social a dicho proyecto el dia 05/06/2019, donde se verificd en campo la
problematica que tiene la comunidad en la colonia Santa Lucia debido al deslave y parte
de la erosién que ocurre debido al desprendimiento de tierra en las coronas de los taludes
de la carcava.

Se hizo un recorrido en dicha area de influencia de la carcava que conlleva las aguas
residuales y de aguas lluvias al cauce de la quebrada que lleva aguas abajo hacia el rio El
Chaguite, verificando que ha habido desprendimientos de taludes, asi como dafios a
infraestructura hidraulica que se habia colocado en su debido momento en el
estacionamiento 0+000 al 0+060, se hizo el recorrido total del cauce que son en total
aproximadamente 434 m de largo, observando que las obras a realizarse en este
momento serd en la parte del inicio de la carcava de lado Poniente contiguo a la calle
principal de la Avenida Santa Lucia.

Se observo también que existe una considerable area entre la zona de proteccion y la
zona de influencia de la carcava, a la vez por el momento no ha socavado la parte de la
Avenida, ya que por el momento hay una pequefia zona de retiro (area de aceras y
arriates, luego viene una malla con una pequefia zona de proteccién para llegar al borde
los taludes de la carcava.

Por otra parte, en lo referente a la Adquisicion de Inmuebles se menciona que las obras
contempladas en el mejoramiento de los dafios ocasionados a las obras hidraulicas y de
taludes, asi como las otras descripciones de las obras propuestas por la ST estan
contempladas realizarlas en las coronas de talud existentes y en lecho de la quebrada, en
este caso las obras se realizaran en el area de influencia de la quebrada, es decir en la
guebrada y la zona de proteccion de la misma. El objeto de las obras de proteccion es
para estabilizar y detener el avance de la carcava y que no se continte erosionando la
tierra que tiene material muy susceptible al momento de los deslaves o movimientos
telUricos, lo cual se identific6 como una arena-limosa (tierra blanca).

No se prevé afectaciones de areas de terrenos aledafios, ya que las obras como se
menciona seran ejecutadas sobre las areas delimitadas del cauce en la cércava por lo
que al contrario se mejoran las condiciones de estos inmuebles adyacentes para que no
sigan ocurriendo desprendimientos del material.

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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Ubicacion Geografica de la zona:

Ubicacién especifica del lugar afectado por la carcava:

AREA A INTERVENIR
'y

La carcava de la colonia Santa Lucia se ubica en la interseccion de la calle principal y la
avenida Santa Lucia, sector donde este Ministerio realiz6 obras de mitigacion en el afio
2008 que sirven como antecedente para las mejoras pertinentes que se realizaran este
afio con lo cual se verifica nuevamente no habra afectaciones a terrenos.

Conclusion:

e De acuerdo a las intervenciones a realizar se determina que no habra afectaciones
a propiedades privadas para la realizacion de las obras.

¢ No se prevé reasentamientos de acuerdo al estado actual de la carcava.
Recomendaciones:

Se recomienda darle agilidad al inicio de los trabajos de reparacion de la carcava, ya que
el invierno, los temblores o terremotos es amenaza, que pondra en peligro inminente a la
poblacion del lugar, en este caso a los afectados directamente con dicho problema de la
carcava son los vecinos de la colonia Santa Lucia contiguo a la Avenida Santa Lucia, si no
se procede a solucionar este problema a la brevedad.

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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“Construccion de Obras de Proteccion en Colonia Santa Lucia, Interseccién del final de la Calle

ITEM DESCRIPCION SUBTOTAL DISENO EJECUCION
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7
1.0 ACTIVIDADES PRELIMINARES
1.01_|Movilizacion $ 2,000.00 $ 1,000.00 s 1,000.00
1.02_[Servicios e instalaciones Provisionales s 7,500.00 s 1,500.00 | § 1,500.00 | § 1,500.00 | $ 00.00 | $ 1,500.00
1.03_|Control de Calidad $ 6,000.00 S 1,200.00 | § 1,200.00 | § 120000 | S 120000 $ 1,200.00
1.04_|Seguridad e higuiene ocupacional $ 5,000.00 $ 1,000.00 | § 1,000.00 | § 1,000.00 | $ 1,000.00 | $ 1,000.00
1.05_|Rotulo informativo $ 75000 s 750.00
1.06_|Publicaciones en Periodicos $ 22,464.00 $ 7,488.00 $ 7,488.00 S 7488.00
1.07_[Trazo y Nivelacion $ 19,567.00 s 391340 | § 391340 § 391340 S 391340[S 391340
1.08 |Limpicza y Desmonte $ 420.00 $ 420.00
2.0 TERRACERIA
2.1 |Perfilado de Taludes $ 15,000.00 $ 3,000.00 | § 6,000.00 | § 6,000.00
22 |Excavacion para Cimentacion de Muros Guardaniveles s 46,367.70 s 1391031 [$ 1391031 [§  18547.08
23 _|Relleno con material para Muros Guardaniveles $ 53,501.18 §  16050.35[$ 2140047 [$  16,050.35
24 |Relleno Masivo s 1222,743.55 S 36682306 |8 36682306 |$ 36682306 [ 12227435
3.0 DEMOLICION Y DESALOJO DE ESTRUCTURAS
Demolicion de Estructuras de mamposteria existentes Muro, _
31 25,000.00 s 10,000.00 [ $  15,000.00
derramadero v Pozo
3.2 _|Desalojo de material de demolicion $ 7,280.00 $ 2912.00 | § 4,368.00
4.0 ESTRUCTURAS
4.1 _|Cimentacion para muro Guardanivel Suelo Cemento 1:10 s 10,303.93 $ 309118 [ § 412157|$ 309118
4.2_|Muros Guardaniveles mamposteria s 318,271.20 S 9548136 | 12730848 [ $ 9548136
43 |Construccion de Derramadero, gradas disipadoras y dentellones ] s 1192148|s  1s80530|8 1102148
mampsoteria de piedra s 39,738.25
44 |Adecuacion de desacarga de canaleta hacia derramadero s 207414 3 sa6s52| s 207414
mamposteria de piedra $ 6,913.80
4.5_|Construccion de Pozos de concreto reforzados H = 10.0 m $ 25,000.00 $ 7,500.00 | §  10,000.00 [ $  7,500.00
4.6_|Instalacion de wberia de 60" $ 20,880.00 $ 6264.00 | § 835200 | $  6,264.00
4.7_|Caja de concreto(2¥2#2 m) e=0.30 $ 1,500.00 $ 45000 § 600.00 | $ 450.00
5.0 OBRAS AMBIENTALES Y SOCIALES
o1 (Il{‘ic:[r);zzresplésrlcoslvarﬂlaréco]ccclr'mdedcsec}mss(’)]\d()s 20000 s 2000 ] $ 2000 2000 $ 2000 ] $ 20,00
5.02_|Humectacién 2 veces por dia s 2,880.00 B 576.00 | $ 576.00 | $ 576.00 | $ 576.00 | $ 576.00
503 Implementacién de la estrategia de comunicacién y participacion s 1,500.00 s 30000 | $ 30000 | $ 300,00 | $ 30000 $ 300.00
ciudadana
5.04 [Rowlo informativo de la oficina de gestion social $ 400.00 $ 400.00
6.0 OTRAS ACTIVIDADES
6.1 _|Readecuacion de tuberia de AN. ¢ =8" hacia derramadero s 500.00 S 500.00
62 |Siembra de Cobertura Vegetal Grama Negra $ 45,500.00 $ 18,200.00 | $  27,300.00
63 _|Mancjo de Flujo de descarga en Carcava s 10,000.00 $ 2,500.00 [ $  2,500.00 [$  2,500.00 | $  2,500.00
Total Costo Directo| $  1917,180.60 | $ - |8 - |$ 5140971 |$ 559,963.28 |$ 600,330.89 | $ 538,884.97 | $ 166,591.75
Imprevistos (10%)| $ 191,718.06 | $ - 18 - s 5140.97 |$ 5599633 |$  60,033.09 |$ 53,888.50 | $  16,659.18
Total Costo Indirecto | $ 559,587.23 | $ - s $ 1500548 | $ 163,442.25 |$ 17522475 |$ 157,280.90 | $  48,624.85
IVA (13%)] $ 346,903.17 | § - |3 - |3 9,302.30 | $  101,322.24 | $ 108,626.53 | $  97,508.24 | $  30,143.85
Costo total de Obra $  3015,389.06 | $ - |3 - |$ 8085846 |$ 880,724.10 | $ 944,215.26 | $ 847,571.61 | $ 262,019.63
Disefio de Obras| $ 90,461.67 | $ 45,230.84 [ $ 45,230.84
Supervision | $ 140,000.00 | $ 20,000.00 | $ 20,000.00 | $  20,000.00 | $  20,000.00 | $  20,000.00 | $ 20,000.00 | $  20,000.00
Costo de Derecho de Via| $ - $ - $ - $ - $ - $ - $ - $ -
Total Construccion| $ 3245,850.73 | $ 65230.84 | $ 65,230.84 | $  100,858.46 | $ 900,724.10 | $ 964,215.26 | $ 867,571.61 | $ 282,019.63

Flujo de desembolsos

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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PROGRAMA DE TRABAJO DEL PROYECTO: CONSTRUCC! DE OBRAS DE PROTECCION EN COLONIA SANTA LUCIA, INTERSECC

FINAL DE LA CALLE PRINCIPAL Y AVENIDA SANTA LUCIA, MUNICIPIO DE ILOPANGO, DEPARTAMENTO DE SAN SALVAD!

DISEN E
ITEM DESCRIPCION ISENO EJECUCION

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7

1.0 ACTIVIDADES PRELIMINARES
1.01 |Movilizacién

1.02_|Servicios ¢ instalaciones Provisionales

1.03 |Control de Calidad

1.04 |Seguridad e higuiene ocupacional

105 |Rotulo informativo

1.06_|Publicaciones en Periodicos

1.07_|Trazo y Nivelacion

1.08 |Limpieza y Desmonte

2.0 TERRACERIA

21 |Perfilado de Taludes

2.2 _|Excavacion para Cimentacion de Muros Guardaniveles

2.3 [Relleno con material para Muros Guardaniveles
24 |Relleno Masivo

3.0 DEMOLICION Y DESALOJO DE ESTRUCTURAS
Demolicion de Estructuras de mamposteria existentes Muro,

31

derramadero v Pozo

3.2 |Desalojo de material de demolicion

4.0 ESTRUCTURAS

4.1 _|Cimentacion para muro Guardanivel Suelo Cemento 1:10

4.2 [Muros Guardaniveles mamposteria

43 Construccion de Derramadero, gradas disipadoras y dentellones
" |mampsoteria de piedra

m Adecuacion de desacarga de canaleta hacia derramadero
" |mamposteria de piedra

4.5 [Construccion de Pozos de concreto reforzados H = 10.0 m

4.6 |Instalacion de tuberia de 60"
4.7 _|Caja de concreto(2*2*2 m) e=0.30

5.0 OBRAS AMBIENTALES Y SOCIALES
Recipientes plasticos para la recoleccion de desechos solidos

diversos

502 [Humectacion 2 veces por dia|

Implementacion de la estrategia de comunicacién y participacion|

ciudadana

5.04 |Rétulo informativo de la oficina de gestion social
6.0 OTRAS ACTIVIDADES
6.1 |Readecuacion de tuberia de AN. ¢ =8" hacia derramadero

6.2 |Siembra de Cobertura Vegetal Grama Negra

6.3_|Mancjo de Flujo de descarga en Carcava

Disefio de Obras

Supervision

Programacioén de actividades

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte.
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D Ac : DIRECCION DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y GESTION ESTRATEGICA DEL RIESGO.
. INFORME TECNICO: EVOLUCION DE CARCAVA SANTA LUCIA, ILOPANGO, SAN SALVADOR.

INFORME REF. MOP-DACGER-033-2019.
INFORME TECNICO: EVOLUCION DE CARCAVA SANTA LUCIA, ILOPANGO,
SAN SALVADOR.

1. OBJETO DEL INFORME: Constatar el avance de la carcava registrada en la Residencial

santa lucia durante el mes de octubre.

2. COORDENADAS: 13°41'21.67"N 89° 7'30.52"O

F_ - —T -
Progresion de la Carcava Leyenda
@ 10 de septiembre
@ situacion post 13 de octubre (aproximada)

De Septiernbre a Octubre de 2019

.

by

Avenida Santa Lucia

Figura 2. Evolucion de la carcava.

Ministerio de Obras Publicas y de Transporte
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DIRECCION DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y GESTION ESTRATEGICA DEL RIESGO.
INFORME TECNICO: EVOLUCION DE CARCAVA SANTA LUCIA, ILOPANGO, SAN SALVADOR. DAc

3. OBSERVACIONES:

La Carcava de la colonia Santa Lucia, especificamente en la interseccion de la Avenida Santa Lucia
y Calle Principal, ha venido aumentando sus dimensiones a consecuencia de la alta tasa de
erosion, debido a la inadecuada canalizacion del sistema de drenaje de la colonia, la cual genero
erosion sucesiva en el rostro externo formando multiples planos de falla a medida esta aumenta
en dimensiones, lo anterior queda evidenciado, en uno de los informes previos realizado por
DACGER, en el cual se realiza una visita de inspeccion a la zona, el dia 30 de Mayo del presente
aflo, informe No. REF. No. MOP-DACGER-009-2019, el cual se realizé a consecuencia de un
sismo suscitado la madrugada de ese dfa.

El objetivo de la inspeccién fue la evaluacion del riesgo por inestabilidad del cuerpo escarpado de
la carcava, situacién que se evidencio en campo la alta vulnerabilidad ante las erosiones
hidraulicas, ya que el aumento en las dimensiones en la carcava fue consecuencia de la inadecuada
conduccién y disposicion final del flujo de escorrentia transportado por el sistema de drenajes.

Fotografia 1. Vista hacia carcava 30 de Mayo de 2019.

Posterior a la inspeccion realizada, se realizé visita de inspeccion el 4 de Octubre del afio en
curso, presentando avances mas significativos en las dimensiones de la carcava, el avance de esta
permitié visualizar por primera vez, un colector de 60” en el cuerpo del escarpe de la carcava,
descubriendo de esta manera una antigua red de drenajes proveniente de la porcion Norte de la
Colonia Santa Lucia, situacion que abono en gran manera para la degradacién de los materiales
que conforman el cuerpo del escarpe.
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Fotografia 2. Vista hacia carcava 04 de octubre de 2019, fotografia Drone.

Luego del avance stbito registrado a partir de la segunda semana se octubre del presente afio,
producto del paso por el pais de una Depresion Tropical, se ha dado seguimiento a la carcava
presentada en la colonia Santa Lucia. Es importante recordar que este punto registré un carcava
de grandes dimensiones en el anio 2008 y que se efectuaron obras de restauracion del drenaje y de
proteccion de taludes, pero que, debido a la falta de mantenimiento, monitoreo del
comportamiento de las obras e inadecuada conduccién de las aguas, ha ocurrido nuevamente
producto del colapso de las obras de protecciéon del cauce de la quebrada afluente del Rio
Chagiiite.

En relacion a la situacion registrada a inicios de octubre del presente afio se dio un incremento en
el area afectada y el volumen de material desalojado, ademas de la completa destruccion de un
tramo de, actualmente, 68 m de longitud de la avenida Santa Lucia.

El 14 de octubre de los corrientes se determiné que el avance del escarpe de la carcava ya habia
destruido por completo una porcion de 30 metros de longitud de la Avenida Santa Lucia,
ubicando el escarpe en el borde de la ultima vivienda de la calle principal, especificamente la
vivienda nimero 1 del block K.
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Fotografia 3. Vista de vivienda #1 en Block K desde Avenida Santa Lucia. 14/10/2019

La profundidad de la carcava al momento de la inspeccion del 14 de octubre era variable debido a
que al fondo de la misma, cerca del nivel de la tuberia de 607, se habia depositado la mayor parte
del material colapsado, formado un monticulo de material suelto.
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Fotografia 4. Vista del escarpe principal. 14/10/2019
Notese material depositado bajo descarga de tuberia de 60”.

El avance de la carcava registrado en 24 horas, como pudo comprobarse en la inspeccién del 15
de octubre de 2019 fue notorio. Esto fue asi a pesar de las labores de reduccion de flujo en el
colector de 60 pulgadas efectuadas en pozo de visita ubicado en la interseccion de la Calle
Principal y la Calle Circunvalaciéon. Un flujo significativo era aun apreciable en la tuberfa.
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Fotografia 5. Vista del escatpe principal. 15/10/2019
Notese el flujo en caida libre proveniente de la tuberia de 60

El material depositado en el fondo descrito el dia anterior fue arrastrado por completo,
observandose por tanto una altura total de la carcava de mas de 60 m. Con respecto a la vivienda

numero 1 del Block K ya es posible observar las cimentaciones expuestas.

Fotografia 6. Vista de vivienda #1 en Block K desde Avenida Santa Lucia. 15/10/2019

Pag.-6 Ministerio de Obras Publicas y de Transporte m



D Ac DIRECCION DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y GESTION ESTRATEGICA DEL RIESGO.
INFORME TECNICO: EVOLUCION DE CARCAVA SANTA LUCIA, ILOPANGO, SAN SALVADOR.

4. CAMBIOS EN LAS OBRAS

Si bien es cierto el avance la de carcava registrado a inicios de octubre era importante, el hecho de aun no
haber llegado a la zona propiamente urbanizada como tal constituye una gran diferencia en cuanto a la
afectacion de conectividad y servicios. A continuacion se muestran los {tems en los que se ha aumentado la
intervencién necesaria para poder recuperar en la medida de lo posible las condiciones de habitabilidad y

conectividad previas a la ocurrencia de la carcava:

4.1 Cambios en trabajos de terraceria y movimiento de tierras.

A diferencia de la situacion inicial , la estabilidad del material a conformar sera de vital importancia para el

soporte de las obras de drenaje y del resto de infrasetructura en mayor cuantia.

Los factores a tomar en cuenta ante la nueva realidad en cuanto a los trabajos de movimientos de tierras
son:

1. Mayor necesidad de capacidad portante en la base de la costruccion de obras de drenaje en
general, sobre todo para las estructuras de pozo que pudiesen ser necesarias.

2. Incremento en el volumen a rellenar debido al signifiactivo avance de la carcava, tanto en el
sentido longitudinal al drenaje principal como en el sentido perpendicular.

3. Necesidad de mayores medidas de proteccion al momento de inciar trabajos al pie de escarpe

principal y flancos de la carcava.

Para la situacion inicial se consideraba un volumen de relleno contotlado en el orden de los 130,000 m3
con la idea de mantener la longitud de retiro. Para septiembre de 2019, tomando como punto de calculo la
interseccién del afluente proveniente del norte, se podia cuantificar una erosion equivalente en 4300 m2
Hacia la direccién de la urbanizacién Santa Lucia. Para el caso de octubre 2019 con el mismo punto de
control se puede estimar un 4rea afectada de 6300 m? ; tambien ha aumentado la profundidad promedio a
intervenir. Para determinar el volumen de material perdido se generé una seccion longitudinal del estado
actual de la carcava, siendo el area transversal de ese bloque de 1,000 m? Esta area se desarrolla por 68
metros lineales, generandose asi un volumen perdido de 68,000 m3. De aplicarse un margen adicional de 5
metros de expansion lateral el volumen obtenido ascenderia a 73,000 m?.

Si bien es cierto el volumen de perdida estimado no es exactamente igual al volumen a ser reintegrado, si
da una idea de la magnitud de obras necesatias y de la evolucién de esta. En caso de querer mantener el
mismo nivel de desarrollo de las pendeintes a fin de alejar el punto de descarga en el rio, la magnitud del
volumen aumentatfa. El establecimiento de pendientes mayores podria reducir el volumen de relleno, pero
podria hacer necesario optar por obras de retencion o de estabilizacion mecanica del suelo cuyo costo
debera de ser comparado.

Adicional al relleno controlado podria ser necesario considerar un relleno de material con mejores
propiedades de carga en la base de las obras. Esto es primordial para nuevos tramos de colectores, nuevas
estrucuras de pozos o en su defecto, para nuevas estructuras de drenaje en canal abierto.

““’.” ' Ministerio de Obras Publicas y de Transporte Pag.-7



DIRECCION DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO Y GESTION ESTRATEGICA DEL RIESGO.
INFORME TECNICO: EVOLUCION DE CARCAVA SANTA LUCIA, ILOPANGO, SAN SALVADOR. DAC

4.2 Re-disefio del sistema de redes de Aguas Lluvias.

De acuerdo a la situacion inicial los trabajos de las obras de proteccion propuestas comprendian la re-
adecuacion de sistema de tuberias y pozos con el fin de resolver la problematica de conduccion y
disposicion final del flujo de escorrentia canalizado a traves de la tuberia.

Situacion que cambia notoriamente debido a un colector de una red antigua de drenaje la cual ha sido
negligentemente tapada con un relleno masivo de suelo del sector de mas de 18 m. de altura, situacion
notoria en la cual estos elementos de drenaje estan en condiciones NO ADECUADAS, debido a la altura
de relleno que posee el sistema de red de aguas lluvias, ubicacién desconocida de los pozos de visita de
dicha red (pozos enterrados), condicion estructural e hidraulica de los colectores, entre otros.

Por lo que para realizar los trabajos de proteccion en la carcava, este nuevo elemento encontrado, juega un
papel determinante, del redisefio de las obras hidraulicas a construir en el sector, a continuacion se lista
algunas de las variables o factores a definir para el redisefio de las obras de drenajes necesarias para atacar
la problematica desde un enfoque integral:

1. Definir la ubicacién de los pozos de visita del antiguo sistema de drenajes y realizar obras para el
acceso hacia el sistema.

2. Condiciones estructurales e hidraulicas actuales del sistema de drenaje enterrado, colector de 60”.

3. Re-adecuacion y conformacion de sistema de drenaje adecuado para la canalizacion del flujo de
escorrentia conducidos por tuberias de 48” y 60”, caja hidraulica colectora, lo anterior conlleva a
un aumento en las cantidades de obra, creacion de nuevas partidas, entre otros, para el adecuado
disefio de la nueva estructura de canalizacion, y disposicion final .
Necesidad de obras adicionales para la re-adecuacion de ambos flujos de escorrentia.

5. Obras de disipacion de energia y conduccion del flujo, hacia disposicion final en afluente a rio

Chagtiite.
4.3 Obras de movilidad peatonal y vehicular.

Debido al avance de la circava se ha perdido un tramo significativo de distintos equipamientos urbanos y
viales de la residencial santa lucfa. La avenida santa lucia ha perdido un tramo de 68 m de longitud a la
fecha, lo que al considerar un ancho de 8 m equivaldria a 544 m2 de calle. En cuanto al equipamiento de
movilidad peatonal se han perdido a la fecha 150 m de longitud de acera de 1.5 m de ancho e igual
longitud de cordones cuneta.

5.0 NECESIDAD DE OBRA PARA RESTABLECIMIENTO DE CONDICIONES DE
SEPTIEMBRE.

Se presenta a continuacién un ejercicio de los cambios aproximados en volumen de obra que surgen como
producto de la rapida evolucién observada en la carcava de la residencial Santa Lucia en el mes de octubre
de 2019. Se presenta una estimacién del monto que podria significar dichas obras. HEs importante hacer
notar que tanto para los procesos de construcciéon y supervision podria ser necesario incrementar los
plazos que hubieran podido ser definidos basandose en al condicion previa. Este incremento no deberia de
ser mayor a dos meses. Se toma como referencia la obra de solucién propuesta en el Informe Ref. MOP-
DACGER-8D-007-2019 cuyos postulados se consideran validos hasta antes del evento del 13 de Octubre.
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E+B2:J29VOLUCION DE PRESUPUESTO PARA OBRAS DE MITIGACION EN COLONIA SANTA LUCIA POR FORMACION DE CARCAVA

bescurcion A | | soenems s |€03T0 e | sumromas. iicu. | somecosto ey | SHOTE
1.0 ACTIVIDADES PRELIMINARES
1.01 [Movilizacién sg 1.00 0.00 $ 2,000.00 | $ 2,000.00 | $ - $ 2,000.00
1.02 [Servicios e instalaciones Provisionales mes 5.00 2.00 $ 1,500.00 | $ 7,500.00 | $ 3,000.00 | $ 10,500.00
1.03 [Control de Calidad mes 5.00 2.00 $ 1,200.00 | $ 6,000.00 | $ 2.400.00 | $ 8,400.00
1.04 |Seguridad e higuiene ocupacional mes 5.00 2.00 $ 1,000.00 | $ 5,000.00 | $ 2,000.00 | $ 7,000.00
1.05 | Trazo y Nivelacion m2 23,020.00 0.00 $ 0.85 | $ 19,567.00 | $ - $ 19,567.00
1.06 |Limpieza y Desmonte m2 1,200.00 0.00 $ 0.35 | $ 420.00 | $ - $ 420.00
Subtotal Item 1.0 $  40,487.00 | $ 7,400.00 | $  47,887.00
2.0 TERRACERIA
2.1 |Perfilado de Taludes m2 6,000.00 0.00 $ 2.50 | $ 15,000.00 | $ - $ 15,000.00
2.2 |Excavacion para Cimentacion de Muros Guardaniveles m3 6,182.36 0.00 $ 750 % 46,367.70 | $ - $ 46,367.70
2.3 [Relleno con material para Muros Guardaniveles m3 4,280.09 0.00 $ 1250 | $ 53501.18 | § - $ 53,501.18
2.4 |Relleno Masivo m3 128,709.8 73,000 $ 950 [ $ 1,22274355|$% 693,500.00 [ $ 1,916,243.55
Subtotal Item 2.0 $ 1,337,612.42 | $ 693,500.00 | $ 2,031,112.42
3.0 DEMOLICION Y DESALOJO DE ESTRUCTURAS
3.1 [Demolicion de Estructuras de mamposteria existentes Muro, derramadero y Pozo m3 1,000.00 -1,000.00 $ 2500 $ 25,000.00 | §  (25,000.00)( $ -
3.2 [Desalojo de material de demolicion m3 1,120.00 -1,120.00 $ 750 % 8,400.00 | $ (8,400.00)[ $ -
Subtotal Item 3.0 $§  33,400.00 | $ (33,400.00)| $ -
4.0 ESTRUCTURAS
4.1 [Cimentacion para muro Guardanivel Suelo Cemento 1:10 m3 294.40 0.00 $ 35.00 | $ 10,303.93 | $ - $ 10,303.93
4.2 |Muros Guardaniveles mamposteria m3 2,652.26 0.00 $ 120.00 | § 318271.68 | § - $ 318271.68
4.3 [Construccion de Derramadero, gradas disipadoras y dentellones mampsoteria de piedra m3 345.55 0.00 $§ 11500 $ 39,738.25 [ § - $  39,738.25
4.4 [Adecuacion de desacarga de canaleta hacia derramadero mamposteria de piedra m3 60.12 0.00 $ 115.00 | $ 6,913.80 | $ - $ 6,913.80
4.5 |Construccion de Pozos de concreto reforzados H = 10.0 m Unidad 5.00 2.00 $ 5,000.00 | $ 25,000.00 | $ 10,000.00 | $ 35,000.00
4.6 [Instalacion de tuberia de 60" m 72.00 50.00 $§  290.00 [ $ 20,880.00 | §  14,500.00 [ $  35,380.00
4.7 |Caja de concreto(2*2*2 m) e=0.30 c/u 1.00 -1.00 $ 1,500.00 | $ 1,500.00 | $ (1,500.00)[ $ -
Subtotal Item 4.0| $ 422,607.66 | $ 23,000.00 | $ 445,607.66
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5.0 OBRAS COMPLEMENTARIAS

5.1 |Readecuacion de tuberia de AN. ¢ =8" hacia derramadero S.G. 1.00 0.00 $  500.00 (% 500.00 [ $ - $ 500.00
5.2 [Siembra de Cobertura Vegetal Grama Negra m2 7,000.00 0.00 $ 6.50 | § 45,500.00 | $ -
Subtotal Item 5.0) $  46,000.00 | $ - $  46,000.00
6.0 OTRAS ACTIVIDADES
6.1 |Manejo de Flujo de descarga en Carcava S.G. 1.00 0.00 | $ 10,000.00 | § 10,000.00 | $ - $  10,000.00
Subtotal Item 6.0 $  10,000.00 | $ - $  10,000.00
7.0 OBRAS ADICIONALES
7.1 |Construccion de Pozos de concreto reforzados H = 20.0 m Unidad 0.00 1.0 $ 10,000.00 | $§ - $ 10,000.00 | $ 10,000.00
7.2 [Suministro y colocacién de mezcla asfaltica en caliente (Avenida Santa Lucia y calle principf m3 0.00 27.2 $§ 249061 |§% - $ 6,789.39 | $ 6,789.39
7.3 |Riego de Imprigmacién (Avenida Santa Lucia y calle principal) m2 0.00 544.0 $ 225(§% - $ 1,224.00 | § 1,224.00
7.4 [Base Granular (Avenida Santa Lucia y calle principal) m3 0.00 136.0 $ 2845| % - $ 3,869.20 | $ 3,869.20
7.5 |Cordon Cuneta (Avenida Santa Lucia y calle principal) m 0.00 150.0 $ 1850 [ § - $ 2,775.00 | $ 2,775.00
7.6 |Acera m2 0.00 225.0 $ 23.00($ - $ 5,175.00 | $ 5,175.00
7.7 [Manejo de Flujo de descarga por neuva tuberia sg 0.00 1.0 $ 2,000.00 | $ - $ 2,000.00 | $ 2,000.00
Subtotal Item 7.0| $ - $ 31,832.59 [ $  31,832.59

Total Costo Directo| $ 1,890,107.08 | $ 722,332.59 | $ 2,612,439.67

Imprevistos (10%)| $ 189,010.71 | $  72,233.26 [ $§ 261,243.97

Total Costo Indirecto (30%)| $ 623,735.34 | $ 238,369.76 [ $ 862,105.09

IVA (13%)| $  351,370.91 | $ 134,281.63 | $ 485,652.54

Costo total de Obra| $ 3,054,224.03 | $1,167,217.24 | $ 4,221,441.27

$ -
Disefio de Obras| $  91,626.72 $  91,626.72
$ -
Supervisién | $ 100,000.00 [ $  40,000.00 | $ 140,000.00
$ -
Costo de Derecho de Via| $ - $ - $ -
$ -
Total Construccién, Disefio y Supervision| $ 3,245,850.75 | $1,207,217.24 | $ 4,453,067.99

Observaciones de concepcién y costeo del proyecto:
- Los costos utilizados para esta actualizacién son los mismos utilizados en la propuesta plasmada en Ref. MOP-DACGER-SD-007-2019. En las partidas que se han adicionado
se han utilizado costos indices provistos y respaldados por integrante de la DPOP.
- Parala partida 2.4 se considera un relleno del tipo masivo con material selecto. Otro tipo de soluciones menos invasivas como muro anclado o mecdnicamente estabilizado deberan
tener costeos y cuantificacién propias en caso de ser considerados como alternativas de solucion.

- La concepcidn del relleno masivo como un componente importante dentro del proyecto se plantea con el fin de recuperacion de espacios y restauracién de condiciones iniciales
mejoradas.
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