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Módulo elástico del concreto hidráulico [Tornado de ACPA]. 

El módulo de ruptura se mide mediante ensayos de vigas de concreto aplicándoles cargas en los 

tercios de su claro de apoyo. Esta prueba está normalizada por las normas AASHTO T97. En el 

presente diseño se utilizará un módulo de ruptura igual a 650.0psi (4.5MPa). 

Debido a que los pavimentos de concreto trabajan principalmente a flexión, el diseño considera 

la resistencia del concreto trabajando a flexión, que se le conoce como resistencia a la flexión por 

tensión (S'c) o módulo de ruptura (MR) normalmente especificada a los 28 días. 

3.1.3. CARACTERÍSTICAS ESTRUCTURALES· CONCRETO HIDRÁULICO (CH). 

MODULO DE RUPTURA DEL CONCRETO HIDRÁULICO. 
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~ MODULO ELÁSTICO DEL CONCRETO HIDRÁULICO. 
CXl 
ci. 
o Para el presente diseño se utilizará la correlación recomendada por ACPA (American Concrete ~ 

Pavement Association), que estima Es en función del módulo de ruptura, de acuerdo a lo 

siguiente: · 
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Dónde: 

• Esb: Modulo lástico de sub-base de suelo-cemento (psi) 

Para el presente diseño se utilizará la correlaclón recomendada por AASHTO, que estima Esb en 

función de la resistencia a la compresión simple a los 7 días, de acuerdo a lo siguiente: 

• MODULO DE ELASTICIDAD DE LA SUB-BASE (Ese). 

La utilización del material pétreo proveniente de bancos de préstamo mezclado con cemento será 
considerada como la capa de sub-base sobre la cual se asentará la losa de concreto hidráulico. 

La proporción para la producción de este material deberá ser diseñada en laboratorio, la cual 

deberá poseer una un valor de resistencia a la compresión sin confinar a los 7 días de curado de 

2.8MPa (400.0 psi). Se utilizará la variable de compresión simple a los 7 días como el parámetro 

de especificación para el control de calidad durante la fase de construcción. 

• RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN EN ESPECIMENES DE SUELO CEMENTO 

3.1.4. CARACTERÍSTICAS ESTRUCTURALES - SUB-BASE ESTABILIZADA CON 

CEMENTO (SC). 

MATERIAL MÓDULO DE RUPTURA MODULO ELÁSTICO 

CH 650.0psi 4,400,000.0psi 

Tabla 41. Características estructurales, concreto hidráulico 

El valor del módulo de ruptura considerado en el diseño es de 650.0psi (4.5MPa), y retomando 

las recomendaciones anteriores, se obtiene un valor de Es=4,400,000 psi. (30,000Mpa). 

s' e: Módulo de ruptura del concreto hidráulico (psi). 
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Cada una de estas opciones o configuraciones estructurales se dimensionaron para solicitaciones 
proyectadas a 20 años. 

• Sección 1 - Pavimento rígido: Concreto hidráulico 

(Rampas de aproximación al puente) Sub-base de suelo-cemento (SB-SC) 

• Sección 2 - Pavimento flexible: Mezcla asfáltica en caliente (MAC PG64-H) 
(Capa de desgaste del puente) 

Se propone, de conformidad con los términos de referencia, dos configuraciones estructurales: 

El diseño de la estructura de pavimento, tiene como objetivos básicos los siguientes: 

3.2.PROPUESTAS DE DISEÑO 

900,000.0psi 650.0psi se 

MA RESISTENCIA A LA MODULO ELASTICO DE 
TERIAL COMPRESION SIMPLE SUELO-CEMENTO 

Tabla 42. Características estructurales, sub-base de suelo-cemento 

El valor de resistencia a la compresión simple considerado en el diseño es de 2.8MPa ( 400.0 psi), 

y retomando las recomendaciones anteriores, se obtiene un valor de Es=900,000 psi. 
(6,200Mpa). 

REALIZÓ: 

PAGINA: 

REF: DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO: "AMPLIACIÓN DE LA CARRETERA CA04S, TRAMO 111: 
CONSTRUCCIÓN BY PASS DELA LIBERTAD, ENTRE KM 31.86 (CARRETERA CA04S}-KM35 

(CARRETERA CA02W), DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD. ESTACIONES 2+100 A 2+480" 

•INGENIEROS 
Mlnhttñod<otnsPublius, T~ 

\IMerd¡ y Desatrollo lkb.1nO 
VIELCA -- F'esslc ~ 

BCIE 

N o::: 
1 

Q. 
-¡ 
N 
~ 
~ 
_J 
co 
ci. o ~ 

( 

• Proveer una estructura de pavimento que satisfaga los criterios de diseño, cumpliendo con 

( los estándares de calidad que garanticen una serviciabilidad satisfactoria durante su vida de 
servicio. 

• Permitir la utilización al máximo de los suelos existentes a lo largo del trazado. 

• Procesos de ejecución de la obra en campo que estén acorde a las prácticas constructivas 
del país. 
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En las páginas siguientes se presenta la memoria de cálculo para los espesores y diferentes 

alternativas constructivas de los pavimentos para el proyecto. La base de cálculo ha sido la guía 

de diseño AASHTO '93 y se ha estudiado diferentes alternativas equivalentes de re- 

pavimentación para los diferentes segmentos del proyecto. 

3.4. MEMORIA DE CALCULO DEL DISEÑO ESTRUCTURAL DE PAVIMENTOS 

1+--- 
(D + 25.4)'• r 7.38 ~ 1.51 x J 0.09()0". -- 

(Eclk>°~ 

M,C., (0.09()lln.1.132) 
U>oio~-A PSI J 

~.5·1.5 
Log'°W*'"' zs. + 7.35l.og10(0+ 25.4)-10.39+ +(4.22-0.32P.)xl.og.01--------- 

1.25 X 10't 

Ecuación AASHTO '93, pavimentos rígidos [Tomada de Gula de diseño AASHTO '93]. 

Para el método de AASHTO, la fórmula de diseño para pavimentos rígidos es: 

3.3.1. PAVIMENTOS RÍGIDOS. 

3.3. PROCESO DE CÁLCULO 
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Figura 5. Reporte de resultados WIMPAS, Sección 1 - Pavimento rígido 

Tabla 43. Memoria de cálculo, Sección 1. 

1,663 4() psUin 1 Modulus of Subgnlde Reection 

17,360 PSI 

900 000 PSI 
7 87 inches 

feet 

Retlllent r.todulus of#le SUb!J"ado 
Reallient Modulua of lhe Subbue 
S ubbne Thlcmess 
Depth to Rigid Foundalion 

loas of S~poltValue to,1,2,l) 

!dodulU§ el Sum<le Reoctioo !ls-voluel Oo!am!ination 

2 70 
1.663 psi/In 

1 00 

"so 
2 5-0 

PCCThickneu 690 inches load Tranaf«, J 
Oe.!J) E SAL1 12.140,687 00 Mod. Su1>9:ac11 Attc•on, k 
Refiablllty 87 SO pen:ent Dr1inage Coelfieient, Cd 
QveqH Devlatlon o 35 lnltlal $ef'\4c eebillt¡ 
Modulus of Rupture 6:.0 psi T erminel Sefviceebíhty 
Modulus el E lastic:rty 4,400,0-00 psi 
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D'.M.'ET~ '.DOVELA T~AHSVERSALI Ho.lO (1Y•1 

LO'lC.'1.D ·:ioveu. T FAt•SVERSALI 44.llan. 
SHA1\~CJOll .DO'.El.A T~ • .\tlWERS.AU 30.0an. 

r~rdl!)J)AD'OO\E:..4 TAAllSVERSAU ,,Oan. 

!)'J.l.'Ell\O .LJ.~;. !); A'.•Al;.i¡JI NoA (V>1 
LO'~G:T1.:> EAF.=.~ Df ~1.'A~.".[i 65.0an. 

SErMJ.ClOtl E~~.•-~ DE 0WAl\:U1 jQ,Oan. 

IROl .. ll!>D\? EJ.~'iAO!:A'.'All:\tl 9.0an. 

MODULACION Dt BARRAS DE AMARRE LOHC:.JT\IDINJIL Y DOVELAS TRANSVERSALES 

A"lCl-IODECORTE 0.6cra. 

,.. 

No.CAPA ltPOOECAPA MODULO {psi) ESPESOR(in.) ESPESOR(an.) ESAL's -·-· .. ···-··-·--·-·-· .. ·· _,,,.,_,,, ,_ _ .. ,~ _ .. , - ··--·· _. __ ,,,, - .. , .. __ , ~-·-·· ··-----·····. 
CARPElA 4,1M.oo.:JO '88 18,0 U.1AU87 

SUS-BASE 90il00l0 7 87 20.0 
17,33ili) 

4. DETERMINACION OE ESPESORES 

TAANSltRENCIA. DE CARGA(!)· 2.7 MOOUtO RESUNTE DE SUS. RASANTE: 17,380.0 psi 
COEflCIHHE DE ORENAJt {Cd) l.O MOIUO •("SUS.RASANTE: 292.0 psi/in 

PERO!Mot SOl'ORTE: o.o PAORJNDIW>DE LECHO llOCOSO lftl· 
l.tOOUl.O DE RUl'TIJRA {MIQ: no.o psi MOOUl.O "IC" CO~ADO: l,ii63.0 psi/in 

MOOUl.0 DE ELASTICDAO{E() 4,400,0ilO.O psi MOOUl.O"~COM8»jAQOCORREGIDO: '.l.663.0 psi/in 

l. VARIABLES ESTRUCTURALES 

ll\lWIO PASIJEllO ~.IOl,100 so\)'(, 80~ 00006 15,551 
l.M\NOCA~ 27.~36611) SOQ'I. 801}~ ()0074 auu 

MICRO BUS 1,988.8&5 SOO'lo 800% 01278 10U72 
AUTOBUS 2.238.110 500% 800% 16312 1.460.361 

CAMIONC2 2.571.79" 5i10'l(. socm 2 5002 2.m.m 
CAMJONCJ l.272.025 500% 80i:m 2 69\>3 U&U52 
CAMJONC4 18)50 500'l(. 200'1!. 181E4 urn 

CAMllNTI52 3.523.710 SOO'l. 800% HHl 6.527.462 ( 
ESAl.'s CISEAO (PAVldENTO R.EXl!ll.E): 12,,140,117 

2. EJES EQUIVALENTES 

VEHICULO TRANSITO LD LC LU ESAL 

PERIOOO OE ~EAO (n)· 20AÑOS RfQJWm)IJ) MCllJ. (lllal: 
CONAABl.IW){R)· 87.5" REGUlARIW> Fl-IAL lJlltl: 

OES\llo\CXlN ESTAHOAlt(Zs) ·l.150 SERVICIABlDADINX:IAl(Pel· 4.5 
ERROR ESTANOAACOMDIADO ~)· O.JS SERVICIA.BIDAD ~Al {Ptl. 2.5 

CONflA8lll:W) DE asrno {fCl: 2.53 VELOCDAO DE OPEAACION M: 50.0 kph 

.. 

DISEÑO ESTRUCTURAL POR METODOLOGIA AASHTO '93 DE PAVIMENTOS RIGIDOS 
PROPUESTA ESTRUCTURAL· PAVIMENTO RIGIOO . 

1. VARIABLES DE DISEÑO 
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CAPA MATERIAL ESPESOR 

SECCION 1 (RAMPAS DE APROXIMACION) - PAVIMENTO RIGIDO. 

RODADURA CONCRETO HIDRAULICO (MR: 4.5MPa) 18.0cm 

BASE SUELO - CEMENTO (CS: 2.8MPa) 20.0cm 

SECCION 2 (CAPA DE DESGASTE~- PAVIMENTO FLEXIBLE. 

RODADURA M.A.C. CON ASFALTO PG64-10(H) 5.0cm 

BASE - - 
SUB-BASE - - 

Tabla 44. Propuestas de diseño. 

Mediante la ecuación básica del AASHTO, se procede al dimensionamiento de las estructuras 

propuestas para los diferentes tramos homogéneos. Sin embargo, para el caso de la capa de 

desgaste sobre el puente, se utilizará el espesor mínimo recomendado por la guía de diseño 

AASHTO '93, el cual es de 5.0cm. Los resultados de la estructuración se presentan en forma 

resumida en la siguiente tabla: 

3.5. DETERMINACIÓN DE ESPESORES 
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Además de optimizar la eficiencia de transferencia de carga en las juntas longitudinales, el 

~ La transferencia de carga a través de las juntas longitudinales entre los carriles de circulación y 
cL 
Ñ entre los hombros de concreto hidráulico ligado a los carriles principales, afecta los esfuerzos de 
~ 
¡::: tensión y las deflexiones de las losas de concreto. En consecuencia, una eficiente transferencia 
...J 
...J 
~ de carga a través de las juntas longitudinales minimiza la formación de grietas transversales y el 

~ escalonamiento en las juntas. 

3.6.1. TRANSFERENCIA DE CARGA EN JUNTAS LONGITUDINALES Y BARRAS DE 

AMARRE. 

3.6.ASPECTOS COMPLEMENTARIOS AL DISEÑO DE PAVIMENTOS RÍGIDOS 

Figura 6. Sección propuesta para la sección 1 (rampas de aproximación)- Pavimento rígido 

SUB-RASANTE NATURAL 
CBR: 5.4% 

MATERIAL DE RESmUClON 
CBR: 30.0% 

SUB-BASE DE SUELO-CEMENTO 
RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE: 2.8MPa 

- 1 
18.0cm -t 
20.0cm 

i 
30.0cm 

1 .. 

LOSA DE CONCRETO HIDRAUUCO 
MODULO DE RUPTURA: 4.SMPa 
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CARACTERISTICA ECUACION VALOR 

DIAMETRO D 
1.25" (No. 1 O) 0=- 8 

LONGITUD C= 12!21+5 44.0cm. 

PROFUNDIDAD D 
9.0cm H=- 2 

SEPARACION -- 30.0cm. 

Tabla 45. Características de dovelas. 

3.6.2. TRANSFERENCIA DE CARGAS EN JUNTAS TRANSVERSALES Y DOVELAS. 

Un adecuado sistema de barras de amarre es crítico para asegurar la efectividad de la 

construcción de las juntas longitudinales. Las barras de amarre a utilizar serán de acero 

corrugado No.4 (12.5 mm), grado 40, de 65.0cm. de longitud y una separación de 90.0cm. 

Estas barras no se deben insertar a menos de 30.0cm. de las juntas transversales para evitar 

que interfieran con el movimiento de las losas. 
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La transferencia de carga a través de las juntas transversales es el factor más crítico para 

controlar el escalonamiento en los pavimentos de concreto hidráulico y por consecuencia la 

rugosidad. Una eficiente transferencia de carga a través de las juntas transversales también 

minimiza la formación de grietas en el espesor de la losa de concreto. La utilización de dispositivos 

( de transferencia de carga (dovelas) reduce significativamente el potencial de escalonamiento en 

las juntas, donde el diámetro de la dovela es un factor importante. Las bases estabilizadas 

también contribuyen a incrementar la transferencia de carga. En base a lo anterior se procede a 

realizar el análisis para determinar los diámetros de dovelas a utilizar. De acuerdo a ACPA, el 

diámetro, longitud y posición de la dovela deberá de ser: 
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~ 5 Atendiendo las recomendaciones de ACP~ (American Concrete Pavement Asociation), para el 
...J d'. diseño de dovelas, se proponen como dispositivos de transferencia de carga barras de acero 
~ liso No.10 (32.0mm), grado 60, de 44.0cm. de longitud, y una separación de 30.0cm. Las 

dovelas no deben insertarse a menos de 15 cm. del borde de las losas. 

• • Dowel Dlameter(s) (inches): 141 1 SG 
0.88 1 13 

Load Transfer (") - 

Deflection L TE: 64.9 n.a 75..6 78.5 80.4 69.1 69.7 716 

S1ress LTE: 25.6 Jo.1 33.6 36..3 39.3 28.5 29.0 32.0 

Effectiveness: 45.2 -46.1 -46.7 47.2 47.4 <45.8 45.9 46.5 

Beo.ring Stres11 (psi) - 

Edge Loading: 1826 1321 900 759 591 1549 943 708 

Comer Loading: 2921 2074 1534 1166 004 2«6 1487 1104 
--- 

Figura 7. Revisión mecánica de eficiencia de dovelas. 
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Sin embargo, se considera que la forma ideal de un tablero de losas es la cuadrada, pero no 

siempre es posible tener losas con este patrón, por lo que en el mayor de los casos se considera 

un cierto grado de rectangularidad. En el presente diseño se considerarán losas cuadradas 
iguales al ancho de carril. 

0.6cm. ANCHO DE CORTE 
··--·--·----- 

1.2cm. PROFUNDIDAD DE SELLO ds = 1/s. d 

as= 1/10. d 

··-----·-----------·----- .. ··--·--·--- 
6.0cm. PROFUNDIDAD DE JUNTA 

·---·--- ·--------··---·---·--- 
4.30m. L = 24·D LONGITUD 

CARACTERISTICA ECUACION VALOR 

Tabla 46. Características de losas. 

A mayor separación entre juntas, se incrementa el potencial de formación de grietas 

transversales. La separación entre juntas debe seleccionarse dentro del contexto de los criterios 

de diseño considerados como espesor y dimensiones de losas, propiedades de los materiales de 

la mezcla de concreto, y tipo de base. El objetivo es poder seleccionar el máximo espaciamiento 

entre juntas que provee un nivel aceptable de grietas trasversales y confort a los usuarios en el 

período de diseño de la carretera a un nivel deseado de fiabilidad. La guía de diseño AASHTO 

93 recomienda como regla general que el espaciamiento entre juntas en pies no supere dos veces 

el espesor de la losa en pulgadas. A continuación, se detalla los parámetros referentes a la 
modulación de las losas. 

El espaciamiento entre juntas de contracción en pavimentos de concreto hidráulico simple afecta 

la formación de grietas transversales y los costos de construcción. En menor grado, tiene 

incidencia en el escalonamiento de las losas. 

3.6.3. MODULACIÓN DE LOSAS 
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3.6m. 
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• 
• Longitud de losa --- ·----- 

Ancho de losa 

Longitud de barras de transferencia de carga transversal • 
----·---- -------- ... _ Diámetro de barras de transferencia de carga transversal • 

• 
• Diámetro de barras de amarre longitudinal -~-- ··---- 

Longitud de barras de amarre longitudinal 

No.4(%'') 
·------~ 

65.0cm ·------·-----·---------- --------- 
No.10 (1%") 

·----- 
44.0cm 

Tabla 47. Aspectos complementarios al diseño de pavimentos rígidos. 
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.. 
5.0mph 

mm 139 143 173 177 170 153 164 158 141 139 

2.5 0.5 14.5 42.6 167.2 292.7 229.9 293.4 326.9 190.6 46.9 5.0 PRECIPITACION (mm) 
EVAPOTRANSPIRACION 

--·---- .. - .. -------·---·----------·--- 71.0 68.0 71.0 72.0 80.0 83.0 81.0 82.0 85.0 84.0 78.0 72.0 

1.9 1.8 1.3 1.3 1.3 1.4 1.4 1.5 1.7 1.6 1.7 
---·-- .. ·-·----·-----·--- 

11.0 14.9 17.6 18.6 18.3 18.8 19.9 20.2 16.0 

39.6 38.8 

33.7 33.1 32.5 32.0 33.1 33.2 32.5 33.2 34.5 34.0 34.0 33.5 

·---------- TEMP. MINIMA-PROMEDIO ··-·-· 
__ t<:?L ·-~9·4_~! __ 21 .. _3_2_3_.1_~_3._5 -· 2~~---2~_2 _2_2._o _. __ 22_.2_~1.: ... _.~~s __ 10_·~- 
TEMP. MAXIMA PROMEDIO 
{ºC} . 
TEMP. MINIMA ABSOLUTA 
{ºC> 39.7 41.o _40_.1 __ 44.5_._4_o._5 _38.7 __ 39_·~-~~º __ 31_.0 __ 3_1.o 
TEMP. MAXIMA ABSOLUTA--·----- 

_J:9 13.6 14.0 15.6 
VELOCIDAD VIENTO 
PROMEQJ.Q. 1·7 

HUMEDAD RELATIVA(%) 

25. 7 26.1 27.2 28.2 27.9 27.1 27.0 26.8 26.3 26.3 26.3 25.8 TEMP. PROMEDIO (ºC) 

PARAMETROS/MES 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

Tabla 18. Perfil climatológico de estación meteorológica "San Diego·. Fuente: Perfil climático de la estación 
meteorologia San Diego (Anexo "B") 

Para su determinación, ha sido utilizada la base de datos climatológicos del SNET, en específico 

la referida a la estación meteorológica permanente de "San Diego", ubicada en la hacienda 

Melara, cantón San Diego, municipio y departamento de La Libertad, a continuación, se presenta 

un resumen del perfil meteorológico de la estación San Diego, el cual se presenta completo en la 

sección de anexos del presente estudio. 

De acuerdo al suplemento de la guía de diseño AASHTO publicado en 1,998, es necesario para 

el dimensionamiento del espesor de losa y del tablero el uso de ciertos parámetros ambientales 

tales como: 

• Temperatura anual promedio 

• Precipitación anual promedio 

• Velocidad del viento anual promedio 

2.2.2. PARÁMETROS AMBIENTALES 
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Se define como "tráfico normal", o TPDA al año base (2,018), a aquel tráfico que no depende de 

la ejecución del proyecto; es decir que se registraría de todas maneras, de no realizarse el 

proyecto. Se define como año base, el año en que se realizan los conteos. De acuerdo al estudio 

2.1.2. TRANSITO PROMEDIO DIARIO ANUAL AL AÑO BASE. 

Año de diseño 

Año de construcción 

Puesta en servicio 

Año horizonte de análisis de proyecciones 

2,018 

2,019 

2,020 

2,039 

AÑO DESCRIPCION 

Tabla 1. Años horizonte. 

En el procedimiento de diseño presentado en la Guía AASHTO 93, el período de diseño equivale 

al tiempo transcurrido durante el cual una estructura nueva, reconstruida o rehabilitada se 

deteriora desde su serviciabilidad inicial hasta su serviciabilidad final. Para este proyecto de 

conformidad con los términos de referencia, se ha considerado un período de diseño de 20 años, 

considerando como año de puesta en servicio de la estructura de pavimento diseñada, el año 

2,020. 

2.1.1. PERIODO DE DISEÑO. 

2.1. TRÁNSITO 
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Tabla 3. Proyecciones de TPDA [Tomado de Anexo 2 de Estudio de tráfico]. 

De conformidad con los resultados de los análisis de los históricos de tránsito, las tendencias de 

crecimiento del producto interno bruto y del crecimiento poblacional de la zona de influencia, se 

determinaron los factores de crecimiento correspondientes las proyecciones de transito total 

siguientes: 

2.1.3. PROYECCIONES DE TRÁNSITO. 

371 2 134 271 265 236 2,404 5,677 

LIVIANO PICK UP MICROBUS BUS CAMION CAMION CAMION CAMION 
C2 C3 C4 ART. 

Tabla 2. Transito promedio diario al año base 2,018 [Tomado,de Estudio de trafico]. 
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2,018 5,677 2,404 236 265 271 134 2 371 
··-·-··----· ·--··-·-··-·-------·---·-- 

2,019 5,891 2,494 239 268 277 137 2 380 ---·---..._-----------·-·--·--·-·-- 
2,020 6,112 2,588 242 272 283 140 2 388 ---------· ---------·--- 
2,021 6,342 2,685 245 275 289 143 2 397 -·--·-----· ---------- 
2,022 6,580 2,786 248 279 296 146 2 406 --------·-·---·---·· --·---·· 
2,023 6,828 2,891 251 282 302 150 2 415 -------------- -··-·-·- .. --------- 
2,024 7,085 2,999 254 286 309 153 2 424 ---- ------ 
2,025 7,351 3,112 257 289 316 157 2 434 

-·-·--·---··· --··· ··-·--"-·------·--·--- 
2,026 7,627 3,229 260 293 323 160 2 443 -·--·-·---- .. ----· .... -·-·--·-- 
2,027 7,914 3,351 264 296 331 164 2 453 

N -·---------· a:: 2,028 8,212 3,477 267 300 338 167 2 464 . a. -----·--·--·- 1 2,029 8,520 3,607 270 304 346 171 2 474 N 
!!2 ------ -·--·-·--·------·· ·-------·--·- 
~ 2,030 8,841 3,743 274 308 353 175 3 485 
...J ---------·----·-·----·---·----··----·------- ----··--- 
(X) 2,031 9,173 3,884 277 312 361 179 3 496 ' a. -------- o 2,032 9,518 4,030 280 315 369 183 3 507 :¡¿ -----· 

2,033 9,876 284 319 378 . 187 3 
( ---·--- ---- ·-·---·-·--·-··----- 

2,034 10,247 288 323 386 191 3 

2,035 291 327 395 196 3 
. --·--···----·-------- 

I -!HinJt..t:• .r, 
NRC: e, :171~1'. 
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3.76% 

1.25% 

2.25% 

TPDA HISTORICO (CA04S) 

CENSO DEMOGRAFICO 

PIB SECTOR TRANSPORTE 

LIVIANO Y PICK-UP 

MICROBUS Y AUTOBUS 

TRANSPORTE DE CARGA 

CLASIFICACION VEHICULAR FACTOR DE CRECIMIENTO TASA DE CRECIMIENTO 

Tablá4. Años horizonte 

Los factores anteriormente mencionados son los más representativos para identificar las 

proyecciones vehiculares durante el periodo de servicio de la estructura de pavimentos, ya que 

está acorde a las tendencias que se han vivido en la región, como por ejemplo el crecimiento de 

trafico histórico y el PIB de carga, el cual representa la carga movilizada y su promedio de 

crecimiento, para lo cual la vía actual, CA02, es una ruta fiscal y de alto uso para este tipo de 

transporte. 

• Tasas de crecimiento 
Estas proyecciones surgen a partir de las valoracíones elaboradas en el informe de transito del 

proyecto en el cual han sido establecidas las diferentes tasas de crecimiento volumétricas para 

la flota vehicular, en las cuales han sido consideradas variables como: 

-> Crecimiento del PIB a nivel nacional 

-> Crecimiento del PIB en el sector transporte a nivel nacional 

e- Crecimiento del PIB en los sectores comercio, restaurantes y hoteles a nivel local 

·-> Crecimiento demográfico local. 

432 2,039 

422 2,038 

413 2,037 
3 554 ·----- 

205 3 566 ·----- 
209 3 579 ·--------- 
209 3 579 

200 404 332 295 11,032 4,671 

11,447 4,847 298 336 
---··-·-,.._- 

11,878 5,029 302 340 ·---~·---~ ·----- 
12,324 5,218 302 344 

2,036 

AÑO LIVIANO PICK UP MICROBU BUS CAMION CAMION CAMION CAMION 
S C2 C3 C4 ART. 

DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO: "AMPLIACIÓN DE LA CARRETERA CA04S, TRAMO 111: REF: 
CONSTRUCCIÓN BY PASS DE LA LIBERTAD. ENTRE KM 31.86 (CARRETERA CA04S}-KM 35 !----+----------~ 

(CARRETERA CA02W), DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD. ESTACIONES 2+100 A 2+480" PAGINA: 

REALIZÓ: 

Mírisl<rbdtObrasPublbs, Trw¡)Olte, 
VMrnd.l y o.s..rollo lJrlgoo 

fessic VIELCA 
•INGENIEROS 

~ 
BCIE 


