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El acceso a tener agua potable es una de las
circunstancias mas indispensables y necesarias
como fuente de vida para los seres vivientes que
forman parte del ecosistema.

Hoy en dia su comunidad dispone de un acueducto de agua
potable que permitira que el agua se distribuya por medio de
tuberias, a partir de un tanque de almacenamiento, mediante u
sistema de gravedad a cada vivienda.

Es de vital importancia conocer el funcionamiento y los ele
que conforman el Sistema de Agua Potable, por |
presente manual de Operacién y Mantenimiento se co
una guia practica para la resolucion de fallas
presentarse en el acueducto, ademas se incluy
administracién del agua.

El manual no pretende resolver todos lo
presentan, aunque ayudara a usar bien el
en buen estado de funcionamiento;
herramienta para la capacitacion




CAPITULO ﬂ

EL AGUA



EL AGUA
EL AGUA COMO RECURSO NATURAL

El agua es importante para la vida. La vida en la
Tierra ha dependido siempre del agua..

El agua constituye mas del 80% del cuerpo de la mayoria
de los organismos, e interviene en la mayor parte de los
procesos metabdlicos que se realizan en los seres vivos.

Desempena de forma especial un importante papel en la
6 fotosintesis de las plantas y, ademas, sirve de habitat a
5 una gran parte de los seres vivos.
[

Dada la importancia del agua para la vida de todos los

seres Vvivos, y debido al aumento de las necesidades de
ella por el continuo desarrollo de la humanidad, todos estamos en la
obligacion de proteger este recurso y evitar toda influencia danina
sobre las fuentes del preciado liquido.

Es un deber de todos cuidar nuestros recursos hidrolégicos, asi
como crear la conciencia de que el agua es uno de los recursos mas
preciados de la naturaleza, por el papel que desempefna en la vida
de todos los seres vivos.



EL AGUAY SU CICLO HIDROLOGICO

El agua es un recurso natural renovable que se regenera
continuamente mediante el ciclo del agua o ciclo hidroldgico.

El ciclo se inicia con la evaporacion del agua de los mares, de los
lagos, de los rios y del suelo, y por la transpiracién de las plantas. El
vapor es transportado por las masas de aire en movimiento, y puede
condensarse y formar nubes.

Si las nubes se enfrian a grandes
alturas, se condensa el agua en gotas,
y se produce la lluvia sobre la
superficie. Durante las noches la
humedad puede condensarse sobre
las plantas en forma de rocio.

La lluvia que cae sobre la superficie se
distribuye de varias maneras: una
parte es interceptada por las plantas;
otra escurre por la superficie y termina
en los rios y lagos; y una parte se filtra
en el suelo y es transpirada a través de

las plantas o forma el agua
subterranea.

El ciclo del agua es el resultado de la energia calorifica del Sol sobre
el agua y constituye un proceso continuo de renovacion.

En nuestro planeta las aguas ocupan una alta proporcidén en relacién
con las tierras emergidas, y se presentan en diferentes formas:

e mMares y océanos, que contienen una alta concentracion de
sales y que llegan a cubrir un 71% de la superficie terrestre;
« aguas superficiales, que comprenden rios, lagunas y lagos;



« aguas del subsuelo, también llamadas aguas subterraneas,
por fluir por debajo de la superficie terrestre.

Desde los mares, rios, lagos e incluso desde los seres vivos, se
evapora agua constantemente hacia la atmodsfera, hasta que llega un
momento en que esa agua se precipita de nuevo hacia el suelo. De
esta agua que cae, una parte se evapora, otra se escurre por la
superficie del terreno hasta los rios, lagos, lagunas y océanos, y el
resto se infiltra en las capas de la tierra, y fluye también
subterraneamente hacia rios, lagos y océanos. Esta agua
subterranea es la que utilizan los vegetales, los cuales la devuelven
después de nuevo a la atmadsfera.

Como observamos, al volver el agua a la atmdsfera se completa un
ciclo, que se denomina ciclo hidroldgico.

Ciclo hidrolégico

De esta manera la naturaleza garantiza que el agua no se pierda y
pueda volver siempre a ser utilizada por los seres Vvivos.



PROBLEMAS QUE AFECTAN LA CALIDAD DEL AGUA
DE UNA FUENTE.

2 Cultivar en los terrenos cercanos a las
fuentes de agua.

» Utilizacidn de pesticidas. El agua lluvia

arrastra los pesticidas y estos contamina
la fuente.

» Pastoreo cerca de la fuente de &

» Deforestacion: Al ocurrir esto e

no puede retener el agua Il

plantas y ark

» Letrinas arriba o

» Animales domeéstic

en contacto




CAPITULO 2

OPERACION DEL SISTEMA



DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El sistema de agua potable se abastecera desde un pozo perforado,
que de acuerdo al aforo realizado, tiene Ilas siguientes
caracteristicas:

1. Profundidad de 100.05 metros

2. Caudal maximo de explotacion 410 gpm
3. nivel estatico 15.00 mts.

4. nivel dinamico 37.37 mts.

En el pozo se instald un equipo de bombeo tipo sumergible de
30H.P, el cual impulsara el agua hacia el tanque de almacenamiento
de

100 m3 y otro de 80 m3 de capacidad, con linea de impelencia de
4” y 2” de diametro respectivamente en tuberia hogo.

Desde el sitio para el tanque que es el adecuado para distribuir por
gravedad a las tres comunidades beneficiadas, inicia la red de
distribucidn y ramales segundarios construida con diametro de 2
pulgadas.

El proyecto también contempla obras de saneamiento entre las
cuales se encuentran la construccidn de biojardineras, para
tratamiento de aguas grises.

Se presenta a continuacidn lista de elementos que contiene el
sistema de distribucidn de agua potable:

e Pozo de 100.05 metros de profundidad y un caudal
de produccidon maxima de 410 GPM , incluida construccion
de Caseta de Control,.

2,648 metros de Linea de Impelencia de diametro de 4”.
Sistema de Bombeo de 30 HP que incluye subestaciéon y
Linea Eléctrica.

e Tanque de Almacenamiento de 100 M3, incluido el cercado,
aceras, valvuleria y accesorios.

e 248 Acometidas de Agua Potable, incluyendo Ilos tres
caserios.

e 9865.05 metros de Red de Distribucidn con diametro de
27,

e 239 Biojardineras.



OPERACION DEL SISTEMA

OBRA DE TOMA O CAPTACION

Es la estructura construida para recoger el agua de la fuente,
Proveniente de un manantial y la cual debemos cuidar
(pozo).

En el caso de las Delicias, el sistema de captacion de agua es a
través de la perforacidon de un pozo (100.05 mts) que alimenta el
tanque de almacenamiento y por el sistema de gravedad, abastece a
las tres comunidades ( Las Delicias, Tepemicho, Moncagua).

LINEA DE IMPELENCIA

Es la tuberia que va desde el pozo la cual tiene una longitud de
2648.5 ml tuberia HoGo de 47” al tanque de almacenamiento.
Construyéndose elementos que ayudan a llevar el agua, como por
ejemplo: 1 valvula de purga de aire y 1 valvula purga de lodo, debido
a la topografia del terreno.

El sistemma de linea de impelencia, para que funcione
adecuadamente debe tener elementos que ayuden a sacar el
sedimento de la tuberia y el aire acumulado en el recorrido del agua.
Para corregir el sistema se instalan valvulas en los puntos bajos y
altos del suelo y estos se colocaran segun lo defina la topografia del
terreno.

LINEADEIMPELENCIA




En la figura N° 1 se muestran los puntos bajos, donde se colocan las
valvulas de limpieza conocidas también como valvulas de purga de
lodo y el objetivo es sacar los sedimentos acumulados en la tuberia.

; ; ACUMULACION DE AIRE
=

En los puntos altos se
colocan las valvulas
de aire, las cuales
sirven para sacar el
aire acumulado en la
tuberia que no deja
pasar el agua y
rompe la tuberia.

FIGURA N° 2

Es importante tener en cuenta al momento de operarla, que en el
mandmetro del arbol de descarga no se produzca una variacion
brusca de la presidon de operacidn, ya que si se produjera una
disminucién de la misma, significa que existe un derrame en la linea
y si se produjera un incremento es porque existe un obstaculo en el
flujo del agua, por lo que habria que apagar el sistema y solucionar el
problema.

TANQUE DE ALMACENAMIENTO

Es el depdsito que almacena el agua que nos asegura el consumo
en las horas del dia de mayor necesidad.

El tanque de almacenamiento es una estructura que ha sido
construida con una base de concreto armado, paredes de
mamposteria de barro cocido reforzado, cubierta de losa de
concreto armado, para este caso con un volumen de 100 m3 de
capacidad Uutil, equivalente a 500 barriles. La funcidbn de esta




estructura es para equilibrar las demandas en la comunidad y
mantener la presidon de servicio en toda la red y esta ubicado
estratégicamente en una posicidn que garantice el servicio de agua
a las casas de la comunidad.

El tanque esta ubicado en un lugar arriba de las casas de la
comunidad y lo mas cerca del poblado.

¢PARA QUE SIRVE CADA PARTE DEL TANQUE?

-TAPADERA DE INSPECCION: Sirve para poder entrar a revisar y
limpiar el tanque.

-RESPIRADERO: Es un tubo que sirve para que el agua se
mantenga con oxigeno y este siempre fresca.

-REBOSE: Permite mantener el nivel de agua dentro del tanque, de
modo que no se rebalse.

- TUBO DE LIMPIEZA: Sirve para sacar la suciedad que se acumula
en el fondo del tanque.

-VALVULA DE SALIDA: Sirve para controlar la cantidad de agua que
se suministra a la comunidad.

Tal como se menciond anteriormente el tanque posee una
capacidad de almacenamiento de 100 m3. Su funcionamiento
basicamente es de distribuir el agua por gravedad a la poblacién
beneficiada, con la capacidad de almacenar cierto volumen durante
las horas de no operacion del sistema de bombeo,

. Debido a que en la Planta de Bombeo no se cuenta con un
sistema automatico de control de llenado del Tanque, ya que
no fue considerado en el plan de ofertay diseno, los encargados
de operar el sistema deberan estar atentos a que no se

produzcan reboses y por lo tanto desperdicio de agua, estimando el
tiempo en que se llenaria este de acuerdo a lo producido por el
equipo de bombeo y un cierto margen por el consumo diario.



RED DE DISTRIBUCION

Es la parte del sistema
co ap
que conduce el agua
desde el tanque de
almacenamiento a la
comunidad.

FIGURA N° 4

Linea de
distribucion Red de distribuciéon —

Este sistema se compone de tuberia que conduce el agua hasta las
tres comunidades: Las Delicias, Tepemicho y Moncagua

La linea de distribucidn esta compuesta por una tuberia principal de
HoGo y PVC que tiene diametro de 2”, su longitud es de 5890.35
en hogo y de 3974.70 para pvc haciendo un total de 9865.05 mi

En la linea de distribucién se han colocado 16 valvulas de control y 3
valvulas reguladoras de presidon, 3 valvulas purga de lodos y se
construyeron 22 cajas para la proteccidén de dichas valvulas.

De generarse un desequilibrio por el mal manejo de las valvulas,
sistema no trabajara bien y por consiguiente el agua no llegara a
todos los chorros de las casas.

En los planos como construidos se indican tanto la ubicacion de las
valvulas de compuerta como las reguladoras de presidn y serviran de
guia para futuras reparaciones o0 cierres de suministro por
mantenimiento y asi no sean afectados todos los beneficiarios del
sistema sino solo donde sea necesario cerrar el flujo.



VALVULAS

Segun los Planos y Especificaciones Técnicas, la Valvulas de
Compuerta se instalaron en pozos de Visita en la red enterrada y en
cajas en la red superficial para facilitar su manipulacién vy
mantenimiento. Las juntas bridadas de estas valvulas facilitan su
instalacion y manipulacion.

En las valvulas reguladoras de presidn, se debera tener especial
cuidado que no haya cuerpos extranos en el interior de las mismas
pues esto podria interferir en el adecuado funcionamiento.

MANIPULACION DE VALVULAS
Para mantener en buen estado el acueducto, es importante tener al
cuidado manipular las valvulas.




ﬁas valvulas deben

estar en  posicion
correcta, ya sea
abiertas, cerradas o
medio abiertas.

Por eso, es necesario
que haya personas
encargadas, que sepan
como manipular las

\vélvulas y llaves. /

ACOMETIDAS DOMICILIARES

Es la parte del sistema que lleva el agua de la red de distribucion
hasta la caja donde se encuentra el medidor, esta conformada por
las conexiones domiciliares y los micromedidores (ver figura N° 6),
los cuales sirven para controlar el uso de agua, evitando asi el
desperdicio de este vital liquido.

El micromedidor se instala para su proteccién dentro de una caja
enterrada generalmente a nivel de rasante del suelo, la caja tiene
dispuesta una tapadera para facilitar las lecturas del registro. Para el
caso en el proyecto, las cajas de los micromedidores son de
ferrocemento tipo ANDA y los micromedidores cumplen con los
requerimientos.




COMPONENTES DEL ARBOL DE DESCARGA

MANOMETRO:
Mide la presion manomeétrica de operacion del equipo de bombeo.

MACROMEDIDOR:
Mide el flujo o caudal de bombeo en m3/hora o GPM (Galones por
Mminuto).

VALVULA CHECK:

Evita el retorno de agua cuando se apaga el equipo de bombeo
luego de bombear al tanque de almacenamiento, manteniendo la
tuberia de impelencia con columna de agua.

VALVULA DE COMPUERTA.

Sirve para control de cierre o apertura de tuberia de columna de
descarga y para cuando se le brinda mantenimiento al equipo de
bombeo.

VALVULA DE ADMISION Y EXPULSION DE AIRE:

Su funcidn es expulsar el aire que esta en la tuberia de columna del
pozo o tuberia de impelencia, funciona cuando se arranca o se
apaga el equipo de bombeo.

VALVULA ALIVIADORA DE PRESION O ANTICIPADORA DE
GOLPE DE ARIETE:

Su funcién es abrir arriba de la sobrepresidon establecida, que se da
en el arranque y paro del equipo de bombeo.

SISTEMAS DE SANEAMIENTO

Biojardineras . se compone de tres partes las cuales son ; caja de
conexion, trampa de grasa y caja de material filtrante



CAPITULO @

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA



MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

Teniendo, toda la informacién presentada en los capitulos anteriores,
un amplio conocimiento del sistema de agua potable; es de suma
importancia conocer ahora Ila forma correcta de operario vy
mantenerio en buen funcionamiento y de esta manera asegurar un
servicio constante de agua potable para toda la comunidad.

Para una mejor comprensidon del capitulo empezaremos definiendo
cada uno de los conceptos.

DEFINAMOS QUE ES OPERACION.

Son las actividades que se realizan en forma permanente, en todos y
cada uno de los componentes construidos y que de esta forma, no se
altera ninguna de sus partes o sus estructuras, ejemplo: Abrir o
cerrar candados, levantar tapaderas, abrir o cerrar vdlvulas, efc.

DEFINAMOS QUE ES MANTENIMIENTO. Este puede ser
preventivo y correctivo.

REVENTIVO. Las actividades de mantenimiento preventivo, son
las que se realizan con anticipacion para evitar se dafien los
accesorios y/o instalaciones, ya que de no hacerlo los sistemas se
inferrumpen y por lo tanto no llega el agua al tanque y como
consecuencia a los chorros de las casas.

CORRECTIVO. Son las actividades que se realizan para corregir
problemas en el sistema, una fuga de agua, rotura de paredes del
tanque, reemplazar candados de la puerta de acceso, cambiar una
valvula dahada y deben hacerse cuantas veces sea hecesario.




ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

EN LA LINEA DE IMPELENCIA

Es necesario darle mantenimiento a las valvulas de purga de lodo y
purga de aire; por lo menos cada 3 meses deben ser revisadas y
limpiadas, en el caso que se encuentren danadas deberan ser

cambiadas.

EN EL TANQUE

seg “hecesario.
Eliminar  sedimentos  que
/ entren al tanque, para que
“no lleguen a las casas o
puedan tapar la salida del
agua hacia la comunidad.

Hay que revisar las vdlvulas
y caflerias, para ver si estdn
dafiadas y asi repararlas

= Cada 3 meses.

Limpiar y cortar grama en el area
De tanque y todo lo que pueda

contaminar el agua tratada.

- Cada ano:

Pintar las partes metalicas del tanqu

protegerlas porqgque el cloro las corroe.




EN LA RED DE DISTRIBUCION

MICROMEDIDORES:

El mantenimiento de los micromedidores de flujo es muy simple:

e Se debera garantizar la proteccidén del elemento dejandolo en su caja.

e ElI flujo debera estar libre de materiales o cuerpos extranos que
puedan obstruir las propelas, por o que se tendra cuidado a la hora
de hacer la limpieza de los tanques.

e La caratula de registro cuenta con una aguja marcadora, con la que
se puede obtener el valor del fluo en Mm3 por unidad de tiempo y
un totalizador. El registro esta herméticamente sellado dentro de una
carcasa por lo gue no debera ser abierto o removido.

Se recomienda desmontar el micromedidor por lo menos 1 vez
anualmente para verificar su estado interno o l|la presencia de
cuerpos extranos que interfieran en la normal rotacién de la propela y los
elementos aledanos.

Se recomienda construir una pila en el lugar donde se instale la llave. Asi,
evitamos esfuerzos innecesarios y aprovechamos mas el agua,
conectando dicha pila a la caja trampa de grasa construida a cada
beneficiario.

En el Proyecto se ha instalado un total de 335 acometidas domiciliares.

VALVULAS, POZOS, CAJAS Y OBRAS DE PROTECCION:



Las estructuras de proteccidén de la valvuleria y accesorios, debera recibir

un

mantenimiento periddico de al menos una vez por ano,

especificamente aquellas que estan expuestas al rodaje vehicular y las
que pudieran ser afectadas por el flujo de caudales superficiales.

Debera realizarse la limpieza de los Pozos de visita anualmente
preferentemente después del periodo lluvioso. Se mantendran libres de
agua, tierra, ripio, arena u otros materiales. En todo momento el cuerpo
de la valvula debera estar completamente visto y limpio.

Para las valvulas de compuerta, se procedera a la lubricacién del
embolo o vastago de las valvulas por lo menos 2 veces anuales. Sera
suficiente utilizar grasa No. 1 o el tipo de grasa recomendada para el
engranse de maquinaria. Periddicamente se cerraran y abriran las
valvulas en la Red de Distribucidn para evitar que las mismas se atoren
O entrampen.

La limpieza y pintura de los pernos de las uniones bridadas sera una
de las prioridades para el mantenimiento de la red de distribucién por lo
menos cada dos anos. Lo anterior garantizara una mayor vida util de los
elementos y mayor facilidad en el desmontaje de las valvulas. El mismo
cuidado se brindara a los pernos de las uniones mecanicas utilizadas
en las juntas de diferentes tramos de tuberia y/o valvulas.

Visualmente, de primera intencidn se debe inspeccionar el cuerpo de la
valvula, el vastago, el volante y los acoplamientos bridados, tratando de
detectar quebraduras, oxidacién y condicion de los pernos de
fijacion. Dependiendo del estado en que se encuentre se debe
proceder a las reparaciones pertinentes, cepillado para eliminar la
herrumbre, apriete de pernos para mantener la hermeticidad del equipo
y luego aplicar pintura.

Las cajas y pozos localizados en los caminos con trafico vehicular,
deben ser revisadas periddicamente sobre todo las tapaderas vy los
batientes que las reciben, en el caso de danos, proceder
inmediatamente a la reparacion.

El mantenimiento peridédico se logra por medio de un monitoreo con
la frecuencia de dos veces por ano. Preferiblemente a la
finalizacion del periodo lluvioso se debe hacer una limpieza del interior,
eliminando todo sedimento, agua y basura que impidan la manipulaciéon
de las valvulas o amenacen de danos a las mismas.

EN LA PARTE ELECTRICA Y ARBOL DE DESCARGA

Revisidn y limpieza de los componentes internos del arrancador.
Revisidn y limpieza de la caja de arranque monofasica.



EN EL EQUIPO DE BOMBEO, TUBERIA DE DESCARGA Y CABLE

Revision y limpieza de los cables de alimentacibn de caja de
registro en arbol de descarga a gabinete del arrancador y de gabinete a

caja térmica.

Verificacion de funcionamiento de valvula de compuerta, valvula
check, valvula aliviadora de presidn y golpe de ariete, lectura del
macromedidor y lectura del mandmetro de presidn, asi como

también ver si hay fugas en los accesorios en arbol de descarga.

SUMERGIBLE

Este tipo de mantenimiento se debe realizar cada dos anos dependiendo
de la calidad del agua y/o cada ano en caso exista demasiado hierro en el

Desmontaje de bomba sumergible, columna de descarga y cable.
Revisidon y limpieza de bomba, motor, cable sumergible,
electrodos, tuberia columna de descarga y valvula check vertical.
Montaje del equipo de bombeo una vez realizada limpieza y
revision.

Al encontrar tuberia de columna de descarga corroida, esta debe ser
sustituida.

agua.

La limpieza del pozo de produccidén se debe realizar como minimo cada

dos anos o un ano dependiendo de la calidad del agua.

El mantenimiento preventivo lo debe realizar personal técnico calificado.

EN TRAMPAS DE GRASA CON CAJA FILTRANTE

e En el lavado de utensilios de cocina es importante retirar el
exceso de residuos de los mismos para evitar la acumulacion de

grasas y sedimentos en las trampas.
e Es reconmendable que en el desague del Ilavadero

lavatrastos se coloque una malla o filtro para atrapar los

solidos.

e Debido a la diferencia de densidades, la grasa contenida en la
trampa, queda flotando sobre las aguas grises. Esta grasa debe
ser extraida manualmente cada 3 a 5 dias o segun se requiera,
posteriormente debe ser enterrada como materia organica o

entregarla al sistema de recoleccion de desechos solidos.



e La trampa debe mantenerse siempre tapada y ubicada bajo
sombra para mantener temperaturas bajas en su interior, evitando
asi que la grasa se disuelva y se mezcle con el agua.

¢ Con la separacion de las grasa y la limpieza oportuna de la
trampa de grasa se logra aumentar la vida util de las
Biojardineras

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO

AVERIAS EN EL ACUEDUCTO
LAS AVERIAS MAS FRECUENTES Y SU MODO DE REPARARLAS

Para que el sistema de
acueducto funcione
bien, es necesario que
todas sus partes se
encuenfren en buenas
condiciones; porque ya

Sin ninguna
duda, esta
tuberia

estd rota y




AVERIAS EN LOS TUBOS DE HIERRO GALVANIZADO
(HG)

Ya detectamos la fuga de agua ¢Qué hacemos?

e

Tubo roto

Tubo existente Se corta este pedazo de tubo Tubo existente

— —

.ﬂSe hace la rosca en ambos extremos.E

Entre ambos extremos se colocan las siguientes piezas

e o T (1 —

Camisa Niple Camisa Unién Universal




Tubo ensamblado

AVERIAS EN LOS TUBOS DE PLASTICO (PVC)

Como los tubos de PVC van enterrados, cuando uno de ellos se

rompe, el lugar donde ha ocurrido la rotura se localiza porque el
terreno esta humedo.




1) Abrimos |la zanja hasta
encontrar la tuberia.

2) Hacemos los cortes en el
tubo roto.

3) Cortamos un tubo nuevo del
tamano del pedazo roto que
cortamos antes.

4) Con dos camisas de PVC del
diametro del tubo, pegamos el
pedazo nuevo a la tuberia
existente.



¢COMO CORTAR Y UNIR TUBERIAS?

TUBERIAS DE HIERRO GALVANIZADO (HG).

1) Para cortarlas se debe usar
una herramienta llamada
CORTA TUBOS (Ver modelo en
la pagina de este manual).

2) Si no hay corta tubos
adecuado, se puede hacer
con una sierra de cortar
metales.

3) Al extremo del tubo cortado,
hay que hacerle una rosca. Se
emplea una TARRAJA,
herramienta que se muestra
en este manual.

4) Con este procedimiento se
unen los tubos, por medio de
las camisas. También Ilos
tubos con las valvulas.

Para asegurar que el agua no
se salga en las uniones
envuelven las roscas con cinta
TEFLON.




TUBERIAS DE PLASTICO (PVC)

¢Qué necesitamos para cortar y unir tuberias y accesorios de PVC?
Observa el dibujo

Los tubos se unen por medio de las camisas, tan bien de material
plastico. Se usa un pegamento especial para ello

Para cortar los tubos se usa
una sierra.

Hacernos los cortes rectos, luago
limameos las partes intarmas 'y
externas del barde del tubo
cortado.




Comprabamos,
sih usar pega,que los tubos
estin bien 2justados;
asi, guedaran an la
posicidn comecta
al instalaros, 4

iEste trabajo nos va a
quadar hien cabal!

Los tubos deben quedar
bien limpios y secos, para que
la pega funcione bien,

También nos
aseguramas que la
pega esté buena.




.

Con un pincel o brocha Después giramos un cuarto de

echamos la pega sobre el vuelta, ajustamos en la posicion
extremo del tubo y lo deseada y lo mantenemos sin
colocamos. mover durante 30 segundos.

UNION DE TUBERIAS DE PVC CON TUBOS DE HG O
CON VALVULAS.

Para este tipo de uniones, de un tubo de materiales plasticos a tubos
o valvulas de hierro, se usan adaptadores machos y hembras. La
diferencia en cuanto al uso de estos adaptadores es que para
emplear un adaptador macho se necesita una camisa de HG en
cambio cuando se usa un adaptador hembra no se requiere ya que
la conexidon se hace directa al tubo de HG.

CONEXION CON ADAFTADOR HEMBRA

W

TUBO HG ADAPTADOR  TUBO PVC
HEMBRA

CONEXION CON ADAPTADOR MACHO

CBE

ADAPTADOR
TUBO HG CAMISA HG MACHO TUBO PVC



REPARACION DE ROTURAS EN ESTRUCTURAS DE

CEMENTO.

- ¢COMO PODEMOS
REPARAR ESTAS
GRIETAS?

i
-

entrar el agua.

2 usando

Estas reparaciones se hacen en tanquillas
rompe presidon, tomas, obras de captacion,

I g tanques de almacenamiento y otros etc.,
E /{( utilizando una medida de cemento por 2 de
iz I arena fina.

- Si la rotura es dentro del tanque, dejamos
secar la mezcla por un dia, antes de dejar

Con un cepillo o) mascon,
limpiamos las paredes y el piso de
la caja o tanque. La suciedad
gruesa la sacamos por arriba, y la

XZ/IV‘Q/L(;\A que no alcancemos a agarrar, la

7% sacamos por la valvula de limpieza,

agua.



AVERIAS MAS FRECUENTES EN LOS ACUEDUCTOS

FORMA DE
PROBLEMA POSIBLE CAUSA RESOLVERLO
Llega menos agua al La fuente se esta Limpiarla

tanque de
almacenamiento

secando

Ampliar la fuente
Buscar por los
alrededores otros
manantiales.
Buscar otra fuente
mas lejos, para
unirla al sistema del
acueducto.

Algunas personas
usuarias, han tomado agua

de la tuberia de conduccion.

Cerrar
inmediatamente
esas tomas.

La tuberia de Vaciar las
conduccién puede estar valvulas de
obstruida. limpieza colocadas
en los puntos bajos.
Localizar la
obstruccion.
Llega menos agua al La tuberia de Quitar la arena o
tanque de conduccién puede estar piedra
almacenamiento obstruida. acumuladas, en

algun lugar de la

tuberia.

Comprobar si las

valvulas de aire

funcionan bien.

Ver si hay alguna

tuberia rota o una
fuga en

valvulas y camisas.




Una o varias

valvulas
funcionan mal.

= Comprobar
funcionamiento de
valvulas.

= Comprobar que
todas las valvulas
estén abiertas.

Llega menos agua
en
algunas viviendas

Rotura u obstruccion
de
tuberia
de
distribucion, o fugas en
las uniones (camisas o
piezas especiales).

una

= Recorrer la

tuberia desde las
casas, hasta la linea
de distribucién para
detectar fugas de
agua u
obstrucciones.

Consumo excesivo

= Verificar el

de consumo de
agua en otras agua.
viviendas. * Hacer conciencia a
las personas
beneficiarias,
que usan mal el
agua.
Llega menos agua a Algunas veces = Corregir el
algunas viviendas. el exceso de
desperdicio de agua consumo de
en agua en esas

las viviendas mas
alejadas del tanque de
almacenamiento, deja
secas las pajas de las
casas que estan mas
cerca de el.

viviendas.




Valvulas mal abiertas o

de = Comprobar el
estropeadas. funcionamiento
de las valvulas en
las tuberias
distribucion.
Algunas
tuberias
= Desatorar las

cegadas con
materiales soélidos
como tierra u otros.

tuberias
cegadas.




HERRAMIENTAS INDISPENSABLES PARA
MANTENIMIENTO DEL ACUEDUCTO.

&,P

Llave stilson

Serrucho

LT
e

Sierra

Corta tubos
De HG.



RECOMENDACIONES

En base a los datos de produccidn, se estima que el tanque
tardaria aproximadamente 2 horas y 15 minutos en llenar,
por lo que al considerar un margen por el consumo, se
recomienda que los encargados estén atentos a unas 2.30
horas de operacidn, para evitar rebose y desperdicio de agua.
Es importante tener el cuidado que la o las personas
encargadas de operar el sistema de bombeo, no sean
sustituidas tan frecuentemente, o en su defecto el que sustituye
a alguien, sea debidamente instruido previamente.

Para el proceso de desinfeccidn del agua (cloracién), es
necesario que en la operacién del Sistema, la comunidad
solicite asesoria al inspector sanitario del municipio, a fin de
determinar la dosis adecuada y el cloro residual libre,
cumpliendo con la Norma Salvadorena Obligatoria de Agua
Potable.



ANEXOS



PROVEEDURIA DE MATERIALES

e Suministro e Instalacién de Equipo de Bombeo.
ECOPAR, S.A. DE C.V.
Direccion: Av. lIzalco No. 36, Residencial San Luis, San Salvador.
Tel. 2284-5572
Correo electronico: decv@gmail.com
Contacto: Lic. Jesus Gonzalez
e Suministro de Cajas y Medidores.
PITTA VAIRO, S.A. DE C.V.
Tel. 2235-8644 y 2235-8647
Correo electronico: debarrera@gmail.com
Contacto: Licda. Margarita de Barrera
e Suministro de Tuberia y Accesorios de Ho.Go.
VENTAS COORPORATIVAS VIDRI
Direccidn: Kilometro 66 carretera a Acajutla, frente a bypass
Sonsonate.
Tel. 2450-4033
Correo electronico: alvisa063@vidri.com.sv
Contacto: Sr. Moisés Roberto Guzman
e Suministro de Tuberia y Accesorios PVC
AMANCO-MEXICHEM EL SALVADOR, S.A. DE C.V.
Direccidn: Kilometro 33, Boulevard del Ejercito Nacional frente al
Hospital Amatepec, San Salvador.
Tel. 2500-9200
Correo electronico: cardon@mexichem.com
Contacto: Sr. Gustavo Lemus.
e Suministro de Pastillas de Cloro
PISCINAS OSCAR, S.A. DE C.V.
Direccidn; Av. Roosevelt Sur No. 1,100, San Miguel
Tel. 2667-3844
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