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FORMATO No. 2
FACTIBILIDAD DEL PROYECTO
1. DATOS BASICOS GENERALES

a. Nombre del Proyecto:
“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR SAN

ISIDRO, CANTON SAN ISIDRO LEMPA, DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO TACACHICO, DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD.”

b. Ubicacion:
El proyecto se encuentra ubicado a 12.40 km al norte de San Pablo Tacachico, cerca del limite

territorial con Chalatenango y muy cerca del rio Lempa. Inicia justamente sobre la calle
pavimentada que finaliza en el mismo Cantdn. Desde San Pablo Tacachico se llega por medio de

carretera pavimentada en muy buen estado.

San Isidro Lemp.

& 20 min

124&m

San Pablo Tacachico O - Fisie

Figura 1. Esquema de ubicacién de Canton San Isidro Lempa, San Pablo Tacachico.

¢. Departamento:
La Libertad.

d. Municipio:

San Pablo Tacachico.
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e. Urbano Rural X

f.
Tipo de obra: Tipo de Construccién
Edificaciones Nueva | X
Caminos X Ampliacidn X
Electrificacién Rehabilitacién X
Acueductos y Drenajes Finalizacion
Obras de Paso vy Otra
Proteccion
Equipamiento
Otras

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROBLEMA

2.1 Diagnostico del Problema
¢Cémo surge el problema?
¢Qué efectos causa? / Poblacidn afectada directamente e indirectamente.
¢Como afecta a la colectividad?

a) éComo surge el problema?
Algunos tramos de calle se ven duramente afectados, debido a que en épocas lluviosas se hace

muy dificil transitar en ellos, teniendo como consecuencias a que las personas que transitan por
ellos se ven en la obligacion de trasladar sus mercancias agricolas y otros elementos (sacos de
abono para hortalizas) con mucha dificultad, es por ello que es importante la pronta
intervencion de este tramo en particular. En época de verano, el problema se vuelve
insoportable por el polvo que emanan los vehiculos que muchas veces transitan a gran
velocidad. Ademds, debido a que la calle no cuenta con los drenajes delimitados, el agua lluvia

se filtra hacia fas viviendas y terrenos en general.
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2.2 ¢Qué se ha hecho al respecto para afrontar dicha problematica?
La alcaldia ha desarrollado diversos proyectos en la comunidad tales como:

Cuneteado en calles

Asfaltados

Concreteados

Formacion de taludes

Cordoneado en tramos de calle
Chapeo de arboles en linderos de calle

O O 0O O o O

2.3 ¢{Quién los ha apoyado anteriormente y que han hecho?
¢Qué organizacion o institucion?

o La alcaldia municipal
o Las comunidades en general

2.4 (Como esta organizada y qué nivel de concientizacién tiene la poblacién para afrontar este
problema?
La poblacién de la zona esta sabedora de las carencias de la institucion (Alcaldia Municipal) y

participa de las actividades que se llevan a cabo.

2.5 ¢En qué medida el proyecto resolvera el problema?
Brindando las condiciones adecuadas en el funcionamiento de las actividades dentro del

Cantdn, ya que este proyecto facilitara el acceso a una gran parte de él, y asi la comunicacion
vecinal podra desarrollarse adecuadamente la cual permitird el desarrollo en la comunidad
tanto en turismo, econdémico vy social.

3. 'MODALIDAD DE EJECUCION
Adjudicacion directa.

4. POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE CONSERVACION
Se anexa formulario F8, presentado al MARN para trdmite respectivo.
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“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR SAN ISIDRO,

FORMATO No. 3
DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO
A) DIAGNOSTICO GENERAL DEL MUNICIPIO.

Geografia: El municipio de San Pablo Tacachico esta localizado al norte del
departamento de La Libertad, limita al norte con el municipio de Nueva Concepcién del
departamento de Chalatenango, al este, con el municipio de El Paisnal, departamento
de San Salvador, al Sur, por los municipios de San Matias y San Juan Opico del
departamento de La Libertad y al oeste por los municipios de Coatepeque y Santa Ana,
del departamento de Santa Ana. Tiene una extensién territorial de 129.48 km? |

aproximadamente. Se encuentra a una distancia de 54 km de la capital San Salvador.

Poblacién: Su poblacién que es mayoritariamente joven, asciende a 20,568
habitantes y se divide administrativamente en 8 cantones y 37 caserios; el 4rea urbana
estd ubicada en el cantén Obraje Nuevo y se divide en 4 Barrios: Barrio El Centro, El

Calvario, La Cruz, Barrio Nuevo y dos lotificaciones.

Historia: Histéricamente esta poblacién fue fundada en los tiémpos
precolombinos, en un drea ocupada por pueblos pok'omames, de la familia mayaquiché,
fue influenciado por la civilizacién y cultura de los yaquis o pipiles a partir de la
segunda mitad del siglo XI y particularmente durante el siglo XV. En idioma nahuat,
Tacachico significa "los siete hombres". Se le otorgo el titulo de Villa el 7 de septiembre
de 1915 y paso6 a ser ciudad segin decreto N2 688 el dia lunes 13 de junio de 2005.

Celebra sus fiestas patronales del 1 al 13 de diciembre en honor a San Pablo Apéstol.

Infraestructura basica: Cuenta con un equipamiento urbano al servicio de la
comunidad bastante completo; la educacién se proporciona por medio de 31 centros
educativos; la salud publica es proporcionada por la Unidad de Salud y 4 ECOs
Familiares, teniendo acceso también a los Hospitales de los municipios de Santa Ana,
Nueva Concepcion, Aguilares y a la Unidad de Salud de San Juan Opico. Asi también, la

seguridad publica es procurada por la Delegacién de la Policia Nacional Civil (PNC). San
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Pablo Tacachico es un Municipio que cuenta con excelente sistema de comunicacién
vial, ya que se organiza en torno a dos vias: la carretera Panamericana que conduce a
Santa. Ana y la Troncal del Norte que conduce desde San Salvador hasta la frontera El

Poy, fronterizo con Honduras.

Actividad Econdémica principal: El tejido productivo y empresarial se compone
de varios sectores, los principales son el agropecuario, comercio y servicios, motores de
la economia local. San Pablo Tacachico se destaca como el principal productor de Arroz
y Maiz a nivel nacional. Entre el principal soporte fisico para el desarrollo econémico
estan los sistemas de riego del Distrito de Atiocoyo, (aproximadamente 2,200 sistemas)

ubicados en todo el territorio.

Estructura Comunitaria: Este municipio cuenta con una estructura
organizativa comunitaria activa representada por 40 agrupaciones: 38 ADESCOS, 1
Cooperativa de Ganaderos y 1 Comité Municipal de Proteccién Civil Prevencién y
Mitigacién de Desastres. Por otro lado, el Indice de Desarrollo Humano (IDH]’ es de
0.680, valor similar al promedio del pais y del departamento de La Libertad; también
San Pablo Tacachico ocupa la posicién 44 de los municipios en situacién de pobreza
extrema moderada. Tiene un déficit habitacional del 43.9%. El servicio de agua potable
en la zona urbana y rural lo administra ANDA con una cobertura del 90% y 75%
respectivamente con excepcion del caserio Barrillas del Cantén Moncagua que es
administrado por la municipalidad. La produccién mensual promedio de desechos
sélidos se estima en 105 toneladas. El servicio de recoleccién, transporte y disposicién
final de los desechos sélidos lo proporciona la Municipalidad con una cobertura en la
zona urbana del 100% y en lo rural del 0%, recolectando en promedio 4.75 toneladas
diarias. Asi también, el analfabetismo estd preserite en un 26.93% de la poblacién

mayor de 5 afios.
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Principales problemas sociales: En relacion a la problematica actual del
municipio y la identificacion de los temas y ejes estratégicos que alimentaran al PEP, se
resumen a partir de cada uno de los ambitos trabajados. En el 4mbito Socio-cultural, se
identificaron 8 temas: i) Agua, que resulta en la problematica de un deficiente acceso al
servicio de agua para el consumo humano; i) Electrificacion, déficit en la cobertura de
energfa eléctrica domiciliar y alumbrado publico especialmente en la zona rural; iii)
Salud, infraestructura en mal estado, insuficiente recurso humano y con una atencion
limitada y deficiente; iv) Educacidn, déficit de infraestructura educativa y en mal
estado, no se tiene acceso a educacion superior y tecnolgica a nivel local; v) Seguridad
y prevencion de violencia, inseguridad en las calles de los Caserfos, hurto, robo de

ganado y alto nivel delincuencial; vi) Recreacién y cultura son insuficiente.

Situacién actual: En_la actualidad el _municipio se encuentra en pleno

desarrollo, 1a mayoria de sus calles urbanas son de cemento y algunas de piedray de
tierra; sus casas en la mayoria son de sistema mixto y cuenta con varias estructuras
modernas. En su plaza central posee una bella Iglesia Parroquial que guarda recuerdos
histéricos, sin embargo su fachada es de estilo moderno v el arte interior con algunas
imagenes antiguas. De igual forma cuenta con un moderno edificio con muy buen
equipamiento. Los pobladores del municipio celebran sus fiestas patronales del 1 al 13

de diciembre en honor a San Pablo Apdstol.

Como llegar a San Pablo Tacachico : Para viajar en vehiculo a San Pablo
Taca&hico partiendo de San Salvador, se toma la carretera Troncal del norte, pasa el
municipio de Apopa y a la altura del kilémetro 34 ¥ se llega al municipio de Aguilares,
se desvia a la izquierda, recorre 4 % de Kilometros con destino al municipio de El
Paisnal, frente al edificio de la alcaldia de El Paisnal se desvia hacia la izquierda, a una
distancia de 15 Kilémetros recorridos y a la derécha es la entrada a esta ciudad. Por
esta ruta aproximadamente el 92% de la carretera es pavimentada y se encuentra en

buenas condiciones. También se puede viajar por la carretera panamericana, cruzando
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a la derecha, a la altura del Km 24 y tomando la ruta que conduce al municipio de San

Juan Opico, la carretera es totalmente pavimentada y se encuentra en buen estado.

B) DIAGNOSTICO PARTICULAR DEL CANTON SAN ISIDRO LEMPA.

L. CAPRCITRGHIN * ASIBTENCIA TECHOA
PARA LA FORMULACION O ACTUAL ZACIN DEI
PLAK ES TRATEGSCO PARTICHPRTVG

BUNICING SAN PABLO TACACHWILO
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA
BURICIPIO SAK PABLO TACACHICO

CAMPANA B AN JuaN MESAS g - * ;
EL TRANSITO st BPFGL =

Figural. Division Politico-Administrativa del Municipio. Se muestra C/San Isidro Lempa.
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1.

2

Censo Familiar Total: 2,982 habitantes {Cantdn San Isidro Lempa)

Listado de personas beneficiadas con el proyecto.

e No. de Habitantes: 2,982 habitantes.
e No.de Hombres: 1,435 hombres.
e No.de Mujeres: 1,547 mujeres.

Caserios que conforman el Cantén San Isidro Lempa.

Caserio San Isidro, Caserio Dos Montes, Caserio Las Pavas, Caserio Trinidad del Rosario,
Caserio Conacastillo, Caserio Plan de Amate, Caserio El Salamar.

Servicios Basicos existentes en las Comunidades.

» Agua potable: SI. E] Caserio San Jorge cuenta con servicio de parte de ANDA y
la Comunidad Huisisilapa es proveido por una Asociacién Comunal. Ambos
proyectos por medio de cafieria formal.

» Acceso/Caminos: El acceso a este cantén es por medio de calle de tierra, al cual
se le da mantenimiento por parte de la Alcaldia y la comunidad misma.

» Vivienda: SI. Con respecto a la vivienda se estima que el 93% de la poblacién
cuenta con casa propia y construida en solares de extensién considerable, El
sistema de construccién es el sistema MIXTO.

 Energia Eléctrica: SI. El 97% de la poblacion es atendida por la empresa
DELSUR, por lo cuenta con un perfecto sistema de energia y alumbrado, el cual
ha sido disefiado para las necesidades propias de la poblacién.

* Transporte Colectivo: SI. El transporte colectivo es de buena calidad, seguridad
y con un horario muy flexible para la poblacién y consiste en un sistema de

» pequefios camiones de 2 ton, y pick up de 1/2Ton que prestan el servicio entre
la ciudad del casco urbano. Ademas, los llamados Moto taxis transportan
pasajeros desde el Pueblo.

e Infraestructura de Salud y Educativa: SI, existe atencién unidad de salud con
los llamados ECOS, La educacidn es impartida en centro escolar, administrado
por el MINED.

e Infraestructura Econémica v Municipal: SI.
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5. Actividad Econ6mica en la Zona.

La actividad econémica a que se dedica la poblacién es eminentemente agricola. Los productos
agricolas de mayor cultivo son: granos basicos, plantas hortenses y fruticolas. Hay crianza de
ganado: vacuno, porcino, caballar y mular. Crianza de aves de corral.

6. Actividades Socio Econdémicas principales de la Zona.

e Empresas Industriales. No hay.

e Empresas Agroindustriales. No hay.

* Empresas Comerciales. Existen pequefias tiendas.
« Empresas de Servicios. No hay.

7. Actividades Socio Econémicas principales de la Poblaciéon beneficiada.
» Ventas en los mercados. No hay.
e Venta callejera y ambulante. No hay.

» Empleo eventual. Si hay, con los proyectos que ejecuta la municipalidad.
e Empleo permanente: No.

8. Nivel de Ingreso de la Zona.
$100.00

9. Nivel de ingreso de las Comunidades.
$100.00
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FORMATO No. 4

TRAMITES
FACTIBILIDADES:
INSTITUCION TIPO DE TRAMITE | ESTADO DEL TRAMITE OBSERVACIONES
N/A N/A N/A N/A
LINEA DE CONSTRUCCION: NO APLICA
INSTITUCION TIPO DE TRAMITE | ESTADO DEL TRAMITE OBSERVACIONES
N/A N/A N/A N/A

CALIFICACION DE LUGAR: NO APLICA

INSTITUCION

TIPO DE TRAMITE

ESTADO DEL TRAMITE

OBSERVACIONES

N/A

N/A

N/A

N/A

PERMISO AMBIENTAL:

INSTITUCION TIPO DE TRAMITE | ESTADO DEL TRAMITE OBSERVACIONES
. , o Se anexa formulario
MARN i
Categorizacion En tramite firmada de recibido.
OTROS:
INSTITUCION TIPO DE TRAMITE | ESTADO DEL TRAMITE OBSERVACIONES

Permisos particulares

Servidumbre de
tratamiento de aguas
lluvias

Terminado

Se presentan permisos
firmados
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FORMATO N° 5
COSTO ESTIMADO DEL PROYECTO

COSTO TOTAL DEL PROYECTO: $  52,860.67
COSTO DE CONSTRUCCION $  49,860.67
COSTO DE SUPERVISION $ 1,500.00
COSTO DE FORMULACION $ 1,500.00
MONTO PRESTAMO :
CANTIDAD SOLICITADA A LA MUNICIPALIDAD. $ 52,860.67
TOTAL DE CONTRAPARTE:
1. APORTE DE LA ALCALDIA MUNICIPAL: N/A
2. APORTE DE LA COMUNIDAD: N/A
3. APORTE DE OTROS: N/A
PRESUPUESTO DEL PROYECTO
. COSTO DE
a
N DESCRIPCION PARTIDAS MODULD
1 EXCAVACION PARA CORDON-CUNETA $ 397.71
2 CORDON-CUNETA $ 3,943.80
3 CAPA DE IMPRIMACION $ 5,181.75
4 ASFALTO EN CALIENTE, 5 cm. $  39,753.00
5 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE $ 247.16
6 * Hechura y colocacién de rétulo de proyecto $ 337.25
VALOR DE LA OFERTA $  49,860.67
SUPERVISION

SUPERVISION DEL PROYECTO $ 1,500.00
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FORMULARIO 7 (1/7) PARA SUPERVISION

OFERTA ECONOMICA DESGLOSADA

“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR
SAN ISIDRO, CANTON SAN ISIDRO LEMPA, DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO TACACHICO, DEPARTAMENTO

DE LA LIBERTAD”

ETAPA 2: SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION

EMPRESA: FECHA:
1. COSTO DIRECTO
1.1 PERSONAL "
ASIGNACION SUELDO «

ASIGNADO AL MES HOMBRE SUB-TOTAL TOTAL
PROYECTO HORAS DIARIAS MENSUAL

RESIDENTE 8 HORAS $ 400.00 2.00 $ 800.00| $ 800.00
TOTAL SUELDOS PERSONAL $ 800.00
1.2 PRESTACIONES
.S.8.S. 75 % $ 60.00 | $ 60.00
AFP 6.5 % $ 52.00| $ 52.00
Aguinaldo y Vacaciones
Indemnizacion por despido
Otros (Especifique)
TOTAL PRESTACIONES $ 112.00
1.3 COSTOS DI- PRECIO
RECTOS NO SA- UNIDAD CANTIDAD UNITARIO SUB-TOTAL TOTAL
LARIALES
Transporte VIAJES 6.00 $ 2000 | $ 120.00 | $ 120.00
Fianzas C/U $ 60.00 | $ - $ -
Informes c/J 1.00 $ 2034 | $ 20.34 | $ 20.34
Fotocopias SG 0.00 $ 2000 $ - $ -
Fotografias SG 0.00 $ 20.00 | $ - $ -
Copias Heliog. SG
Oftros (Especifique) SG
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS NO SALARIALES $ 140.34
1.4 CONSULTORIA

COMPROMISO MESES DE
DE SUELOS Y HORAS DIARIAS PRECIO MENSUAL LABORATORIO SUB-TOTAL TOTAL
MATERIALES
TECNICO 0 $ - 0.00 $ -1$ -

PERFORACIONES ESTANDAR MTS. X 3

TOTAL COSTOS LABORATORIO SUELOS Y MATERIALES




FORMULARIO 7 (2/7) PARA SUPERVISION
) OFERTA ECONOMICA DESGLOSADA
“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR
SAN ISIDRO, CANTON SAN ISIDRO LEMPA, DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO TACACHICO, DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD”
ETAPA 2: SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION

EMPRESA: FECHA:

1.5 COMPROMISO PRECIO MESES

SUBCONTRATO | HORAS DIARIAS MENSUAL SUBCONTRATO SUB-TOTAL TOTAL
ESPECIFICAR

TOTAL DE SUBCONTRATOS

TOTAL DE COSTOS DIRECTOS (1.1 A 1.5) $ 1,052.34

2. COSTOS INDIRECTOS

2.1 SALARIOS Y PRESTACIONES SALARIO

PERSONAL ADMINISTRACION Y MESES SALARIO| SUB-TOTAL TOTAL

MENSUAL

OFICINAS

Secretarias $ 125.00 0.10 $ 1250 | $ 12.50

Contador $ 250.00 0.10 $ 25001 % 25.00

Ordenanza

Vigilantes

Limpieza

Viaticos

Otros (Especifique)

Prestaciones ‘

TOTAL SALARIOS Y PRESTACIONES PERSONAL ADMINISTRATIVO Y OFICINA $ 37.50

2.2 GASTOS ADMINISTRATIVOS MiﬁZLiL MESES GASTO SUB-TOTAL TOTAL

Servicio telefonico y fax $ 15.00 0.10 S 1.50 | $ 1.50

Servicio de agua $ 8.00 0.10 $ 0.8019% 0.80

Servicio de electricidad $ 30.00 0.10 $ 3.001% 3.00

Servicio de mantenimiento

Depreciacion

Utiles de aseo $ 10.00 0.10 $ 1.00 | $ 1.00

Seguros

Papeleria y utiles de oficina $ 25.00 1.00 $ 2500 | % 25.00

Otros (Especifique)

TOTAL DE GASTOS ADMINISTRATIVOS $ 31.30




FORMULARIO 7 (3/7) PARA SUPERVISION

) OFERTA ECONOMICA DESGLOSADA
“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR
SAN ISIDRO, CANTON SAN ISIDRO LEMPA, DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO TACACHICO, DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD”
ETAPA 2: SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION

EMPRESA: FECHA:

PRECIO MESES DE
2.3 ALQUILERES MENSUAL ALQUILER SUB-TOTAL TOTAL
Local oficina $ 120.00 0.10 3 12.00($ 12.00
Equipo de computacién $ 30.00 0.10 $ 3.00|% 3.00
Plotter
Otros (Especifique)
TOTAL DE ALQUILERES $ 15.00
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS (2.1 A 2.3) $ 83.80
3. TOTAL DE COSTOS DIRECTOS MAS INDIRECTOS $ 1,136.14
4. HONORARIOS (5% DE3) $ 56.81
5. TOTAL COSTOS MAS HONORARIOS (3+4) $ 1,192.95
6. LV.A. (13 % sobre 5) $ 155.08
PRECIO TOTAL DE LA OFERTA (56+6) $ 1,348.03

EMPRESA:

FECHA:




FORMULARIO 7 (4/7) PARA SUPERVISION
OFERTA ECONOMICA DESGLOSADA
“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR
SAN ISIDRO, CANTON SAN ISIDRO LEMPA, DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO TACACHICO, DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD”
ETAPA 3: LIQUIDACION DEL CONTRATO DE CONSTRUCCION

EMPRESA: FECHA:

1. COSTO DIRECTO

11 PERSONAL :
ASIGNACION SUELDO

ASIGNADO AL MES HOMBRE | SUB-TOTAL TOTAL
RONEGTO HORAS DIARIAS | MENSUAL

RESIDENTE 2 $ 400.00 0.10 $ 40.00| $ 40.00
TOTAL SUELDOS PERSONAL $ 40.00
1.2 PRESTACIONES
.S.S.S. (7.5%) 7.5 % $ 3.00| % 3.00
AFP (6.5%) 6.5% $ 260 $ 2.60

Aguinaldo y Vacaciones
Indemnizacién por despido
Otros (Especifique)

TOTAL PRESTACIONES $ 5.60
1.3 COSTOS DI- PRECIO

RECTOS NO SA- UNIDAD CANTIDAD UNITARIO SUB-TOTAL TOTAL
LARIALES

Transporte VIAJES 1.00 3 20.00| % 20.00| % 20.00
Fianzas C/U

Informes C/u

Fotocopias SG

Fotografias SG

Copias Heliog. SG

Oftros (Especifique) SG

TOTAL DE COSTOS DIRECTOS NO SALARIALES $ 20.00
1.4CONSULTORIA | compromiso MESES DE

“DniRT:l:itgz Y HORAS DIARIAS PRECIO MENSUAL LABORATORIO SUB-TOTAL TOTAL
PERFORACIONES ESTANDAR MTS. X §

TOTAL COSTOS LABORATORIO SUELOS Y MATERIALES




FORMULARIO 7 (5/7) PARA SUPERVISION
, OFERTA ECONOMICA DESGLOSADA
“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR
SAN ISIDRO, CANTON SAN ISIDRO LEMPA, DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO TACACHICO, DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD”
ETAPA 3: LIQUIDACION DEL CONTRATO DE CONSTRUCCION

EMPRESA: FECHA:

1.5 COMPROMISO PRECIO MESES

SUBCONTRATO | HORAS DIARIAS MENSUAL SUBCONTRATO SUB-TUTAL TATAL
ESPECIFICAR

TOTAL DE SUBCONTRATOS

TOTAL DE COSTOS DIRECTOS (1.1 A1.5) $ 65.60

2. COSTOS INDIRECTOS

2.1 SALARIOS Y PRESTACIONES SALARIO

PERSONAL ADMINISTRACION Y MESES SALARIO| SUB-TOTAL TOTAL

MENSUAL

OFICINAS

Secretarias $ 125.00 0.05 $ 625 % 6.25

Contador $ 250.00 0.05 $ 12.50 | $ 12.50

Ordenanza

Vigilantes

Limpieza

Viaticos

Otros (Especifique)

Prestaciones

TOTAL SALARIOS Y PRESTACIONES PERSONAL ADMINISTRATIVO Y OFICINA $ 18.75

2.2 GASTOS ADMINISTRATIVOS M(él:lzLiL MESES GASTO SUB-TOTAL TOTAL

Servicio telefénico y fax $ 15.00 0.05 3 075 1% 0.75

Servicio de agua $ 8.00 0.05 $ 0401% 0.40

Servicio de electricidad $ 30.00 0.05 $ 1.50 (9% 1.50

Servicio de mantenimiento

Depreciacic’m

Utiles de aseo $ 10.00 0.30 $ 3.00(% 3.00

Seguros

Papeleria y utiles de oficina 3 25.00 1.00 $ 25.00 | % 25.00

Otros (Especifique)

TOTAL DE GASTOS ADMINISTRATIVOS $ 30.65




FORMULARIO 7 (6/7) PARA SUPERVISION

OFERTA ECONOMICA DESGLOSADA
“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR
SAN ISIDRO, CANTON SAN ISIDRO LEMPA, DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO TACACHICO, DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD”
ETAPA 3: LIQUIDACION DEL CONTRATO DE CONSTRUCCION

EMPRESA: FECHA:

2.3 ALQUILERES MPET\IESCL:,(:L “Anf ;5;\'—25 SUB-TOTAL TOTAL
Local oficina $ 120.00 0.05 $ 6.00|$ 6.00
Equipo de computacion $ 25.00 0.05 $ 12519 1.25
Plotter

Otros (Especifique)

TOTAL DE ALQUILERES $ 7.25
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS (2.1 A 2.3) $ 56.65
3. TOTAL DE COSTOS DIRECTOS MAS INDIRECTOS $ 122.25
4. HONORARIOS (10% DE3) $ 12.23
5. TOTAL COSTOS MAS HONORARIOS (3+4) $ 134.48
6. L.V.A. (13 % sobre 5) $ 17.48
PRECIO TOTAL DE LA OFERTA (5+6) $ 151.96

EMPRESA™ "

FECHA:




FORMULARIO 7 (7/7) PARA SUPERVISION

OFERTA ECONOMICA DESGLOSADA
“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR
SAN ISIDRO, CANTON SAN ISIDRO LEMPA, DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO TACACHICO, DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD”

CUADRO RESUMEN

EMPRESA: FECHA:

TOTAL ETAPA 1 - ACTIVIDADES PREVIAS AL INICIO DE LA CONSTRUCCION NO APLICA
TOTAL ETAPA 2 - SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION $ 1,348.03
TOTAL ETAPA 3 - LIQUIDACION DEL CONTRATO DE CONSTRUCCION $ 161.97
PRECIO TOTAL DE LA OFERTA $ 1,500.00

EMPRESA:

FECHA:
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MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCON DE GESTION AMBIENTAL

FORMULARIO AMBIENTAL N° de entrada:
PROYECTOS DE OBRAS VIALES, PUENTES PARA N° de Salida:
TRAFICO MECANIZADO N° basededatos: ___

VIiAS FERREAS Y AEROPUERTOS

A. INFORMACION GENERAL

Informacién del titular que propone la actividad, obra o proyecto, sea persona natural o juridica, pdblica
o privada (anexar para personas juridicas, fotocopia de la personeria de la empresa y de la
representacion legal)

DEL TITULAR (propietario)
DATOS PERSONALES

1. NOMBRE DEL TITULAR (propietario): _ ALCALDIA MUNICIPAL DE SAN PABLO TACACHICO

2. NUMERO DE DOCUMENTO UNICO DE IDENTIDAD (D.U.1.):

3. DOMICILIO PRINCIPAL. Calle/Avenida: _Calle ppal. ote. Av José Cipriano Castro.

Colonia/Cantén: BARRIO EL CENTRO. Municipio/Dpto.: SAN PABLO TACACHICO, LA LIBERTAD.
Tel: 2445-9800 Fax:--——-—-- Correo Electronico: www.tacachico.com.sv

4. DIRECCION PARA NOTIFICACION Y/O CITACION: ALCALDIA MUNICIPAL SAN PABLO TACACHICO

. REPRESENTANTE LEGAL: MARIO ALBERTO CASTILLO VILLANUEVA

1. IDENTIFICACION, UBICACION Y DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

1.

NOMBRE DEL PROYECTO: “CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE

CONDUCE A CENTRO ESCOLAR SAN ISIDRO, CANTON SAN ISIDRO LEMPA, DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO

TACACHICO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”.

2

~

. LOCALIZACION: Deberé incluir mapa indicando alternativas de rutas, linderos y colindantes.

. FORMA PARTE DE UN: (Sélo aplica para el Sector Publico) [ X ] Plan [ ] Programa [ ] Proyecto aislado
Nombre del Plan/Programa: OBRA EJECUTADA CON PRESTAMO BANCARIO.
Realizd Evaluacién Ambiental Estratégica: [ ]Si [ X] No.

. DERECHO DE ViA: [ ]en propiedad [ ]con opcién de compra.
. AMBITO DE ACCION: [1 Urbano [X] Rural [ 1 Marino-costero.
. USO DEL SUELO: Actual: VIA PUBLICA Potencial:

. TIPO DE PROYECTO: [X] Obravial [ ]Puente [ ]Viaférrea [ ]Aeropuerto [ ]Otro .

[ 3

NATURALEZA: [ ] Apertura [] Mejoramiento [ ] Rehabilitacién [ ] Reconstruccién [X] Ampliacion.

. LONGITUD DEL PROYECTO: 315.00 MTS. Capacidad: -——--=-=-——-—-—- Kw
Area del proyecto (caso de aeropuertos): m’

s




11. NECESIDAD DE RE UBICAR PERSONAS [ ]Si [X]No Permanente[ ] Transitoria[ ]
[ ] <50personas [ ] 50a100personas [ ] > 100 personas.

Il DE LAS CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

1. ESTADO DEL PROYECTO.
[ ] tdea [ ] Perfil [ ] Pre-Factibilidad [ ] Factibilidad [ X] Disefio Final

2. ETAPAS DE EJECUCION
[X] Construccién [ ] Funcionamiento [ ] Cierre de operaciones

A. OBRAS VIALES

Carretera especial [ ] Carretera primaria [ ] Carretera secundaria [X] Carretera Terciaria [ ]
Camino Rural: Asfaltado [ | DeTierra[X ]

Se construirdn otras obras [ [ No [X]Si  Explique: CORDON CUNETA

B. AEROPUERTOS

Area (til estimada:

Area verde estimada:
Area de proteccién estimada:
Area de circulacién estimada:

%
%
%
%

3,333,

3. DESCRIPCION DE LAS ACCIONES TiPICAS EN LAS ETAPAS DE CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

; . VOLUMEN O ; .
ETAPAS ACCIONES TIPICAS (actividades) NN B ED DURACION
HECHURA CORDON CUNETA 150.00 ML 12 DIAS
CAPA DE IMPRIMACION 1,575.00 M2 3 DIAS
ASFALTO EN CALIENTE 1,575.00 M2 18 DIAS
DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE 31.05 M3 5 DIAS
HECHURA Y COLOCACION DE ROTULO 1C/U & s

DE PROYECTO

OPERACION

CIERRE

4. RECURSO HUMANO. Detallar el nimero estimado de personas que se prevé seran requeridas por la
actividad, obra o ProyeCto durante la etapa de construccién y operacién.
CONSTRUCCION OPERACION CIERRE

PERMANENTE TEMPORAL PERMANENTE | TEMPORAL | PERMANENTE TEMPORAL
Mano de Obra

30

10. DERECHO DE SERVIDUMBRE Y DE PASO: SI, PARA EVACUACION DE AGUA LLUVIA.
i




5. OTROS SERVICIOS A SER REQUERIDOS DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION: Detallar cantidad a

requerir.
[ ] Alumbrado publico (m. lineales)  -- [ 1 Recoleccién desechos sélidos (kg/dia) -
[ ] Abastecimiento de Agua (m’/s) 0.02 M3/SEG [ ] Otros. Especifique: -

6. ALTERNATIVAS Y TECNOLOGIAS
Se considerd o estan consideradas alternativas:
De rutas (obras viales):Si [ ] No [X]
De localizacidn (aeropuertos): Si [ ] No [X] :
Sila respuesta es afirmativa, indique porqué fueron desestimadas las otras alternativas:

IV. DE LA DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO

1. DESCRIPCION DEL RELIEVE Y PENDIENTES DEL TERRENO
[X]JPlano a Alomado [ ] Alomado a Quebrado [ ] Quebrado [ ] Muy accidentado

2. GRAN GRUPO DE SUELOS Y CLASES DE SUELO: Arena limosa con gravas.

3. DESCRIPCION CLIMATICA: Estacién meteoroldgica mas cercana al proyecto: El Palmar, Santa Ana
Precipitacion anual promedio _135 (mm) Temperatura anual promedio _17 a 35 grados

4. COBERTURA VEGETAL Predominante en la ruta

[ X ] Pastos [ IMatorrales [ ] Arbustos [X] Cultivo de maiz
[ ] Bosqueralo [ ]Bosque denso

5. EN EL AREA SE ENCUENTRAN:

[X]Rios [ ] Manantiales [] Escuelas [X ] Industrias [ ] Aéreas protegidas
[ ] Lugares turisticos [ ] Zonasderecreo [ ] Sitios de valor cultural [ X ] Centros Poblados
Nombrar las que han sido marcadas: Centro Escolar San Isidro Lempa, Iglesia San Isidro Lempa.

6. EL AREA DEL PROYECTO SE ENCUENTRA EN UNA ZONA SUSCEPTIBLE A:

[ ] Sismos [ ] Inundaciones [] Erosion [ ] Hundimiento [ ] Deslizamientos
[X 1 Sedimentaciones

V. ASPECTOS DE LOS MEDIOS FfSICO, BIOLOGICO Y SOCIOECONOMICO Y CULTURAL QUE PODRIAN SER
AFECTADOS POR LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO. Marque con una X, los
recursos a ser afectados en cada una de las etapas que comprende la ejecucién del proyecto

ETAPAS RECURSOS CUANTIFICACION
SUELOS | AGUA | VEGETACION FAUNA | AIRE En m>. km/m?’/No.
CONSTRUCCION
PREPARACION DE
SITIO
OPERACION —
CIERRE

&

V.1 INDIQUE. POSIBLES AFECTACIONES DEL MEDIO SOCIOECONOMICO, MONUMENTO HISTORICOS,
VALORES CULTURALES O MODIFICARA PAISAJE.




V.2 RECURSO HUMANO. Detallar el nimero de personas que prevé seran requeridas en las etapas

Mano de obra

requerida

CONSTRUCCION OPERACION CIERRE
Preparacion de sitio
Permanente | Temporal Permanente | Temporal Temporal

36

VI. IDENTIFICACION Y PRIORIZACION DE LOS IMPACTOS POTENCIALES GENERADOS POR LA ACTIVIDAD,

OBRA O PROYECTO.

IMPACTOS DESCRIPCION Y CANTIDADES SITIOS DE DISPOSICION /
POTENCIALES CARACTERISTICAS estimados MEDIO RECEPTOR
SUELOS g EL QUE AUTORICE LA
DESALOIO 371.05 m MUNICIPALIDAD
AGUAS EVACUACION LUGARES COLINDANTES
VEGETACION
FAUNA
AIRE CONTAMINACION Y POLVO
MEDIO SOCIO
ECONOMICO Y
CULTURAL

V1.1 POSIBLES ACCIDENTES, RIESGOS Y CONTINGENCIAS

DESCRIBIR LOS POSIBLES ACCIDENTES, RIESGOS Y CONTINGENCIAS EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEL

PROYECTO.

La obra demandara de muchas actividades de terraceria y posibles problemas en los ojos debido al polvo u otras

particulas, problemas respiratorios, golpes y torceduras por el uso de herramientas manuales como palas,

piochas, Riesgos graves por la presencia de maquinaria, por la alta temperatura pueden ocurrir problemas de

deshidratacion.

VIl. MARCO LEGAL APLICABLE (A nivel nacional, Sectorial y Municipal)

Se respetardn los marcos legales del ministerio del medio ambiente y recursos Naturales, Alcaldia Municipal y

sus ordenanzas vigentes, Ministerio de trabajo.

NOTA: En caso de existir en el marco legal (NACIONAL, SECTORIAL Y/O MUNICIPAL), una norma que
prohiba expresamente la ejecucion de la actividad, obra o proyecto, en el drea propuesta la tramitacion

ante este Ministerio quedarda sin efecto.




DECLARACION JURADA

Los suscritos: MARIO ALBERTO CASTILLO VILLANUEVA en calidad de titular del proyecto y el Ing. Rafael
Enrigue Tejada Asensio, en calidad de responsable técnico de la elaboracidon de la ficha ambiental, damos fe
que la veracidad de la informacién detallada en el presente documento, cumpliendo con los requisitos de
ley exigidos, razén por la cual asumimos la responsabilidad en caso de no ser evidente el tenor de esta
declaracién, que tiene calidad de confesidn jurada.

MARIO ALBERTO CASTILLO VILLANUEVA
NOMBRE DEL TITULAR FIRMA DEL TITULAR (Propietario)

ING. RAFAEL ENRIQUE TEJADA ASENSIO
POR, RT INGENIEROS S.A. DE C.V.
FORMULADOR DE CARPETA TECNICA FIRMA DE RESPONSABLE TECNICO

La presente no tiene validez sin nombre y firmas del titular o su representante legal.




SOLO PARA USO OFICIAL: MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL
L ANALISIS AMBIENTAL
A. LA INFORMACION SUMINISTRADA EN EL FORMULARIO AMBIENTAL ES:
A.1 CANTIDAD DE INFORMACION: [ ] COMPLETA [ ]INCOMPLETA
A.2 CALIDAD DE LA INFORMACION: [ ]BUENA [ ]REGULAR [ ] DEFICIENTE

B. RESULTADO DE LA INSPECCION TECNICA AL SITIO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO
Se deberan indicar los posibles efectos generados por las actividades de cada etapa, asi como las medidas
ambientales previsibles para prevenirlos, atenuarlos, corregirlos o compensarlos.

m s z 7

gi_ ACCIONES TIPICAS DESCRIPCION / METODO EFECTOS POTENCIALES MEDIDAS

E (Positivos y Negativos) AMBIENTALES
PREVISIBLES

Construccidn
(Incluye preparacién del sitio)

Funcionamiento

1.1.a.il.q.i.1.1 C DICTAMEN TECNICO

FECHA: /7 TECNICO RESPONSABLE DE LA DIRECCION DE GESTION AMBIENTAL




>

“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE
TRAMO DE CALLE QUE CONDUCEAC %t ’*@Z"E”%,f’

LA LIBERTAD

RIA DESCRIPTIV:




“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR SAN ISIDRO,
CANTON SAN ISIDRO LEMPA, DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO TACACHICO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.”

FORMATO No. 9
MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el mejoramiento de 315 metros lineales de calle ubicados en los
alrededores de San Isidro Lempa, situado en el casco urbano del mismo cantén. El tramo de
calle se encuentra en condiciones criticas especialmente por el dafio que sufre la superficie
debido a la escorrentia superficial, ya que, en época de invierno, el agua lluvia acarrea mucha
piedra canto rodado, provocando problemas de accesibilidad vehicular. El tramo a reparar
comprende aproximadamente 315 metros de calle con un ancho de rodaje de 5 metros, mas su

corddn cuneta a ambos lados.

El tramo a intervenir es caracterizado por una superficie con alta presencia de arcilla plastica,
lo que se aprecia visualmente con mucha facilidad. Debido a que la seccién transversal es
variable, se le dard un ancho de rodaje uniforme segiin se aprecia en los planos constructivos,

tratando en lo posible de adaptarse a las condiciones de planimetria existente.

El tratamiento de la superficie a intervenir serd a base de MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE
con un espesor de 5 cm. Se respetaran las especificaciones técnicas anexas al documento. Para
dicha obra se estara preparando la base por medio de una restitucién del material existente
por suelo cemento de 20 cm de espesor, sobre un escarificado de sub-base de 15 cm de
espesor. Para el pavimento a colocar, se respetaran las obras hidraulicas existentes, como lo
son cajas y tuberias galvanizadas para agua potable. La sub base tendra un escarificado para
posteriormente compactarla antes de colocar la base de suelo cemento que soportara el

concreto hidraulico.

A ambos lados de la calle se construird un cordén cuneta a base de mamposteria de piedra

debidamente repellado y afinado segin requerimientos técnicos. Se pretende trabajar sobre la
¥

rasante existente para evitar mucho cortes y rellenos, tomando en cuenta las regulares

condiciones fisicas del material del cual se compone el suelo existente.

Presenta:
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Los drenajes naturales se mantendran hacia los lugares marcados en el trazo vertical y
horizontal en los planos constructivos, para lo cual se cuenta con los permisos respectivos por

parte de los habitantes.

1 EXCAVACION PARA CORDON CUNETA 27.00 M3
2 CORDON-CUNETA 180.00 ML
4 CAPA DE IMPRIMACION 1675.00 M2
5 ASFALTO EN CALIENTE, 5 cm. 1575.00 M2
6 DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE 31.05 M3
7 Hechura y colocamon de rotulo de proyecto 1.00 C/U

Tabla 1 - Detalle de actividades a ejecutar, con sus respectivas cantidades de obra.

Presenta:
RT INGENIEROS S.A. DE C.V.
Diseito, Construcelon Y Supervision de Obras Civiles
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INTRODUCCION

El contenido de las presentes especificaciones tiene como base las Normas del Manual
Centroamericano De Especificaciones Para La Construccion De Carreteras Y Puentes
Regionales (SIECA) y el FP-92 (Standard Specifications For Construction of Roads and
Bridges on Federal Highway Projets). Las cuales describen las técnicas, los métodos, los
procedimientos, las pruebas y los usos de materiales para cada una de las partidas
consideradas para la ejecucion del proyecto: “CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO
DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR SAN ISIDRO, CANTON SAN
ISIDRO LEMPA, DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO TACACHICO, DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD”

En caso de que se presenten discrepancias entre las Especificaciones y lo indicado en los
Planos, el Ingeniero Supervisor decidira cuales tienen preferencia.

Estas especificaciones no tienen caracter limitativo y cualquier ampliacién o especificacion
complementaria necesaria, no incluida en este documento, seré solicitada inmediatamente al
Ingeniero Supervisor, el cual estara obligado a dar una solucién en el mas breve plazo
posible. En caso de encontrarse algtn error o falta de instrucciones especificas y/o detalles,
también debera comunicarse al Ingeniero Supervisor a fin de obtener la correccién o
aclaracion necesaria.

REQUISITOS GENERALES
Las condiciones generales y otros documentos contractuales son aplicables a cada una de las
secciones de estas especificaciones.

Las estipulaciones contenidas en esta seccién son aplicables a cada una de las secciones de
estas especificaciones.

DE LOS TRABAJADORES

El contratista debera mantener estricta disciplina y buen orden entre sus trabajadores y sub-
contratistas y los trabajadores de éste. Se empleard Mano de Obra calificada para cada
especialidad.

No se permitira beber licor dentro de la obra, asi como trabajar y permanecer en ella, en
estado de ebriedad o endrogamiento de cualquier naturaleza.

DERECHOS E IMPUESTOS

El contratista pagara todos los derechos e impuestos, tanto oficiales como municipales con
que les grave legalmente por concepto del trabajo, incluso derechos e impuestos sobre
equipos y materiales utilizados o sobre las utilidades mediante la realizacién del trabajo
objeto de este contratg.

B
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INSTRUCCIONES DE FABRICANTES

Para todos los productos que se utilicen o instalen en la obra se seguiran las instrucciones de
los fabricantes a menos que se indiquen de otra manera en los documentos del Contrato
(Especificaciones y/o Planos de la Obra).

PROCEDIMIENTOS ADMINISTRATIVOS

A menos que se indique de otra manera, el Contratista debera proveer a su costo todos los
materiales, mano de obra, equipo, herramientas, transporte y servicio publico, incluyendo el
costo de conexién de acometidas necesarias para la ejecucion y terminacién correcta de la
obra (Provisionales).

OBSERVACION DE LEYES, REGLAMENTOS Y DECRETOS

El contratista y otros trabajando bajo su jurisdiccién, deberdn trabajar conforme a las leyes,
reglamentos o decretos de cualquier tipo, requerido por la autoridad de Gobierno o las
instituciones que tengan jurisdiccién sobre esta obra, incluyendo el SEGURO SOCIAL, y
garantizar el cumplimiento del Contrato Colectivo de Trabajo Vigente.

REUNIONES EN LA OBRA
Se realizard una junta de pre-construccién entre el supervisor, el representante de la entidad
financiadora, el representante del propietario y el contratista.

Esta sera realizada en el sitio antes del inicio de la obra, con el propésito de resolver
problemas actuales, para dar mayor orientacién de cada uno de los participantes sobre los
requisitos de los documentos de contrato, para informar al contratista de la responsabilidad
del supervisor hacia el propietario para inspecciones y para elaborar programas de juntas e
inspecciones que se deberan efectuar en el futuro. '

Se realizaran juntas periédicas del supervisor y el contratista. Todo lo tratado en estas juntas
ser4 debidamente documentado en una bitdcora de obra.

DOCUMENTOS A ENTREGAR, PROGRAMA DE CONSTRUCCION

El contratista, inmediatamente después de haber sido notificado para el contrato, debera
preparar y entregar para la aprobacion del supervisor, un programa de la obra. El programa
de obra deberd estar detallado suficientemente y en forma de diagrama PERT-CPM
preparado por el método del Calculo de la ruta critica.

El programa de obra serd actualizado mensualmente y se entregara con cada solicitud de
pago, y debera mostrar el proceso original calculado, revisado con cada una de las partidas
de trabajo.

El contratista debera notificar al supervisor, con un minimo de 48 horas de anticipacion,
sobre el trabajo que cubra para que no sea mas dificil la inspeccion de elementos

estructurales, de plomeria, mecénicos y eléctricos.

Si se ejecutara el trabajo sin haberse dado notificacién previa al supervisor, el contratista

DISENO-CONSTRUCCION-SUPERVISION.
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debera remover el trabajo que impida la inspeccién, bajo su responsabilidad, en la cual el
propietario no incurra en ningtn gasto.

MATERIALES Y EQUIPO A SUMINISTRAR POR EL CONTRATISTA.

Los materiales de esta obra serdn nuevos, excepto si se indica de otra manera en las
especificaciones, de calidad especificada y debera haber suficiente cantidad para facilitar la
rapida ejecucion del trabajo.

El contratista deber3, si se le requiere, presentar comprobantes de calidad para cualquier
material. Los materiales que no cumplan con los requisitos de los documentos del contrato,
deberan ser desalojados del proyecto por el contratista.

DOCUMENTOS IMPORTANTES DE LA OBRA

El contratista debera entregar al supervisor antes de la finalizacion de la obra:

Planos actualizados y documentacién del trabajo realizado, si éste difiere de los documentos
del contrato.

OBRAS PRELIMINARES.

ALCANCE DE TRABA]JO.

El contratista suministrara los materiales y realizara por su cuenta y riesgo las
construcciones e instalaciones provisionales para la debida conduccién y ejecuciéon de la
obras tales como: bodegas, oficinas, instalaciones provisionales de agua potable, drenajes de
aguas lluvias y aguas negras, servicios sanitarios, servicios de energia eléctrica para luz y
fuerza, y en caso de ser necesario cercas protectoras; asi como también todas las obras
preliminares para acondicionar el sitio. '

TRABAJO INCLUIDO.

BODEGAS Y PATIOS

Incluye la construccién de bodegas para el almacenamiento provisional, conservacién y
proteccién de materiales y equipos que deban ser incorporados a la obra, asi como la
conformacion de patios para el depdsito de materiales a la intemperie.

MATERIALES.

Como minimo la construccién de la bodega debera ser a base de estructuras y paredes de
madera o ldmina galvanizada, el techo serd de lamina galvanizada o fibrocemento, el piso
podré ser de suelo compactado; y debera de proveerse de las tarimas necesarias para aislar
de la humedad los materiales de almacenar.

CONDICIONES.

Las bodegas seran el tamafo adecuado para el almacenamiento de materiales como hierro,
cemento, cafierfa y cualquier otro material o equipo que por su naturaleza lo requiera,
dispuestos de tal manera que no los afecte la humedad u otros elementos. La disposicién de_
los materiales en bodega debe permitir una facil inspeccién. {

DISENO-CONSTRUCCION-SUPERVISION. e
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LIMPIEZA, CHAPEO Y DESCOMBRADO.
Consiste en el retiro y eliminacién de toda vegetacién existente en la zona de trabajo, asi
como también al descombrado de los 4rboles para que de esta manera en las zonas en donde
haya mucha humedad puedan estar los rayos del sol y asi eliminar la humedad existente. El
material proveniente del anterior trabajo deberd ser depositados afuera del lugar de
trabajo, pues este material, por ser organico, no tiene ninguna utilidad para la calle, al
contrario perjudica la capacidad de soporte del suelo.

CONDICIONES.

Al efectuar la tala y/o descombrado deberdn tomarse todas la precauciones debidas, a fin de
proteger la integridad fisica de personas, equipo, vehiculo y edificaciones, etc.

El material resultante debera ser desalojado del sitio a un lugar donde no cause dafios a
terceros.

DESCAPOTE Y DESRAIZADO.

Consiste en cortar toda la capa vegetal superficial en un espesor estimado en 30 centimetros
(promedio) o seglin lo determine la supervisién de acuerdo a las condiciones del terreno. En
este rubro se incluye también el desraizado ya sea de arboles talados o drboles en pie cuyas
raices se extiendan hacia los sitios de la construccién. En este ultimo caso debera tomarse la
precaucién de no cortar raices principales que debiliten o desequilibren la posicion del arbol,
disminuyendo su resistencia a la fuerza de los elementos.

CONDICIONES.
El material resultante debera ser desalojado hacia un lugar fuera de la obra donde no
ocasione dafios a terceros.

TRAZO Y NIVELACION TOPOGRAFICO

El contratista trazara las rasantes y dimensiones de la construccién de acuerdo con las
medidas y niveles expresados en los planos y establecera las referencias planimétricas y
altimétricas (bancos de marca), necesarias para plantear ejes y niveles establecidos, cuantas
veces sea necesario. El contratista sera el responsable de que el trabajo terminado quede
conforme con los alineamientos, niveles, pendientes y referencias indicados en los planos o
por el Supervisor.

El contratista podra efectuar el trazo de la construccién desde el momento en que reciba el
sitio donde debera construir, pero se abstendrd de comenzar las excavaciones hasta que
reciba la autorizacién, previa revisién y aprobacién de los trazos y niveles por el Supervisor.

CONDICIONES.

El trazo debera ejecutarse con Estacion Total o con el sistema que el supervisor determine
segtn el tipo de trabajo de que se trate.

El contratista trazara las rasantes y dimensiones de la construccién de acuerdo con las
medidas y niveles marcado en los planos o como lo indique el superv1sor del proyecto y

establecera las referencias altimétricas Bancos de Marca.

ISENO-CONSTRUCCION-SUPERVISION
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El contratista serd responsable de que el trabajo terminado esté conforme con los
alineamientos, niveles, pendientes y puntos de referencia indicados en los planos 6 por el
Supervisor.

El contratista puede trazar desde el momento en que reciba el sitio donde ha de construir,
pero se abstendrd de comenzar las excavaciones hasta que el Supervisor lo autorice previa
revisién y aprobacién de los trazos y niveles por este tltimo. No se haran pagos adicionales
en concepto de trazo.

FORMA DE PAGO
Sera por metro lineal, e incluird cualquier tipo de desalojo del 4rea de trabajo hacia el sitio
autorizado por el Supervisor, dentro o fuera de los limites del terreno.

TRAZO POR UNIDAD DE AREA

El contratista trazara las rasantes y dimensiones de la construcciéon de acuerdo con las
medidas y niveles marcado en los planos o como lo indique el supervisor del proyecto, y
establecera las referencias altimétricas Bancos de Marca.

El contratista serd responsable de que el trabajo terminado esté conforme con los
alineamientos, niveles, pendientes y puntos de referencia indicados en los planos 6 por el
Supervisor.

El contratista puede trazar desde el momento en que reciba el sitio donde ha de construir,
pero se abstendra de comenzar las excavaciones hasta que el Supervisor lo autorice previa
revisién y aprobacién de los trazos y niveles por este tltimo. No se haran pagos adicionales
en concepto de trazo.

FORMA DE PAGO

Sera por metro cuadrado, incluird el desalojo del area de trabajo hacia el sitio autorizado por
el Supervisor, dentro o fuera de los limites del terreno.

CORTE EN TERRAZAS
Este rubro incluye el corte de los volimenes sobresalientes del terreno o de los sectores donde
es necesario alcanzar los niveles de terraza indicados en los planos.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Los trabajos de corte en terraza se iniciaran una vez concluidos los trabajos de chapeo,
limpieza, descapote, desraizado, tala y descombrado de arboles, demolicion etc.

Una vez recibidos los trabajos antes mencionados se procederd a realizar una cuadricula que
abarque las 4reas del terreno sujetas a modificacion. Las distancias entre ejes de cuadricula
serdn de 5 m o menos, o seglin lo determine la supervisién de acuerdo a las caracteristicas del
terreno. :

Es conveniente hacer notar que deben dejarse referencias para replantear la cuadricula las
veces que sea necesario a efectos de cuantificar volimenes. f )
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Los trabajos de corte se realizaran hasta los niveles de terraza proyectada. Los materiales
cortados que a criterio de la supervisién y el laboratorio de suelos puedan utilizarse en relleno
y compactacion, taludes etc.,, deberdn ser depositado en un lugar adecuado y debidamente
acondicionado a fin de que conserve sus propiedades originales. Tanto las zonas de corte como
los materiales resultantes del corte acopiados deberan protegerse con los drenajes adecuados
mientras duren los trabajos.

FORMA DE PAGO.
Se pagara por M3y se cuantificara calculando el volumen determinado por la cuadricula inicial
y los niveles de terraza proyectada.

CORTE BAJO NIVELES DE TERRAZA

En los casos en que lo recomienden los estudios de suelos o se determine en campo la baja
capacidad de carga, la existencia de suelos organicos, ripios, depdsitos de basura, u otros
materiales inadecuados, bajo los niveles de terraza proyectada; éstos deberdn extraerse hasta
encontrar material aceptable o hasta el nivel que determine la supervision.

CONDICIONES

Los materiales extraidos inaceptables deberdn desalojarse fuera del terreno; unicamente se
podrén utilizar aquellos materiales aptos para restitucion y los suelos organicos para jardines,
areas verdes, taludes etc. previa autorizacién del laboratorio de suelos.

FORMA DE PAGO
Se pagara por M3, su célculo se efectuard tomando como base los niveles de terraza
proyectada y los niveles finales de sobre-corte.

RELLENO Y COMPACTADO
ACARREO DE MATERIAL ADECUADO PARA RELLENOS Y TERRAPLENES

Alcances de los Trabajos

Esta especificacién se refiere al suministro del material clasificado como "material selecto” el
cual deber4 ser aprobado por un laboratorio de reconocida experiencia para ser utilizado en
terraplenes o rellenos El material serd suministrado por el Contratista bajo su
responsabilidad desde un banco de préstamo aprobado por el Supervisor.

Materiales

El material a usar sera limo arenoso con cierto contenido de piedras los cuales seran
aprobados por un laboratorio de reconocido prestigio antes de usarse y su conservacion de
la fuente sera responsabilidad del realizador si se produjera un cambio debe empezar el
proceso

Maquinaria

Para el transporte de este material se usaran camiones de ocho toneladas

Medida Forma de Pago

Este trabajo se medira en metros ctbicos (m3) con aproximacién a dos decimales.

DISENO-CONSTRUCCION-SUPERVISION.
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Como lo estipule el contrato
RELLENO DEL TERRENO

Alcances de los Trabajos

Donde las depresiones y cortes, o donde sea indicado en los planos y por la Supervisién,
deberan ser rellenados, el relleno de talud y la compactacién del material, seran recibidos
si su grado de compactacién verificado a través de un laboratorio competente, el valor
minimo sea de 95 % de densidad de la norma AASHTO T-180. El material de relleno
alrededor de la estructura debera colocarse en capas de un espesor maximo de 0.20 m, las
cuales deberan ser compactadas con métodos adecuados para tal trabajo y aprobado por la
supervision.

Herramientas

Se podran usar compactadoras tipo bailarina o rodé vibratorio

Procedimiento

Las capas de suelo se colocaran en espesores de 20 centimetros y se compactaran con
bailarina cada capa hasta obtener el grado de compactaciéon requerido por la norma.
Medida

Relleno Compactado”, serdn pagados por metro cubico segin el avance medido en obra. En la
medicion se tomara en cuenta solamente los tramos terminados.

Forma de pago

Como lo estipule el contrato

COMPACTACION CON MATERIAL SELECTO

Alcance del Trabajo

Comprende el suministro de la mano de obra, materiales y equipo, y la ejecucién de las
operaciones necesarias para efectuar el relleno compactado con material comin en capas de
espesor compactado no mayor de diez (I0) centimetros, de manera de rellenar los espacios
existentes entre las estructuras terminadas y el relleno natural hasta alcanzar las cotas
exigidas, de acuerdo a lo indicado en los planos, o a lo ordenado por el Ingeniero Supervisor.
En esta partida se incluyen los rellenos de las zanjas de las tuberias y los rellenos de los
espacios sobrantes de las excavaciones de muros, estribos, pilas de puente y cualquier otra
estructura hasta las cotas indicadas en los planos.-

Ejecucion

El Contratista efectuara los trabajos de relleno disponiendo las diferentes clases de material
requerido en capas sensiblemente horizontales no mayores de diez (10) centimetros de
espesor compactado, segin se indica en los planos respectivos o como lo ordene el Ingeniero
Supervisor.

DISENO-CONSTRUCCION-SUPERVISION.




b

“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR SAN ISIDRO,
CANTON SAN ISIDRO LEMPA, DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO TACACHICO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”

El material de relleno no contendrd piedras mayores de cinco (5) centimetros, asi como
tampoco estara constituido por arcillas o limos uniformes. No contendra materia organica ni
raices.

Se podra emplear material selecto proveniente de la proveniente de bancos de préstamo
aprobados.

La compactacién se efectuara una vez que el material contenga la humedad adecuada,
empleando para ello medios manuales o mecanicos hasta alcanzar una densidad igual al
noventa por ciento (90%) de la densidad maxima obtenida por el método Préctor Modificado
AASHTO T -180-93.

Se tendra especial cuidado en evitar presiones desiguales alrededor de las estructuras asi
como producir daJ10s en las mismas.

Medicion y pago

El relleno comin compactado en estructuras y tuberias serd medido en metros cibicos (m3).
La medida se hara a partir de las secciones de cada estructura del proyecto, o corno lo
ordene el Ingeniero Supervisor.

Los rellenos de las excavaciones mas alla de las secciones exigidas en los planos no seran
reconocidos para efectos de pago.

Se pagara como estipule el contrato

CONFORMACION DE LA RASANTE

Alcances de los Trabajos

Por rasante se entendera la superficie de la calzada que quedara como rodaje, Comprende el
suministro de la mano de obra, materiales, equipo y la Ejecucién de las operaciones
necesarias para escarificar, humedecer y compactar 20 centimetros en todo el ancho de la
via proyectada.

Materiales

La escarificacibn y compactacion de la superficie incluye el suministro del agua y
humedecimiento de toda la plataforma escarificada, la carga, transporte y distribucién
uniforme del material cortado o de bancos de préstamo si asi fuese ordenado por el
Ingeniero Supervisor.

Equipo o mano de obra

Escarificado

Antes de iniciar el escarificado, todo el material blando e inestable que en opinién del
Supervisor fuera inadecuado serd removido con cargo a la partida Desalojo de Material
Sobrante. Antes de iniciar el escarificado, el terreno debe estar limpio de material suelto
producto de la excavacion.
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Procedimiento

Después de preparada la superficie a ser compactada, ésta debe ser regada uniformemente
en el momento y cantidades que indique el Supervisor. El contenido de humedad durante la
compactacion no excedera del 2% al 6ptimo calculado,

La compactacion en el caso que el suelo sea arcilla, limo, arcillas - limosas y en general
plasticos y comprensibles, se hard con rodillo pata de cabra, cuyas caracteristicas permitan
ejercer una presion no menor de 250 lbs./plug2 en la zona de contacto de las calas con el
suelo y debera poderse incrementar hasta una presiéon de 500 Tb./pulg2.

Cuando el suelo es de tipo granular, arena, grava, etc., se usara rodillo vibratorio o
neumadtico. La presion de los neumaticos debe ser uniforme por consiguiente la diferencia de
presion del aire entre neumdticos no deben exceder 5 1b./pulg2.

Su peso debe poderse variar para producir una carga de 1000 a 2000 lb. por neumdticos. La
velocidad de desplazamiento debe ser del orden de 8 km/hora La compactacién hecha de
esta forma se terminara con un rodillo cilindrico de 12 toneladas de peso minimo.

La densidad minima final de la plataforma en caso de suelos granulares debe ser 95% de la
maxima obtenida en el laboratorio por el método AASHTO T-180. En el caso de suelos
plasticos tipo limosos arcillo - limosos y arcillas la de densidad minima final debe ser 95% de
la densidad maxima determinada en el laboratorio segin AASHTO T - 180 - 93.

Medicién

La medicién de la Conformacién de la Via serd por M3, tomando distancias maximas de 30
mt, con anchos Promedios medidos por el Supervisor.

Pago Como lo estipule contrato

CORDON CUNETA DE PIEDRA

Alcances Del trabajo

Bajo'esta partida el contratista construird de acuerdo a la seccién establecida en planos la
canaleta de piedra ligada con mortero relacién 1:3 estos deberdn construirse sobre material
del lugar compactado preparado adecuadamente, el cual previamente debe ser aprobado por
el supervisor. Podra utilizarse cemento de mamposteria ASTM C 91tipo M de fabricacién
nacional para la ejecucién de esta obra, por lo que el supervisor debe exigir la adecuada
planificacion de la actividad, la roca debe ser limpia, sana y sin fracturas, NO SE PERMITIRA
el uso de piedra volcanica o canto rodado (piedra de rio) para tal ejecucién de estas
actividades.

Repello ,
El repello sera a base de cemento Portland tipo 1 seglin la especificacién de la ASTM
designacion C-150. La arena sera limpia, libre de limo, materia organica, e impurezas

debiéndose cernirse en un cedazo de 1/16". EL agua sera pura, libre de aceites, grasa, dlcalis,
acidos, impurezas y materias dafiinas al mortero.
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El mortero de llenado para el repello tendra una proporcién por volumen de una parte de
cemento y tres partes de arena de rio; la cantidad de agua seré la necesaria para hacer la
mezcla plastica y trabajable. Previa autorizacién del Supervisor, se podra adicionar a la
mezcla un aditivo quimico, para mejorar la trabajabilidad y adherencia del mortero.

Afinado

El afinado serd a base de cemento Portland tipo 1 segiin la especificacién de la ASTM
designacion e-150. La arena serd limpia, libre de limo, materia organica, e impurezas
debiéndose cernirse en un cedazo de 1/32". El agua sera pura, libre de aceites, grasa, alcalis,
acidos, impurezas y materias dafiinas al mortero.

Los afinados se hardn con un acabado a llana de metal o madera, seguido de un alisado con
esponja, para poder efectuar el afinado los cordones deber4 estar bien repellado y mojado
hasta la saturacién. La pared a ser afinada deber4 estar libre de grietas, fisuras, cuarteaduras,
manchas y sopladuras en el repello, libres de polvo, aceite o cualquier otro elemento extrafio.

Procedimientos:

Los afinados se hardn con un acabado a llana de meta o madera, seguido de un alisado con
esponja, para poder efectuar el afinado la pared deber4 estar bien repellado y mojado hasta
la saturacién

Una vez efectuados los afinados, estos se mantendrian htimedos por medio de rociado de
agua constante, por un minimo de tres dias. La Supervisor recibiré tos cordones cuneta
afinados, las cuales deberan mostrar los filos vivos, textura suave, lisa tersa y estar a plomo
en toda la superficie. En este caso, cuando sea por causas imputables al Contratista. El
proceso se hara sin costo adicional para el Propietario.

Forma de medicion

La medicién se realizard en metros cibicos ejecutados todo de acuerdo a lo especificado en
plano.

Forma de Pago

Como lo estipule el contrato.
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SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE

Disposiciones Generales para la Ejecucion de Riegos de Imprimacién y Liga, Tratamientos
Superficiales, Sellos de Arena Asfalto, Mezclas en Caliente.

DESCRIPCION |
Esta especificacién presenta las disposiciones que son generales a los trabajos de
imprimacion y riegos de liga; tratamientos superficiales; carpetas asfalticas en caliente.

MATERIALES
Los materiales a utilizar deberdn responder a los siguientes requerimientos:

(a) Agregados pétreos y polvo mineral

Los agregados pétreos empleados para la ejecucion de cualquier tratamiento o mezcla
bituminosa deberan poseer una naturaleza tal, que al aplicarsele una capa del material
asfaltico por utilizar en el trabajo, ésta no se desprenda por la accién del agua y del
transito. Sélo se admitira el empleo de agregados con caracteristicas hidréfilas, si se afiade
algun aditivo de comprobada eficacia para proporcionar una buena adhesividad.

Para el objeto de estas especificaciones, se denominara agregado grueso la porcion del
agregado retenido en el tamiz de 4.75 mm (N° 4); agregado fino la porcién comprendida
entre los tamices de 4.75 mm y 75 mm (N° 4 y N° 200) y polvo mineral o llenante la que
pase el tamiz de 75 mm (N° 200).

El agregado grueso deberad proceder de la trituracién de roca o de grava o por una
combinacion de ambas; sus fragmentos deberdn ser limpios, resistentes y durables, sin
exceso de particulas planas, alargadas, blandas o desintegrables. Estard exento de polvo,
tierra, terrones de arcilla u otras sustancias objetables que puedan impedir la adhesion
completa del asfalto. Sus requisitos basicos de calidad se presentan en cada especificacion.

El agregado fino estara constituido por arena de trituracién o una mezcla de ella con arena
natural. La proporcién admisible de esta tltima dentro del conjunto se encuentra definida
en la respectiva especificacion.

Los granos del agregado fino deberan ser duros, limpios y de superficie rugosa y angular.
El material debera estar libre de cualquier sustancia que impida la adhesién del asfalto y
deberd satisfacer los requisitos de calidad indicados en cada especificacién.

El polvo mineral o llenante provendrd de los procesos de trituraciéon de los agregados
pétreos o podra ser de aporte de productos comerciales, generalmente cal hidratada o
cemento portland. Podra usarse una fracciéon del material preveniente de la clasificacion,
siempre que se verifique que no tenga actividad y que sea no plastico. Su peso unitario
aparente, determinado por el ensayo de sedimentacién en tolueno, deberd encontrarse
entre cinco y ocho décimas de gramo por centimetro cibico (0,5 y O,f&»g/,f:m3 J-B5812,
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NLT 176) y su coeficiente de emulsibilidad debera ser inferior a seis décimas (0,6).
La mezcla de los agregados grueso y fino y el polvo mineral debera ajustarse a las
exigencias de la respectiva especificacion, en cuanto a su granulometria.

(b) Cemento asfaltico

El cemento asféltico a emplear en los riegos de liga y en las mezclas asfélticas elaboradas
en caliente sera clasificado por viscosidad absoluta y por penetracién. Su empleo sera
segln las caracteristicas climaticas de la region, la correspondiente carta viscosidad del
cemento asfaltico y tal como lo indica la : 1, las consideraciones del Proyecto
y las indicaciones del Supervisor.

Tabla N° 400-1
Mezclas en Caliente
Tipo de Cemento Asfaltico Clasificado segiin Penetraciéon

Temperatura Media Anual

24°C o mas 24°C-15°C }15°C-5°C |Menosde 5°C

40-506

60-70 0160-70 85 - 100 Asfalto Modificado
e 120-150

Modificado

Los requisitos de calidad del cemento asfaltico son los que establecen las
YN 1. El cemento asfaltico debe presentar un aspecto homogéneo,
hbre de agua y no formar espuma cuando es calentado a temperatura de 175°C.

El cemento asfiltico podrd modificarse mediante la adicién de activantes,
rejuvenecedores, polimeros, asfaltos naturales o cualquier otro producto garantizado por
los productos correspondientes. En tales casos, las especificaciones particulares
establecerdn el tipo de adicion y las especificaciones que deberan cumplir tanto el ligante
modificado como las mezclas asfalticas resultantes. La dosificacién y dispersion
homogénea del producto de adicién deberan tener la aprobacién del Supervisor.

Grado de Penetracion
Caracteristicas Ensayo 40 -50 60 - 70 85 - 100 120 — 150
Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. |Max.
Penetracian 25°C, 100 g, 55,01 mm MTC E 304 40 50 80 70 85 100 120 1150
Purto de lml*”imﬁ‘l'::rl (Of' °C MICE 312 232 - 232 - 232 - 2138 - 15
Ductilidad, 25°C, § cmimin, cm WTC E 306 100 - 100 - 100 - 160 -
Solubilidad en Tricloroetilena % masa MICE302 | 93 - 99 - 94 - 99 -
Susceptibilidad Térmica
Ensayo de Pelicula Delgada enHorno, MTC E 318
3.2mm, 183°C, Stes
»  Perdidade maza, % s 08 5 o8 & 1 - 15
¥ Penetracion del residuo, % de . - -
la penetracion origina, MTC E 304 - ) i i 4 ] 42 )
» uctiidad del residuog 25°¢, e - H
Ss:m,.fn?inc,:‘lcrié el MTC E 306 i e N A I R
indice de Susceptibiidad térmica -1 1 -1 1 -1 1 -1 1
Ensayo de Ia Mancha con solvete MTC E 314 Neastivo Negativo Negativa Negativo
Heptano — Xileno 20% (opcional) b
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Tabla N° 400-3
Especificaciones del Cemento Asfaltico Clasificado por Viscosidad

Grado de Viscosidad

Caracteristicas Ensayo ACH5 AC-10 AC-20 aC-40
Vizcosidad Shsolda MTC E 308 5035 10020 200240 40030
VL. puia s - -
B0°C, Pa.s (Poises) iy (5004100 | (1000£200) | (2000+400) | (4000300)
Viscosidad Cinematica,135°C mr - -
sosmas e Cieumtios, OSSN v 30 100 150 210 300
2 i3, minimo
enetracion 25°C, 100
Fapeiiackn 25, 18 MTC E 304 120 70 ag 20
gr. 22 minimo
Purto de Inflamacién COC, °C,| MTCE 303 177 219 232 232
,o!u&mfdv:xd en tricloroetieno MTC E 302 ag ag 9q a9
Mmasa minimo
Susceptibiidad Términa Ensayo| MTCE 316
de Pelicula Delgada en Horno
> Vizcosidad MTC E 304 200 400 ala 1600
Absolda, B0°C Pas -2000 -4000 -3000 -16000

(Poises) méxima
» Ductilidad, 25°C, 5

cmdmin, cm. Minimo MTC E 306 100 50 20 10
Ensaya de la mancha

. MTC E 314 hegativo Megativa Megativo Megativo
con  solverte  Heptano-xileno

(c) Emulsiones asfalticas

De acuerdo con la aplicacién y segin lo establezca la respectiva especificacion, se
utilizardn emulsiones catiénicas de rotura rdpida, media o lenta, cuyas caracteristicas
bésicas se presentan enla 1 <

Las emulsiones catidénicas podran ser modificadas mediante polimeros, en tal caso las
Especificaciones de calidad, dosificaciéon y dispersién del producto deberan tener la
aprobacion del Supervisor.

(d) Asfaltos diluidos (Tipo Cutback)
Se aplicaran en determinados casos, segin lo establezca la respectiva especificacion.
Estos asfaltos pueden ser de curado medio (MC) o curado rapido (RC).

Los asfaltos de curado medio responderan a los requisitos de calidad que se indican en la
-5 ylos de curado rapidoalos dela Tz )-6.
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Tabla N° 400-4
Especificaciones para Emulsiones Catiénicas (ASTM D-2397)

ROTURA RAPIDA ROTURA MEDIA ROTURA LENTA
TIPO DE EMULSIOHES CRS -1 CRS -2 CHS-2 CHS - 2h CSS -1 CSS -1h
1. ENSAYO SOBRE EMULSIONES Min | Max | Min Méx | Min | Méx | Min | Max | Min | Max | Min | Méax
Viscosidad
. ¢ 20 | 100 20 (100 20 100
*+  Saybot Furola50CS 100 | 400 | 50 | 450 | 50 | 450
Estabilidad de Almacenamiento
+  Sedimentacion alos 7 diaz % 1 1 1 1 1 1
Destilacian
¢ Cortenido de Asfalto Residual % &0 65 65 85 57 57 0
* Contenida de Disolventes % 3 3 12 12
Tamizado
* Retenido T 20 (850 mm) a1 01 01 01 01 01
Rotura
«  Dioclilsulfosuccinato sédico % 40 40
. Mezcla con cemento % .
Carga Particula Posttiva Posttiva Posttiva Postiva Positiva Positiva
Recubwimienta del agregado v resistencia
de desplazamierto
. Con agregado seco Buena
. Con agregado seco v accion del Satisfactaria
e Con agregado himedo Satisfactoria
e Con agregado himedo y accidn del Satisfactoria
DESTILACION
Penetracion (25°C, 100 gr, 5 seq)
0.4 mm. 250
100 100 1 250 {100 | 250 | 40 gn | 100 | 250 | 40 | a0

Ductitidad (25%C, 5 cmdm) cm 40 40 40 40 40 40
Tricloroetileno % 975 375 975 975 975 975

(e) Aditivos mejoradores de adherencia

En caso de que los requisitos de adhesividad indicados en cada especificacion no sean
satisfechos, no se permitira el empleo del agregado, salvo que se incorpore un producto
mejorador de adherencia de calidad reconocida, en una proporcién que debera ser
aprobada por el Supervisor

(f) Temperatura de Aplicacion del Material Bituminoso

El material bituminoso a utilizar en los diferentes trabajos segun la especificacion
respectiva seré obligatoriamente aplicado dentro de los rangos establecidos por la carta
viscosidad - temperatura debidamente aprobado por el Supervisor.

Equipo

Todos los equipos empleados deberdn ser compatibles con los procedimientos de
construccién adoptados y requieren la aprobacién previa del Supervisor teniendo en
cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de ejecucion de las obras y al
cumplimiento de las exigencias de calidad de la presente especificacion y de la
correspondiente a la respectiva partida de trabajo.
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Tabla N° 400-5
Requisitos de Material Bituminoso Diluido de Curado Medio

Caracteristicas Ensayo ,MC'SG, ,MC'?(]_ ?’1(:'250,
Min. | Max. | Min. |Max. | Min. | Max.
\‘”“‘iiﬁfﬁdad Cinematica a B0°C.) yropagr| 30 | s0 | 70 | 140 | 250 | s00
M 218
Punto de Inflamacién MTCE312 | 38 20 55
(TAG, Copa abhierta) "C
Destilacidn, volumen 40 25 a 20 a 10
total destilado hasta 75 70 20 60 15 55
360°C, %Vol 33 65 a0 50 87
5 A100°C MTC E 3213
> AR25°C
b AZBOC
> A315°C
Residuo de |2 destilacién a 315°C 50 55 87
Fruebas sobre el residuo - -
de |3 destilacidn MTC E 3061 100 250 100 100
= Ductitidad a 25°C, 5 120
crnfmin,, om. Penetracidn a 25°C, |MTCEZ04 | 120 120 | 230 12 250
100 ar., 5 seq. {7 c! 120 | 20 | 120
- Viscosidad absoluta a 30
60°C, Pa.s
b Solubilidad en
tricloetiieno, % MTC E 302 ag =e}
99
Coantenidn
de agua, % % 0,2 & 0,2 - 0,2
del volumen
Tabla N° 400-6
Requisitos de Material Bituminoso Diluido para Curado Rapido
(AASHTO M-81)
o RC-70 RC-250 RC-800
Caracteristicas ° Ensayo :
Min. |Max. |[Min. [Max. |Min. |Max.
Viscosidad MTC E
Cinematica a 60°C, 301 70 140 |250 500 {800 1600
mm? /s
Punto de MIC E
Inflamacién (TAG, - - 27 - 27 -
. o 312
Capa abierta) °C
Destilacion,
volumenTotal .
destilado hasta 10 - - - - -
360°C,%Vol. MTC E|50 - 35 - 15 -
A190°C ’ 313 70 - 60 - 45 -
A 225°C 85 - 80 - 75 -
A 260°C
A 316°C
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Residuo de la

destilacién a 360°C 55 65 |- 75 |-

Pruebas sobre el
residuo de la
destilacion MTC E
Ductilidad a 25°C, {306
5cm/min., cm. {MTC E
Penetracion a 25°C, 304
100 gr, 5 seg. (%)
Viscosidad absoluta f[MTC E
a 60°C, Pa.s302
Solubilidad en
tricloetileno, %

100 |- 100 |- 100 §-
80 120 {80 120 §80 -~ J120
60 240 |60 240 160 240
99 - 99 - 99 .

Contenidode agua,

% del volumen - 0.2 |- 02 |- 0.2

(*) Opcionalmente se puede reportar Penetracion en vez de viscosidad.

Tabla N° 400-7
Rangos de Temperatura de Aplicacién (°C)

Rangos de Temperatura

Tipo y Grado del Asfalto En Esparcido o|En Mezclas
Riego Asfalticas (1) |

Asfaltos Diluidos:

MC-30 30-(2) -

RC-70 0 MC-70]50-(2) -

RC-250 o - MC-250175-(2) 60-80(3)

RC-800 o MC-800 95-(2) 75-100(3)

Emulsiones Asfalticas

CRS-1 50-85 -

CRS-2. 60-85 -

CMS-2 40-70 50-60

CMS-2h; CSS-1; CSS-1h 20-70 20-70

Cemento Asfaltico , .

Todos los grados 140 max (4) 140 max (4)

(1) Temperatura de mezcla inmediatamente - después de  preparada.
(2) Maxima temperatura en la que no ocurre vapores o0 espuma
(3) Temperatura en la que puede ocurrir inflamacién. Se deben tomar
precauciones ‘para prevenir fuego 0 explosiones.

(4) Se podra elevar esta temperatura de acuerdo a las cartas temperatura-viscosidad del
fabricante.
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Requerimientos de Construccion

Explotacion de materiales y produccién de agregados

Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y equipos utilizados para la
explotacion de aquellas y para la elaboracién de los agregados requeridos, deberan tener
aprobacién previa del Supervisor, la cual no implica necesariamente la aceptacion
posterior de los agregados que el Contratista suministre o elabore de tales fuentes, ni lo
exime de la responsabilidad de cumplir con todos los requisitos de cada especificacion.

Los procedimientos y equipos de explotacién, clasificacién, trituracién, lavado y el sistema
de almacenamiento, deberdn garantizar el suministro de un producto de caracteristicas
uniformes. Si el Contratista no cumple con estos requerimientos, el Supervisor exigira los
cambios que considere necesarios.

Todos los trabajos de clasificacion de agregados y en especial la separacién de particulas
de tamafio mayor que el maximo especificado para cada gradacion, se deberan ejecutar en
el sitio de explotacién o elaboracién y no se permitira efectuarlos en la via.

Siempre que las condiciones lo permitan, los suelos organicos existentes en la capa
superior de las canteras deberan ser conservados para la posterior recuperacion de las
excavaciones y de la vegetacién nativa. Al abandonar las canteras temporales, el
Contratista remodelara el terreno para recuperar las caracteristicas hidrologicas
superficiales de ellas, debiendo cumplir con lo indicado.

Formulas de trabajo para mezclas asfalticas y tratamientos superficiales

Antes de iniciar el acopio de los materiales, el Contratista debera suministrar para
verificacién del Supervisor muestras de ellos, del producto bituminoso por emplear y de
los eventuales aditivos, avaladas por los resultados de los ensayos de laboratorio que
garanticen la conveniencia de emplearlos en el tratamiento o mezcla. El Supervisor
después de las comprobaciones que considere convenientes y dé su aprobacioén a los
materiales, solicitara al Contratista definir una "FORMULA DE TRABAJO" que
obligatoriamente debera cumplir las exigencias establecidas en la especificacion
correspondiente. En dicha férmula se consignarad la granulometria de cada uno de los
agregados pétreos y las proporciones en ellos que deben mezclarse, junto con el polvo
mineral, para obtener la gradacién aprobada.

En el caso de mezclas y lechadas asfdlticas deberan indicarse, ademas, el porcentaje de
ligante bituminoso en relacién con el peso de la mezcla y el porcentaje de aditivo respecto
al peso del ligante asfaltico, cuando su incorporacién resulte necesaria. Si la mezcla es en
frio y requiere la incorporacion de agua, debera indicarse la proporcién de ésta.

En el caso de mezclas en caliente también deberan sefialarse:
Los tiempos requeridos para la mezcla de agregados en seco y para la mezcla de los
agregados con el ligante bituminoso.

Las temperaturas maxima y minima de calentamiento previo de los agregados y el ligante.
En ninguin caso se introduciran en el mezclador agregados pétreos a una temperatura que..

DISENO-CONSTRUCCION-SUPERVISION.




“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR SAN ISIDRO,
CANTON SAN ISIDRO LEMPA, DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO TACACHICO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”

sea superior a la del ligante en mds de quince grados Celsius (15 °C).

Porcentaje de filler respecto al peso de la mezcla, en caso sea necesario su utilizacion.
Las temperaturas maximas y minimas al salir del mezclador.

La temperatura minima de la mezcla en la descarga de los elementos de transporte.

La temperatura minima de la mezcla al inicio y terminacion de la compactacion.

Cuando se trate de tratamientos superficiales, el Contratista deberd informar al Supervisor
las cantidades de ligante asfaltico y agregados pétreos para los distintos riegos, incluyendo
la posible incorporacién de aditivos.

La aprobacion definitiva de la férmula de trabajo por parte del Supervisor no exime al
Contratista de su plena responsabilidad de alcanzar, con base en ella, la calidad exigida por
la respectiva especificacidon.

Las tolerancias que se admiten en los trabajos especificos se aplican a la Férmula de
Trabajo que es unica para toda la ejecucion de la obra.
La formula aprobada sélo podrd modificarse durante la ejecucién de los trabajos, si se
produce cambios en los materiales, canteras o si las circunstancias lo aconsejan y previo el
visto bueno del Supervisor.

Tramo de prueba en mezclas nuevas, tratamientos y lechadas asfalticas

Antes de iniciar los trabajos, el Contratista emprendera un tramo de prueba para verificar
el estado de los equipos y determinar, en secciones de ensayo de ancho y longitud
definidas de acuerdo con el Supervisor, el método definitivo de preparacién, transporte,
colocacién y compactaciéon de la mezcla o tratamiento, de manera que se cumplan los
requisitos de la respectiva especificacion.

En el caso de la construccién de lechadas asfélticas se hace necesario la compactacién en
aquellas dreas donde el espesor sea mayor que %" (6 mm.).

El Supervisor tomard muestras del tratamiento, lechada o mezcla, para determinar su
conformidad con las condiciones especificadas que correspondan en cuanto a
granulometria, dosificacién, densidad y demas requisitos.

En caso de que el trabajo elaborado no se ajuste a dichas condiciones, el Contratista
deberd efectuar inmediatamente las correcciones requeridas en los equipos y sistemas o,
si llega a ser necesario, en la férmula de trabajo, repitiendo las secciones de ensayo una
vez efectuadas las correcciones.

El Supervisor determinara si es aceptable la ejecucién de los tramos de prueba como parte
integrante de la obra en construccion.

En el caso de tratamiéntos superficiales y lechadas asfalticas se definiran en esta fase sus
tiempos de rotura y curado, con el fin de que se puedan tomar las previsiones necesarias

en el control del transito publico.

En caso que los tramos de prueba sean rechazados o resulten defectuosos el Contratista
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deberd levantarlo totalmente, transportando los residuos a las zonas de deposito
indicadas en el Proyecto u ordenados por el Supervisor. El Contratista deberd efectuar
inmediatamente las correcciones requeridas a los sistemas de produccién de agregados,
preparacion de mezcla, extensién y compactaciéon hasta que ellos resulten satisfactorios
para el Supervisor, debiendo repetirse los tramos de prueba cuantas veces sea necesario.
Todo esto a costo del Contratista.

El empleo de pavimento asfaltico en la construcciéon de carreteras requiere tener un
adecuado manejo ambiental, dado que las consecuencias pueden ser grandes. Para lo cual,
se requiere realizar una serie de acciones complementarias para que sus efectos negativos
se minimicen o eviten y no altere el ecosistema.

Para realizar las actividades de suministrar y aplicar materiales diversos a una base, la
cual ha sido preparada con anterioridad, es necesario considerar las implicancias
ambientales para ser tratados adecuadamente.

Durante la aplicacién del material bituminoso, el contratista deberd contar con extintores,
dispuestos en lugares de facil accesibilidad para el personal de obra, debido a que las
temperaturas en las que se trabajan pueden generar incendios.

En estas etapas, se debe contar con un botiquin permanente que retna los implementos
apropiados para cualquier tipo de quemaduras que pudiera sufrir el personal de obra.
Ademis, es conveniente dotar al personal de obra que trabaja directamente en las labores
de aplicacion del material bituminoso, con equipos idéneos para la proteccién de los gases
que emanen de éstas.

Se debe disponer, si las condiciones asi lo requieren, de un personal exclusivo para vigilar
y evitar que personas ajenas a las obras ingresen a las zonas de obra, para que no retrasen
las labores y salvaguardar su integridad fisica. También se debe disponer de un vehiculo
para casos en que ocurran eventuales accidentes.

Se debe dar la proteccidon adecuada para evitar que se manche y dafie la infraestructura
adyacente a la via, ya que los costos de rehabilitacién de lo dafiado pueden ser muy
elevado. Se debe proteger veredas, cursos de agua, jardines, areas verdes naturales, zonas
arqueoldgicas, etc.

En las 4reas que han sido tratadas, no se debe permitir el paso de vehiculos, para lo cual se
instalaran las sefializaciones y desvios correspondientes, sin que perturbe en gran medida
el normal transito de los vehiculos. En las probables zonas criticas indicadas en el proyecto
se debe dar una proteccién adecuada contra los factores climaticos, geodindmicos, etc., a
fin de que no se retrasen las obras y aumenten los costos que han sido determinados para
estas actividades.

Aceptacion de los trabajos

Los trabajos para su aceptacion estaran sujetos a lo siguiente:

(a) Controles

Durante la ejecucién de los trabajos, el Supervisor efectuara I
principales:

jemrtes CONtroles

%i ISist
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e Verificar la implementacién para cada fase de los trabajos

e Verificar el estado y funcionamiento de todo el equipo empleado por el Contratista.

e Verificar que las plantas de asfalto y de trituraciéon estén provistas de filtros,
captadores de polvo, sedimentadores de lodo y otros aditamentos que el Supervisor
considere adecuados y necesarios para impedir emanaciones de elementos
particulados y gases que puedan afectar el entorno ambiental.

e Comprobar que los materiales por utilizar cumplan todos los requisitos de calidad
exigidos. :

e Supervisar la correcta aplicacién del método aceptado como resultado del tramo de
prueba, en cuanto a la elaboracién y manejo de los agregados, asi como la
manufactura, transporte, colocaciéon y compactacién de los tratamientos y mezclas
asfalticas.

e Ejecutar ensayos de control de mezcla, de densidad de las probetas de referencia,
de densidad de la mezcla asféltica compactada in situ, de extraccion de asfalto y
granulometria; asi como control de las temperaturas de mezclado, descarga,
extendido y compactacion de las mezclas (los requisitos de temperatura son
aplicables sélo a las mezclas elaboradas en caliente).

e Efectuar ensayos de control de mezcla, extraccién de asfalto y granulometria en
lechadas asfalticas.

o Ejecutar ensayos para verificar las dosificaciones de agregados y ligante en
tratamientos superficiales, asi como la granulometria de aquellos.

e Efectuar ensayos para verificar las dosificaciones de ligante en riegos de liga e
imprimaciones.

e Vigilar la regularidad en la produccion de los agregados y mezclas o lechadas
asfalticas durante el periodo de ejecucién de las obras.

e Efectuar pruebas para verificar la eficiencia de los productos mejoradores de
adherencia, siempre que ellos se incorporen.

e Realizar las medidas necesarias para determinar espesores, levantar perfiles, medir
la textura superficial y comprobar la uniformidad de la superficie, siempre que ello
corresponda.

e El Contratista rellenara inmediatamente con mezcla asfaltica, a su costo, todos los
orificios realizados con el fin de medir densidades en el terreno y compactara el
material de manera que su densidad cumpla con los requisitos indicados en la
respectiva especificacion.

(b) Condiciones especificas para el recibo y tolerancias

Tanto las condiciones de recibo como las tolerancias para las obras ejecutadas, se indican
en las especificaciones correspondientes. Todos los ensayos y mediciones requeridas para
el recibo de los trabajos especificados, estaran a cargo del Supervisor.

Medicion s
La medicion se efectuara de la siguiente forma:
(a) Ejecucién de riegos de imprimacién y liga, sellos de arena-asfalto, tratamientos
superficiales y lechadas asfalticas

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m?), aproximado al entero, de todo trabaj
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ejecutado a satisfaccién del Supervisor, de acuerdo a lo exigido en la especificacion
respectiva.

El drea se determinard multiplicando la longitud real, medida a lo largo del eje del trabajo,
por el ancho especificado en los planos u ordenado por el Supervisor.
El material bituminoso se medira de acuerdo a lo indicado en la especificacion respectiva.

(b) Ejecucién de mezclas en caliente
La unidad de medida serd el metro ctibico (m?®), aproximado al décimo de metro ctbico, de
mezcla suministrada y compactada en obra a satisfaccién del Supervisor, de acuerdo con lo
exigido por la especificacién respectiva.

El volumen se determinara multiplicando la longitud real, medida a lo largo del eje del
trabajo, por el ancho y espesor especificados en los planos u ordenados por el Supervisor.

Ejecucion de riegos de imprimacion y liga, sellos de arena-asfalto, tratamientos
superficiales y lechadas asfalticas

El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por metro cuadrado, para toda
obra ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacién y aceptada a satisfaccién por el
Supervisor.

En los casos en que el trabajo incluya el empleo de agregados pétreos, el precio unitario
debera cubrir todos los costos de su adquisicién, obtencién de permisos y derechos de
explotacién o alquiler de fuentes de materiales y canteras; la obtencién de licencias
ambientales, las instalaciones provisionales, los costos de arreglo o construccién de las
vias de acceso a las fuentes y canteras; la preparacidn de las zonas por explotar, asi como
todos los costos relacionados con la explotacién, seleccidn, trituracién, lavado, suministro
de los materiales pétreos, desperdicios, cargas, transportes, descargas, clasificacidn,
transporte al punto de aplicacién, colocacién, mezcla (en el caso de lechadas asfalticas) y
compactacion de los materiales utilizados, en los casos en que ello corresponda.

También, deberd incluir los costos de la definicién de la férmula de trabajo cuando se
requiera, los del tramo de prueba y todo costo relacionado con la correcta ejecucién de
cada trabajo.

En todos los casos, el precio debera incluir el suministro en el sitio, almacenamiento,
desperdicios y aplicacién de agua y aditivos mejoradores de adherencia y de control de
rotura que se requieran; la proteccién de todos los elementos aledafios a la zona de los
trabajos y que sean susceptibles de ser manchados por riegos de asfalto, asf como toda
labor, mano de obra, equipo o material necesarios para la correcta ejecucién de los
trabajos especificados.

Se excluye del pago &l costo de suministro y aplicacién en el sitio de los materiales
bituminosos, que se pagaran de acuerdo a la especificacion respectiva.

Ejecucion de mezclas en caliente
El pago se hara al respectivo precio unitario del contrato, por metro ctthico,-para.toda obra
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ejecutada de acuerdo con la respectiva especificacién y aceptada a satisfaccién por el
Supervisor.

El precio unitario deberd incluir todos los costos de adquisicién, obtencién de permisos y
derechos de explotacién o alquiler de fuentes de materiales y canteras; obtencién de
licencias ambientales para la explotacién de los agregados y la elaboracién de las mezclas;
las instalaciones provisionales, los costos de arreglo o construccién de las vias de acceso a
las fuentes y canteras; la preparacion de las zonas por explotar, as{ como todos los costos
relacionados con la explotacién, seleccidn, trituracién, lavado, suministro de los materiales
pétreos, desperdicios, elaboracién de las mezclas, cargas, transporte interno y descargas
de agregados y mezclas; asi como el transporte al punto de aplicacién, la colocacién,
nivelacién y compactacién de las mezclas elaboradas.

El precio unitario deberd incluir, ademas, los costos de la definicién de la férmula de
trabajo, del tramo de prueba y todo costo relacionado con la correcta ejecucién de cada
trabajo.

Se excluyen del precio unitario el suministro del producto asféltico para la mezcla, el cual
se pagara de acuerdo con la especificacién respectiva. En caso de requerirse filler como
aglomerante de mezcla y mejorador de adherencia, también estara excluido del precio
unitario de la mezcla.

OTROS TIPOS DE ADITIVOS SE INCLUIRAN DENTRO DEL PRECIO DE LA MEZCLA.

DESCRIPCION |

Bajo este item, el Contratista debe suministrar y aplicar material bituminoso a una base o
capa del camino, preparada con anterioridad, de acuerdo con las Especificaciones y de
conformidad con los planos. Consiste en la incorporacién de asfalto a la superficie de una
Base, a fin de prepararla para recibir una capa de pavimento asfaltico.

MATERIALES

El material bituminoso a aplicar en este trabajo ser4 el siguiente:

(a) Emulsiones Asfalticas de curado rapido (CRS-1, CRS-2) diluido con agua, de
acuerdo a la textura de la Base.

(b) Podria ser admitido el uso de Asfalto liquido, de grados MC-30, MC-70 6 MC-
250 que cumpla con los requisitos.

El tipo de material a utilizar debera ser establecido en el Proyecto o segiin lo indique el
Supervisor. El material debe ser aplicado tal como sale de planta, sin agregar ningun
solvente o material que altere sus caracteristicas.

EQUIPO

Adicionalmente se debera cumplir lo siguiente:

Para los trabajos de imprimacién se requieren elementos mecanicos de limpieza y
carrotanques irrigadores de agua y asfalto.

El equipo para limpieza estard constituido por una barredora mecénica y/og,hu,na sopla
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mecénica. La primera sera del tipo rotatorio y ambas seran operadas mediante empuje o
arrastre con tractor. Como equipo adicional podréan utilizarse compresores, escobas, y
demads implementos que el Supervisor autorice.

El carrotanque imprimador de materiales bituminosos deberd cumplir exigencias minimas
que garanticen la aplicacién uniforme y constante de cualquier material bituminoso, sin
que lo afecten la carga, la pendiente de la via o la direccién del vehiculo. Sus dispositivos
de irrigacion deberan proporcionar una distribucién transversal adecuada del ligante. El
vehiculo debera estar provisto de un velocimetro calibrado en metros por segundo (m/s),
o pies por segundo (pie/s), visible al conductor, para mantener la velocidad constante y
necesaria que permita la aplicacion uniforme del asfalto en sentido longitudinal.

El carrotanque debera aplicar el producto asféltico a presion y para ello debera disponer
de una bomba de impulsién, accionada por motor y provista de un indicador de presion.
También, debera estar provisto de un termémetro para el ligante, cuyo elemento sensible
no podra encontrarse cerca de un elemento calentador.

Para 4reas inaccesibles al equipo irrigador y para retoques y aplicaciones minimas, se
usara una caldera regadora portatil, con sus elementos de irrigaciéon a presién, o una
extension del carrotanque con una boquilla de expansién que permita un riego uniforme.
Por ningin motivo se permitira el empleo de regaderas u otros dispositivos de aplicacién
manual por gravedad.

REQUERIMIENTOS DE CONSTRUCCION

CLIMA

La capa de imprimacién debe ser aplicada solamente cuando la temperatura atmosférica a
la sombra este por encima de los 10°C y la superficie del camino esté razonablemente seca
y las condiciones climdticas, en la opinién de la Supervisién, se vean favorables (no
lluviosos, ni muy nublado).

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

La superficie de la base que debe ser imprimada (impermeabilizada) debe estar en
conformidad con los alineamientos, gradientes y secciones tipicas mostradas en los planos
y con los requisitos de las Especificaciones relativas a la Base Granular.

Antes de la aplicacion de la capa de imprimacion, todo material suelto o extrafio debe ser
eliminado por medio de una barredora mecanica y/o un soplador mecéanico, segun sea
necesario. Las concentraciones de material fino deben ser removidas por medio de la
cuchilla niveladora o con una ligera escarificacién. Cuando lo autorice el Supervisor, la
superficie preparada puede ser ligeramente humedecida por medio de rociado,
inmediatamente antes de la aplicacién del material de imprimacién.

APLICACION DE LA CAPA DE IMPRIMACION
Durante la ejecucién+el Contratista debe tomar las precauciones necesarias para ev1tar
incendios, siendo el responsable por cualquier accidente que pudiera OCLlI'I‘ll" N )

El material bituminoso de imprimacién debe ser aplicado sobre la base con’g_lplekteiwfnente
limpia, por un distribuidor a presién que cumpla con los requisitos indicados
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anteriormente. El Contratista dispondra de cartones o papel grueso que acomodara en la
Base antes de imprimar, para evitar la superposicién de riegos, sobre un area ya
imprimada, al accionar la llave de riego debiendo existir un empalme exacto. EI material
debe ser aplicado uniformemente a la temperatura y a la velocidad de régimen
especificada por el Supervisor. En general, el régimen debe estar entre 0,7 a 1,5 lts/m?,
dependiendo de cémo se halle la textura superficial de la base.

La temperatura del material bituminoso en el momento de aplicacién, debe estar
comprendida dentro de los limites establecidos y serd aplicado a la temperatura que
apruebe el Supervisor.

Al aplicar la capa de imprimacion, el distribuidor debe ser conducido a lo largo de un filo
marcado para mantener una linea recta de aplicacién. El Contratista debe determinar la
tasa de aplicacién del ligante y hacer los ajustes necesarios. Algin 4drea que no reciba el
tratamiento, debe ser inmediatamente imprimada usando una manguera conectada al
distribuidor.

Si las condiciones de trafico lo permiten, la aplicacién debe ser hecha sé6lo en la mitad del
ancho de la Base. Debe tenerse cuidado de colocar la cantidad correcta de material
bituminoso a lo largo de la juntura longitudinal resultante. Inmediatamente después de la
aplicacion de la capa de imprimacion, ésta debe ser protegida por avisos y barricadas que
impidan el transito durante el periodo de curado (4 dias aprox.).

PROTECCION DE LAS ESTRUCTURAS ADYACENTES

La superficie de todas las estructuras y arboles adyacentes al drea sujeta a tratamiento,
deben ser protegidas de manera tal, que se eviten salpicaduras o manchas. En caso de que
esas salpicaduras o manchas ocurran, el Contratista debera, por cuenta propia, retirar el
material y reparar todo dafio ocasionado.

APERTURA AL TRAFICO Y MANTENIMIENTO

El 4rea imprimada debe airearse, sin ser arenada por un término de 24 horas, a menos que
lo ordene de otra manera el Supervisor. Si el clima es frio o si el material de imprimacién
no ha penetrado completamente en la superficie de la base, un periodo mas largo de
tiempo podra ser necesario. Cualquier exceso de material bituminoso que quede en la
superficie después de tal lapso debe ser retirado usando arena, u otro material aprobado
que lo absorba y como lo ordene el Supervisor, antes de que se reanude el trafico.

El Contratista deberd conservar satisfactoriamente la superficie imprimada hasta que la
capa de superficie sea colocada. La labor de conservaciéon debe incluir, el extender
cualquier cantidad adicional de arena u otro material aprobado necesario para evitar la
adherencia de la capa de imprimacion a las llantas de los vehiculos y parchar las roturas de
la superficie imprimada con mezcla bituminosa. En otras palabras, cualquier drea de
superficie imprimada que resulte dafiada por el trafico de vehiculos o por otra causa,
debera ser reparada antes de que la capa superficial sea colocada, a costo del Contratista.
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Aceptacion de los trabajos

(a) Controles

(b) Calidad del material asfaltico

A la llegada de cada camidn con asféltico o emulsion asféltica para el riego, el Contratista
debera entregar al Supervisor un certificado de calidad del producto, asf como la garantia
del fabricante de que éste cumple con las condiciones especificadas en las presentes
especificaciones, seguin el material bituminoso que se esté utilizando.

El Supervisor se abstendra de aceptar el empleo de suministros de material bituminoso
que no se encuentren respaldados por la certificacién de calidad del fabricante. En el caso
de empleo de asfalto diluido, el Supervisor comprobara mediante muestras
representativas (minimo una muestra por cada 9000 galones o antes si el volumen de
entrega es menor), el grado de viscosidad cinematica del producto, mientras que si esta
utilizando emulsién asféltica, se comprobara su tipo, contenido de agua y penetracion del
residuo. En todos los casos, guardara una muestra para ensayos ulteriores de contraste,
cuando el Contratista o el fabricante manifiesten inconformidad con los resultados
iniciales.

(c) Dosificacion
El Supervisor se abstendra de aceptar areas imprimadas donde la dosificacién varie de la
aprobada por él en més de diez por ciento (10%).

Medicién
401.10 Se aplica lo indicado en | este documento. El precio incluye la aplicacién de arena
cuando sea requerido.

Pago
El material bituminoso se pagara de acuerdo con el tipo de material utilizado y segtn lo
establecido en el plan de oferta

CAPA DE IMPRIMACION

ALCANCE DEL TRABAJO

Bajo este item "Capa de Imprimacion”, el Contratista debe suministrar y aplicar material
bituminoso a una base o superficie del camino preparada con anterioridad, de acuerdo con
las Especificaciones y de conformidad con los planos o como sea indicado por el
Supervisor.

MATERIALES _

Segun lo indicado se debe utilizar el siguiente material bituminoso:

Asfalto Cut-back, grado RC-250 de acuerdo a los requisitos de calidad especificados por la
ASTM D-2028 (tipo curado rapido), mezclado en proporcién adecuada con kerosene
industrial de modo de obtener viscosidades de tipo Cut-back de curado medio para fines
de imprimacion.
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Material secante (chispa)
Esta aplicacion seré hecha, previa aprobacién del Supervisor, siempre y cuando no se
tenga programada la aplicacion de la carpeta de concreto asfaltico en forma inmediata.
Material: El material secante a ser utilizado consistird de gravilla triturada y tamizada.

El agregado estard compuesto por particulas limpias, duras y durables. Su desgaste no sera
mayor de 40% a 500 revoluciones segin el ensayo AASHTO T-96. Al ser sometidas a 5
ensayos de resistencia con el sulfato de sodio (Método AASHTO T-104) dicho material no
debera sufrir una pérdida de peso mayor del 12%.

Caracteristicas Granulométricas

Malla % que pasa en peso
3/8 100

No. 4 85-100

No. 8 10 - 40

No.16 0-10

No.50 0-5

No menos de un 90% en peso de las particulas retenidas por la malla No. 4 deben tener
por lo menos una cara fracturada.

Los agregados triturados careceran de tierra y peliculas adheridas de arcilla u otras
materias que podrian impedir su liga total con material bituminoso.

EQUIPO

A) Capa de imprimacion
El equipo para la colocaciéon de la capa de imprimacién debe incluir una barredora
giratoria u otro tipo de barredora mecdnica, de aire mecénico (aire o presién), una unidad
calentadora para el material bituminoso y un distribuidor a presién.

- Las escobillas barredoras giratorias deben ser construidas de tal manera que permitan
que las revoluciones de la escobilla sean reguladas con relacién al progreso de la
operacion, debe permitir el ajuste y mantenimiento de la escobilla con relacién al barrido
de la superficie y debe tener elementos tales que sean suficientemente rigidos para limpiar
la superficie sin cortarla. Las escobillas mecénicas deben ser construidas de tal manera
que ejecuten la operacién de limpieza en forma aceptable, sin cortar, rayar o dafiar de
alguna manera la superficie.

-El ventilador mecanico debe estar montado en llantas neumiticas, debe ser capaz de ser

ajustado de manera que limpie sin llegar a cortar la superficie y debe ser construido de tal
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manera que sople el polvo del centro de la carretera hacia el lado de afuera.

- El equipo calentador del material bituminoso debe ser de capacidad adecuada como para
calentar el material en forma apropiada por medio de la circulacién de vapor de agua y
aceite a través de serpentines en un tanque o haciendo circular este material alrededor de
un sistema de serpentines pre-calentador o haciendo circular dicho material bituminoso a
través de un sistema de serpentines o cafierias encerradas dentro de un recinto de
calefaccién. La unidad de calefaccién debe ser construida de tal manera que evite el
contacto directo entre las llaves del quemador y la superficie de los serpentines, cafierfas o
del recinto de calefaccion, a través de los cuales el material bituminoso circula y debera ser
operado de tal manera que no dafie dicho material bituminoso.

- Los distribuidores a presién usados para aplicar el material bituminoso, lo mismo
que los tanques del almacenamiento, deben estar montados en camiones o trailers en buen
estado, equipados con llantas neumaticas, disefiadas de tal manera que no dejen huellas o
dafien de cualquier otra manera la superficie del camino.

Los camiones o trailers deberdn tener suficiente potencia, como para mantener la
velocidad deseada durante la operacién. El velocimetro, que registra la velocidad del
camion debe ser una unidad completamente separada, instalada en el camién con una
escala graduada de tamafio grande y por unidades, de tal manera que la velocidad del
camion pueda ser determinada dentro de los limites de aproximacién de tres metros por
minuto. Las escalas deben estar localizadas de tal manera que sean leidas con facilidad
por el operador del distribuidor en todo momento. Se deber4 instalar un tacémetro en el
eje de la bomba del sistema distribuidor y la escala debe ser calibrada de manera que
muestre las revoluciones por minuto y debe ser instalada en forma de que sea ficilmente
leida por el operador en todo tiempo.

Los conductos esparcidores deben ser construidos de manera que se pueda variar su
longitud en incrementos de 30 cm. o menos para longitudes hasta de 6 m., deben también
permitir el ajuste vertical de las boquillas hasta la altura deseada sobre la superficie del
camino y de conformidad con el bombeo de la misma, deben permitir movimiento lateral
“del conjunto del conducto esparcidor durante la operacién.

El conducto esparcidor y las boquillas deben ser construidas de tal manera que se evite la
obstruccién de las boquillas durante operaciones intermitentes y deben estar provistas de
un cierre inmediato que corte la distribucién del asfalto cuando este cese, evitando asi que
gotee desde el conducto esparcidor.

El sistema de la bomba de distribucién y la unidad matriz deben tener una capacidad no
menor de 250 galones por minuto, deberdn estar equipadas con un conducto de desvio
hacia el tanque de suministro y deben ser capaces de distribuir un flujo uniforme y
constante de material bituminoso a través de las boquillas y suficiente presién que
asegure una aplicacién uniforme.

La totalidad del distribuidor debe ser de construccién tal, y operada de tal manera que
asegure la distribucién del material bituminoso, con una precisién de 0.02 galones por
metro cuadrado dentro de un rango de cantidades de distribucién
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metro cuadrado.

El distribuidor debe estar equipado con un sistema de calentamiento del material
bituminoso que asegure un calentamiento uniforme dentro de la masa total del material
bajo control eficiente y positivo en todo momento.

Se deberan proveer medios adecuados para indicar la temperatura del material, con el
termoémetro colocado de tal manera que no entre en contacto con el tubo calentador.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

El recubrimiento con el material secante (chispa) se hard inmediatamente después de la
aplicacion del imprimante. No se permitira que se aplique el material secante sobre las
superficies imprimadas si ha transcurrido mds de 15 minutos del riego del material
bituminoso.

Si se utiliza camiones para distribuir el agregado, los vehiculos deben desplazarse hacia
atras de forma que el material bituminoso esté cubierto por la gavilla antes que las ruedas
pasen sobre él.

El material secante debera ser compactado hasta que el agregado quede uniforme y
completamente incorporado al material bituminoso en todo el ancho de la via. El
Contratista tomara las medidas necesarias para regular el transito sobre la superficie
recién cubierta por la gravilla a una velocidad maxima de 40 km/hora durante las
primeras 24 horas.

DOSIFICACION
El material secante granular (gravilla) debe ser aplicado uniformemente con una dosis
promedio de 5 litros por metro cuadrado, pudiendo variar entre 4 y 7 It/m2.

Requisitos del Clima

La capa de imprimacién-debe ser aplicada solamente cuando la temperatura atmosférica
estd por encima de los 15°C, la superficie del camino esté razonablemente seca y las
condiciones climaticas, en la opinién del Ingeniero sean favorables.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

La superficie de la base que debe ser imprimada debe estar en conformidad con los
alineamientos, gradientes y secciones tipicas mostradas en los planos y con los requisitos
de las Especificaciones relativas al pavimento.

Antes de la aplicacién de la capa de imprimacién, todo material suelto o extrafio debe ser
retirado por medio de una barredora mecanica y/o un soplador mecénico, segin sea
necesario. Las concentraciones de material fino, deben ser removidas por medio de la
cuchilla niveladora o una ligera escarificacién por medio de un escarificador. Cuando lo
ordene el Ingeniero Supervisor, la superficie preparada debe ser ligeramente humedecida
por medio de rociado, inmediatamente antes de la aplicacién del material de imprimacioén.
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APLICACION DE LA CAPA DE IMPRIMACION

El material bituminoso de imprimacién debe ser aplicado sobre la base completamente
limpia, por un distribuidor a presién que cumpla con los requisitos indicados
anteriormente.

El material debe ser aplicado uniformemente a la temperatura y, a la velocidad de régimen
especificada por el Ingeniero. En general, el régimen debe ser entre 0.2 y 0.6 galones por
metro cuadrado. La temperatura de riego sera aquella que esté comprendida hasta 65°C
como maximo, o a juicio de la Supervision y el Contratista a una temperatura mayor
siempre y cuando no existan riesgos.

Una penetracion minima de 5 mm. en la base granular es indicativo de su adecuada
penetracion.

Al aplicar la capa de imprimacién, el distribuidor debe ser conducido a lo largo de un filo
marcado para mantener una linea recta de aplicacion.

Algun drea que no reciba el tratamiento, debe ser inmediatamente imprimada usando una
manguera de esparcidor conectada al distribuidor. Si las condiciones de trafico lo
permiten, en opinion del Supervisor, la aplicaciéon debe ser hecha sélo en la mitad del
ancho de la base por operacion.

Debe tenerse cuidado de imprimar la cantidad correcta de material bituminoso a lo largo
de la junta longitudinal resultante.

Inmediatamente después de la aplicacién de la capa de imprimacién, ésta debe ser
protegida por avisos y barricadas que impidan el transito durante el periodo de curacién.

PROTECCION DE LAS ESTRUCTURAS ADYACENTES

La superficie de todas las estructuras y arboles adyacentes al drea sujeta de tratamiento,
deben ser protegidas de tal manera que se eviten salpicaduras o manchas; el Contratista
deberd por cuenta propia retirar el material y reparar todo dafio ocasionado.

APERTURA AL TRAFICO Y MANTENIMIENTO

El drea imprimada debe airearse sin ser arenada por un término de 24 horas, a menos que
lo ordene de otra manera el Supervisor. Si el clima es frio o si el material de imprimacién
no ha penetrado completamente en la superficie de la base, un periodo mas largo de
tiempo podra ser necesario. Cualquier exceso de material bituminoso que quede en la
superficie debe ser retirado usando arena, u otro material aprobado que lo absorba y
como lo ordene el Supervisor, antes de que se reanude el tréfico.

El Contratista debera conservar la superficie imprimada hasta que la capa superficial sea
colocada.

La labor de conservacién debe incluir, el extender cualquier cantidad adicional de arena u
otro material aprobado necesario para evitar la adherencia de la capa de imprimacién a las
llantas de los vehiculos y parchar cualesquiera roturas de la superficie imprimada con

material bituminoso adicional.
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Cualquier area de superficie imprimada que resulte dafiada por el trafico de vehiculo o por
otra causa, debera ser reparada antes de que la capa superficial sea colocada.
Medicién

CAPA DE IMPRIMACION

La superficie imprimada y aceptada por el Supervisor se medira en metros cuadrados.

De acuerdo a lo indicado anteriormente, los metros cuadrados de superficie imprimada y
aceptada por el Supervisor, se pagara con la partida 411 "Capa de Imprimacion”.

Material secante

El material secante para fines de pago serda medido en m3., basado en superficies (m2)
correctamente cubiertas y aceptadas por el Supervisor, multiplicadas por el espesor
promedio especificado, es decir 0.005 metros.

Pago

Las cantidades de capa de imprimacion, determinadas segin estipulaciones anteriores,
seran pagadas al precio del contrato por galén por el material bituminoso y por m3 por el
material de secado, entregado completo en la obra, cuyo precio y pago serd compensacién
total por el trabajo de esta seccion.

El pago se hard como sigue:

Partida de pago Unidad de pago
Capa de imprimacion
(asfalto RC-250)-mmmmmmmm e oo oo Galones (Glnes)
Material secant@--=-=n=mmms = m3
RIEGO DE LIGA

Alcance del Trabajo
Bajo este item el Contratista, debe suministrar y aplicar material bituminoso a una
superficie asfaltica del pavimento existente y/o nuevo debidamente preparado con

anterioridad de modo de ligar la superficie antigua y la nueva mezcla asfiltica de
rodadura. ’

MATERIALES

El material bituminoso a suministrarse corresponde al asfalto tipo Cut-back de curado
rapido RC-250, de acuerdo a los requisitos de calidad espec1f1cados por la ASTM D-2028
(tipo curado rapido).

EQUIPO

El equipo para la colocacion del riego de liga, debe incluir una barredora giratoria u otro
tipo de barredora mecénica, un ventilador de aire mecénico (aire a presiéon) una unidad
calentadora para el material bituminoso y un distribuidor a presion.

Las escobillas giratorias deben ser construidas de tal manera, que permitan que las
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revoluciones de la escobilla sean reguladas con relacién al progreso de la operacion, deben
permitir el ajuste y mantenimiento de la escobilla con relacién al barrido de la superficie y
debe tener elementos tales que sean suficientemente rigidos para limpiar la superficie sin
cortarla.

El ventilador mecéanico debe estar montado en llantas neumaticas, debe ser ajustable de
manera que limpie sin llegar a cortar la superficie y debe ser construido de tal manera que
sople el polvo del centro de la carretera hacia el lado de afuera.

El equipo calentador del material bituminoso debe ser de capacidad adecuada como para
calentar el material en forma apropiada por medio de la circulacién de vapor de agua o
aceite a través de serpentines en un tanque o haciendo circular dicho material bituminoso
a través de un sistema de serpentines o cafierias encerradas dentro de un recinto de
calefaccion.

La unidad de calefaccion, debe ser construida de tal manera que evite el contacto directo
entre las llaves del quemador y la superficie de los serpentines, cafierfa o recinto de
calefaccion, a través de los cuales el material bituminoso circula y debera ser operado de
tal manera que no dafie dicho material bituminoso.

Los distribuidores a presién usados para aplicar el material bituminoso, lo mismo que los
tanques del almacenamiento, deben estar montados en camiones o trailers en buen estado,
equipados con llantas neumaticas, disefladas de tal manera que no dejen huellas o dafien
de cualquier manera la superficie del camino. Los camiones o trailers deberdn tener
suficiente potencia como para mantener la velocidad deseada durante la operacion.

El tacometro (velocimetro) que registra la velocidad del camién, debe ser una unidad
completamente separada, instalada en el camién con una escala graduada de tamafio
grande y por unidades de tal manera que la velocidad del camién pueda ser determinada
dentro de los limites de aproximacién de tres metros por minuto.

Las escalas deben estar localizadas de tal manera que sean leidas con facilidad por el
operador del distribuidor en todo momento.

Se debera instalar un tacémetro en el eje de la bomba del sistema distribuidor y la escala
debe ser calibrada de manera que muestre las revoluciones por minuto y debe ser
instalada en forma de que sea facilmente leida por el operador en todo tiempo.

Los conductos esparcidores deben ser construidos de manera que se pueda variar su
longitud en incrementos de 30 cm. o menos para longitudes hasta de 6 m., deben también
permitir el ajuste vertical de las boquillas hasta la altura deseada sobre la superficie del
camino y de conformidad con el bombeo de la misma, debe permitir movimiento lateral
del conjunto del conducto esparcidor durante la operacidn.

El conducto esparcidor y las boquillas, deben ser construidas de tal manera que se evita la
obstruccién de las boquillas durante operaciones intermitentes y deben estar provistas de

un cierre inmediato que corte la distribucion del asfalto cuanto éste cese,-evitando-ast-que
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gotee desde el conducto esparcidor.

El sistema de la bomba de distribucién y la unidad matriz deben tener una capacidad de no
menos de 250 galones por minuto, deberan estar equipados con un conducto de desvio
hacia el tanque de suministro y deben ser capaces de distribuir un flujo uniforme y
constante de material bituminoso a través de las boquillas y suficiente presién que
asegure una aplicacién uniforme.

La totalidad del distribuidor debe ser de construccién tal y operada de tal manera que
asegure la distribucion del material bituminoso, con una precisién de 0.02 galones por
metro cuadrado dentro de un rango de cantidades de distribuciéon desde 0.04 a 2.4 por
metro cuadrado.

El distribuidor debe estar equipado con un sistema de calentamiento del material
bituminoso que asegure un calentamiento uniforme dentro de la masa total del material
bajo control eficiente y positivo en todo momento.

Se debe prever medios adecuados para indicar la temperatura del material, con el
termometro colocado de tal manera que no entre en contacto con el tubo calentador.

REQUISITOS DE CLIMA

El riego de liga, debe ser aplicado solamente cuando la temperatura atmosférica esta por
encima de los 10°C y las condiciones climaticas, en la opinién del Ingeniero Supervisor,
sean favorables.

Preparacion de la Superficie
Antes de la aplicacién del riego de liga, todo material suelto o extrafio, debe ser retirado
por medio de una barredora mecanica y/o soplador mecanico, segin sea necesario.

APLICACION DE RIEGO DE LIGA

El material bituminoso del riego de liga, debe ser aplicado sobre la superficie
completamente limpia, por un distribuidor a presién que cumpla con los requisitos
indicados anteriormente. El material debe ser aplicado uniformemente a la temperatura y
a la velocidad de régimen especificado por el Ingeniero Supervisor. En general, el régimen
debe ser entre 0.06 y 0.19 galones por metro cuadrado, dependiendo del estado de la
superficie antigua; cualquier exceso de asfalto debe ser eliminado.

El Ingeniero Supervisor, aprobara el método para el control adecuado de la dosificacién
aplicada.

Si después de dos dias de haber colocado una mezcla asfaltica, se requiere la colocacién de
una nueva mezcla asféltica, entonces no es necesario el riego de liga.

La temperatura de aplicaciéon corresponderd a aquella en la que el andlisis posea una
viscosidad saybolt comprendida entre 25 y 100.

Al aplicar el riego de liga, el distribuidor debe ser conducido a lo largo de un filo marcado
para mantener una linea recta de aplicacién. Algin 4rea que no reciba el tratamiento,
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debe ser inmediatamente imprimada usando una manguera de esparcidor conectada al
distribuidor.

Si las condiciones de tréfico lo permiten, en opinién del Ingeniero Supervisor, la aplicacion
debe ser hecha sélo en la mitad del ancho de la base por operacion.

Debe tenerse cuidado de distribuir la cantidad correcta de material bituminoso a lo largo
de la juntura longitudinal resultante, inmediatamente después de la aplicacion del riego de
liga, ésta debe ser protegida por avisos y barricadas que impidan el transito durante el
periodo de curacion.

PROTECCION DE LAS ESTRUCTURAS ADYACENTES

La superficie de todas las estructuras y arboles adyacentes al drea sujeta a tratamiento,
deben ser protegidas de tal manera que se eviten salpicaduras o

manchas. En caso, de que esas salpicaduras o manchas ocurran, el Contratista debera por
cuenta propia retirar el material y reparar todo dafio ocasionado.

MEDICION

La superficie con riego de liga aceptada por el Ingeniero Supervisor serd medida en metros
cuadrados (m?).

FORMA DE PAGO
Las cantidades determinadas conforme a lo indicado anteriormente, se pagaran al precio
unitario de la partida "Riego de Liga" del presupuesto base.

LIMPIEZA GENERAL (FINAL)

Al terminar el trabajo, el Contratista debera dejar en condiciones de limpieza y presentacion,
la estructura y las dreas adyacentes afectadas por sus operaciones, retirard todas las
estructuras provisionales, escombros y excedentes de material y dejara sin obstrucciones y a
nivel el area de relleno, a fin de dejarla lista para el uso de la via de circulacién.

FORMA DE PAGO

Para efectos de pago, La partida se pagard por suma global, al precio estipulado en el
Formulario de Oferta, este precio incluye el acarreo de material excedente, asi como el
transporte y disposicion final del eventual material sobrante y cualquiera otra operacién
necesaria para completar la partida de la manera indicada.
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PLAN DE MANTENIMIENTO Y SOSTENIBILIDAD VIAL
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QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR SAN ISIDRO, CANTON SAN
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INTRODUCCION

Generalidades
Los pavimentos son disefiados de acuerdo a pardmetros diferentes y construidos con materiales
naturales o procesados, con el objetivo de satisfacer las necesidades de la comunidad.

El comportamiento de los pavimentos est4 gobernado, principalmente, por las caracteristicas de
los suelos de sub-rasante, capas que forman el pavimento, transito vehicular, clima y condiciones
de drenaje.

Es importante recalcar y sefialar, que si bien un pavimento que fue concebido adecuadamente
dentro en su fase de construccién, es inmediata la presencia de dafios en el mismo después de la
construccion, que evolucionan en forma gradual y afectan la integridad del pavimento si no se
adoptan las medidas correctivas del caso. Para este caso vamos a mencionar dos diferentes tipos
de mantenimiento de calles. '

a) El Mantenimiento Rutinario:
Son todos aquellos procesos, tanto preventivos como correctivos, que tienden a preservar la
integridad de la infraestructura o conservarla en un nivel aceptable, los cuales no involucren
mayores aportes a la estructura del pavimento. Se refiere a trabajos tales como: parchado,
bacheos, tratamientos superficiales localizados, relleno de fisuras, reparaciones varias etc.
Requeridos para permitir un deterioro controlado del pavimento.

b) El Mantenimiento Periddico:

En cambio, se refiere a todos aquellos procesos destinados tanto a restaurar como a mejorar la
durabilidad del pavimento, dotandolo de la capacidad superficial o estructural necesaria para
incrementar la vida funcional del pavimento posterior al término del periodo de diseflo ya
cumplido.

Nunca se ha construido un camino o carretera que no exija conservacién. La conservacién
comienza tan pronto como se termina la construccién de un pavimento nuevo, y el arte de
conservar una carretera consiste en mantenerla en sus condiciones de maixima utilidad, con un
minimo de gastos y de molestias para el trafico. El mantenimiento de una carretera consiste en
prever y solucionar los problemas que se presentan a causa del uso, y asi brindar al usuario el
nivel de servicio para el que la carretera o camino fue disefiado. Cuando el costo de conservacién
se hace mayor que el de sustitucién, la solucién es sustituirlo, hacerlo de nuevo,

¢Qué hacer? Deben déterminarse los motivos y la magnitud de las averfas, tomando las medidas
para corregir las causas que han dado lugar a los dafios. Probablemente el agua es la principal
causa de averias en la estructura de los pavimentos. La funcién basica del personal de
mantenimiento, con su correspondiente equipo y materiales, es procurar con el mayor empeno y
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dedicacién, conservar los caminos y pavimentos en las mismas condiciones en que fueron
construidos, tomando en cuenta el deterioro debido al transito normal de vehiculos y a los agentes
atmosféricos, por lo cual se debe contar con un personal experimentado.

Planeacion del mantenimiento.

Entre los factores que generan acciones de Mantenimiento Rutinario, el mas comun y frecuente es
la necesidad de corregir deficiencias en el pavimento. La adecuada identificacion de las
deficiencias del pavimento y sus causas, es por lo tanto muy importante en el proceso de
seleccionar una accién o tratamiento apropiado.

Principios basicos para el mantenimiento.

Es conveniente resaltar algunos conceptos y principios basicos que deben regir los trabajos de
mantenimiento y que, por ende, deben estar sélidamente bien claros para la persona que los
ejecute.

Tratdndose de principios basicos, dificilmente seran alterados en el tiempo, mientras que Ios
procedimientos constructivos equipos y eventualmente materiales, podrian ir evolucionando y
perfecciondndose a medida que transcurra el mismo.

Estos principios son:

1. Detectar dafios con la mayor anticipacién.
Determinar las causas de los dafios antes de su reparacion.
Utilizaciéon de equipo apropiado minimo necesario.
Reparar los dafios lo antes posible.
Rapidez de ejecucién de las reparaciones.

o= 2 i

A continuacion se desarrollan cada uno de estos principios.

1. DETECTAR LOS DANOS CON LA MAYOR ANTICIPACION.

La correcciéon de dafios cuando recién se manifiestan facilita por una parte los trabajos, y por otra
parte, reduce en forma importante la inversion necesaria para llevarlos a cabo. El reconocimiento
de campo para detectar estos dafios debe ser ejecutado, y debe hacerse a pie peridédicamente,
dado que las inspecciones de este tipo al hacerlas en auto, aunque sea poca la velocidad, NO SON
EFECTIVAS. La inspeccién no debe limitarse solo al pavimento, también es necesario inspeccionar
los canales de drenaje, asegurandose que los mismos no se encuentren tapados, y verificar el
buen funcionamiento de otros elementos complementarios de proteccion del pavimento.

(3
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2. DETERMINAR LAS CAUSAS DE LOS DANOS ANTES DE SU REPARACION.
Dificilmente pueden aplicarse los remedios necesarios si no se conocen las causas que han
producido el dafio o deficiencia del pavimento.
Evidentemente, se cometerd un error, con consecuencias econoémicas, si se repara un bache, solo
en la capa de rodamiento, cuando el motivo del mismo esta en la debilidad de la base o de la sub-
rasante en el suelo.
Las reparaciones que no dan solucion a las causas que originan el deterioro resultan ineficaces a
corto plazo, por lo que es un prerrequisito efectuar un correcto diagndstico de las causas. Este
diagndstico debe apoyarse en el presente manual, donde mds adelante e indicara puntualmente lo
que se debe observar por tipo de falla.

3. UTILIZACION DE EQUIPO APROPIADO MINIMO NECESARIO
Quienes tengan a cargo la ejecuciéon de los trabajos de mantenimiento, deben apoyarse en la
municipalidad para que les proporcione el equipo necesario y apropiado para tal efecto. ,
Un trabajo rapido econémico y eficiente solo puede realizarse con un equipo apropiado de
nimero minimo.

4, REPARAR LOS DANOS LO ANTES POSIBLE.
No debe descuidarse el tiempo que transcurra para la correccion de los dafios identificados. Por
otra parte, es conveniente que el evitar a tiempo la ampliacién de las zonas dafiadas, se va a
traducir en una sustancial reduccién de los gastos a efectuar en estos trabajos.

5. RAPIDEZ EN LA EJECUCION DE LAS REPARACIONES.
Los trabajos en las vias publicas suponen interferencias al desplazamiento del transito vehicular,
que en definitiva provoca inconvenientes y riesgos para usuarios y trabajadores.
En tal sentido, se requiere planificar los trabajos de tal manera de reducir estas interferencias. El
objetivo principal es que se habilite a la brevedad posible en el mismo dia la interferencia del
trafico, es decir, que el trabajo de reparacién que se realice, debe ser tal que lo que se atienda un
dia determinado, debe quedar finalizado.

6. MANTENIMIENTO DE PAVIMENTOS ASFALTICOS

6.1 Los dafios en los pavimentos asfalticos se deben habitualmente a:
» Proyecto del pavimento inadecuado por el trafico existente.
« Compactacion insuficiente durante la construccion.
« Disefio incorrecto de las mezclas asfalticas.
e Exceso de asfalto; especialmente en mezclas con elevado porcentaje de fino, pueden lograr
ondulaciones de las superficies.
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« Contenido insuficiente de asfalto, que puede dar lugar a agrietamiento o desintegracion de la
superficie.

e Deflexién excesiva del pavimento o que la mezcla sea quebradiza puede dar lugar a
agrietamientos.

« Endurecimiento excesivo; por cualquier causa el pavimento puede ser quebrado.

« Defectos de resistencia de la cimentacién, debido frecuentemente a mal drenaje.

6.2 Tipo de dafios en los pavimentos. Algunos sintomas superficiales de los diversos tipos
de averias de los pavimentos son:
e Envejecimiento
e Disgregacion
o Grietas largas
e Grietas en forma de piel de cocodrilo
» Baches
» Exudacién e inestabilidad
e Depresiones
e Grietas a lo largo de los bordes

7. Medidas de mantenimiento de los pavimentos.

7.1 Técnica de bacheo. Los baches son huecos en forma de olla de diferentes tamafios en el
pavimento, producidos por la desintegracion. Estos se producen generalmente por debilidad en el
pavimento como resultado de muy poco asfalto, superficie asféltica muy rala, demasiado o muy
pocos finos, o mal drenaje. Los baches aparecen frecuentemente cuando resulta dificil efectuar
una reparaciéon permanente, y tienen que tomarse medidas de emergencia.

7.2 Mezcla de bacheo. Sea que se hayan realizado en caliente o en frio, las mezclas asfalticas
se colocan posteriormente a su preparacién, son muy estables y altamente trabajables siempre
que sean bien disefiadas, caracteristicas que las hacen muy adaptables en el mantenimiento de
carreteras, empledndolas tanto en superficie bituminosa (carpeta asfaltica) como de concreto
hidraulico. La mezcla de bacheo de alta calidad es la fabricada en caliente; aunque tiene un costo
mas elevado, produce parches de mayor duracion. En nuestro medio, las mezclas en frio, llamadas
asi por su elaboracion, se emplean en asfaltos liquidos; son los més usados para el bacheo y son de
tres tipos:

e Arena asfalto: 100% arena cribada en malla niimero 1 mas 29 galones de asfalto RC-250
para 1 m3 de arena. ‘

e Mezcla asfaltica: piedra triturada de 3/8” y arena, en proporciéon de 30% y 70%
respectivamente, mas 29 galones de asfalto RC-250 para 1 m3 de aridos.

e Mezcla asfaltica: piedra triturada de 3/4”, 3/8” y cero (0) en proporciones de 25%, 25% y
50% respectivamente, mas 25 galones de asfalto RC-250 para 1 m3 de aridos.
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7.3 Procedimientos a seguir para el bacheo

 Cuadrado del bacheo.

e Limpieza de material suelto y saturado en toda la superficie del bacheo, tanto el fondo como
los bordes.

» Aplicacion correcta de la capa de asfalto de imprimacién o liga.

e Colocacion adecuada de la mezcla (sin tirar por gravedad del camién o la superficie del
balde, pues podria provocar disgregacion del material).

e Las paladas de mezcla deben colocarse primero contra los bordes, en lugar de ser aplicadas
en el centro y extendidas hacia afuera.

e Al construir las juntas, nunca debe empujarse el material desde el centro del bache a los
bordes; si se requiere mds material en el borde, debe depositarse alli, y el exceso del bache debe
ser suficiente para evitar que después de la compactacidn, la superficie del bache quede més bajo
que el pavimento adyacente.

e Al compactar el bache, la primera y segunda pasada del rodillo, compactador o pisén no
debe pasarse mas de 15 cm de ancho del material en el borde. La operacién debe repetirse en el
lado opuesto; esto se hace para lograr la compactacion de las juntas del borde. Cuando se utilizan
equipos adecuados para la compactacién, el parche debe quedar a ras con el pavimento adyacente.

7.4 Elaboracion de mezcla asfaltica

Proceso

* Mezcla in situ, que consiste en mezclar los dridos y el asfalto en el lugar donde se utilizara.

e Mezcla en planta, que consiste en fabricar en plantas acondicionadas para ello, para luego
ser transportada al lugar donde se va a utilizar. Esta mezcla se utiliza en caliente con todo el rigor
de la técnica.

» Mezcla elaborada en los planteles de trabajo, la cual se elabora, se almacena en los planteles
y se utiliza diariamente donde se va a colocar, es por eso que se transporta en los camiones de
cada cuadrilla de bacheo.

7.5 Técnica de revestimiento asfaltico El objetivo principal de revestido de las carreteras
pavimentadas es el de rejuvenecer superficies de rodamiento de pavimento viejo, asi como nivelar
presiones que se forman en la superficie de rodamiento, que han sufrido este fenémeno debido a
cargas que sobrepasan el valor soporte de la estructura en si.

Procedimientos

e Una vez elaborada la mezcla asféltica, se procede a reparar los baches, grietas, estrias,
escoriaciones, etc., para que éstas no se refracten una vez que la superficie se haya revestido.

e Luego se da una limpieza con una barredora-sopladora y, si es posible, se lava la superficie
con detergente para que quede completamente limpia de polvo, grasa, materias orgéanicas, etc.
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e Una vez limpia la superficie, se procede al riego de liga con asfalto RC-250, con una
intensidad de riego de 0.10 galones/m?2.

e Luego se procede a la colocacién de la mezcla asfaltica en montones, para luego ser tendida y
nivelada la capa con una motoniveladora. El grosor aproximado de la capa debe ser del orden de 3
a5cm. 64

» Después se compacta con una aplanadora de rodillo, metdlica, seguida por una de neumatico
que da un mejor acabado. El peso de las compactadoras serd de 8 a 12 Tn y las pasadas
recomendadas son del rango de 3 a 5 veces.

» Una vez compactado el material se procede a regar material “cero” con una intensidad de 0.5
litros/m2. La funcién del material cero es actuar como secante y llenar los vacios menores entre
las particulas de la muestra.

 Se recomienda no permitir el trafico de vehiculos ajenos a la operacion, durante el tendido y
el compactado de la mezcla.

8. SELLO MENOR.

Se llama sellado a un tratamiento superficial aplicado a la superficie de un pavimento
existente de cualquier tipo. Los principales objetivos de aplicar sello a un pavimento son:

» Rejuvenecer una superficie envejecida.

e Llenar las grietas para evitar la penetracion de humedad y aire.

» Corregir principios de disgregacion del pavimento.

e Mejorar la visibilidad por contraste de colores.

Procedimientos

 El sello menor se aplica con una bituminadora remolcable, 0 a mano, utilizando picheles
adecuados y lengiietas de hule.

» El asfalto se aplica en caliente y se calienta en caldero hecho 1/3 a 1/2 barril, cuando no se
posee bituminadora.

 Una vez hecho el riego con pichel, se termina de regar el asfalto con la lenglieta para obtener
un riego uniforme.

* Luego se aplica una capa de 1/2 cm de material cero. 65

* Se procede a distribuir uniformemente el material con cepillo de fibra de nylon y/o vegetal.

» La compactacidn la efectua el trafico vehicular.

9. Reforzamiento de hombros.

Es muy importante tomar en cuenta que el hombro debe conservarse con una pendiente igual

a la superficie de rodadura, o un 2% mas, para facilitar la evacuaciéon rapida de las aguas
superficiales.

El hombro sirve de soporte lateral de la plataforma. Este es erosionado principalmente por
efectos de la lluvia y el estancamiento de vehiculos en dichas zonas.
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Debido a la falta de soporte lateral y al transito de vehiculos, se producen fallas en la
estructura de los pavimentos, tales como rajaduras, resquebrajamientos y hundimientos, entre
otros.

Actividades de mantenimiento

» Reposicion del material erosionado por las lluvias principalmente, con la misma pendiente y
el mismo grado de compactacidn original. El material a utilizar tiene que ser limo arcilloso.

e Compactado y afinado del material. ‘

e Siembra de hierba para recuperar la vegetacién y evitar la erosién.

e Tratamiento sistematico de nivelacién y conformacion de los hombros en las carreteras, as{
como evitar la acumulaciéon de desmontes o basura sobre los hombros.

10. Proteccion de los bordes de las carreteras.

Los bordes externos de las carreteras practicamente nunca reciben tratamiento de
consolidacién. Una de las practicas méas nefastas es la acumulacién de los desmontes sobre esos
bordes, lo que mata la vegetacién, y a lo largo produce erosion regresiva que compromete la
plataforma, llegando inclusive a generar deslizamientos de detritos.

Entre los efectos negativos de este problema se pueden contar:

e Reduccion de la superficie util de rodadura

e Desarrollo de cércavas y debilitamiento de la plataforma

e Destruccion de la vegetaciéon

Medidas de conservacion

e Acomodo de relleno compactado.

e Recuperacion de la vegetacién arbustiva en esos bordes.

* Limpieza de desmontes en las areas afectadas.

« Colocacién de lajas, pastos.

 Relleno de las fisuras con lechada de emulsién asfaltica, asfalto diluido, mezclado con arena.

¢ Si el borde del pavimento ha cedido, la superficie debe ser llenada con material de bacheo
constituido con asfalto caliente hecho en planta.

11. Mejoramiento de taludes

Las carreteras en toda su longitud estan limitadas por taludes de corte y relleno. A fin de que
los taludes puedan conservarse correctamente, deben cumphr las especificaciones tanto de
construccion como de mantenimiento y/o reparacion.

Medidas de conservacion

e Una vez que se han tallado los taludes es conveniente que a los taludes en corte se les
redondee la parte superior, recomenddndose como buena préctica hacerlo a 1.50 m para arriba y
para abajo de la linea de corte de la carretera.
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» Si el redondeamiento de los taludes no se hace a su debido tiempo pueden derrumbarse
parte de ellos por efecto del agua.

‘o Es recomendable eliminar los salientes de rocas y piedras para evitar accidentes y
obstruccién en la via.

» Si se trata de taludes de corte, lo mas conveniente es sembrar gramas rastreras entre la
contracuneta y el corte propiamente dicho, a una distancia de 30 ¢cm entre gufas y en direccién al
talud.

» Si se trata de taludes de relleno, que son mds accesibles para trabajarlos y mas susceptibles a
la erosion, se recomienda la grama sembrada a una distancia también de 30 cm y en direccién
contraria al talud y el hombro en el sentido del talud.

e Es recomendable que la siembra de grama se haga al comenzar el invierno.

« El mantenimiento de los taludes debe realizarse periédicamente para evitar dafios mayores.

12. Derrumbes

Los derrumbes son tal vez los fendmenos mas frecuentes y perjudiciales en las carreteras; se
producen tanto por procesos naturales en areas susceptibles como por mala planificacién del
corte de los taludes y por voladura no planificada durante la construccién o ampliacién de una
carretera.

Actividades de conservacion

* Cuando el talud se desploma y el material no es deleznable (no se desliza), se aconseja
cortarlo o tallarlo con un dngulo de reposo mayor. Este trabajo se puede hacer a mano o con
maquina; hay que hacerlo con sumo cuidado para evitar accidentes.

e Cuando el derrumbe proviene de un talud alto o bajo pero de material deslizable, el trabajo
recomendado, ya sea a mano o con méquinas, debe hacerse construyendo terrazas pequefias y la
nueva linea del talud mas inclinada. Esto tiene como ventaja que en las terrazas caerfan los nuevos
derrumbes y en cada terraza se podrian construir pequefias cunetas para recoger el agua que no
pudiera recoger la contracuneta, lo que en gran medida elimina el peligro de nuevos derrumbes.
Derrumbe causado por empuje de deslizamiento Pérdida de plataforma por erosién al pie.

13. Deslizamientos.

Es el problema a gran escala mas frecuente y dificil de enfrentar en regiones montafiosas.
Pocas veces hay alternativas de trazo, por lo que el criterio rector de disefio es reducir al minimo
los cortes de talud y efectuar grandes trabajos de drenaje y acondicionamiento de cauces.

Solo cuando se trata de deslizamientos rapidos (velocidades superiores alos 10 cm/afio) debe
pensarse en cambiar el trazo de la carretera. .

Cuando las diferencias de nivel no son muy conspicuas, lo mejor es elevar el trazo de la
carretera y hacerla pasar, ya sea por la corona del deslizamiento o por su cabecera, que por lo
general es mas estrecha que el cuerpo. "
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Los deslizamientos causan muchos inconvenientes. Entre otros:
e Alargan el trazo de la carretera.

» Deforman la superficie de rodadura y obligan a hacer rellenos, elevar el trazo o rehacer la
plataforma.

e Amenazan la plataforma de la carretera.
¢ Generan zonas de humedad.
Medidas preventivas para reducir amenazas de deslizamientos -

» Realizacion de inventario y tipificacién de los deslizamientos a lo largo de todo el plazo.
e Evolucién histérica.

e Evaluacion de los efectos a mediano y largo plazo.

e Determinacioén de zonas criticas. 70

» Vigilancia permanente de areas criticas.

e Evitar la construccion de obras pesadas o sobre cargas.

e Definir, construir y mantener sistemas eficaces de drenaje generalizado de vertientes.  Es
preferible el disefio dendritico con ramas, lo més cortas posibles (menos de 20 m de longitud).

e En general, las obras de contencidn de tipo rigido no son muy eficaces y a veces generan
sobrecargas sobre la plataforma.
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14. PROCESOS DETALLADOS.
MANTENIMIENTO DE PAVIMENTOS.

DESCRIPCION

Esta actividad consiste en sellar con asfalto liquido y arena fina, las hendiduras
irregulares que son una manifestacién muy frecuente de falla, grietas transversales,
longitudinales, diagonales de esquina.

PROPOSITO

Se hace para evitar la infiltracion del agua a las capas inferiores del pavimento, y
prevenir que la falla progrese y puedan presentarse deterioros mayores en el
pavimento.

CRITERIO:

Cuando existan grietas aisladas que tengan un ancho no mayor de 1lcm, o cuando
haya sefiales de perdida en las grietas del sello original.

HERRAMIENTAS PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Escoba 1. Inspeccién del area de trabajo.
Cepillo con cerdas metdlicas 2. Colocacion de seflales y elementos de
Jarilla seguridad.
Piocha 3. Identificar las fisuras que se van a llenar.
Zaranda tamiz 34" 4. Se limpia la grieta con un cepillo de cerda
EQUIPO metalica dura.
Calentador de asfalto 5. Barrer la extension de la fisura en un ancho
Elementos de seguridad(conos) de 20 cm a cada lado de esta.
6. Calentar el asfalto en la jarrilla y en fuego
MATERIALES hecho previamente.
e Asfalto de rapido curado 7. Aplicar un riego ligero de asfalto en la fisura
RC-250 (se consigue un cumbo de leche vacio se
(para fisuras ancho une de la boca dejando una especie de pico
mayor a 5mm) para vaciado. Se le echa el asfalto calentado
e Arena y se vierte en la fisura regando y llenado la
e Emulsién asfaltica de fisura, este proceso se debe hacer
rompimiento medios SS- caminando si es demasiado larga la fisura,
1h (85-100) para fisuras teniendo el cuidado de que no rebalse de la
de3a5mm. fisura o grieta que se esta rellenando.

8. Esperar que fragiie o que reviente el asfalto
o la emulsién ( unos 5 minutos)

9. Colar la arena y una vez esta fina, colocar
una capa de 1 cm aproximadamente para
protegerla del trafico para que no se
levante.

. = 10. Chequeo de finalizado area de trabajo.
SELLANDO LA JUNTA
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DESCRIPCION

Esta actividad consiste en el bacheo superficial, cuando presentan dafios superficiales
como el descascaramiento, peladuras u otros defectos, para los cuales se removera el
drea deteriorada.

PROPOSITO
Restituir las caracteristicas superficiales en pavimento, de modo de evitar la
formacion de baches, asi como el desprendimiento de fragmentos del pavimento, los
cuales pueden crear un serio peligro al trafico y un deterioro mayor e incontrolable al
pavimento.

CRITERIO:

a) Cuando se observan fisuras que han formado mallas y el descascaramiento de
fragmentos es inminente.

b) cuando se observe el desprendimiento de pedazos de asfalto, producto de la
desintegracion.

HERRAMIENTAS PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
Cepillos, rastrillos, escobas 1. inspeccion area de trabajo.
piochas, palas carretillas 2. Colocar sefiales de precaucion
regla, almadana, cinceles, 3. Cuadrar el bache, tratando que la parte méas larga
crayon. del cuadrado sea paralela al eje de la calle, picar con
cincel o con cortadora de pavimento si hubiere (no
EQUIPO esmeril o pulidora). el corte deber ser 10 cm mas
i comcretera adentro de la orilla dafiada es decir, que el corte
o debe quedar en pavimento firme y bueno.
4. Remocién del material defectuoso hasta una
MATERIALES profundidad de 2.5 cm cuidando de no dafar la
Agua estructuras aledaiias.
Grava No 1 5. Limpiar con escobas el area expuesta del bacheo.
Arena de mina - 6. Colocar dispositivos para formar las juntas
Cemento extremas o para dar continuidad a las existentes.

7. Preparar y colocar la mezcla de concreto con una
proporcién 1:2:2.

8. Enrasar la superficie con las areas circundantes y
darle un acabado apropiado.

9. Cuando el concreto haya endurecido, cortar las
juntas o reparar los moldes que forman la cavidad.

10. Recoger el material suelto.

11. Proteger las areas trabajadas.

12. Retirar si es necesario los elementos de seguridad.
si la reparacion esta fresca evaluar dejar aislada la
zona, porque una vez endurecido no se puede
reacomodar. La reparacién no debe estar sometida

¢ a pisadas humanas, de animales mucho menos

huellas de autos.
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DESCRIPCION

Es la operacidn de cortar todo exceso que dentro del derecho de via, haya crecido
espontdneamente o haya sido sembrado y/o cultivado en los hombros y taludes, esto
ultimo con el objeto de protegerlos de la erosién producida por agentes atmosféricos.

PROPOSITO

Que la vegetacion tanto en los hombros como en los taludes, se mantenga a una altura
razonablemente baja que permita a) la maxima visibilidad de la via b) el
escurrimiento de las aguas superficiales y lluvias c) una mejora en el panorama de la
via para evitar tensiones a los usuarios.

CRITERIO:
Cuando la maleza no permita visibilidad, regularmente se hace 2 intervenciones por
afio, una a principios de invierno y otra finalizando invierno.

HERRAMIENTAS PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Revisar area de trabajo.

Colocar elementos de seguridad, conos, o vallas.
Afilar el machete o Cuma

Fabricar un garabato o gancho.

Proceder a realizar el chapeo en la grama que
quede a una altura de 5 cm de altura. En los
taludes la maleza debe quedar clara, que se vea
el talud, sin alterar las propiedades del mismo.
6. Acopiar la maleza cortada

7. Desalojar en un lugar autorizado por la
municipalidad. en  algunos casos los

Machete o Cuma
Lima para afilar
Garabato o gancho

g1 o o

propietarios de terrenos solicitan que se riegue
en sus terrenos. Consultar previamente, de lo
contrario pasar a desalojar.

8. Retirar elementos de seguridad.

“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR SAN ISIDRO,
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15. Es de suma importancia la creacién de “COMITE DE MANTENIMIENTO” el cual se
encargara de coordinar actividades y/o crear otros sub-comités con su debido representante.

FUNCIONES BASICAS

+ Organizar una estructura de gestiéon que se traduzca en que el sistema sea operado y se
mantenga en condiciones aceptables, esto implica; identificar oportunamente las necesidades
de mantenimiento y supervisar la realizacién adecuada de las actividades.

4 Asegurar la disponibilidad suficiente y oportuna de financiamiento y recursos para la
conservacion.

<4 Administrar con eficiencia los fondos y bienes obtenidos mediante estas gestiones

<4 Elaborar planes y programas acorde a cada sub-comité.

+ Elaborar y presentar a la Asamblea General un informe anual en donde se resuma todo el
trabajo ejecutado.

ESQUEMA FINANCIERO

El financiamiento de las actividades sera responsabilidad de la MUNICIPALIDAD, el cual debera

asignar un fondo anual para cubrir las actividades de mantenimiento mencionadas en este plan de
sostenibilidad.

La alcaldia de San Pablo Tacachico serd el encargado de gestionar y definir las fuentes de
financiamiento para el fondo anual; pero entre otros, las fuentes podrian ser:

4 Recursos provenientes del presupuesto municipal

<4 Recursos de programas de capacitacion

4 Aportes de comunidades beneficiarias con el servicio

PARTICIPACION ORGANIZADA DE LA POBLACION
La poblacién beneficiada ha percibido tradicionalmente que, por el hecho de poner a disposicién
bodegas, vigilancia de los materiales queda cerrado el ciclo de participacién; mas sin embargo, la
participacion de la poblacién local en las actividades de conservacién de las calles, puede tener un
caracter mas amplio, tendiente a incrementar sus responsabilidades de generacién de ingresos
reduciendo los costos de mantenimiento.
Algunas acciones recomendadas para la participacién activa de la comunidad pueden ser:

4 Participacién de un representante en la instancia responsable

4 Identificacién oportuna de las necesidades de mantenlmlento

4 Supervision de los trabajos de mantenimiento

4 Contribuir a reducir el impacto negativo sobre el medio ambiente
Se debe recordar que la poblacién no es uniforme, por lo que es necesario considerar las
diferencias de género, edad, condicién econémica existentes para establecer su representatividad.

)
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A- DESCRIPCION DE LOS ANEXOS.

Toda la informacion necesaria se ha resumido en los anexos que se acompafian cuya descripcién
es la siguiente:

1. Anexo 1-A, contiene el cuadro resumen de los componentes del proyecto.

2. Anexo 1-B, contiene el listado de las actividades necesarias para asegurar su conservacion.
3. Anexo I-C, anexo detallando los costos anuales de las actividades propuestas.
4

. Anexo I-D, contiene el cronograma de actividades propuestas para un afio, que se repetird
durante la vida util.

=

Anexo II-A, en este anexo se presenta un esquema del plan de seguimiento.
Anexo II-B, presenta un esquema para el funcionamiento de las actividades propuestas.

o

B- COSTOS DE LA CONSERVACION

De acuerdo con los célculos efectuados, las actividades de conservacién propuestas tendran un

costo anual de $ 1,080.00 ddlares y un costo total durante la vida ttil (10 afios) equivalente a
$10,800.00 délares.
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VIDA UTIL EN
COMPONENTE MATERIAL SUPERFICIE »
ANOS
Grietas o fisuras en las e Asfalto de rapido curado RC-250
superficies. s Asfalto 10 afios
e Emulsién asfaltica de rompimiento
medios SS-1h (85-100) para fisuras de
3a5mm.
Bacheo profundo
e Asfalto de rapido curado RC-250
e Arena
e  Emulsidn asfaltica de rompimiento Asfalto 15 afios
medios SS-1h (85-100) para fisuras de
3a5mm.

Tipo de

Descripcion de las Actividades. Forma de Ejecutar ..
Supervision

Hacer recorridos de todo el proyecto observando que
no se presenten deterioros en ninguno de los Manual Mensual
componentes como: Grietas y fisuras en la superficie.

Limpieza y chapeo manual Manual Mensual
Remosion de derrumbes ‘Manual Quincenal
Conformacion de taludes ‘ Manual Mensual
Reforzamiento devhombros Manual Trimestral
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Actividad Tipo de Tipo | Uni | Precio | Alca | Frecuencia| Costo
actividad | sup. d. | Unitario | nce |en vida qtil
MATENIMIENTO RUTINARIO
Hacer recorridos de todo el
proyecto observando que
no se presenten deterioros .
. Trabajo
en ninguno de los Manual Asfalto | S.G. $20.00 1.00 12 $240.00
componentes como: Grietas
y fisuras en la superficie,
deterioro de bordillos.
- Trabajo .
Limpieza y chapeo manual Tierra S.G. $10,00 1.00 12 $120.00
Manual
) Trabajo .
Remosion de derrumbes Tierra | S.G. $10.00 1.00 24 $240.00
Manual
. Trabajo )
Conformacion de taludes. Tierra | S.G. $10.00 1.00 12 $120.00
Manual
Reforzamiento de| Trabajo )
Tierra | S.G. $90.00 1.00 4 $360.00
hombros Manual
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. . . Costo
Actividades Meses del afio Responsable
Anual
Mantenimiento Rutinario
Hacer recorridos de todo el $240
cto ob d
proyecto o serv-an o que. no se T CALDIASAN
presenten deterioros en ninguno
PABLO
de los componentes como:
. . ;e TACACHICO
Grietas y fisuras en la superficie,
deterioro de bordillos.
$120 ALCALDIA SAN
Limpieza y chapeo manual PABLO
TACACHICO
ALCALDIA SAN
. $240
Remosion de derrumbes PABLO
TACACHICO
ALCALDIA SAN
. $120
Conformacion de taludes. PABLO
TACACHICO
$360 ALCALDIA SAN
Reforzamiento de hombros PABLO
“ TACACHICO
TOTAL $1,080.00
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Actividad Responsable Reporte a:
Hacer recorridos de todo el proyecto
observando que no se presenten
deterioros en ninguno de los| ALCALDIA SAN PABLO TACACHICO ALCALDIZ 54N BABLO
; . TACACHICO
componentes como: Grietas y fisuras
en la superficie, deterioro de bordillos.
Fimpisza y hapeo manyal ALCALDIA DE SAN PABLO ALCALDIA DE SAN
TACACHICO PABLO TACACHICO
Remiosion dedermmbes ALCALDIA DE SAN PABLO ALCALDIA DE SAN
TACACHICO PABLO TACACHICO
Conformacion de taludes. ALCALDIA DE SAN PABLO ALCALDIA DE SAN
TACACHICO PABLO TACACHICO
Befpaiiiennsds humbras ALCALDIA DE SAN PABLO ALCALDIA DE SAN
TACACHICO PABLO TACACHICO

Mantenimiento Rutinario/ Periddico

Componentes Responsable Fuente Aporte Anual | Financiamiento
Hacer recorridos de todo el
proyecto observando que no se| ALCALDIADE ALCALDIA DE
presenten deterioros en ninguno de SAN PABLO Presupuesto $240.00 SAN PABLO
los. componentes como: Grietas y TACACHICO TACACHICO
fisuras en la superficie.
ALCALDIA DE ALCALDIA DE
Limpieza y chapeo manual SAN PABLO Presupuesto $120.00 SAN PABLO
' TACACHICO TACACHICO
ALCALDIA DE ALCALDIA DE
Remosion de derrumbes SAN PABLO Presupuesto $240.00 SAN PABLO
TACACHICO TACACHICO
ALCALDIA DE ALCALDIA DE
Conformacion de taludes. SAN PABLO Presupuesto $120.00 SAN PABLO
TACACHICO ‘ TACACHICO
ALCALDIA DE ALCALDIA DE
Reforzamiento de homb;os SAN PABLO Presupuesto $360.00 SAN PABLO
TACACHICO TACACHICO
TOTAL $1.080.00

Diseiro, Construcelbn Y Supervision
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MEMORIA DE CALCULO
"PAVIMENTACION ASFALTICA DE TRAMO DE CALLE QUE CONDUCE A CENTRO ESCOLAR SAN
ISIDRO, CANTON SAN ISIDRO LEMPA, DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO TACACHICO,
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

SE USARAN COEFICIENTES DE MATERIALES Y RENDIMIENTOS DE MANO DE OBRA FISDL

EXCAVACION PARA CORDON-CUNETA

LONGITUD= 180.00 M
ANCHO= 0.50 M
AREA= 90.00 M2
ESPESOR= 0.30 M
VOLUMEN= 27.00 M3

CORDON-CUNETA

L=(90x2.00) 180.00 ML
CAPA DE IMPRIMACION

LONGITUD= 31500 M
ANCHO= 5.00 M
AREA= 1,5675.00 [M2
ASFALTO EN CALIENTE, 5 cm.

LONGITUD= 31500 M
ANCHO= 5.00 M
AREA= 1,575.00 [m2

DESALOJO DE MATERIAL SOBRANTE

Material de excavacion en calle mas excavacion para cordones
EXCAVACION CORDON CUNETA = 27.00 M3
TOTAL (factor de abundamiento 15%) = M3
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RESPONSABILIDAD PROFESIONAL SOBRE ESTUDIOS Y DISENOS

El suscrito profesional de la Ingenieria Rafael Enrique Tejada Asensio, con
domicilio en la ciudad de Santa Tecla, departamento de La Libertad, con DUI
nuimero cero veintiséis dieciocho ochocientos seis guion dos y Registro Profesional
Numero IC 0930; actuando en representacion de RT INGENIEROS S.A. DE C.V;
por este medio DECLARO BAJO JURAMENTO, que el disefio y demas estudios
contenidos en esta Carpeta Técnica estan basados en Normas, Reglamentos y otras
regulaciones técnicas existentes a la fecha, y de acuerdo a Términos de Referencia
de Construccién y Guias proporcionadas por La Alcaldia Municipal de San Pablo
Tacachico, La Libertad, Relacionadas para cada una de las areas, y/o
especialidades; en consecuencia se responsabiliza profesionalmente por la
elaboracion de estos disenos y estudios relacionados del Proyecto:
“CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO DE TRAMO DE CALLE QUE
CONDUCE A CENTRO ESCOLAR SAN ISIDRO, CANTON SAN ISIDRO LEMPA,
DEL MUNICIPIO DE SAN PABLO TACACHICO, DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD”, Consecuentemente esta responsabilidad estara basada en que se
cumpla durante la ejecuciéon de la obra, con todas las Normas de Construccion y
que la Supervision y/o propietario del Proyecto, obligue a que se cumplan las
recomendaciones y todo lo contenido en los Estudios y Disefios. El suscrito
aceptara responder en el breve plazo las consultas que se hagan durante la
ejecucion de la obra. En este sentido si se efectuaran cambios de lo contenido en
los estudios y disefios sin previa autorizacion formal del suscrito, la
responsabilidad objeto de la presente quedara totalmente extinguida.

Ing. Rafael Enrique Tejada Asensio.
Por RT Ingenieros S.A de C.V.
Empresa Formuladora.
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