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. . SUPERINTENDENCIA GENERAL DE
ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

ACUERDO No. 30-E-2011

SUPERINTENDE\TCIA GENERAL DE ELECTR[CIDAD Y TELECOJWU\TICACIONES San

Sa}vador a las doce horas del dia trece de enero-del afio dos mil once.

- Esta Supenntendenc1a CONSIDERANDO QUE

'EI articulo 4 de 1a Ley de Creacion de la Superintendencia General de Electricidad y
Telecomunicaciones (SIGET), determina que esta institucién es la-entidad competente
para aplicar las normas contenidas en tratados mtemac1onales sobre eiectnmdad vigentes
en El Salvador, en las leyes que rigen dicho sector y sus reglamentos$, as{ como para

conocer del incumplimiento de las mismas.

L

: Ademés', el‘articulo 5 letra-c) de la referida Ley establece como atribucion-de la SIGET
.dictar normas y estandares técnicos aplicables.al sector de electricidad. '

Ll articulo 2 letras a), d) y e) de la Ley General de Electricidad, contempla como objetivos

de la aplicacion de dicha Ley, el desarrollo de un mercado competitivo en las actividades

. - de generacidn, transmisién, distribucién y comercializacién de energia eléctrica; el
 fomento del acceso-al suministro de energia eldctrica’ para todos los sectores de la
poblacién y [a proteccién de los derechos de los usuarios y de todas las entidades que

desarrollan actividades en el sector

- Asimismo, el amculo 27 de la Ley en referencm prescribe que los transmisores ¥
“distribuidores estardn obligados a permitir [4 interconexién de sus ‘instalaciones y la.
utilizacién de las mismas para el transporte de energia eléctrica, excepto cuando esto
represente: un peligro para la operacién 0 segundad del.sistema, de 1nstaIac1ones 0 de

personas.

IL En- aplicacién de- los preceptos legales antes expuestos y de conformidad  al
“PROCEDIMIENTO DE CONSULTA Y ELABORACION PARTICIPATIVA DE
NORMAS =~ PARA  LOS  -SECTORES  DE  ELECTRICIDAD Y
TELECOMUNICACIONES?”, con fecha veintisiete de julio de dos mil diez, se emitid el
Acuerdo No. 201-E-2010-A por medio del cual, se aprobé la “NORMA TECNICA DE -
,INTERCO\IEXION ELECTRICA Y ACCESO DE USUARIOS FINALES A LA RED -

DE TRANSMISION”.

El dia dos de septiembre de dos mil diez, las empresas DELSUR, S.A. de C.V,EDESAL,
S.ATde C.V., AES FONSECA ENERGIA LTDA: de C.V., AES NEJAPA GAS:LTDA.
de C.V. CAESS S.A. de C.V, AES CLESAyCIA S. enC de.C.V., EEQ, 5:A.de C.V.
y DEUSEM, S.A. de C.V,, interpusieron recurso de apelacion ante la Junta de Directores
de la SIGET contra el Acuerdo No. 201-E-2010-A; el cual fue resuelto mediante Acuerdo
No.442-E-2010 de fecha trece de diciembre del afio dos mil- diez -en donde la Junta. de

111,

Directores modlﬁco los articulos 20, 22, 28, 70 letra 1), 108 letra n) 136 letra m) y 153

~ letra_j) .de la norma antes relacionada y, ordené remifir’ el expedIente ‘Completo “al
Qupermtendeme para los efectos legales pertinentes. . Co :

Por lo antes expuesto y a fin de garantizar ¢l derecho de 'audi-e:'ﬁci'zi de lds sociedades AES
FONSECA ENERGIA LTDA de C.V.,, AES NEJAPA GAS LTDA de C V CAESS,
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S.A.de C.V;DELSUR, S A de C.V.; AES CLESA y CIA. S.en C. de C.V.; EEQ, S.A.

de C.V,; DEUSEM S.A. de C.V., EDESAL, S.A. de C.V, B&D SERVICIOS

TECNICOS SA. deCV.y ABRUZAO S.A. de C.V., esta Superintendencia por medio_
les concedid.un plazo de. tres. dias habiles contados pard.

det Acuerdo No. 468- E-2010,
que se pronunciaran respecto de ias modificaciones a la “NORMA TECNICA DE

INTERCONEXION ELECTRICA Y ACCESO DE USUARIOS FINALES A LA RED

DE TRANSMISION” ordenadas por la Junta de Directores de la SIGET, especificamente

en los articulos 20, 22 28, 70 letra 1), 108 letra n), 136 letra m), 153 letra j) de dicho

Cucrpo normativo..

‘Ta sociedad: EDESAL,' S.A. de C.V. evacu la audiencia mediante escrito bfésé-ﬁfédo con

fecha tres de enero del presente afo, expresando que no presenta observaciones en las
modificaciones de los articulos 20, 22, 28, 70 letra 1), 108 letran), 136 letram) y 153 letra

‘i), objeto dé la impugnacién antes relacionada. Sin embargo, considera que en la .

2
mencionada norma téenica deben de tomarse en cuenta aspectos relacionados con: el
tiempo para la realizacion de interconexiones en distribucién, la incorporacion de un
mecanismo para desarrollar transacciones de retiro de energia en las interconexiones de
distribucion, y los costos por el uso de referencia de tierra al neutro; argumentos que ya

fueron.analizados y resueltos en el Acuerdo No. 201-E-2010-A y confirmados por-la Junta -

de Directores de SIGET por medio del Acuerdo No. 442-E- 2010

Las sociedades AES FONSECA ENERGIA LTDA. de C.V., AES NEJAPA GAS; LTDA
de C.V., CAESS, S.A de C.V,; DELSUR, S.A. de C.V.: AES CLESA y CIA. S.enC. de
CV; EEO SA deCV,;y DEUSEM SA deCV, respondleron la audiencia. mediante
los escntos presentados en esta Superintendencia con fecha diez de enero del__ presente

afio; manifestando gue no tienen observaciones en relacion con el contenido de los

articulos. 20, 22, 28, 70 letra 1), 108 letra n), 136 letra m) y 153 letra'j), objeto de la

impugnacion antes relac1onada

En ese sentido, es procedente aprobar la “Norma Técnica de Interconexion Eléctrica y

Acceso de Usuarios Finales a la Red de Transmisioén”, con base en el Acuerdo No. 442- E—‘.
2010 y de conformidad con el ¢ texto del Anexo | del presente, acuerdo y que forma-parte

1ntegrante del mismao.

. POR TAN TO con fundamento en las disposiciones citadas y de confonmdad con el Acuerdo No.

442-E-2010, esta Superintendencia ACULRDA:

a)

b)

"3 s {-‘} \ ..h_L SIGET

* Aprobar la “Norma Técnica de Interconexion Eléctrica y Acceso de Usuarios Flﬁales ala
- -Red de Transmisién”, de conformidad con el texto contenido en-el Anexo 1 del presente -

'_acuerdo y que forma parte integrante del mismo.

. Notlﬁquese y Pub_liq_uf_'Se.

"ES CONFORME CON SU ORIGINAL
CUN EL CUAL SE CONFRONTO

EN

1

1

FECHA

/-

perintendente

FIRMA
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SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD ¥ TELECOMUNICACIONES

FINALES A LA ‘RED DE TRANSMISION
TITULOI: '
DISPOSICIONES GENERALES
| CAPITULO I
'OBJETO, ALCANCE, PLAZOS, DISPOSICIONES Y DEFINICIONES

Objeto
Art. 1. La presente norma tiene por objeto determinar los procedimientps, requisitos y
I‘BSpOIlsablhdadCS aphcables a las interconexiones eléctricas entre operadores con el fin de -

garantizar el principio de libre acceso a las instalaciones de transmisién y distribucion, asi como
la calidad y seguridad del sistema. Ademés desarrolla el acceso 2 las instalaciones de transmisién

sohc1tad0 por Tos usuarios finales.

Alcance y ambito de aplicacién

Art. 2. Esta norma es de aplicacién obligatoria para todos los operadores que requieran, realicen
u operen interconexiones enire sus instalaciones Y para aquellos usuaﬂos ﬁnales que requieran
acceso a las 1nstalac1ones de transmision.

Plazos

Art. 3. Para los efectos de la presente norma, los plazos indicados en la misma, se conta.ran en
dias habiles, a menos que se especifique lo contrario. _

Art. 4. Cuando el transmisor o el.distribuidor requieran por escrito, informacion adicional o
aclaratoria al solicitante de la interconexién, el tiempo requerido para la presentacién de dicha
mformacién interrumpe el plazo con que cuenta el transmisor o distribuidor para dar respuesta a
la solicitud de mterconexmn actlvandose dicho plazo a pamr de la recepeidn flSlCEl de la nueva

documentacidn.

El distribuidor o transmisor que requieran de informacién adicional deberd fundamentar al
- solicitante los motivos en que técnicamente justifica dicho pedido, asi como las razones por las
que no les fue posible prever desde el inicio-del proced1m1ento de interconexion que dicha

Informacmn sena necesana

Para cada proyecto de interconexién, el transmisor o distribuidor, podré realizar como méximo
dos (2) solicitudes ad1c1onales de informacién debidamente )ustlﬁcadas

Disposiciones aplicables

Art. 5. Las interconexiones y condiciones acordadas enire las partes” involucradas, deberan =~
cumplir con lo establecido en las normas y metodologias que especifican el disefio, acceso, :
seguridad, operacidn de las instalaciones eléctricas y las caracteristicas técnicas de los materiales

¥ equipos, de conformidad al marco legal correspondiente:

..+ Péagina3
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SUPERINTENDESCIA GENERAL DE ELECTRICIDADR ¥ TELECOMUNICACIONES

a) Léy General de "Elect:icidad.

b) Reglamento de la Ley General de Electricidad.

¢) Levde Competeﬁcia.

d) Reglamento de la Ley de C‘ompéteﬁcia.

e) Reglamento aplicable a las Actividades de Comercializacion de Energia Eléctrica.

f) Normas Técnicas de Disefio, Seguridad y Operacion de las Instalaciones de
Distribucion Eléctrica. P

Estandares para la Construccion de Lineas Aereas de Distribucién de Energia
Eléctrica. - '

h) Manual de Especificaciones Técnicas de los Materiales y Equipos Utilizados para
la Construccidn de Lineas Aéreas de Distribucién de Energia Eléctrica.

i) Normas de Calidad de Servicio de los Sistemas de Distribucion.
j) Estandar TEEE 315-1975 “Graphic Symbols - for Electrical and -Electronics
Diagrams”.

k) Cualqmer otro reglamento, norma o metodologla que fuere aplicable a las
actividades de interconexidn que emita o apruebe el Oraano Ejecutivo o la SIGET.

Definiciones

Art. 6. Para los efectos de la presente norma se establecen [as definiciones siguientes:
Alta tension: Es e] nivel de tensién igual o superior a ciento quince (115} kilovoltios.

Baja tensién: Es el nivel de tension menor o igual a seiscienios (600) -Voltios.

Comercializador: Es la entldad que compra la energfa eléctrica a otros operadores con el objeto
de revenderla. '

Corrientes de secuencia positiva: Corrientes formadas por tres fasores de corriente de igual
magnitud, desfasados 120° entre si y con la misma secuencia de fase que el sistema original.

Corrientes de secuencia negativa: Corrientes formadas por tres fasores de igual médulo, con’
desfase de 120° uno de otro y con la secuencia de fases opuesta a la de los fasores orwmales _

Corrientes de secuencia cero: Cornentes forrnadas por tres fasores de 1Uual modulo y con ,
desfase nulo. - T

Corriente(s) armonica(s): Son corrientes de frecuencias multiplos enteros. dé [a frectiencia™
fundamental “de la alimentacién, que al sumarse dan como resultado- una forma de onda
distorsionada. _ A,

A
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,-SUEERINTENDENCL-\ GENERAL DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

“Diagrama uruhlar. Diagrama de un sistema eléctrico de potenma que representa lag’ ires,”
del circuito mediante una sola linea, los simbolos de cada componenteé dpl enstema. asrn&mo lgs“/
“*—,-_//

prmmpales conexiones y: arreglos de sus componentes. :
mﬁ‘}iﬁ: 2

Distribuidor: Es la entldad poseedora y operadora de mstalacmnes cuya ﬁnahdad es la entrecra
-de energia “eléctrica én redes de miedia y baja tensién. ‘

Entidad: Persona natural o juridica.

EOR: Ente Operédor Recrional.-'

Estudw de. ﬂu10 de carga(s) o flujo(s) de potencia: Estudlo que permite calcular las corrientes,
voItaJes y dngulos de fase en cada una de las barras de tn sistemna é1é¢6t¥ico de potencia.

Factor de potencla: Es la razén de la potencia activa a la poten(na aparente.

‘Generador' Es la entidad poseedora de una o mas centrales de produccién de energia eléctrica,
que comercializa su producmon en forma total o parcial.

IEEE: Instituto de Ingenieros Electricistas y Electronicos.

IEC: Comisién Electrotéenica Internacional.

Impedancm. Maomtud que establece la relacién (cocxente) entre la tensmn y la 1nten51dad de
comente '

Impedancnas de secuencia: Se denomma impedancia de secuenma a la impedancia que presenta_ )
cualquier elemento a las corrientes de cada una de las secuencias. Existen por tanto 1mpedan01as '

de secuencia positiva, de secuencia negativa y de secuencia cero.
Interconexién: Es el enlace que permite a dos operadores la transferencia de energia eléctrica
entre sus instalaciones. |
Interconexién internacional: Es el COI]_]U.IltO de instalaciones de transmlslon a través de las
cuales se efectuan los mtercambios recrlonales de energ1a eléctrica.

Medldores de energia: Aparatos que reglstran el consumo eléctrico, la demanda 0 ambos.

Medla tension; Es el nivel de tension superior a selscwntos (600) voltlos y menor que CIento
quince (115) kilovoltios. : S

Nodo: Es el punto donde se unen varios elementos de un sistema eléctrico.

'Operador(es) Entidad generadora transmisora, distribuidora o comerCIallzadora de energla
eléctrica. R _ o

chueno generador Se cons1derara como pequefio generador a todos los productores de
energia eléctrica a partir dé fuentes renovables-de energia; cuya-capacidad. instalada segun.datos
del fabncante del generador, sea menor o igual.a veinte (20) Mecavatios y cuya finalidad sea

comercializar parte o la totahdad de su produccmn

Proteccion: Mecanismo electromecdnico de suspension de Ia energla eléctrica, constituido por
un fusible o cualquler otro tipo de 1nterrupt0r _

\:"x
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SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICA CIONES

Puesta a tierra: La puesta o conexidn a tierra consiste de uno o mds electrodos conectados entre
si. Este sisterna debe tener un valor de resistencia-a tierra suficientemente bajo, para minunizar

los riesgos a las. personas en funcion de la tensién de paso y de contacto
Red. de transmisién: s el conJunto mteorado de equipos de transporte de energia eléctrica e
alta tension. .

Red de dlstrlbucmn' Es el conjunto integrado de equipos de transporte de energia eléctrica en
media o baja tension, :

ROBCP: Reglamento de operacion def sistema de-transmisién y del mercado-mayorista-basade--
en costos de produccidn.

RMER: Reglamento del Mercado Electnco Reglonal

Sistema de medicién: Grupo de equlpos (medidores de energia eléctrica, transformadores de
potencial y corriente, cableado de la medicion, etc.) utilizados conjuntamente para la medicion y

registro de ia energia y potencia transfenda a traves de la interconexion.

Tensién de entrega: Para los equipos de transformacion propiedad del transmisor, los valores
nominales de tension en el lado de entrega son 46 kV, 34.5°kV y 23 kV. La UT podréd agregar
otros niveles de tension si la incorporacion de mstalacmnes ad1c1onales al sisterna de transtmisién

asi lo requiere.

Transmisor: Es la entidad poseedora de instalaciones destinadas al transporte de energia
eiectnca en redes de alta tensmn que comercializa sus servicios. L

UT: Unidad de Transaccmnes.

Usuarijo Final: Es quien compra la energia eléctrica para uso propio.

| CAPITULO I |
CONDICIONES GENERALES PARA LA INTERCONEXION

Art. 7. Las partes involucradas deberan acordar las condiciones de la interconexién, asi como la
utilizacion de las mstalamones aplicando ‘los proced1mlentos Y espec1ﬁca01ones técnicas de la -

presente norma.
Art. 8. La obligacion de interconexion de transm1sores y chstrlbudores comprende los aspectos’

510u1entes

a)} Permitir el enlace de sus equipos e instalaciones con las de otros operadores; Y,

b) Permiitir €l uso de Siis equipos’e inistalaciones para ‘el transportc de energia electrlca por:
parte de terceros, mediante el pago de los cargos correspondientes.

Art. 9. A efecto de reahzar la interconexion, se debera presentar al transmisor o distribuidor la
solicitud respectiva, que exprese las caracteristicas técnicas del equipo o instalaciones a
R

v SN ET Uat : ‘ |
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SUPERINTEND ENCIA GENERAL DE EI ECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

requ151tos establemdos en los titulos U1, IV, V v VII seglin corresponda

- Art. 10. Recibida la solicitud de interconexién, el transrm'sor o distribuidor tendrd un plazo de
treinta (30) dias para dar por aceptada o rechazada la solicitud. :

En caso que la solicitud sea aceptada, se notificard al solicitante las condiciones técnicas y
econdmicas que propone para realizar la interconexién. Si la solicitud es rechazada, se deberdn
explicar claramente y con la debida documentacion las razones que motivan el rechazo.

Art. 11. EI transmisor o distribuidor podrd negarse a interconectar o permitir el uso de sus
instalaciones para el transporte de energia eléctrica, cuando esto represente un peligro para la
operacion o la seguridad del sistema, de las instalaciones propias, las de terceros, o de personas.

Art. 12. A solicitud de cuélqﬁiergl de las partes y de conformidad con lo establecido en el
Capitulo VII “DE LA RESOLUCION DE CONFLICTOS™ de la Ley General de Electricidad, la
SIGET podrd resolver administrativamente cualquier conflicto surgido entre estos, relacionado

con las mterconexmnes tales como
a) Cuando el transmisor 0 distribuiddr se m'égue a permitir la interconexi_én;
lb) 'Incumpl_i_n'lienfo dei contrato de ipterconexién; o
c) Desacuerdo respecto de las cle’;usulas del coﬁtrafo cié -intércénégién;

d) Cuando no se llegue a un acuerdo en cuanto a las condiciones técnicas o econoémicas del

respectivo contrato;

e) Cuando no se llegue a un acuerdo en ‘materias que afecten gravemente a uno de los

operadores o a terceros.

Art. 13, La forma y condiciones en que cada operador responderd por los dafios que causen sus
instalaciones o equipos al operador con el que esté interconectado, deberan pactarse en el

respectivo contrato de interconexion.

Art. 14. La forma ,y'condiciones en que cada operador responderd por los dafios que causen sus

instalaciones o equipos a los de terceros, deberdn’ pactarse en el respectivo contrato de

interconexion. .

Art. 15, Los costos de la interconexion entre distribuidores, entre transmisor y distribuidor, entre
generador y transmisor, entre generador y. distribuidor y entre transmisor. y usuario final, asi
como los costos asociados a las- modificaciones o adecuaciones requeridas en las redes enstentes

para realizar la mterconemon serdn por cuenta del solicitante.

f'l@ .
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AArt 16. El con‘[rato entre las partes debera incluir todas las condmones que permitirdn verificar
el estado del sistema de medicidn v obligarin a ambas partes a adoptar precauciones eficaces para
que no se alteren las condiciones fisicas del sistema de medicidn -y de la programacion de los

med1dores de enercua uuhzados en la interconexion.

Art. 17. Los operadores involucrados en una interconexion, serdn responsables ante sus usuarios
por las interrupciones que los afecten, independientemente del arreglo al que lleguen las partes

involucradas en la interconexion.

Art. 18. Para el caso de las interconexiones internacionales, €stas se sujetardn a las disposiciones
establecidas en el Reglamento del Mercado Eléctrico Reomnal (RMER), sin perJu1c10 de la

aplicacion del marco reoulatono vigente en el pais.

Art. 19, Presentada una sohcntud de. mterconexxon el transmisor o distribuidor requendos_
dispondrdn de un plazo de tres (3) dias después de la presentacién de la referida solicitud para
informar a la SIGET al respecto. Asi mismo, de manera simuitanea, deberan notificarse tanto a
los solicitantes como a la SIGET las observacmnes deficiencias y resultados de cada solicitud de

1nterconex10n,

Art. 20. La negativa a permitir la interconexidn o el uso de las instalaciones para el transporte de
la energia eléctrica sin causa justificada, serdn sancionados conforme a lo establecido en la Ley

General de Electricidad y su respectivo reglamento.

Art. 21. Sin perjuicio de lo éstablecid_o en la Ley General de Electricidad, en la Ley de
Competencia, sus respectivos reglamentos, y demds normas vigentes, los operadores estan

obligados a respetar las siguientes conductas:

a) Evitar la imposicién de condiciones abusivas relativas a la confeccidn o ejecucién de
cualquier contrato de interconexién a las instalaciones de transmision o distribucidn, tales
como: la negativa de suministro de informacién o datos que puedan solicitarse para la-
aplicacion de esta normativa; la omision de temas conexos que no se integren al contrato
de forma maliciosa; y la incorporacién de cldusulas que prohiban revisiones de las
condiciones contractuales conto resultado de la aplicacién de la regulacién. :

b) Evitar acciones que intencionalmente obstruyan o demoren las negociaciones.

¢) Prescindir de aplicar acciones coercitivas por parte de un operador para obtener de otro
operador o usuario un contrato con- beneﬁcms para el pnmero ad1010nales a los que

obtendria de una negocxacmn libre.

d) Evitar acciones que tiendan a propiciar la falta de informacion y/o que la SIGET tome
conocimiento de los resultados del proceso de autorizacién y/o de los términos, del
contrato de interconexion suscrito entre las partes. :

- Art. 22. Los-operaddres estz’m ‘leigados_ a enviar a la SIGET copia de ‘los contratos de
interconexidn referidos en esta norma, dentro de los primeros 15 dias habiles del siguiente mes en
que fueron suscritos, expresando y haciendo constar la confidencialidad de los mismos. La
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SIGET velard por la confidencialidad del contenido de dichos contratos, bajo los tennmo\s.\que s
'-._;;;-‘

o

establecen a. contmuamon - ;
20 a7 "“

Clausula de Confidencialidad: La SIGET se obhcra a proteoer la conﬁden01a11dad de tothr Ta =
informacién contenida en los contratos a que se hace referencia en el parrafo anterior y no podra
divulgarlos sin prevm autorizacién por escrito de las partes contratantes, salvo las excepciones

legales

TITULO 1
OPERACION, MANTENI-M]ENTO Y RESPONSABILIDADES
| | CAPITULOI |
OPERACION I\/LANTENI\/IIENTO RESPONSABILIDAD ANTE INTERRUPCIONES

Art. 23. Los mvol'ucrados en una interconexién, serdn responsables de - la operacidén y
mantenimiento de las instalaciones de su propiedad que sean utilizadas para tal fin, a menos que
de comin acuerdo se- espec1ﬁque lo contrario en el contrato de mterconemon :

Art. 24 Los equ1pos de las instalaciones de interconexion, proteccmn y secc31onam1ento
cumphran las normas técnicas y de seguridad correspondlentes

Art. 25. La puesta a tierra-de las instalaciones de la interconexién, deben cumplir con las normas
vigentes y aplicables, y se realizara de forma tal que no-altere negatlvamente las COIldICIOI‘leS de
puesta‘a'tierra de las instalaciones del transmisor o distribuidor. o

Art, 26. Fl transmisor, dlstnbmdor 0 usuario interconectado, podrd sohc1tar a su contraparte
" involucrada en la interconexién, en forma penodlca & cuando se haya producido una falla, la
revision del estado de los equipos de proteccidn, sistema de comunicaciones y sistema de
medicion oficial de la interconexién. En estas revisiones deberdn estar presentes los técmicos que

representen a las partes involucradas.

Al finalizar la revision antes indicada, las partes involucradas, elaborarin un acta en donde
queden establecidas las. condiciones en las que fueron encontradas las instalaciones de la
interconexién (protecciones, sistema de medicidn, comunicaciones, etcetera) 4 Ias COI’ldlCIOIle en

las que quedaron tales instalaciones al finalizar la inspeccién.

Art. 27. Cuando se requiera realizar actividades de inspeccién reparacién o mantenimiento en
los puntos. de interconexién, estas. deberdn realizarse en forma coordinada con los involucrados
en la interconexion y en-los casos que aplique, se debera coordmar con ¢l operador del sistema de

transmlslon
En caso se requ1era reahzar reparacmnes por emergencia en un punto de mterconexmn se debera

informar de tal situacion en forma inmediata a los involucrados en dicho punto de interconexion,
a fin de coordinar a la brevedad los trabajos de reparacion que se requleran o

Art. 28, Cuando se realicen suspensiones del servicio por trabajos programados que afecten Ios
puntos de-interconexion, cada operador serd responsable de notificar a sus usuvarios de dicha
interrupcién, conforme lo establecen las Normas de Calidad del Servwlo de ‘los Sistemas de

Distribucion, Acuerdo No. 192-E-2004 o el que lo sustituya.
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El responsable de la interrupcién programada, debera informar sobre dichos trabajos a todos los -
involucrados en la interconexién con un minimo de seis {(6) dias de anticipacidn. '

Dos (2) dias posteriores a la. ejecucién de la interrupcion programada, el reSponsable de la.
interrupeién deberd enviar a los involucrados en la interconexion la informacion siguiente: fecha
y hora de inicio de la interrupcion, fecha y hora de finalizacion de la 1nterrupc1on fase(s)

afectada(s) y origen de la interrupcion (interna o externa).

Art. 29. La construccién de la interconexidn podra reahzarse bajo una de las modahdades

si Omentes

a) El operador a quien se le solicita la interconexién o acceso, podra realizar los trabajos
necesarios, asi como suministrar los equipos para la construccion de la mfraestructura(
correspondiente. Los gastos en los que se incurra para dicha actividad seran acordados -
entre las partes. Bl solicitanie a su costo, podra supervisar los trabajos relacionados con
las estructuras'y equipos en el punto de interconexién que seran de su propiedad.

b) El solicitante de la inferconexion o acceso, podrz't construir por completo la mfra'estructufa
correspondiente, debiendo cancelar al operador con el que se interconectara. unicamente
los gastos por supervision, puesta en servicio de la interconexién y costos por energia mo

suministrada (ENS) originados por log trabajos de 1nterc0nex1on

Las partes involucradas, podran pactar las horas y costos de 12 superwsxon necesaria lpara‘_
realizar los’ trabajos de interconexion, en ninglin caso, los cosfos por supervision podran -
ser superiores al cinco por mento (5%) del costo de montaje de Ios equ1pos utlhzados paraa

la interconexion.

¢) La infraestructura necesaria para la interconexidn o acceso, puede ser construida en forma
conjunta entre los involucrados, en cuyo caso los gastos asoc1ados a dlChOS trabajos seran
acordados entre las partes. : :

Art. 30. La lectura, programacién, descaroa y rnantemm1ento del 51stema de. med1c10n debera'
gestionarse en forma coordmada entre las partes - : :

Art. 31. Ante fallas por caso fortuito-o fuerza mayor que afecten Ias 1nstala01ones de la
interconexién, el reemplazo y la reparacién de los equipos e infraestructura daflada, serd por..

cuenta del’ propwtarlo de tales equlpos € mstalacwnes

Art. 32 Cuando un operador 0 usuario mterconectado requlera aumentar en forma mgmﬁcatwa :
la capacidad de retiro de potencia en la interconexion, se debera- hacer-la solicitud‘respectiva<a‘la - -
contraparte involucrada al menos con treinta (30) dias de anticipacién. El operador-al cual se le-
solicita el aumento de capacidad de retiro, resolvera la factibilidad de dicha solicitud dentro del

plazo mdximo de vemte (20) dias a partir de la recepcmn de la respéctiva sohcitud

En caso de emeroencm 0 transferenCIa de carga por trabajos programados se podra reahzar eI
incremento de carga, previa. coordmacmn entre- Ios involucradoes- en la INtETCONENION -t o o

“Art. 33. Cuando un operador 0 usuario interconectado requiera aumentar su capac1dad de

inyeccién de potencia (generacion), deberd proceder a realizar los estudios necesarios para: -

adecuar la interconexion. En tal sentido, deberd solicitar al operador con el cual se encuentra

interconectado, los pardmetros, modelos y toda ofra informacién necesaria para realizar la

actualizacién de los. es{fudms correspondlentes dicha informacién deberd ser entreoada al
i;._;,‘ Mg Y
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solicitante. dentro del plazo maximo de tres (3) dias, prevm SLlSCI'lpCiOIl de un c
contidencialidad de la informacion. :

La base de datos yel modelo necesarios para realizar los estudios serd entregada sin costo Algunio
_para el solicitante. : - o

Art. 34. El interesado en incrementar la inyeccion de potencia, deberd presentar a su contraparte.
involucrada en la interconexion, una solicitud acompafiada de los estudios .y andlisis
correspondientes. El operador al cual se le solicita el aumento de capacidad-de inyeccién de
potencia, resolverd la aceptacién o rechazo de dicha solicitud, dentro del plazo méaximo de treinta
(30) dias a partir de la recepcién de [a soIicitud de incremento de inyeccién de potencia.

Art. 35, Los costos asoc1ados al incremento de capacidad de retiro o myeccmn ‘de potencia en la
interconexién, serdn por cuenta del solicitante. .
TITULO 11T
AC-CESO A LAS INSTALACIONES DE DISTRIBUCION
| CAPiTULOI
_iNTERCONEXIC')N A LAS INSTALACIONES DE .DISTRIBUC—_ION

SECCION PRIMERA
" FACTIBILIDAD

Art, 36. El interesado en interconectarse con las instalaciones del dlstnbmdor debera presentar

solicitud de factibilidad de acceso al mismo, la cual debera contener como minimo la siguiente

informacién:

ay Nombre o razdn social y domicilio del solicitante.

b) Descripcion general de las mstalaCIones para Ias cuales sol1c1tara el acceso al
sisterna de distribucién. C , _

c) El pLinto de las ins-talaciolnés de distribucién para el cual solicita la interclo-negic’)n.
d) Declaracfé;n de la potencia que retirard o inyectard.

€) Fécha‘ estimada de puesta en operacién de la interconexién.

) | Toda otra informacion relevahte para eveﬂuar la solicitud.

Art. 37. En caso de existir deficiencias en la solicitud de factibilidad de acceso, el distribuidor
dentro del plazo maximo de cinco (5) dias a partir de la recepcién de la misma, comunicard al
solicitante las deficiencias observadas, para que éste las subsane dentro del plazo maximo de

cinco (5) dias.
tuuL 114 -
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Art 38. El dlstrlbuldor dentro del pIazo maximo de diez ( 10) dias contados a partir de la
recepcion de la solicitud de factibilidad de acceso a las instalaciones de d15tr1buc1on comunicard
al solicitante sobre la existencia o no de capac;idad de las instalaciones en el punto solicitado.

La resolucién que emita el distribuidor réspecto de la facfibiiidad de acceso, no constituye

autorizacidn o aval para la interconexién.

Art. 39. Cuando no se disponga de capacidad suficiente para cumplir las condiciones expresadas
por el solicitante, el distribuidor deberd notificar a éste sobre dicha circunstancia. La notificacidn
debera” éstar acompafiadd por un informe en donde debera quedar técnicamente justificada dicha -
incapacidad, y deberd contener propuestas alternativas de acceso en otro punto de la red de
distribucion, si ello fuera posible, o indicar los refuerzos necesarios en la red de distribucién para
eliminar la restriccion de acceso en el punto para el cual se solicita la interconexidn. .

Art. 40, Cuando la resolucion de la solicitud de factibilidad de acceso a las instalaciones del
distribuidor sea favorable, el distribuidor notificard al solicitante dicha resolucmn incluyendo en

dicho acto, la siguiente mformac:lon

a) Parametros y curvas de coordinacion del equipo de proteccmn que se encuentre aguas
arriba del punto-en donde se sohclta la interconexion. : : :

b) Corriente de corto circuito en rel punto para el ,cuaI se solicita la imerconexién.

c) El equlvalente v parametros del cncmto al cual pertenece el punto para el que se solicita

la Interconean

d) _Indicadores globales de calidad del servicio técnico TTIK FMIK, SAIDI y SAIFT del
circuito en el cual se realizard la mterconexmn ,

e) En caso de ser necesario, el equivalente de la red de distribucién con todos los elementos
'y pardmetros necesarios para realizar fos estudlos correspondlentes ‘

) Toda otra informacién necesaria para reahzar los estudlos requendos segun el tipo de
mterconexmn (inyeccién o retiro de potencia).

La informacidn antes enumerada debera ser entregada en forma impresa y en formato digital,
previa suscripcién de un convemo de conﬁdenc;ahdad de la mfonnac1on entre las partes

mvolucradas.

La base de. datos y el modelo necesarios para realizar los estudios asi como el resto de
1nformac10n antes descnta sera entregada sin costo alguno para el sohcltante - _

Art. 41, Los estudios requeridos para [a interconexién, podran ser realizados por el solicitanié, 0
a solicitud de éste por el distribuidor o por tercero, previo acuerdo entre las partes. o

!
H

ISR I | o
o L'L AR | ,
Pégina 12

1‘“1 3



SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

Art, 42. Dentro del plazo de diez (10) dlas a partir de la notxﬁcac;on de la f[lCtlblthl

el distribuidor y el solicitante de la interconexidn, elaborardn un informe.en el que tg@gr/‘
establecidos los escenarios de referencm v condiciones de operacién que de comun acuerdq &L
et X 3

utilizados para la reahzamon de los estudios.

El distribuidor al cual se le solicita la interconetién dentro del plazo maximo de dos (2) dias a
partir del plazo establecido para la elaboracién del informe antes descnto remitird a-la SIGET

copia de dicho informe en forma impresa y digital.

SECCION SEGUNDA
SOLICITUD DE INTERCONEXION

Art. 43. El interesado en interconectarse a las instalaciones del distribuidor, deberd presentar
solicitud por escrito al mismo, dicha solicitud deberd estar acompafiada de los estudios
correspondientes segin el tipo de interconexion (myeccxon o retiro de potencia) y de la

informacién que se detalla a continuacion:

a)

b)

i)

Copia de la resolucién de la solicitud de factibilidad de la interconexién, emitida por el

distribuidor.

Nombre o razén social, el domicilio legal_ ‘y la actividad principal del solicitante.

Formulario de solicitud de la interconexidén, debidamente completado y firmado por un:

ingeniero electricista.

Copia de los documentos que demuestren la existencia leoal de la persona que solicita la

interconexidén.

En el caso de operadores, debera anexar copia de la boleta de inscripcidén como tal en el

. Registro de Electricidad y Telecomunicaciones adscrito a Ja SIGET.

En el caso de personas jun’dicas, copia del Documento Unico de Identidad (DUI) del

Representante Legal o Apoderado; o en su caso, de cualquier documento que posibilite la

identificacién inequivoca como pasaporte o carné de residente permanente.

Declaracién de la potencia que retirard o inyectara en kVA o kW,

Proyeccién de maxima demandé en el punto de interconexion para,los'préximos 5 afios.

Estudios conforme a lo estable01do en los capnulos 1, III y v del titulo 111, segiin el t1po

de mterconeuon a realizar (retxro 0 myeccmn dé potencia). . o

Disefio de la instalacién en el punto de interconexién con el sistema de distribucién y los

criterios utilizados en-el mismo; asi como la descripcién, caracteristicas técnicas y-

pardmetros de los equipos que conforman dicha instalacién (reconectador, interruptor,

t s ' .
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seccionadores, pararrayos, cortacircuitos, transformadores de potencial y corriente,
equipos de comunicacién. equipos de medicion, etc.). Se deberd entregar copia del plano
en formato digital. La aplicacién informatica con la cual se elaboren los planos, debera ser
compatible con la utilizada por el distribuidor.

La simbologia a ut1hzar para la elaboracién de los planos, sera la establec1da en el
estandar IEEE-315-1975 o el que lo reemplace

k) En caso se solicite que la interconexién sea construida por el distribuidor, presentar
5_911.01m‘d_de‘elab0rac1or1 de presupuesto. La vigencia del presupuesto entregado por el
distribuidor sera de seis (6) meses a partlr de la fecha de entrega al solicitante de Ta

lnterconexmn.

). Pardmetros del dlSpOSlthO de proteccion y medlcmn que se propone instalar en la
1nterconeﬂon

m) Fecha estimada para la puesta en operacion de la interconexion.

n) Toda otra informacién relevante para evaluar la solicitud.

En caso que no se cumpla con uno o mds de los requisitos antes mencionados y.que sean
aplicables segiin el tipo de interconexién (inyeccién o retiro de potencia), la solicitud-y sus
anexos serdn devueltos al solicitante, a efectos de que sea completada Ia mformacmn y se

presente nuevamente para revisién y anahsls del dlstrlbuldor

Art. 44, Cuando el solicitante de la interconexién sea un operador debldarnente inscrito en el.

registro adscrito a la SIGET, deberé presentar la documentacxon que compruebe la propiedad de
la infraestructura eléctrica utilizada para la interconexion. Caso contrario, deberd presentar

factura de compra de los equipos, materiales y accesorios utilizados.

En el caso del equipo de medicion, se deberd presentar constancia de calibracién y .e'xactitud,'

realizada por una empresa o entidad calificada o sorheter el equipo a calibracién por parte del
distribuidor, previo pago por la prestacién de dicho servicio, en este wltimo caso, el distribuidor

deberd emitir la cert1ﬁca01on correspondmnte al solicitante,

Art. 45, En caso de existir deficiencias en la solicitud de interconexién, el dist_ﬁbuidor, dentro del
plazo méximo de diez (10) dias a partir de la recepcién de la solicitud de' interconexion,
comunicard al solicitante dichas deficiencias, para’que ¢ste subsane lo observado. Por su parte, el

solicitante de la interconexién - dentro del plazo méaximo de quince (15) dias a pamr de la

recepcxon de la notificacidn del distrlbmdor deberd subsanar lo observado

El solicitante de la interconexion podra solicitar extenswn del plazo antes 1nd1cado cuando las
causas en el retraso no sean meutables a éste. EI plazo concedido serd como méximo de quince
(15) dias y en no mas de dos (2) ocasiones. Transcurrido en plazo sin que sean subsanadas las
observamones el dlS'[l'lbLlldOI’ podré declarar la caducidad del tramite de 1ntercone~<10n

s,
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Art 46. Recibida la solicitud de interconexién con todos Ios estudlos ¢ informacién requer_xda el
distribuidor dlspondra de treinta (_) 0) dias para notlf icar la aceptamon 0 no de dicha sohcﬁ?ﬁd\_/

li‘h
e

_ mtercone‘clon

En-el caso de los pequetios generadores, el distribuidor al que se le solicita la interconexién pedra
construir, .modificar o adecuar toda la infraestructura eléctrica necesaria tal como lineas
eléctricas, equipos de seccionamiento y proteccién, sistema de medicién, entre ofros, para
garantizar el acceso al sistema de distribucion. Los costos en los. que se incurra por dicha

actividad, seran considerados en la determinacién del cargo de distribucién quinquenal de la
proxima revision tarifaria, de conformidad con las “NORMAS PARA LA DETERMINACION

DE LOS CARGOS POR EL USO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION” Acuerdo No. 328-E-
20006;0-¢el-quelo sustltuya "~ ‘

Art. 47. El distribuidor. podré solicitar informacién adicional, a fin de realizar los estudios que
permitan establecer las condiciones de seguridad y operatividad de sus instalaciones. La solicitud -
. de informacién adicional por parte del distribuidor, deberd estar técnicamente justificada,

La informacion solicitada deberd ser presentada dentro del plazo miximo de diez (10) dfas a
partir de la’ recepcion del requerimiento ‘del distribuidor. ‘Dicho plazo podra ser prorrogado
cuando ‘el retraso en la entrega de la 1nfonnac10n no sea imputable al' solicitante de la
interconexién. El plazo concedido serd como méximo de treinta (30) dias y en no mas de dos (2)
ocasiones. Transcurrido el plazo sin que sea reC1rb1da la documentacién- complementaria, el

distribuidor podra declarar sin lugar la solicitud de interconexion.

Art. 48. El distribuider podrd denegar el acceso a sus instalaciones cuando ello represente un
riesgo para la operacion o seguridad del sistema, de las instalaciones o de persenas, en cuyo caso,
deberd notificar al sohc1tante sobre dicha situacion. La notlﬁcacwn de no aceptacién de la
interconexién, deberd ir acompafiada del respectwo informe, en el cual deberd quedar
técnicamenté Justificada la no aceptacion. de la interconexion, asi como contener las propuestas
alternativas de acceso en otro punto de la red de distribucion, si ello fuera posible, o los refuerzos
necesarios en la red de distribucién para superar la restriccion de acceso en el punto solicitado. .

Art. 49. Una vez obtenida la resolucién favorable sobre la solicitud de interconexién a las
1instalaciones del distribuidor en el punio requerido, el solicitante presentard el programa de
gjecucién de las obras -de interconexién. Dentro del plazo maximo de diez (10) dias, el'
dlStI'lbuldOI‘ notificara aI interesado sobre la aceptac1on o rechazo de dicho programa. =~

Dentro . del plazo madximo-de cinco (5) dias, et dlstnbmdor notlﬁcara ~al interesado’ sobre
deficiencias en el programa de ejecucmn en caso las hublere a fin de que este subsane lo

observado.

La documentacién para superar-las deficiencias en el programa de ¢jecucion deberd ser

presentada dentro del plazo maximo de veinte (20) dfas a partir de la fecha de recepcién de la
notificacién por parte del distribuidor. Cuando las causas en el retraso no sean imputables al
solicitante, éste podré pedir extensién del plazo antes mencionado en dos (2) ocasiones como
maximo. El plazo concedido no excederd de diez (10) dias. Transcurrido el plazo sin que sea
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rec1b1da la documcntacmn complementarla el distribuidor podra declarar sin Iuoar la SOhCItle de

interconexidt. -

Art. 56. La notificacién de aceptacién del proyecto tendré una vigencia de sesenta (60) dfas a
partir de la fecha de recepcion de la notificacién de aceptacidn del programa de ejecucion..
Cuando las causas del retraso no sean imputables al solicitante, éste podré pedir extension del
plazo antes mencionado en dos (2) ocasiones como maximo. El plazo concedido no excedera de
treinta (30) dias. Transcurrido dicho plazoe sin que inicien las obras de interconexion, el
distribuidor podra declarar la terminacion del tramite de interconexion. .

Art. 51. El contrato de interconexion deberd ser formalizado y suscrito dentro de los_sesenta (60).
dias contados a partir de la fecha en que fue aprobado el acceso al sistema de distribucion por
parte del distribuidor. Cuando ias causas del retraso no sean imputables al solicitante, éste podra
pedir extension del plazo antes. mencionado, en dos (2) ocasiones como mdaximo. El plazo -
concedido no excederd de treinta (30) dias. Transcumdo dicho pIazo el dlstrlbuldor podré

declarar la caducidad del tramite.

Art. 32 Los estudios a reahzar dependeran del tipo de mterconemon a ejecutar pudlendo ser
estas interconexiones para el retiro de potencia o 1nterconet10nes para la inyeccién de potencm a’

la red de distribucién.

CAPITULO I
REQUERIMIENTOS GENERALES PARA LOS ESTUDIOS

Art. 53. Los estudios asociados a la interconexion se realizaran para las situaciones y cond1c1ones_ s
de operacion adversas previsibles al momento de hacer efectiva la interconexion de las nuevas

instalaciones, las cuales deben ser acordadas entre el distribuidor y el sollcltante.

Art. 54. Los estudios que serdn desarrollados por el solicitante tienen que ser realizados para la .
condicién actual v para la condicion que incluya el nuevo punto de interconexién’, con el ﬁn de:

a) Evaluar el 1mpacto de la mterconexion solicitada sobre’ Ias mstalacmnes ex1stentes '
identificando. los eqmpos que debera.n ser sustltuldos o instalados por el solicitante. .

b) Evaluar los requerimientos .de equipos de proteccién, seccionamiento y-control para'= :
“obtener una operacion segura y confiable de'las instalaciones. L

¢) Evaluar los requerimientos en materia de filtros de armodnicas, con el fin de reduc1r 0
controlar el flujo de las comrientes armodnicas hacia la red de distribucidn, en caso. se
superen los nivéles méximo admisibles en”las Normas de’ Cahdad ‘del Servmo de los

Sistemas. de DlStI‘lbLlClOH .....

d) Evaluar el unpacto de la interconexién sohc1tada sobre €l perﬁl de ten510n enel punto de -

mtercone‘(lon

o8l |
Y 1_@,9 . ( L::;\ ', \_;.1.':‘ ' ‘ Pdagina 16




SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD ¥ TELECOMUNICACIONES

Art. 55, Dependlendo del Upo de- interconexion (retiro o myecc10n de potencxa)
'anahzar especificamente los a3pectos siguientes: :

a) Los cambios en los mveles de corrientes de cortocucmto u otros factores que vuelvan no
adecuado el equipo existente.

b) Eladecuado funcionamiento del sistema de proteccién en el punto de interconexion.

¢) Los niveles del contenido arménico inyectado a la red, verificando gue no superen los
niveles maximos establecidos en las Normas de Calidad del Servicio de los Sistemas de

Distribucién.
CAPITULO I

ESTUDIOS PARA INTERCONEXION A PUNTOS DE RETIRO DE POTENCIA EN LAS
INSTALACIONES DE DISTRIBUCION

Art, 56. El sohc1tante debera 1dent1ﬁcar de comun acuerdo con el dlstr1bu1dor los escenarios de
referencia para los estudios. o

Art. 57. El solicitante o quien éste designe, deberd reahzar los estudlos técnicos

correspondientes, segln las caracteristicas de la interconexion, los cuales se a_]ustaran a las

S1gmentes pautas metodolégicas:
1. Estudios de fallas en el sistema de distribucion

a) Dependiendo de las caracteristicas de la interconexion (trifdsica, bifdsica o
monofisica), se realizardn calculos de cortocircuito. trifdsico, bifasico (con y sin

contacto a tierra) y monofésico, en el punto de interconexidn.

b) Para efectos de analisis, el solicitante para el desarrollo del estudio, puede considerar
un equivalente del circuito de distribucién al cual pertenece el punto de interconexion
o en caso de ser necesario, un equivalente del sistema de distribucién. '

El equivalente del circuito de distribucién o del sistema de distribucién involucrado
en el estudio, asi como los pardmetros y toda informacidn necesaria para realizar los
- estudios, seré prOporcionado por el distribuidor a _quien se le solicita la intc_erconexién.

c) EI 501101tante debe mdlcar el Valor y/o el incremento de la comente de cortoc:rculto
“en el'punto de interconexion.

d) Se evaluara si los equipos existentes en el punto de interconexién, son adecuados para

operar bajo las nuevas condiciones de corriente de cortocircuito.

2. Estudios de Coordinacién de Protecciones

IRt
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~.a) El nuevo punto de interconexién al sistema de distribucién debe cumplir con los
siguientes requerimientos en su sistema de protecciones: selectividad, celeridad,
confiabilidad, robustez, y debera actuar de manera coordinada con los sistemas

gxistentes.

b) EI solicitante debe realizar los estudios de coordinacién de protecciones que sean
necesarios para evitar que las fallas que ocurran en sus instalaciones afecten a tas del

distribuidor con el que se interconectara o las de terceros.

¢) Se deberan analizar diferentes tipos de fallas, balanceadas .y desbalanceadas, con. el.-
objeto de evaluar el desempefio de los equipos de proteccion de las nuevas
instalaciones y verificar la adecuada coordinacién en su actuacién con Ias
protecciones existentes en el punto de interconexion del sistema de distribucién.

3. Estudios de Analisis Arménico-

El sohc1tante debe realizar estudios de anahsls de componentes armonicos, para lo cual
debera considerar los aspectos siguientes: -

a) Analizar si la interconexién causard efectos adversos en la operacion del sistema
eléctrico, ~ producidos por el fenémeno de resonancia arménica y/o
sobrecalentamiento. : ' .

b) Indicar las caracteristicas principales de los tipos de carga y en caso de existir, las
componentes armoénicas generadas en el punto de interconexién. -

c) Presentar los resultados- de estos estudios en forma tabular y grafica, los cuales
permitiran la identificacion de los Factores Maximos de Distorsién Arménica, totales
e individuales, hasta el orden 40, en las ondas de coiriente y de voltaje obtenidos en

el punto de mtercone‘ﬂon

d) En.caso de ser necesan'o: analizar la solucién particular con el fin de determinar la
aplicacidn de algunas de las técnicas de mitigacion de componentes armonicas.

4. Esmdiols de Reactivos

“El solicitante debera realizar en conjunto con la distribuidora, un estudio de la cantidad
de reactivos a ser inyectados a la red de distribucidn, a fin de determinar las -
compensaciones necesarias a ser instaladas en su mfraestructura para m1t1crar el 1mpact0

' resultante en la red del distribuidor.
Art. 58. El solicitante documentaré‘los estudios en un informe técnico que acompafiard a la.

solicitud de interconexién, el cual ademds de contener Ios resultados, conclusiones y

recomendac10nes debera incluir como minimo:
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i

2) Detalle de los escenarios ¢ h1potesu; aphcadas en los estudios y acord
distribuidor. : : .

b) Los datos, pardmetros y modelos no contemdos en los datos propormonado

distribuidor.

c) - Detalle de las caracteristicas técnicas, planos'y esquemas de las nuevas instalaciones

_Cuya Interconexion se solicita, o de las modificaciones a las instalaciones existentes.

d) Los archivos utilizados en los estudios, en medio digital.

&) Toda otra informacién relevante utilizada para realizar el estudio.

CAPITULO IV

ESTUDIOS PARA LA INTERCONEXION DE GENERADORES EN LAS
INSTALACIONES DE DISTRIBUCION

Art. 59. EI sohcrtante debera 1dent1ﬁcar de comun acuerdo con el distnbuldor los escenarios s de

referencia para los estudios.

Art. 60. Los estudios estaran orientados a verificar que la interconexién con el generador, no
producird efectos adversos en el sistema de chstnbumon Y en caso de produmrlos se deberan

evaluar las medidas de mitigacion a ejecutar.

Art. 61. Los estudios que seran desarrollados por el solicitante o quien éste designe, tienen que
ser realizados para la condicion actual y para la condicioén que incluya el nuevo punto de

mterconean con el fin de

a)

b)

d)

distribucidn.

Evaluar el impacto- de la interconexién del generador en Ia red de dlstnbucmn

.identificando los equipos .que deberdn ser sustituidos o instalados, a fin de mantener la

estabilidad y. segumdad del 51stema

Evaluar los requenmlentos de equipos de proteccmn seccmnamlento y control para

obtener una operacmn segura y conﬁable de las mstalacmnes

Evaluar los requerimientos en materia de ﬁltros ‘de armdnicas, con el ﬁn de redu<:1r 0

controlar el flujo de las corrientes arménicas hacia la red de distribucion, en caso se
superen los niveles maximos adm1s1bles en las Normas de Calldad del Servmo de 105

Slstemas de Dlstnbucmn

Definir los -ajustes de Ios £quipos. de regulacion. de. tensmn 1nsta1ados en la red de

€) Definir los ajustes de los equipos de proteccion, e‘(lstentes o a instalar en la red “de

distribucidn.

Hulelo6
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Art. 62. Los estud1os presentados por el solicitante deberdn considerar los aspectos slgmentes

a)

b)
c)

d)

e).

f)

Los cambios en los niveles de corrientes de cortocircuito u otros factores que vuelvan no
adecuado el equipo existente.

El adecuado funcionamiento del sistema de proteccion en el punto de interconexion.

En caso de existir, los niveles de contenido armonico introducidos en la red de
distribucién, verificando el cumplimiento de los niveles mdximos establecidos en las
\Tormas de Cahdad de Serwmo de Ios Slstemas de Distnbumon ermudas por Ia SIGET

U [ P -

Capacidad de lineas de distribucién, equipos de preteccién y seccionamiento iﬁstalados.
Niveles de tension producidos por efecto de la entrada en operacién del generador.

Flujo de potencia en [as horas de rﬁim’ma demanda.

Art. 63. A continuacién se enumeran los posibles estudios a realizar para mterconectarse a las
1nstala01ones del d15tr1bu1dor ‘ ‘

a)
b)
<)
d)

e)

Estudio de Flujo de Carga.

Estudio de Cortocircuito. -

Estudio de‘Coordinaéién'de.-Protebciones‘.
Estudio de Tran51t0r10 E}ectromagnetlco

Estudio de Establhdad Tran51tor1a

E! distribuidor y el solicitante de la interconexion, analizaran y acordaran, los estudios a efectuar
en funcmn del nnpacto que podna oenerar la nueva 1nstala010n en Ia red de d1str1buc1on o

Dichos estuchos seran documentados y presentados en un mforme' técnico que acompaﬁaré ala’
solicitud de interconexién y deberan contener los resultados, conclusmnes y recomendamones '

mcluyendo

a)
b)

*“u.;.

Escenanos € hlpotems aphcadas en los estudios.

Datos,_parémetros y modelos utilizados.

Detalle. de las caracteristicas tecmcm planos y esquemas de las instalaciones del
generador v del punto de interconexion. - '

Vanamon de Ia cond1c1on de operac1on actua] como resultado de Ia conexmn deI

generador.

Medidas de mitigacién e inversiones a realizar a causa de la interconexién del generador.

reldug |
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f) Toda informacion relevante del estudio.

CAPITULO V

APROBACION DE LA SOLICITUD DE INTERCONEXION A LAS INSTALACIONES
" DE DISTRIBUCION

Art. 64. Una vez recibida la solicitud de interconexién, el distribuidor procedera con la revision
de los estudios presentados por el solicitante, para Ic lo cual debera verificar que:

a)y La mformamon prOporc10nada sea completa y que los programas de simulacion
empleados en los estudlos sean adecuados para tal fin. :

b) Los escenarios analizados sean los acordados entre el dlstnbuldor yel sohcuante de
confonnldad con el punto de interconexion.

 ¢) Los resultados obtenidos reﬂejen.'debidamente el .comportamiento del sistema y las
consecuencias sobre el mismo a causa de la nueva interconéxion.

Art. 63. En el caso que el distribuidor detecte la existencia de aspectos incomrectos © no
contemplados en los estudios, en el disefio de las instalaciones de interconexion o caracteristicas

técnicas de los £qUuipos Propuestos,
solicitante a fin de que subsane lo observado’ ‘dentro del plazo maximo de treinta (30) dias, en

cuyo caso, se devolvera la mformacmn remitida.

El sohcltante podra pedlr ampliacién del plazo antes mencionado, cuando las causas en el retraso
no sean imputables a éste. El plazo concedido serd como maximo de tremta (30) dias y en no mas
de dos (2).ocasiones. Si transcurrido dicho plazo no se han subsanado los sefialamientos, el

dlstnbuzdor podrd declarar sin lugar la sohc1tud de interconexion.

Art. 66. El distribuidor aprobard la solicitud cuando los resultados de los estudios demuestren

que las instalaciones a interconectar no representan un pehgro para la opera01on o seguridad del
sistema, de mstalacmnes o de personas. :

Art, 67. En el caso que la mtercone‘{lon se realice en'la subestacmn deI distribuidor, en Ia_

notificacién de la aprobacion de la solicitud de interconexion, el distribuidor deber comunicar al
solicitante, que el espacio fisico para realizar la interconexién, se reservard hasta la fecha

programada de entrada en operacidn de la obra de interconexién. El plazo de dicha reservacién

podra prorrogarse a requerimiento del solicitante, por.causa.debidamente justificada y en no mas
de dos (2) oportunidades y por un periodo total no mayor de sesenta (60) dfas. .~ o

' (, U TUL=93 =
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CAPITULO VI -

CONDICIONES CONTRACTUALES GENERALES

Art. 68. El contrato de interconexion debers ser formalizado y suécrito dentro de los sesenta (60)

dias de haber sido aprobado el acceso al sistema de distribucién por parte del distribuidor. El
solicitante podra solicitar extension del plazo antes mencionado, cuando las causas en el retraso
no sean imputables a éste. El plazo concedido serd como méximo de treinta (30) dias y en no mas
de dos (2) ocasiones. Transcurrido tal plazo el d15tr1bu1d0r podra declarar la terminacion del

tramite de-interconexidn.—--

Art 69 El contrato de 1ntercone‘<10r1 deberd contener los elementos minimos. detallados en el
presente capitulo.. Sin embargo, las partes involucradas en la interconexién podran agregar de

mutuo acuerdo, los elementos adicionales que consideren pertinentes.

Art. 70. EI Contrato de interconexién debera contener como minimo los elementos siguientes:
a) Fecha de habilitacion de la interconexién requerida por el solicitante.
" b) Ubicacién del punto de interconexidn con‘eI sistema de _distn'bucic’)n.

c) Descnpmon y caracteristicas técnicas de las mstalamones y equ1pos del sol1c1tante en el
punto de mterconemon con el. 51stema de. d15tr1buc10n i W n e

d) Déscripcic')n de las instalaciones del distribuidor q’ue sé utilizaran para la interconexion.

e) Responsabﬂldades de cada una de las partes en la operacion y el mantenunlento de las -
mstalacmnes pertenecientes a la interconexion. ,

f) Condwlones de acceso a Ias instalaciones de cada una a de- las partes para su operacuon y

mantermmento

) Determmacwn de Ia COHE‘(IOH f isica que serVLra de Iumte entre las mstatacmnes de las

partes.

h) En los casos que aplique el pago correspondiente al amrendamiento de gspacio e
mfraestructura en Ias mstalacmnes del d;str1bu1dor confonne el requenmiento del

sohcltante

1) lelte de responsablhdad de las partes ' _ N e

D Responsablhdades de cada una de las partes ante. mterrupcxones y dafios'a los equlpos 0
instalaciones de terceros. : :

k) Compensacién por energia no suministrada.

L T
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D Procechmlento plazos y forma de 1ntercarnb10 de informacion, de al menos los 5101116?1165"
aspectos: interrupciones procrramadas interrupciones por casos fortuitos o de tuerzé-- 8
mayor, otras interrupciones que afecten la interconexion, resultados de inspecciones a las -
instalaciones de la interconexién, pruebas efectuadas al sistema de medicion, entre otros.

m) Responsabilidad por bajo factor de potencia.

n) En los casos que aplique, la metodologia de ajuste de precios de arrendamiento de
instalaciones y periodicidad de aplicacion.

o) Periodo de revisién y auditoria de los equipos que forman parte de la interconexion.

p) Formas de terminacién anticipada del contrato. .-

CAPITULO VII~

ASIGNACION DE PUNTOS DE IN TERCONEXION EN LAS I\TSTALACIONES DE
DISTRIBUCION

Art. 71. En caso se presenten varias solicitudes de acceso a un mismo ptinto de interconexidén a
las instalaciones de dlstnbucmn Ia empresa dzstnbuldora deberd pr1or12ar con base en los

criterios siguientes:
a) Elinterés publico prevaleceré sobre el pa'rticil.lar.'.
b) Segundad y conﬁablhdad del sistema.
c) Garantizar el sur.rumstro a la mayor cantldad de usuarios.
d) Caﬁacidad disponible en c_:i "p‘unto de -intercqnex'ién.
e} Cai)aciciad técnicay ﬁn_an;:iera del solicitante para ¢j eéutar_ y operar la inter'conexi:én.
). Fecha cié ptesentacié-n de la solicituld‘con toda la infofmacidn y eStﬁciiOs requeridos. _

g) Queel sohc1tante 1no posea mterconexmn con }as mstalacwnes del dlstnbuldor en el punto
para el Cual se sohcita la mterconemon S :

102
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: TiTULo v

ACCESO A PUVTOS DE INYECCIO‘J DE POTENCIA EN LAS INSTALACIONES DEL
TRANSMISOR _ .

CAPITULO I
INTERCONEXION A LAS INSTALACIONES DEL TRANSMISOR

SECCION PRIMERA
FACTIBILIDAD

Art. 72. El solicitante de una interconexién para inyeccion de potencia en las instalaciones del
transmisor, deberd presentar solicitud de factibilidad de acceso al' mismo, la cual deberd contener

como mlmmo Ia informacién SlUUICDte

a) Nombre o razdn social, domicilio, y fa actividad principal del solicitante.

b) Nombre y apellido del representante legal que firma la sollcmld as1 como copia
de los documentos que lo acrediten como tal

c) Descrlpcmn de las instalaciones y/o equipos del sohcnante en el punto de.
_interconexion con el s1stema de transmisioén. o o

dj El punto de lared al cu_a[ se pretende interconectar.

e) Declaracién de la potencia que inyectara. |

f) Fecha estimada de puesta en operacién de la interconexion.
g) Toda ofra informacion relevante para evaluar la solicitud.

Art. 73. El transmisor dentro del plazo méximo de diez ( 10) dlas a partlr de la recepczon de la -
solicitud de factibilidad de acceso a las instalaciones de transmisién, comunicard al solicitante
sobre la existencia o no de capacidad de lared de transm151on en el punto solicitado. 7 -

La resolucién que emita el transmisor respecto de la fact1b1hdad de acceso, no constltuye,
autorizacion o aval para la mterconexmn :

Art. 74. Cuando no se disponga de capacidad suﬁmente para cumplir las condiciones expresadas
por el solicitanté, el transmisor deberd notificar al solicitante sobre dicha situacién, la notificacion
debera estar acompafiada por un informe en donde debera ‘quedar tecmcamente justificada dicha
incapacidad,- y debera contener propuestas alternativas de -acceso en-otro puito de la red de .
transmision, si etlo fuera posible, o indicar los refuerzos necesarios-en-la-red-de-transmision-para - -

ehrmnar la restr1cc1on de acceso _

Art. 75, Una vez el _sohc1tante reciba la resolucién favorable de la solicitud de factibilidad de
acceso a las instalaciones del transmisor, deberd pedir al mismo la base de datos y el modelo que -
contiene los parametros de los componentes del sistema interconectado salvadorefio, -de
conformidad con lo establecido en el capitulo III de! presente titulo. Dentro del plazo maximo.de
tres (3) dias a partir de la. recepcmn de la sohc:tud el transmisor entregard al solicitante, la base
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de datos y el modelo.. sin costo alguno, p:reVIa suscnpcmn de un convenio de conﬁdenc1a 1 ad de
la infortacion, Dicha informacion podrd ser ulilizada dnicamente para el proposilo 1nd1LdLFU~a'a-'

la solicitud de mtercone\uon

Art. 76. Los estudios requendos para la interconexion, podran ser reahzados por el 5011c1tante )
a sohcltud de éste por el transmlsor 0 por {ereero, prev1o acuerdo entre las partes.

Art. 77. Dentro del plazo de quince ( 15). dias a partir de la notificacion de la factibilidad de
acceso, el transmisor y el solicitante de la interconexion, elaborardn un informe en el que
quedaran establecidos los escenarios de referencia y condiciones de operacién que de comin

acuerdo serén utih'zados para la reaiizacic’)n de los estudios. '

El transmisor al cual se le sohcnta la interconexion, dentro del plazo maximo de dos (2) dfas a
partir del plazo establecido para la elaboracion del informe antes descrito, rem1t1ra ala SIGET

copia de dicho informe en forma impresa y digital.

SECCION SEGUNDA
'SOLICITUD DE INTERCONEXION

Art. 78. El interesado -que requiera interconectar nuevas instalaciones de generacmn 0 -una
ampliacién de la potencia y condiciones declaradas, debera presentar solicitud por escrito al
transmisor la cual, ademds de los estudios y documentacmn correspondlentes deberd contener

como minimo la 51gulente mformacmn

a) Nombre 0 razén ‘social domicilid y la actividad principal del solicitanté.

b) Nombre vy apellido del representante legal que ﬁrma la sohcmld as{ como copla
de los documentos que lo acrediten como tal. .

c) En'el caso de operadores copia de su mscripcién como tal en el registro de la ,
Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET).

Descripcién y caracteristicas técnicas de las instalaciones y/o equipos del
solicitante en el punto de interconexion con el sistema de transmision. En el caso
de ampliaciones de transporte, generacion o distribucion, se deben incluir los

‘ crlteﬂos de disefio de la ampliacién propuesta.

d)

¢) Fecha estimada de puesta én operacién de la interconexion y el cronograma de -
construccion de las instalaciones, el cual deberd contener las fechas en las cuales
se prevé que se. reahzaran traba_}os que alteren la operacmn del sistema de

fransmision.

f) Estudios del sistema de transmisién, en régimen permanente y ante transitorios
electromecanicos y electromagnéticos, necesarios para verificar ‘la factibilidad
técnica de la sohcmld de acuerdo a Ias espemﬁcacmnes 1nd1cadas en la presente

norma. i

Disefio y criterios de disefio de la instalacién en el punto de interconexién con el

g D erios de
sistema de transmision.
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h) D1seno del esquema de protecciones, en el punto de mterconean con el sistema
de ttapsmision. :

i) Toda otra informacidn relevante para evaluar la solicitud.

En caso de que no se cumpla con uno o mas de los requlsltos antes mencionados, la solicitud ¥
sus anexos serdn devueltos a efectos de que'sea completada la informacién, y se presente

nuevamente para revision y-andlisis del transmisor.

Art. 79. En caso de existir deficiencias en la solicitud de interconexién, el transmisor, dispondra
de diez (10) dias para comunicar al solicitante dichas deficiencias, para que este subsane lo

observ ado )

Art. 80. Recibida la solicitud de interconexion con todos los estudios e informacién requerida, el
transmisor dispondra de tremta (30) dias para notificar la aceptacion o rechazo de la sohcmld de

1nterc0nex1on

Art. 81. E] transmisor, con la debida justificacion técnica, rpodré solicitar informacion adicional,
a fin de realizar los estudios que permitan establecer las condiciones de seguridad vy operatlwdad

de sus instalaciones.

Art. 82. La documentacién adicional requerida para superar las deficiencias de [a solicitud de
interconexidn, deberd ser presentada dentro del plazo maximo de sesenta (60) dias a partir de la

recepcién de la notificacién. Cuando las causas del retraso no sean imputables al solicitante, éste
podré pedir extension del plazo antes mencionado en dos (2) ocasiones ¢como maximo. Elplazo™

concedido no excederd de treinta (30) dias. Transcurrido el plazo sin que sea -reeibida la
documentacién complementaria, ¢l transmisor declarara sin lugar la solicitud de interconexion.

Art. 83. Una vez cumplidos los requisitos y trdmites establecidos en la solicitud de interconexién,

la empresa transmisora notificara al interesado la aceptacion o no de la misma. La notificacién de

aceptacion del proyecto tendrd una vigencia de noventa (90) dias a partir de la recepcion de la
notificacién. Cuando las causas del retraso no sean imputables al solicitante, éste podra pedir
extension del plazo antes mencionado en dos (2) ocasiones como méximo. El plazo concedido no
excederé de treinta (30) dias. Transcurrido el plazo sin que inicien las obras de interconexion, el
transmisor declarard sin lugar Ia solicitud de interconexion. :

Art. 84, La evaluacion de la capacidad de acceso v la definicién de los eventuales refuerzos
tendran en cuenta los criterios de operacién y segundad del sistema, de instalaciones y personas,

v los planes de desarrollo de la red de transmision.

Art, 85. En caso de condicién de emergencia en el sistema de trapsmisién decretada por la
Unidad de Tragsacciones (UT), el acceso a nuevos puntos de interconexién en las instalaciones
de transmisién, podra restrmglfse temporalmente para garantizar el cumphnuento de los criterios

de operacién o seguridad del 515tema instalacienes o personas.
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CAPITULO H '

REQUERI‘VIIENTOS GEVERALES PARA LGOS ESTUDIOS

Art, 86 Los estuchos se realizaran para las situaciones y condiciones de 0perac:10n adversas
previsibles al momento de. hacer efectiva la interconexién de las nuevas instalaciones al. 51stema
de transmISlon las cuales deben ser acordadas entre el transmisor y el solicitante.

Art. 87, Los estudlos que seran desarro[lados por el sohmtante t1enen que ser analizados con el
sistema interconectado y aislado, con el fin de : . o

a)

b)

_ nee €sarias.

Evaluar el desempeno det 31stema ‘eléctrico en COIldlClOIlES de operacmn normal y en
emergencia, con todos sus elementos de transmision, ‘compensacién y maniobra
dlspombles, y ante simple contingencia, considerando los. requerumentos de niveles de
calidad, criterios de seguridad en la operacién y- de desempefio minimo contemplados

en el Regla.mento de Operacién-del Sistema de Transmiston y.del Mercado Mayonsta _
Basado en Costos de Producmon (en adelante ROBCP) B

‘Evaluar el impacto. de la interconexién solicitada sobre las_ instalaciones ex1stentes
identificando los equipos que deberdn ser sustituidos o instalados por el sohc1tante
. debido a ewentuales sobrecarcras. sobrecorrientes y/o sobretenswnes L

Comprobar el desempeno deI sistema electnco ante. tra.nsHonos electromecanicos y :

electromagnéticos, originados en perturbacionesde diferente grado de severidad y - .
marmobras en la red con el objeto de Jdentlﬁcar las medldas correctlvas que resulten E

Art. 88 Dependlendo del tipo de equ1pamlento a conectar al 51stema de transmlslon se deberan -
analizar especmcamente los aspectos 51gulentes . , N

a)
b)

La detecmon de eventuales sobrecargas en equ1pos de . subestacwn

La suﬁc1enc1a de la capac1dad de I 0s equ1pos existentes del sistema de transmlsmn

La afectacién de Ios niveles de tensién de la red deblda a los cambios en la magnitud y
eventualmente la direccién de los'flujos de potencia, verificando que la.tensién siempre
se “fhantenga dentro”.delos™limites de ‘tolerancia estableczdos por los criterios de

‘desempefio minimo establec1dos en el ROBCP..

Los ‘cambios en log mveles de sobretension, cornentes de cortocucurto u otros factores :
que Vuelvan no adecuado el equ1po ex1stente ' : : :

Los niveles de perturbamon mtrodumdos en ld red, verlﬁcando el cumplmnento de Ios _
mveles ma*(lmos establemdos en el ROBCP (contemdo de armonicas, parpadeo ete.).

tales como

transformadores 'de ~ corriente,”  transtormadores”de” ‘potencial, interruptores,

'...seccmnadores . PArarrayos; que. pudleran conduc1r a mterrupmones del servicio. .

Ademas para el transporte de’ energia electmca dé interconexién imternacional,, el._.
- impacto ‘de ‘las perturbaciones ocurridas mas alla del nodo en- frontera sobre el

ﬁlncmnamwnto de lared de transmlsmn existente,
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CAPITULO IT
BASES DE DATOS Y ESCENARIOS

Art. 89. El solicitante realizara los estudios indicados en la presente norma, utilizando la base de
datos y el modelo que contiene los pardmetros de los componentes del sistema interconectado
salvadorefio, los cuales podran obtenerse en Jas oficinas centrales del transmisor.

El transmisor entregard al interesado la base de datos y el modelo, sin costo alguno, previa
suscripcidn de un convenio de confidencialidad de la informacion Dicha informacion podrd ser

.utilizada inicamente para el propésito indicado.en la solicitud de interconexion, - . - e

Art. 90. El solicitante de la interconexion, deberd dirigirse por escrito al transmisor para los
efectos-de sohcﬂar la: base de datos y el modelo del 51stema de transrrusmn para 10 cual 1nciu1ra

a) Descnpczon general de las mstaiacmnes para las que sohcxta acceso al 51stema de
transmision. : : .

b} Locahzacmn prevista de tales instalaciones y punto de la red de transmision al cual se
pretende acceder : : . .

c) F echa prev15ta para el mgreso de las nuevas mstaIacmnes

Dentro del plazo MAXIMO de tres (3) dias a partlr de la recepcion -de la solicitud, el transnnsor
entregara al-solicitante la base de datos y el modelo, previa ‘suscripcion de un convenio de
confidencialidad ‘de la informacién. Dicha informacién podrd ser utilizada umcamente para el

prop051to mdlcado enla sohcxtud de mtercone‘qon

Art. 91. El sohc1tante debera 1dent1ﬁcar de com(n acuerdo con el transmlsor 'los escenarios de
referencia para los éstudios, los que deberan reunir las siguientes caractensncas '

a) Ser representatnos de los estados de operacmn del sistema electrlco con €l parque de
generacion, la demanda, los -sistemas -de regulacion, proteccmn y -control, las
ampliaciones y/o. mcorporamones de eqLupaImentos previstos’ para ¢l .momento de

" entrada en servicio -de la mterconemon que cuenten con’, la autonzac:lon

correspondiente.

b) Mostrar la sensibilidad y robustez de las instalaciones cuando son sometidas a los
distintos escenarios de operacion, y reflejar. aquellas ‘situaciones . 'de mayor
COmpromiso y ex1oen(:1a para las mismas, incluyendo Ia 1ntercor1ex1on y/o a.mphacmn -
sohcltada : . S

CAPITULO IV
ESTUDIOS AREALIZAR ~~ -~ 777

Art. 92. El solicitante debera realizar los estudios técnicos correspondientes,
caracteristicas de la interconexion, los cuales se ajustaran a las siguientes pautas metodolégicas:

segun -las

™7
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1. Estudios de la operacién en régimen permanente' ey, T
S e

a) Mediante estudios de flujo de potencia se debe verlﬁca.r la adecuada capamﬁ:a‘_;e:
los equipamientos existentes v el cumphmlento de los criterios de seguridddim 14

'operacmn estatlca y de desempefio minimo, establemdos en ¢l ROBCP.

[Eh

b) El solicitante debe analizar el funcmnamlento de Ia red con todos sus elementos de
transmision y compensacion en servicio y ante contingencias simples (condicion
N-1), es decir, aquellas situaciones de operacwn con un elemento de transmision

indisponible.

¢) Se deberédn realizar las evaluaciones correspondlentes a contingencias multiples de
alta probabilidad de ocurrencia. En"todos 168 Casos, deberan estudiarse aquellas
condiciones que representen maxima exigencia al sisterna de transmision.

2. Estudios de fallas en el sistema de transmisién:

a) Se realizaran célculos de cortocircuito trifdsico, bifsico (con y sin contacto a
tierra) y monofasico, en todos ios nodos de ia red.

Se determinarin las corrientes de falla en los elementos de transmisidn, las
_corrientes de secuencia negativa que circulardn por los generadores, las corrientes
-de secuencia cero en neutros de transformadores de potencia conectados a tierra, y

los mveles de falla en cada uno de los nodos de la red.

b)

¢) Cuando se trate de la interconexion a la red de nueva generacién o una
modificacion del equipo existente, se debe. determinar el decaimiento de la
-amplitud de la cornente de falla en Tos generadores teniendo en con51dera01on el

tiempo de operacién de los interruptores.

Verificar que los niveles de potencm de cortocircuito no sobrepasen los valores de
disefio de los equipamientos existentes; si dichos valores se ‘sobrepasan, el
solicitante debera sustituirlos a su costo, como parte del proyecto. _

¢) El solicitante debe indicar cuél es el incremento de la potencia de cortocircuito en
cada punto del sistema por efecto de la insercién en la red de la nueva instalacién

y/o modlﬁcamon

3. Estudios de establhdad transitoria. Los estudios a reahzar deberan cumphr como minimo,

con los obj etlvos 51gu1entes

a) Evaluar la establhdad transitoria del sistema eIectnco frente aI impacto de
contingencias dindmicas de diferente grado de -severidad y verificar el
cumplimiento de los criterios de desempeno minimo deﬁmdos para la operacmn
“dindmica.

b) Verificar la compatlbﬂldad de-los tiempos. de operacmn de. Ias protecc;ones del
sistema eléctrico en el libramiento de faHas con. Ios requermnentos derivados de

mantener eI sincronismo-del sistema. - -

¢) Vertficar la adecuacién de los tiempos'dé apertura monofasica a las condiciones
de estabilidad del sistema de potencia, cuando se utlhzan mecanismos de recierre

monofasico.
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d) Verificar la robustez. del

€)

solicitud de
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SIStema de protecciones durante los regimenes de
oscilacion de potencia, siguientes al-libramiento de fallas.

Evaluar los efectos sobre la red originados por cargas con grandes variaciones
instantaneas de corriente; y operaciones que pLedan conducu a una caida de
tensién en algunos puntos del sistema y a la desconexion de otras cargas rotatorias

por actuacién de las protecciones.

f) La extension de las simulaciones sera como minimo de cinco (3} segundos,

medidos a partir del momento en que se aplica la primera perturbacion. De ser
necesario, _este intervalo _de tiempo se debe extender hasta que el sistema

demuestre haber alcanzado un nuevo estado de equilibrio.

4. Estudios de transitorios electromagnéticos:

.l a) Ei solicitante debe realizar estudlos de transnonos electromagnéticos para

comprobar que la nueva interconexién y/o ampliacién del sistema de transmision,
"no compromete el aislamiento de los componentes del sistema de potencia, la
capactdad de disipacién de energia de los dlsposmvos de proteccion 0 los t1empos

de actuacion de [os sistemas de proteccmn

b) Los tipos de sunulamones a Incluir dentro del estudio dependerdn de las

particularidades y criticidad de la interconexién y/o ampliacién solicitada. En
forma general, podran considerarse las siguientes:

) Ene_rgjzapién de lineas de_:-transmis_ién.

i) Traﬁsitoﬁos de fallas monofasicas.
iii) ‘Determmacmn de tensmnes transitorias de restablemmlento
v) VExUnt:ion del arco secundano o

V) Sobretensiories ante la apertura de fallas.

Vi) Energlzamon y dESEHergIZElCIOH de transformadores cargas capa01t1vas e:_-
inductivas. -

c) LHstos estudios deben permmr la identificacién de los esfuerzos extremos a que se K

verd sometido el equipamiento ex13tente para verlﬁcar que no se provoque dafio a.
Ios mismos.

Art. 93, El solicitante debe documenta_r los estudios.en un informe técnico que acompafie a la

interconexién, el que ademis de contener los resultados . conclusiones y-

recomendacmnes de los- trabajos realizados, debera incluir: .
a) Detalle de los escenarios e hipétesis-aplicadas en los- estudios.

b) Los datos, pardmetros y modelos no contemdos en la base de datos del

transmlsor

.J":,UT I ' :
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¢) Detalle de las caracteristicas tecmcas planos y esquemas de
instalaciones cuya interconexién se solicita ‘o de las uludlﬂu&&,l
instalaciones existentes, asi como sus datos, pardmetros,: dIaUIaIIlaS 1001

bloques que apliquen. SELEta

d) Proporcionar en medio magnético e unpreso los archivos base utlhzados en los
estudios.’

e) Toda otra informacién relevante del estudio.

CAPITULO V
PROGRAMAS DE SIMULACION A EMPLEAR

Art. 94. Los estudios deben ser realizados con programas de sunulamon de sistemas eléctricos de
potenc1a adecuados y utilizados para tal ﬁn

Art. 95, Los requisitos a los cuales deberan ajustarse los modelos de simulacién son los

si UUIGIHCS

1 Procrrama de analisis de flujo de carga

a) ‘El simulador de flujo de carga debe tener suficiente capamdad para representar el
sistema. de transmisidn en forma completa y "detallada, asi como extender la
representacmn a las redes eIectrlcas de paises con los cuales esté 1ntercor1ectado

Debe disponer de las facilidades necesarias para presentar los resultados en forma
~grafica, sobre un diagrama unifilar del sistema eléctrico, en su totalidad o por
partes, permmendo fa lectura en forma directa de los valores del vector solucion
de estado del sistema eléctrico ((tensiones y sus dngulos en todas las barras de la
ted), la distribucién de los flujos de potencia entre los elementos de transmision, el
porcentual de carga de los equ1pa1mentos respecto de-la capacidad nominal, el
estado operatlvo de la generacién y la distribucion de demanda ¥ de los elementos

de compensacion.

b)

2, Procrama de ana1151s de fallas en redes de poten01a

a) El s1mu1ad0r a utlhaar debe ser adecuado para el andlisis de fallas en redes de
potencia. Debe tener una capacidad equivalente a la del simulador de flujo de
carga, en lo que a cantidad de componentes del sistema de potencia se refiere y,

- que ademads, realice los cédlculos de -cortocircuito a partlr de un estado 1n101a1
establecido por un flujo de carga.
El- programa de célculo debe permitir la representacmn de las unidades de
generacion con sus impedancias de secuencia positiva, negatlva y cero; las cargas

~mediante -sus.impedancias..de. secuencia. posmva -negativa y. ccro; las lineas de
transmision con sus reactores de compensacién mediante las 1mpedan01as de
secuencia positiva y cero y-los acoplamientos mutuos:de secuencia-cero con otras
lineas paralelas; los transformadores de potencia con sus impedancias de:
secuencia positiva y cero y el correspondiente grupo de conexién.

b)
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d)

. Adicionalmente, . el programa debe tener capacxdad para representar 1os
generddores SiNcronicos con sus reactancias y constantes de tiempo lransitorias y
‘'subtransitorias, los tiempos de operacidn de las protecciones, relés de disparo y los
interruptores, a efecto de poder realizar los célculos del decaimiento de la

corriente de falla en los distintos puntos.de la red.

Los resultados del andlisis de cortocircuito debén ser presentados sobre un
diagrama unifilar del sistema, que muestre las corrientes de falla en los elementos
de transmisién y las tensiones resultantes en los nodos de la red para cada tipo de

falla analizado.

3. Programa de andlisis de estabilidad transitoria

a)

b)

Se debe utilizar un simulador de sistemas de potencia en estado transitorio a nivel
multiméquina, con la capacidad necesaria para representar la red eléctrica del
sistema de transmisién en forma completa. incluyendo las interconexiones
internacionales, con un grado de detalle equivalente al utilizado en el programa de

flujo de cargas.
El programa debe tener capaﬁ;idad de representar:

1) Los generadores sincronicos con modelos de orden 50.como minimo,
conforme al tipo de rotor que se trate, polos salientes o rotor cilindrico. Los
modelos del generador deben temer en cuenta los efectos .de inercia
mecdnica de los turbo grupos, la saturacion magnética, los arrollamientos

amortiguadores v la dependencia de los pardmetros con la frecuencia de la

red.

1) Los motores de induccién, con51derando las vamamones transxtorlas de los
flujos del rotor v los efectos de inercia mecdnica: de Ias mdquinas.

iti) Los sistemas de regulacién de excnacic')n, compensacmn de corriente

" viil) “Protécciones dé lingas dé transmision.”

reactiva, estabilizacion suplementaria y lazos de limitacidn de la excitacion,
de manera detallada y prec1sa siguiendo las recomendaciones del IEEE y la

IEC.

i Los sistemas de regulacion de velocidad de turbina, en forma detallada y-
precisa, siguiendo las recomendaciones del IEEE y la IEC.

v)  Automatismos para la conexidon y desconexién de reactores. Yy capacitores de
compensacmn en denvacmn asf como de hneas de transrmsmn

Vi) Dependenma de la demanda respecto ala frecuenma y Ia tensmn de barra.
vil) Protecciones del generador, tales como relés de p’erdlda de exmtacmn,
pérdida de sincronismo;-potencia inversa-maxima y minima-frecuencia.

ix)  Esquemas de desconexién de carga por baja frecuencia y bajo voltaje.
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la Vlsuahzacmn ‘de las evolumones transitorias de los ancrulos del™
velocidades de generadores, tensiones en los nodos de la red 1mpedan€ra:w~"/

aparentes en las ramas de la red, potencia activa, potencia reactiva, tensié@; B2 ET
excitacidn y corriente de excitacion de los 0eneradores flyjo de potencia
transmitida por lineas y transformadores ¥y toda ofra mfomlamon que resulte

relevante.
4. Programa de andlisis de transitorios electromagnéticos

a) Puede utilizarse tanto un programa-de calculo de transitorios electromagnéticos
-como.el EMTP o similar, que permita modelar con el grado de detalle requerldo
por cada tipo de analisis, todos [os equipamientos del sistema de ‘transmisién'y de-

los paises con los cuales exista interconexion.

b) El programa debe tener la capacidad suficiente para representar los componentes
del sistema de potencia con el siguiente grado de detalle:

1)  Generadores: modelo trifasico como una fuente de tensidén constante detras
de la reactancia subtransitoria. Tanto el mddulo como el dngulo de desfase de
la fuente de tensién deben ser ajustables, permitiendo el establecimiento de -
un determinado flujo de potencia entre fuentes, en caso de: ser requendo.

it) Cargas: modelo trifisico como una admitancia constante.

iii) Transformadores: modelo trifdsico, considerando la reactancia de
dispersion, la caracteristica de magretizacién en vacio y el tipo de conexion
de los arrollamientos. Para. los estudios de desenergizacidén, se deben
incorporar al modelo las capa01tan01as equlvalentes entre termlnales ya tlerra

del transformador
Interrupfores: se deben modelar teniendo en cuenta la caracteristica de

prearco en la determinacion de los instantes de cierre de sus contactos. En
caso de que estén equipados con remstenmas de preinsercion, éstas deben ser

mcorporadas al modelo

. v) - Pararrayos: se deben modelar de acuerdo al tlpo constructwo que se trate,
tenierido en cuenta la caractenstlca I7v. ‘

Lineas de transmisién: modelo trifasico de pardmetros distribuidos, que

Vi)
- tenga en cuenta la dependencia de los pardmetros con la frecuencia, los
efectos de resistividad del terreno y la asimetria capacitiva entre fases. =
vii) Reactores de barra, linea, o neutro: se'deben representar por medio de una.

1mpedanc1a que tenga en cuenta las caracteristicas de secuencia pos1t1va
negativa'y cero del reactor y la caracteristica de magnetlzacmn

viii} Capacitores de barra: se deben representar por medio de una impedancia
que tenga en cuenta la reactancia capacxtlva y el factor de pérdidas del

capacitor.
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ix) Equivalentes de red externa: aquellas partes de la red que se encuentren
localizadas fuera del drea de interés del estudio, podran representarse con .
equivalentes cuyas caracteristicas de respuesta en frecuencia sean similares a

‘las de la red que se pretende representar

c) EI programa de computacion que se utlhce en los estudlos deue contar con
facilidades para la documentacidon de las variables en forma graﬂca.

Art. 96, En las dreas de interconexidén internacional existentes o que estaran en funcionamiento
en la fecha de entrada en operacion del nuevo equipamiento, se podran utilizar equivalentes de fa
red para representar los efectos de los sistemas de los paises con los cuales se interconecta el

sistéma de transmision salvadorefio. El miodeld y los pardmetros de los sistemas interconectados

seran propofcionados por el Ente Operador Regional (EOR).

v

CAPITULO VI
-CONSTRUCCION

Art. 97. Después de aprobada la solicitud, el solicitante deberd presentar para aprobacién el
disefio detallado de las obras civiles, mecdnicas, electromecénicas, control y proteccién, etc., -

necesarias para la'interconexion, las cuales deberan cumplir con los requerimiéntos de los

c6digos, reglamentos y normas técnicas nacionales e internacionales aplicables, en especial los
utilizados en la pracnca de la Ingenieria de dlseno de subestacmnes y sistemas de transzmswn

electncos

Art. 98. Previo al inicio de los trabajos, el transmisor y el solicitante suscribirdn un acta de
compromisos en la cual se estipularan las obligaciones, acuerdos y condiciones relativas a la

construccion de la obra de mterconexzon las cuales SON pero no se lumtan a

- a) Presentacxon de memorias de calculo de los disefios, estudios de suelos y planos
asociados, previo a la gjecucion de las obras c1v1les

b) Construccién de instalaciones provisionales y dotacién'de servicios basicos-(agua,
electricidad, etc.) incluyendo servicios sanitarios; -

¢}’ Contratacion de personal. de seguridad para la vigilancia de sus bodegas y equipos; -

d) Pruebas del acero estructural a utilizarse en 1a obra;

e) L:mp1eza de areas de trabajo y almacenam1ento medidas para- la preservacwn de-
la propledad y conservamon del mecho amblente o e

-f) Cumphmlento de ‘las normas de’ seou_rldad mdustrlal tales como ut1112a01on de
cascos, zapatos de seguridad, guantes, etc. Al inicio de ]os trabajos el transmisor

impartird al personal del solicitante que ejecutard y supervisard la obra de

P . !{? l‘l}u".‘
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g)

correspondiente regllarnento, el cual serd de cumplimientofobligatorio.

interconexion, una charla sobre seguridad industrial y facilitard copiaxg

'Obtencmn de . permisos de mﬂreso y permanencia en las instalaciones del

transmisor para.cl personal que ejecute la obra de interconexion, que debera estar

~ debidamente identificado por la empresa para quien labora; asi como los permisos

b

D

k)

y

' Procesos: Control de colade vy

m)

menos tres (3) afios en trabajos de montaje electromecénico, que atenderd la obra.

e impuestos de construccién correspondientes, si fuere necesario.

Contratamon de pohzas de seguro que cubran dafios personales y a la propiedad
del transrmsor o de terceros, asi como el plantel, equipos y materiales propledad
del contratlsta ‘durante [a constru001on ¥ hasta que’ el-trabajo sea-completado. -

,_\/Ietodolocla para la presenta01on revisién y aprobacmn de docw:nentacmn

tecmca

Cumphmlento de Ios reglamentos, cédigos y normas técnicas aplicables a los
materiales que se utilicen y a los trabajos que se ejecuten durante la obra de
interconexion, los cuales deberdn estar a satlsfaccmn del supervisor nombrado por

el transmisor.

Direccion técnica del proyecto por un ingeniero electricista con experiencia de al

como responsable durante todo .el proceso hasta la -recepcién final; y

nombramiento de un ingeniero residente de obras civilés con poder para la toma

de decisiones quien se deberd destacar a tiempo completo en el sitio de la obra.

Ejecucién de las pruebas de control y calidad de los materiales y procesos

constructivos de-las obras civiles y electromecdnicas.

v' " Materiales: Propledades mecanicas del acero (tenswn y doblez) Disefio de
mezcla del concreto; y Prueba Proctor del suelo

calidad del. concreto (revenimiente y
resistencia); y Control de los rellenos (pruebas de densidades).

Sefializacion en patio de los equipos de _aita tension.

S1 se requieren ﬁltros porque la interconexion del nuevo punto de retiro es fuente
de ‘corrientes armonicas excesivas, es responsablhdad del solicitante solventarlo
antes de la entrada en operacion-de sus instalaciones, a.fin de curnplir con lo

establecido en el numeral 4 del Anexo — “Normas de Calidad 'y Segundad

Operatlvas déﬁég]dﬁi&ﬁto de la Unidad de Transaccionés™; del ROBCP -

Previo al inicio de Ias obras, el transmisor notificard a] sohcltante los cochcros reglamentos y
normas técnicas aplicables a los materiales y las que deberan ser cumplidas durante la

construccidn de la interconexion.

PR -
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Art. 99, Una vez finalizados los trabajos de construccidn, el solicitante debera realizar pruebas a
la obra electromecanica, equipos de subestacién instalados, cables de control y circuitos de
control y protecciéon, de las cuales presentara el correspondiente informe para aprobacion del

transmisor.

Ademds, debera presentar los planos “Como Construido™ de su obra, 'y coordinar las pruebas de
operacion a nivel local y remoto de los circuitos de telecontrol, a fin de verificar el
funcionamiento de las sefiales analdgicas, digitales y de comando y la operatividad de la
instalacion completa.

L. P_rug:bas de obra eIectroniecénica:
a) R_evisién cie apriete mécénic‘o de los pémos en estructuras y conectores.
b) R'evirsié‘n -de conexiones a tierra.
2. Pruebas de equipos:
2.1. Interrﬁptor de potencia
a) Pruebas de aislamiento.
b) ;‘Prueb.a‘s Qe résis_te{ﬁcia de contac'toé'_. -
c) Pruebas de tiempd para el c;ierfe y apertura- de polos.
d) Vedﬁéaeién del coﬁtad’or de bper_acioﬁés v ba’ndeyas de iﬁdiéat;ibn. .
2.2. Transformadores de corriente
.a) Pruebas de résis_teﬁciéh enr devaﬁados secun‘dario‘s.
b) Pruebas de aislamieﬁto.
c) Pruebas de poi_aridaci,
d) Pruebas de relacion de.transformacién..

e) Trazado de la curva de saturacion.

2.3, Paramrayos
a) Pruebas de aislamiento.

2.4, Seccionadores

(- iy SEIE : . : )
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a) Pruebas de resistencia de contactos.

b) Pruebas de apertura y cierre, para verificar su correcto:ajuste mecdnico.

¢) Pruebas de enclavamiento mecdnico, de requerirse.

d) Pruebas de enclavamiento eléctrico (a realizarse durante las pruebas de
operacion de los circuitos.de control y proteccidn), de requerirse.

€) Pruebas de operacion de los contactos auxiliares de indicacion y enclavamiento
“(a’realizarsedurante- las prueba.s -de -operaciéon--de-los-¢ircuitos-de control. y.

proteccion).

2.5. Pruebas en circuitos de indicacién y control/proteccidn

a) Pruebas de aislamiento ¥ contmutdad del cableado mstalado entre los equxpos;
de alta tensién y panel de control. : :

b) Inspeccion visual del cableado en gabinetes locales de equipos, gabmete de
centralizacién y- panel de control, para verificar el etiquetado, seguridad y
estética de las conemones y que €stas hayan sido realizadas de acuerdo a los

planos aprobados.
¢) Pruebas de operacién de los equipos del panel de control y plfotecc‘ic’m‘, mediante”

inyecciones secundarias de corriente y voltaje; incluyendo la medicién de los
‘ tiempos de operacio’n d_e los contactos_ de disparo. del relevador de proteccion.

d) Inyecciones secundarias de comente y voltaje, desde Ios 0.':1b1r1etes locales de
los equipos de alta tensién, para verificar Ia correcta operacién de los circuitos

de telemetria'y protecuon

e) Pruebas de los circuitos.de control (apemlra cierre y bloqueos) y. circuitos de
mdlcacwn asociados. ‘

B Pruebas de operacion de los circuitos de interface, incluyendo las pruebas de
_disparo por_ la actuacién de reIevadores patrones con enclavam1ento y

transferencia de los disparos de las protecciones, de existir,
3. Pruebas a nlvel local y remoto de los circuitos de telecontrol

- a) »Seﬁales.analégicas

i) Verificacién de la correcta operacion de transductorr:b mcd1a11te inyeccioncs
secundarias de voltaje y corriente. :

-ii) Verificacion de la correcta Operaczon de los transductores de energla
mediante inyecciones secundanas de voltaje y corriente.
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b) Senales dicritales

0 \/enﬁcamon del envio de las sefiales de alarma, mediante el puenteo en los
contactos de indicacién de los equipos instalados en el panel de control o
mediante simulaciones de falla a través de inyecciones secundanas de

voltaje y corriente.

it) Verificacion de la correcta actualizacién de las condiciones de estado.

¢y Sedales d€ comando” T
i} Apertura y cierre del interruptor de potencia y verificacion del local/remoto.

Se elaborard un acta en la cual se establecen los ajustes de las protecciones eléctricas con el
transmisor, quien remitira copia a la Unidad de Transacciones.

CAPI'TULO vl

APROBACION DE LA SOLICITUD DE INTERCONEXION Y CO\’DICIOVES PARA"-
" LA ENTRADA EN OPERACION '

Art. 100. Una vez recibida la solicitud de interconexién, el transmisor procedera con la revisién
delos’estudios presentados por el solicitante, para-lo cual debera verificar que:. :

a) Las bases de datos sean completas y que los programas de simulacién empleados
en los estudios sean adecuados ¥ recon0c1dos para tal fin. - :

b) Los.escenarios analizados sean los acordados entre eI transrmsor y el sohmtante
de conformidad con eI punto de interconexion.

¢) Los resultados obtenidos reflejen debidamente el comportam1€nt0 del sistema v las
consecuencias sobre el mismo de la interconexién y/o la modlﬁcamon sohmtada

Art 101. En el caso que el wansmisor detecte Ia existencia de aspectos mcorrectos 0 1no
contemplados en los estudios, en el disefio conceptual de las instalaciones de interconexién o
caracteristicas técnicas de los equipos propuestos, lo hard del conocimiento del solicitante con el
objeto que realice las correcciones o- complementos indicados. -La --aprobacién de la
documentacion complementaria estard sujeta a 1dentlcos CI’ltCI‘lOa que los requer1dos para la

sohcztud

Una vez el transmisor reciba toda la documentacion v estudios, yﬂestos no_presenten deficiencias .
u observaciones por parte del transmisor, éste dlspondra de treinta (a O) dlas para resolver sobre la

solicitud.de. mtercone*mon N

Art. 102. La documentacién complementaria podré ser presentada dentro del plazo maximo de
sesenta (60) a partir de la recepcion de la notificacién de no aceptacion de la solicitud. Cuando -
las causas del retraso no sean imputables al solicitante, éste podrd pedir extensién del plazo
antes mencionado en dos (’)) ocasiones como méximo. El plazo concedido no excedera de treinta

YRTIR ORI -
V] Fr [ N W .
l ; 6‘&? ‘ _ Pégina 38




SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

a

-

(30) dlas Transcumdo tal plazo sin que sea recibida la documentacmn comp
transmisor declarard’sin lugar la sohcztud de interconexion,

Art. 103. El transmisor aprobara la sohcmld cuando:

a) Los resultados de los estudios demuestren que las instalaciones a interconectar no
representan un peligro para la operacién o seguridad del sistema, de 1nstalac1ones

. 0 de personas.

b) Se llegue a un acuerdo sobre el disefio conceptual de las instalaciones y
caracteristicas de los equipos que se utilizaran en el punto de interconexion.

c) Se llegue a un acuerdo sobre las condiciones econdomicas del contrato de
interconexion.

Art. 104, El solicitante de la interconexion presentard al transmisor previa entrada en operacion:

I) Estudios de coordinacion de protecciones

a) El ingreso de una interconexion y/o ampliacién al sistema de transporte debe
cumplir con los siguientes requerimientos en su sistema de protecciones:
selectividad, celeridad, confiabilidad ¥ robustez. Por'lo que deberd actuar de

manera coordmada con los sistemas existentes. :

b) EI solicitante debe realizar los estudios de verificacién de la coordinacién de
protecciones que sean necesarios para demostrar que las fallas que ocurran en
sus instalaciones no afectardn a las del transmisor ni-al resto de operadores 0

usuarios interconectados en dicho nodo.

¢) Se deberdn analizar diferentes tipos de fallas, balanceadas y desbalanceadas,
con el objeto de evaluar el desempefio de los relés de proteccién de las nuevas
instalaciones y verificar la adecuada coordinacion en su actuactén con los relés
de proteccion existentes en el punto de interconexién del sistema de

transmisién.

2) Estos estudios deberan tener en cuenta y ser realizados coordmadamente con los de
estabilidad transitoria, de modo de resolver aspectos-tales como los tlempos de recierre
exitoso de lineas de transmisién, esquemas de corte de carga o generacién, blogueos por
oscilaciones, etc. de manera de verificar también, el funcionamiento de los 51stemas de
proteccion en régimen transitorio.
3) Evaluar los requerimientos en materia de equipos de proteccion y control para obtener una
operacidn con los niveles de calidad y segundad establecidos en ¢l ROBCP C

“4) El adecuado funcionamiento del sistema de proteccmn y control en- el punto de
interconexion. :

3) Pro grama de anaI151s de coordmac1on de Ias proteccwnes

a) El snnulador a unhzar en los estudlos de venficacmn de Ia coordmacmn de
protecciones, debe realizar andlisis de fallas en redes de potencia y 51mular las’

caracteristicas de actuacion de los relés de proteccion.
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+ ¥

b) La capacidad de modelado del sistema de potencia debe ser equivalente a la de un .

simulador de flujo de carga, en lo que a cantidad de componentss se refiere,
debiendo realizar los cdlculos de las corrlentes de faila a partir de un estado inicial

establecido por un flujo de carga.

¢) El'tipo de modelo de los componentes del sistema eléctrico debe ser similar al de |

un simulador para el andlisis de fallas. Adicionalmente a esto, debe representar de

manerd precisa y detallada las caracteristicas y el comportamiento de los

diferentes dispositivos de proteccion, y determinar los tiempos de actuacion para
cada tlpO de contingencia planteada, mostrando los puntos de operacién sobre la

caracteristica de actuacion.

dj- Los resultados deben ser presentados en forma grafica.

CAPITULO VHI
'CONDICIONES CONTRACTUALES GENERALES

Art. 103. Una vez aprobada la solicitud de acceso al sistema de transmlslon se procedera ala

- formalizacidn y suscmpcmn del contrato de mterconexmn

Art. 106. EI contrato de interconexién debera ser formalizado y suscrito dentro de los noventa
(90) dfas de haber sido aprobado el acceso a las instalaciones del transmisor. Cuando las causas
del retraso no sean imputables al solicitante, éste podra pedir extensién del plazo antes
menmonado en dos (2) ocasiones como maximo. El plazo concedido no excederd de treinta (30)
dias. Transcumdo tal plazo el transmisor declarard la caducidad del- trdmite. .

Art. 107. El contrato de interconexioén deberd contener los elementos minimos detallados en el
presente capitulo, sin embargo, las partes involucradas en la interconexion podran agregar de

mutuo acuerdo los elementos adicionales que consideren pertmentes

Art. 108. £l contrato de interconexién deberd contener como minimo _loé elementos siguientes: .
a) Fechade habiiitacién de fa interconexion requerida por el éolicitante. |
b) Ubicacmn del punto de interconexién con el sistema de transmision. -

c) Descnp(:lon y caractenstlcas tecmcas de las instalaciones y eqmpos del sohmtante en el
punto de mterconexmn con el 51stema de transmlslon .

d) Disefio y las espe(:lﬁcac:lones de Ias mstalamones de 1ntercone‘{10n aprobados por el
transmlsor :

e) Las instalaciones del transmisor afectadas por la interconexién

f) Las mstaldciones e‘qstentes deI transmisor que debefdn ser modificadas por el sohcltante
a su costo.

g) Instalaciones del solicitante y del transmisor que se utilizaran para tal propésito.

* ‘ :3 'J { ¢ \)
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h) Responsabﬂldades de cada una de las partes en la operacién y el mantenlnnent\@pde*’l:@fs* XYY
1nstalac1oneb pertenecientes a cada punto-de interconexion. N ‘w
. A FEEEE

t) Condiciones de acceso a las instalaciones de cada una de las partes tanto para el montaje

de los equlpos como para su operacion y mantenimiento.

i) Detemmacmn de la conexion ﬁs1ca que semra de limite entre Ias instalaciones de las
partes.:

k) Limité de responsabilidad de las partes.

I) Responsabilidades de Cada una de las partes ante mterrupcmnes y danos a los equlpos 0
' 1nsta1ac1ones de terceros.” T

m) Compensaciones por energla no suministrada a causa de fallas en las mstalacmnes de la
- interconexion. .

Procedimiento, plazos y forma de intercambio de informacion, de al menos los siguientes
aspectos: interrupciones programadas, interrupciones por casos fortuitos o de fuerza mayor, otras
mterrupciones que afecten la interconexion, resultados de inspecciones a las instalaciones de la
interconexion, pruebas efectuadas al sistema de medicion, entre otros. '

n)

o) Formas de terminacién anticipada del contrato.

TITULO V
ACCESO A LAS INSTALACIONES DE TRANSMISION A TENSION DE ENTREGA
CAPITULO I |

INTERCONEXION A LAS INSTALACIONES DEL TRANSMISOR A TENSION DE
ENTREGA .

SECCION PRIMERA
FACTIBILIDAD

Art. 109. Todo mteresado en interconectarse a las instalaciones del transmisor a mvel de tension
de entrega, deberd presentar solicitud de factibilidad de acceso al transmisor, mamfestando su

mtenmon de 1nterconectarse al 515tema de transmislon e 1ncluyendo

a) Descripcién general de las instalaciones para las cuales sohc1tara el acceso al sistemna
-de transmisidn. ‘

b} Declaracién de la potencia que retirard.

¢} El punto de la red al cual se-pretende interconectar; y -~ - -~ 0 oS

- d) Fecha aproximada de 1a puesta en servicio de las nuevas instalaciones.
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Art. 110. Fl fransmisor notificard al interesado dentro def'p[azo mdximo de diez (10} dias a partir
de la recepcion de la solicitud de factibilidad de acceso a tension de entrega, si existe 0 no
capa01dad y disponibilidad de espacio fisico en la subestac1on para desarrollar su proyecto ’

Art. 111. Cuando no se dlSpOIan de capacidad o cspac10 fisico suficiente para cumphr fas
condiciones expresadas por el solicitante de la interconexion, el transmisor deberd notificar al

solicitante sobre dicha circunstancia. La notificacién deberd acompariarse de un informe en el que

se justifique técnicamente la imposibilidad de cumplir las condiciones expresadas por el
solicitante y, si ello fuere posible, deberd contener, ademads, propuestas alternativas de acceso en
otro punto de la red de transmision o indicar los refuerzos necesarios en la red de transmision

para eliminar la restriccién de acceso.

Art.-112. Tna vez el solicitante reciba la resolucidn favorable de la solicitud de factibilidad-de
acceso a las instalaciones del transmisor, deberd solicitar al mismo la base de datos y el modelo

que contiene los pardmetros de los componentes del sistema interconectado salvadorefio. Dentro

del plazo méximo de tres (3) dfas a partir de la recepcion de la solicitud, el transmisor-entregard
al solicitante, la base de datos y el modelo, sin tosto alguno, previa suscripeion de un convenio
de confidencialidad de la informacion. Dicha mformamon podra ser utlhzada tinicamente para el

pr0p051to indicado en la solicitud de mterconexmn

. SECCION SEGUNDA )
SOLICITUD DE INTERCONEXION

Art. 113. La solicitud de interconexion a las instalaciones del transmisor a nivel de tensmn de
entrega, deberd contener como minimo la siguiente informacion: :

a) Nombre o razén social, el domicilio legal y la .acti'vidad principal del solicitante.

b) Nombre y apellido del representante Ieoai que firma la solicitud; 351 como cop:a de Eos -

documentos que lo acrediten como tal.

c) En el caso de operadores,. copia de su inscﬁpcién como tal en el registro de la
Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET). ‘

d) Descr1pc1on caracteristicas técnicas y parametros de los elementos del sistema eléctrico
dei solicitante (linea, subcstac10n etc.) que se mterconectaran alaredde tIaIlSITHSlOIl

e) Cronograma de actividades para e] disefio de detalle ¥ cons_truccio’n de las inStalaciones,
conteniendo las fechas en las cuales se tengan que realizar trabajos e interrupciones que

alteren la operacién del sistema de transm;slon y la fecha de hablhtacmn deI Servicio

requerido.

) Estudios de cortocircuito, coordinacion de protecciones y andlisis armonico del sistema de

transmision, necesarios para verificar-la-factibilidad-técnica  dela solicitud, de acuerdo -

con las especificaciones indicadas en la presente-norma.
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g) leeno prehmmar de la instalacién en el punto de interconexién con ¢l sistemna
~ transmision v [os criterios utilizados en el mismo; asi como la descripeién, caractenstrcas
técnicas y parametros de los equipos que conforman dicha instalacion (mten'uptor

‘seccionadores, pararrayos, transformadores de potencial y corriente, etc.)
h) Toda otra informacién relevante para evaluar la solicitud.

En caso de que no se cumpla con uno o mas de los requisitos antes mencionados, la solicitud vy
sus anexos seran devueltos a efectos de que sea completada la informacion, y se presente

nuevamente para rev1510n y anahs1s del transmisor.

Art 1147 Enicaso deexistir deficiencias én 1a solicifud dé interconexion, el tra.nsmlsor dispondra
de diez (10) dias para comunicar al solicitante dichas deficiencias, para que este subsane lo

observado

Art. 115, Recibida la solicitud de interconexion a las instalaciones del transmisor a nivel de
tension de entrega, con todos los estudios e informacion requerida, el transmisor dispondra de
-tremta (3 O) dlas para notlﬁcar Ia aceptacmn o rechazo de la solicitud de interconexién.

Art. 116. El tra.nsmlsor, con la debida jusuﬁcacmn tecmca podra solicitar’ mformacmn adicional,
a fin de realizar los estudlos que permltan establecer las condlc1ones de seguridad y operatividad

de sus 1nstalacmnes

Art 117 La documentacmn adicional requerida para superar las deﬁc1en01as de la solicitud de
interconexién, deberd ser presentada dentro del plazo maximo de sesenta (60) dias, a partir de la
recepcion de Ia notificaciéon. Cuando las causas del retraso.no sean 1mputables al solicitante,.éste:
podra’réquerir extension. del plazo antes mencionado, - en dos (2) ocasiones como méximo. El
- plazo concedido no excederd de treinta (30) dfas. Transcurrido el plazo sin que sea recibida la.
documentac10n complementa_rla el transmisor declarara sin Iucrar la solicitud de 1nterconex1on

Art 118 Una vez cumphdos los requmtos y “trémites estable01dos en la sohc1md de
interconexion, la empresa transmisora notificard al interesado la aceptacion o no de la misma. La
notificacién de aceptacmn del proyecto de interconexion, tendra una vigencia de noventa (90)

dias a partir de la recepcién de la notificacion.
Cuando las .causas del retraso no sean 1mputables al sohmtante este podrd pedlr extensxon del

plazo antes mencionado, en dos (2) ocasiones coimno méximo. El plazo concedido no excedera de
treinta (30) dfas. Transcurrido el Pplazo sin que inicien las obras de interconexion, el transmisor

declarara sm luoar Ia sohc1tud de mtercone‘{lon

Art. 119. El interesado en interconectarse con las instalaciones del transmisor, realizard los
estudios indicados en la presente norma, utilizando la base de datos y el modelo que contiene las

caractenstlcas y parametros de los componentes del sistema de transmision.

il 82
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CAPITULO II
'REQUERJMIENTOS GENERALES PARA LOS ESTUDIOS

Art. 120. Los estudios asociados a -la interconexién se realizardn para las situaciones y
condiciones de operacién mas adversas previsibles, las cuales deben ser acordadas entre el

transmisor y el sohc1tante

Art. 121. Los estudios que serdn desarroilados por el solicitante tienen que ser realizados para la
condicidn.actual y para.la condicidn que.incluya el.nuevo punto .de,int_erconexién,.con.‘el,ﬁn.de:.‘_ .

a) Evaluar el impacto de la interconexion solicitada sobre las mstalamones existentes,
identificando los equipos que deberin ser sustltuldos 0 equipos que deberdn ser instalados

por el sohc:lta.nte

b). Evaluar los‘requerimiento.s de equipos de proteccidn v control para obtener una operéc_ion
con los niveles de seguridad establecidos en el ROBCP. :

¢) Se deberan evaluar los requerimientos en materia de filtros de arménicas, para reducir o
controlar el flujo de las corrientes armdnicas hacia la red de transmisién. Con el fin de
lograr una.Operacic’)n acorde con los niveles de seguridad establecidos enel ROBCP. o

Art. 122, Dependlendo del tipo de equlparmento a conectar al 51stema de transmision, se deberan
analizar espec1ﬁcamente los siguientes aspectos

a) Los camblos en Ios mveles de corrientes de cortocircuito u otros factores que vuelvan no
confiable el eqmpo existente. :

b) El adecuado ﬁmCionamiento del sistema de protecciéri en el punto de interconexiéh."

¢} Los niveles del contenido arménico inyectado a la red, verificando que no superen los:
niveles maXLmos establec1dos en el Anexo “Normas de Calidad y Seguridad Operativa®

del ROBCP.
CAPITULO 11T
ES_T,UDIOS A REALIZAR

Art. 123, El solicitante debera identificar, de coman acuerdo con el transmisor los escenanos de
referenma para los estudms los’ que deberdn reumr las siguientes caractenshcas }

a) Ser representativos de los estados de operacién del sistema eIéctn'co, con ¢l parque de -
generacion, la demanda, los sistemnas de proteccion, las ampliaciones y/o incorporaciones

IR f,:
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b) Mostrar la sensibilidad y robustez de las instalaciones cuando son sometidas a los
distintos escenarios de operacion, y reflejar aquellas situaciones de mayor compromiso y
exigencia para las mismas, incluyendo la interconexién y/o ampliacién solicitada.

Art. 124, El solicitante deberd realizar los estudios técnicos correspondientes, segin las
aracteristicas de la interconexion, los cuales se ajustardn a las sigutentes pautas metodologicas:

1. Estudios de fallas en el sistema de transmisién--

a) Se realizaran calculos de cortocircuito trifsico, bifdsico (con y sin contacto a
tierra) y monofasico, en el punto de interconexion.

b) Para efectos de analisis, el solicitante puede considerar un equivalente del 51stema
de transmisién para el desar.rollo de este estudio.

¢) El solicitante debe indicar cudl es el incremento de la corriente de cortocircuito en
el punto de interconexidn. - -

'd) Se evaluara si los equipos existentes en el punto de interconexion, son adecuados
para operar bajo las nuevas condiciones de corriente de cortocircuito.

2. Estudios de coordinacion de protecciones

a) El nueve punto de interconexion al sistema de transporte debe cumplir con los
siguientes requerimientos en su sistema de protecciones: selectividad, celeridad,
confiabilidad, robustez, y deberd actuar de manera coordmada con los sistemas

e*ﬂstentes

El solicitante debe realizar los estudios de coordinacién de protecciones que sean

b)
" necesarios para evitar que las fallas que ocurran en sus instalaciones afecten a las
del transmisor o de terceros.
¢) Se deberdn analizar diferentes tipos de fallas, balanceadas y desbalanceadas, con

el objeto de evaluar el desempefio de los relés de proteccién de las nuevas
instalaciones y verificar la adecuada coordinacién en su actuacién con los relés de
proteccién existentes en el punto de interconexién del sistema de transmision.

T — - e

3. Estudios de anélisis armc'mico

El solicifante debe realizar estudios de andlisis de componentes armomcos para lo cual

deberd considerar los siguientes aspectos:

CLGG 8O e
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a) Analizar si la interconexién causard efectos adversos en la operacion del sistema
‘eléctrico, producidos por el fendmeno de resonancia armdnica y/o

sobrecalentamiento.

b) Indicar las caracteristicas principales de los tipos de carga v las componentes -

armonicas generadas en el punto de interconexion.

c) Presentar los resultados de estos estudios en forma tabular v gréfica, los cuales
permitirdn la identificacién de los Factores Maximos de Distorsion Armonica,
totales e individuales, hasta el orden 40, en las ondas de corriente y de voltaje
obtenidos en el punto de interconexion. : - -

d) "Analizar la solucién particular con el fin de determinar la aplicacién de algunas de
las técnicas de.mitigacion de componentes armonicas.

Art. 123, E] solicitante documentara los estudios en un informe técnico que acompafara a la
solicitud, el cual ademds de contener los resultados, conclusiones y recomendaciones, debera

incluir como minimo:
a) Detalle de los escenarios e hipdtesis aplicadas en los estudios.

b) Los datos, pardmetros y modelos no contenidos en la base de datos del transmisor,

debidamente justificados.: .
c) Detalle de las caracteristicas técnicas, planos y esquemas de las nuevas
instalaciones cuva interconexién se solicita, o de las- modificaciones a las

instalaciones existentes, asi como sus datos y pardmetros respectivos.
d) Los archivos utilizados en los estudios, en medio electrénico.

e) Toda otra informacion relevante utilizada para realizar el estudio.-

'CAPITULO IV
PROGRAMAS DE SIMULACION A EMPLEAR

Art. 126. Los estudios deben ser realizados con programas de simulacion de sistemas eléctricos
de potencia, los cuales deberdn ajustarse a lo siguiente: :

I. Programa de analisis de fallas en redes de potencia

a) El simulador debe tener capacidad para repfesenta.r el sistema de transmisién en
forma completa y .detallada y que ademas, realice los cdlculos de cortocucmto a

partir de un estado inicial establecido.

‘7ghi¢ e:f ot ‘ H : !
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generacion con sus impedancias de secuencia positiva, negativa y cero; las figas

“acoplamientos mutuos de secuencia cero con otras lineas paralelas;

d)

transformadores de potencia con sus unpedan(:las de secuencia positiva y cero, y

el correspondwnte grupo de conexidn.

Los resultados del analisis de cortocircuito deben ser presentados sobre un

‘diagrama unifilar del sisterma, que muestre las corrientes de falla en los elementos

de transmisién ¥ las tensiones resultantes en los nodos de la red para cada tipo de

falla- anahzado

Los resultados deberan ser presentados en forma gréifica, en medlo electrénico e

impreso.

2. Programa de andlisis de coordinacién de las protecciones

a)

b)

d)

El simulador a utilizar en los estudios de coordinacién de protecciones debe
realizar andlisis de fallas en redes de potencia y simular las caracteristicas de

actuaciodn de los relés de proteccion.

La capacidad del modelado del sistema de potenéia debe representar el sistema de
transmisién en forma completa y detallada, debiendo realizar los calcuios de Ias

comentes de falla a partir de un estado inicial establecido.

Los componentes del sistema eléctrico deben representar de manera precisa ¥
detallada las caracteristicas y el comportamiento de los diferentes dispositivos de
proteccidn, y determinar los tiempos de actuacion para cada tipo de contingencia
planteada, mostrando los puntos de operacién sobre la curva caracterfstica de

actuaci_én.

Los resultados deberan ser presentados en forma grafica, en medio electromco e

impreso.

Programa de andlisis armonico

.

Independientemente del programa de andlisis arménico que se utilice, ¢ste debe

tener capacidad de realizar los siguientes célculos:

1) Impedancia contra frecuencia.

i1) Voltajes armoénicos, corrientes y flujos'de potencia en lineas. .

ii1) Variacion de voltaje contra componente de admitancia.
iv) Factores de Distorsién totales e individuales.

Péclna‘ﬁl'?
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- b) Para las simulaciones, el programa debe considerar diversos modelos. por lo que
debera tener capacidad suficiente para representar a los diferentes elementos que
componen el 51stema eléctrico de potencia, tales Como:

i)  Generadores, con la posibilidad de modelar el efecto de reactancia

subtransitoria.
ii) Cargas lineales y no-lineales.

iii) Transformadores de potencia, incluyendo el de trés devarl'adds_.
autotransformadores y de puesta a tierra. :

Elemento RLC seric para alimentadores, dependiente o independiente de la
frecuencia.

v)  Elemento RC paralelo, dependiente o independiente de Ja frecuencia.
vi) Elemento RL para N fases con acoplamiento mutuo.

vii} Lineas de transmision.

viil) ‘Filtr_os de érm_énicas.

ix) Motores de i;lduccién.
| x)‘ F uerites ‘de CL.)rArientle a una o varias frecuencias.

xi) Convertidor, incluyendo el de tiristores (VVI) y el PWM.

h]l) Compensador estatico de VAR 5.

c) El prqgrama debe permitir también el poder representar una parte del circuito
como una impedancia equivalente.

d) El programa de computacién que se utilice en los estudios debe contar con
facilidades para la documentacidn de las variables,'en forma grafica y tabulada.

e) Los resultados. deberdn ser presentados en forma oraﬁca en medlo electromco e

impreso.

E - CAPITULOV ™

APROBACION DE LA SOLICITUD DE I\[TERCONEXIOV A LAS INSTALACIONES
DEL TRANSMISOR A TENSION DE ENTREGA _
b 0 f:\ [ \ G l '
}
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Art. 127. Una vez rec1b1da la solicitud de mterconemon a tensién de entrega, el trég%mrm §
_’J" S
procedera con la’ rewsmn de los estudios presentados por el sohmtante para lo cual debera \\’g\_/f/

i

4
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a) Veriﬁcar que la Bas_e_ de’ Datos utilizada sea co‘mpleté, y que los programﬁa
simulacién empleados en los estudios sean adecuados para tal fin.

bj Verificar que los estudios realizados sean los apropiados, de acuerdo al punto de

interconexion.

¢) Verificar que los resultados obtenidos reflejen debidamente el comportamiento del
sistema y las consecuencias sobre el mismo de la nueva interconexién solicitada.

Art, 128. En el caso que el transmisor detecte la existencia de aspectos incorrectos o no
contemplados en los estudios, en el disefio de las instalaciones de interconexidn o caracteristicas
técnicas de los equipos propuestos, devolveré la documentacién remitida y hard del conocimiento
del solicitante las deficiencias detectadas, a fin de que subsane lo observado dentro del plazo

méaximo de tremta (30) dias.
Cuando las causas del retraso no sean imputables al solicitante, éste .pddré pedir extensién del

plazo antes mencionado, en dos (2) ocasiones como méximo. El plazo concedido no excederd de
treinta (30) dias. Si transcurrido dicho plazo no se han subsanado los sefialarmientos, el transmisor

declarara sin lugar la sohc1tud de mterconean

Art. 129. El transmisor aprobars’l la solicitud cuando los resultados de los estudios demuestren
que las instalaciones a interconectar no representan un pehcrro para la operacién o seguridad del

sistema, de instalaciones o de personas.

Art. 130. En la notificacién de la aprobacién de la solicitud, el transmisor deberd comunicar al
solicitante, que la bahia o el espacio fisico para realizar la interconexién, se reservara hasta la
fecha programada de entrada en operacion de la obra de interconexién, El plazo de dicha
reservacion podrd prorrogarse a requerimiento del. sohcltante por causa debidamente
comprobada y justificada, en no més dedos (2) oportunidades y por un periodo total no mayor de

-tres (3) meses. -

CAP_I’TULO VI
CONSTRUCCION

Art. 131, Despues de aprobada la sohcuud el solicitante deber4 presentar para aprobac1on el
disefio detalladd” dé las obras civiles, mecdnicas, ‘electromecdnicas,-control -y- proteccién, etc.,

'necesanas para la interconexidn, las cuales deberdn cumplir con los requerimientos de los
cddigos, reglamentos y normas técnicas nacionalés e internacionales aplicables, en especial los
ut1hzados en la préctica de la ingenieria de disefio de subestaciones y sistemas de transmision

eléctricos:

Péoma 49
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Art, 132. Previo al inicio de los trabajos, el transmisor v el solicitante suscribirdn un acta de

" compromiso$ en la cual se estipulardn las obligaciones, acuerdos y condiciones relativas a la
“construccidn de la obra de interconexién, las cuales son pero no se limitan a lo siguiente:

a) Presentacion de memorias de calculo de los disefios, estudios de- suelos v planos
asociados, previo a la ejecucién de las obras civiles.

b) Construccion de instalaciones provisionales y dotacion de servicios basicos (agua,
electricidad, etc.) incluyendo servicios sanitarios; :

c) Contratacion de personal de seguridad para la vigilancia de sus bodegas y equipos:
“d) Pruebas del acero estrué-tural a utilizarse en la obra; :

ey Lunpleza de dreas de’ traba_]o y almacenarmento medidas para fa preservacmn de
la propiedad y conservacion deI medio amblente

f). Cumplimiento. de las normas de seguridad iudustrial, tales como utilizacion de
cascos, zapatos de seguridad, guantes, etc. Al inicio de los-trabajos, el transmisor
impartird al personal del solicitante que ejecutard y supervisara la. obra.de
interconexién, una charla sobre seguridad industrial 'y facilitard .copia de su
correspondlente reglamento el cual serd de cumphmlento obhgatono

D) Obtencién de permisos de ingreso 'v permanencia en las instalaciones. del:
transmisor para el personal que ejecute la obra de interconexién, que debera estar -
debidamente identificado por Ja empresa para quien labora; asi como los permisos
€ meuestos de construccmn correspondientes, si fuere necesario.

h) Contratac:lon por parte del solicitante, de pohzas de seguro que cubran dafios
personales v a la propiedad del transmisor o.de terceros, asi como el plantel
" equipos v materiales propiedad del contratlsta durante la construccmn y hasta que-

el trabajo sea completado.

1) Met'od.ologia para la presentacion, revision y aprobacion de documentacién
-técnica. :

j) Cumplimiento de los reglamentos, cddigos y normas técnicas aplicables a los
matenales que se utilicen y a los trabajos’ que se ejecuten durante la obra de
interconexién; los cuales deberan estar a satisfaccion- de[ supervisor nombrado por

k) Dlreccmn técnica del proyecto por un Ingeniero Electricista con experiencia de al -
menos tres (3) afios en trabajos de montaje electromecanico, que atenderd la obra
como responsable durapte todo el proceso hasta la recepcién final, y -
nombramlento dc un Ingentero Residente de Obras Civiles con poder para la toma

},‘B} \L;"t
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de decisiones qu1en se debera destacar a tiempo completo en el sitio-de la a;bra T "
contratacion del personal antes expuesto, sera por cuenta del solicitante. \“7~ /

[) Ejecucién de las pruebas de control v calidad de los materiales y proBERET

.constructivos de las obras civiles y electromecanicas.

v' Materiales: Propiedades mecdnicas del acero (tensién y doblez); Disefio de

mezcla del concreto; y Prueba Proctor del suelo.

Procesos: Control de colado ¥y cahdad del concreto (revenimiento y
resmtenma) y Control de los Tellenos (pruebas de densidades).

~my) Sefializacién en patio de los equipos de alta tension.

n) Si se requieren filtros porque la interconexién del nuevo punto de retiro es fuente
de corrientes armoénicas excesivas, es responsabilidad del solicitante solventarlo
antes de la entrada en operacién de sus instalaciones, a fin de cumplir con lo
~establecido en el numeral 4 del Anexo — “Normas de Calidad y Seguridad
Operativas del Reglamento de la Unidad de Transacciones”, del ROBCP.

Previo al inicio de las obras, el transmisor notificard al solicitante, los cédigos, reglamentos y
normas técnicas aplicables a los materiales y las que deberan ser cumplidas durante la

construccion de la interconexion.
Art. 133. Una vez finalizados los trabajos de construccion, el solicitante deberd realizar pruebas

funcionales y operativas a la obra electromecénica, equipos de subestacién instalados, cables de
control y circuitos de control y proteccion, de las cuales presentard el correspondiente informe

para aprobacién del transmisor.”

Adems3s, deberé presentar los planos “Como Construido” de su obra, y coordinar las pruebas de
operacion a nivel local y remoto de los- circuitos de telecontrol, a fin de wverificar ¢l

funcionamiento de las seitales analdgicas, digitales y de comando, y la operatividad de la

instalacién compieta
1. Pruebas de obra electrbn.lecénic.a: .
a) Re;'isién. de apriete mecdnico de los pernos en estructuras »y conectores.
b) Revisién dg conexionés a tjerra.
2. Pruebas de equipos: . |

2.1, Interruptor de potencia

a) Pruebas de aislamiento,
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b) Pruebas de resistencia de contactos,
¢) Pruebas de tiempo para el cierre ¥ zipertura de pol(ss,
d) Verificacidn del contador de operacioneé y banderas dé indicacién.
2.2. Transformadores de corriente
a} Pruebas de résistencié en devanados secundarios,
b) Pruebas de aislamiento,
c)- Pruebas de pola;idad,
d) Pfucbas de relacion de transformacion,
e} Trazado de la curva de saturacion.
2.3. Pararrayos
a) Pruebas de aislamiento.
2.4. Seccionadores
a) Pruebas de resistencia de contactos,
b) Pfuébas de apertura' y éierre, para veriftcar su coi‘recto ajuste_mecém’co, :
c) Pruebas de enclavamlento mecamco de requerlrse

d) Pruebas de enclavamlento eléctrico (a reahzarse durante Ias pruebas de
operacion de [os circuitos de Control y proteccion), de requcrlrse D

e) Pruebas de operacion de los contactos auxiliares de indicacién y enclavamiento -
(a realizarse durante las pruebas de operacion de los- circuitos de control y '
proteccion). :

2.5. Pruebas en circuitos de indicacion y control/proteccién .

a) Pruebas de aislamiento y continuidad del cableado, instalado entre los eqmpos '

. de alta tension y panel de control. o N N

b) Inspeccion visual del cableado en gabinetes loqale.s. de equipos, g.a_b.inete‘de ‘
centralizacion y panel de control, para verificar el etiquetado, seguridad y
estética de las conexiones, y que estas hayan sido reahzadas de acuerdo a los

Qp,lanos aprobados

J L;J\‘,
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¢} Pruebas de operacién de los equipos del panel de control y pro&@x_gg;

mediante inyecciones secundarias de corriente y voltaje; mcluyezgglm
medicion de los tiempos de operacién de los contactos de dispﬁoﬂ‘"dé"l‘

relevador de proteccién.

d)} Inyecciones secundarias de corriente y voltaje, desde los gabinetes locales de
los equipos de alta tension, para verificar la correcta operacién de los circuitos

de telemetria y proteccidn.
€) Pruebas de los circuitos de control (apertiira; tierre y bloqueos) y circuitos de
indicacion asociados.

f) Pruebas de operacion de los circuitos de interfase, incluyendo las pruebas de
disparo por la actuacién de relevadores patrones con enclavamiento y

transferencia de los disparos de las proteccmnes de existir.
3. Pruebas a nivel local y remoto de los circuitos de telecontrol

a} Sefiales analogicas

1) Verificacion de la correcta operacion de transductores, medlante inyecciones
secundarias de voltaje y corriente.

1i} Verificacion de la correcta operacion de los transductores de energia, mediante
inyecciones secundarias de voltaje y corriente. :
b} Seiflales digitales

1) Verificacién del envio de las sefiales de alarma, mediante el puenteo en los
- contactos de indicacién de los equipos instalados en el panel de control o
mediante simulaciones de falla a través de inyecciones secundanas de voltaje y

corriente.

i1} Verificacion de la correcta actualizacion de las condiciones de estado.

¢} Seifiales de comando

1) Apertu:a y cierre del intei"ruptor de potencia y verificacién del local/remoto.

Se elaborard un acta.en la cual se establecen los ajustes de las protecmones electrlcas con el -
transmisor, quien remitira copia a la Unidad de Transacciones. . T X

'th"‘ 0’712
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CAPITULO vII

CONDICIONES CONTRACTUALES GENERALES

Art. 134, EI contrato de interconexidn deberd ser formalizado y suscrito dentro de los noventa
(90) dias de haber sido aprobado el acceso al sistema de transmisidn por parte del transmisor.
Cuando las causas del retraso no sean imputables al solicitante, éste podra pedir extensién del
plazo antes mencionado, en dos (2) ocasiones como maximo. El plazo no excedera de treinta (30)
dias. Transcurrido tal plazo, el transmisor declarard la caducidad del tramite.

Art. 135. El contrato de interconexion deberd contener los elementos minimos detallados en el
presente capitulo. Sin embargo, las partes involucradas en la interconexion podran agregar de
mutuo acuerdo, los eIementos adicionales que con81deren pertinentes.

Art. 136. Ef Contrato de interconexion deberd contener como minimo los elementos siguientes:

a)
b)

©)

d)

Dy

k)

Fecha de habilitacion del servicio requerido por el solicitante..
Ubicacién del punto de interconexién con el sistema de transmision.

Descrlpmon y caracteristicas técnicas de las instalaciones y- equ1pos del solicitante, en el
punto de mterconex10n con el sistema de transmlslon : ;

Descripcién de las instalaciones del transmisor gue se utilizardn para la interconexion.

Responsabilidades de cada una de las partes en la operacién y el mantenimiento de las
instalaciones en el punto de interconexidn. :

Condiciones de acceso a las mstalamomes de cada una de las pa.rtes para su operac1on y

mantenimiento.

Deterrn1nac1on de la conexion fs1ca que servird de limite entre las mstalacmnes de las
partes.

Los pagos correspondientes al arrendammnto de espacio e 1nfraestructura en las
instalaciones de] transmisor conforme ei requerimiento del sohcxtante

Limite de reSponsabilidad-de las ~partes.

Responsablhdades de cada una de las partes ante interrupciones Y. dafios.a, los equlpos 0 .
instalaciones de terceros ' - s

Compensaciones por energia no suministrada a causa de fallas en las instalaciones de la
interconexién. '

[
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) Metedologia de ajuste de precios de arrendamiento de instalaciones y penod‘

aplicacion.

-~
R
i

Procedimiento, plazos y forma de intercambio de informacion, de al menos los szcuienfesh
aspectos: interrupciones programadas, interrupciones por casos fortuitos: o de fuerza
mayor, otras interrupciones que afecten la interconexion, resultados de inspecciones a las

- instalaciones de la interconexién, pruebas efectuadas al sistena de medicién, entre otros.

n) Formas de terminacion anticipada del contrato.

TITULO VI
ASIGNACION DE PUNTOS DE INTERCONEXIO\I A TENSION DE ENTREGA EN
LAS INSTALACIONES DEL TRA‘JSMISOR |

Art. 137 En caso se presenten varias sohcmldes de interconexién a tensién de entrega en las
instalaciones del transmisor, esté deberd priorizar con base en los criterios siguientes:

a) El interés i)ﬁbﬁCO prevaleceré sobre el particular.

b) Seguridad y confiabilidad del‘si_s..t‘emra. .

¢). Garantizar el sum.inistro-dg eﬁeréia eléctri.’c.a a la mayor cantidad de usuarios.

d) Capacidad y espacio disponible en el pimto de interconexion.

e) Capacidad técr;jca y financiera del solicitante para ejrecutar y operar'la inferéonexién.
f) Fecha de ﬁresentaciénvde la soliéitud con toda la informacic’)n y estudios requeridos.

g) Que el solicitante no posea interconéxién con las mstalamones del transmisor en el nodo .
para el cual se solicita la mterconean

TITULO VIl
|OPERACION Y ACCESO A INSTALACIONES COMPARTIDAS
CAPITULOT |

REQUISITOS GENERA___LES PARA LA INTERCO\TEXION A LAS INSTALACIONES .
B, " DE REFERENCIAATIERRA R "

Art. 138. El interesado en interconectarse a las mstalaciones de referencia a tierra, debera

presentar solicitud por escrito al propietario de las mismas, en la cual deberd indicar la fecha

-n

g

Paa:na 55




SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD ¥ TELECOMUNICACIONES

esperada de puesta en operacion del proyecto, dicha solicitud deberd ir acompafiada de lo
siguiente:

a) Solicitud de factibilidad para la interconexién al sistema de referencia a tierra.

b) Nombre o razén social, domicilio, v la actividad principal del solicitante.

¢) Copia del testimonio de la escritura publica, estatutos o documento de constitucién de la
solicitante y sus respectivas modificaciones.

d) Copia del Documento Unico de Identidad (DUI) dei Representante Legal o Apoderado; o en

su easo;-de cualquier decumento- que posibilite su identificactdn-inequivoca-como pasaporte
0 carné de residente permanente. Asimismo, debera presentar la documentacion con la que

acredita su personena
e) En caso que el solicitante construya la interconexion, debera presentar factura de compra de

los equipos, materiales y accesorios utilizados. Para el caso de operadores legalmente
inscritos, no se requerira la presentacion de facturas, debiendo- presentar en su lugar,

documentacion que compruebe la propiedad de la. mfraestructura eléctrica ut1hzada para la

interconexion.
f) Potencia de cortocircuito en ef punto de interconexion.

En caso que el solicitante sea el responsable de la construccién de la interconexidn, éste
debera presentar los planos de disefio para someterlos a revisién y aprobacion- por-parte -del
propietario de las instalaciones de referencia a tierra. Se deberd entregar copia del plano en
formato digital, el formato de los mismos deberd ser compatible con los utilizados -por el

transrmsor 0 distrlbmdor segln sea el caso.

g)

La simbologia a utili,zar para. la elaboracic’)n de los planos, serd la establecida en el estdndar
IEEE-315-1975 o el que lo reemplace. - '

h) En caso se solicite que la interconexion al sistema de referencia a tierra del neutro sea

construida por el distribuidor o transmisor, presentar solicitud de elaboracion de presupuesto.
La vigencia del presupuesto entregado por el distribuidor o transmlsor sera de seis (6) meses
a partir de la fecha de entrega al solicitante de la mterconexmn ) S ‘ ,

El interesado en interconectarse a las instalaciones de referenc1a a tierra del neutro, debera
solicitar al propietario de las instalaciones, el valor de la potencia de corto circuito en el punto de
interconexion. Recibida la solicitud antes descrita, el propietario dé las instalaciones dentro del
plazo de tres (3) dias entregara al solicitante €l valor de la potencia de corto circuito en el punto
de interconexién. La informacion y-el valor de la potencia de corto - circuito en el punto de
interconexién, serd proporcionada por el propietario de las 1nstalaC1ones sin costo alouno para el

solicitante.

Art. 139, Todos los costos asoc1ados ala mtercone*{lon al 31stema de referenc1a a tlerra correran :

por cuenta de! solicitante.,

Art. 140, La construccién de la interconexién al sistema de referenma a tierra podra reahzarse

bajo una de las modalidades siguientes:

'y 83%3‘: Uu“-
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la" interconexién. Los gastos en los que se incurra para dlcha actividad serdn acordadds====
entre las partes, El solicitante a su costo, podrd superwsar los trabajos relacionados cong s
las estructuras y equipos en el punto de mterconeﬂon que seran de su propiedad.

b) El solicitante de la interconexién al sistema de referencia a tierra del neutro, podra
construir por completo la infraestructura necesaria para la interconexién, debiendo
cancelar al operador con el que se interconectard, Unicamente los gastos por supervision,
puesta en servicio de la interconexidén y en caso aplique, los costos por energia no
surmmstrada (ENS) originados por los trabajos de interconexion.

Las partes mvolucradas podran pactar ias horas y costos de la supervision necesaria para
realizar los trabajos de interconexion, en ningun caso, 10§ COStOS por supervision podran
ser supenores al cinco por ciento (5%) del costo de montaje de los equlpos utilizados para

la mtercone\:mn

¢) La interconexién puede ser construlda en forma conjunta entre los involucrados, en cuyo
caso los gastos asociados a dichos trabajos serén acordados entre las partes. T

La. interconexién aI sistema de referencia a tierra del neutro comprende tanto la conexion al _
transformador de puesta a tierra, asi como el cableado para las sefiales y comunicaciones

necesarias para un adecuado funmonamwnto de los 51stemas
Art. 141. El tiwlar de las instalaciones de referencia a tierra, deberd mformar a todos los

involucrados en la interconexién al sistema de referencia a tierra, sobre las interrupciones
programadas que realice con al menos sels (6) d1as de antxclpacmn a la reahza010n de los

 trabajos.
CAPiT ULOTI

REF ERENCIA A TIERRA DE- CIRCUITOS DE DISTRIBUCION EN INSTALACIONES
E‘(ISTENTES

Art. 142. El distribuidor - que en sus puntos de interconexién cuente con los equipos e
instalaciones para la referencia a tierra de sus instalaciones, estard obligado a permitir el acceso a
sus instalaciones cuando le sea solicitado, siempre y cuando esto no represente un peligro para la
operacién o seguridad del sistema, de 1nstaia01ones 0 de personas y se cuente con Ia capacidad

requerida en sus instalaciones.
La deneaacmn de la sollc1tud deberd quedar técnicamente justificada vy, si ello fuere posible,

deberd. contener.propuestas_altemativas. de acceso en otro punto.de la red de distribucién o los
refuerzos necesarios en las 1nstald010nes de dlstnbucmn para eliminar la restncmon de acceso..

Art, 143, Ambas partes de mutuo acuerdo determma.ran el punto de conexidn. fisica que servird
de limite entre sus instalaciones. .

‘l" U 682
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Art. 144. Los pagos correspondientes por la utilizacion de. las instalaciones de referéncia a tierra
del neutro, serdn acordados entre las partes, y comenzardn a cobrarse a partlr de la fecha en que

se realice y ponga en operacién la interconexion.

Art. 145. Una vez 1'ecibida la solicitud de acceso a las instalaciones de. referencia a tierra del
neutro, el distribuidor dispondré de un plazo méximo de cinco (3) dias para notificar al interesado
sobre deficiencias en fa documentacién y de treinta (30) dias para notificar la aceptacidon o

rechazo de la solicitud.

La no”agqptac1on de la solicitud deberd quedar técnicamente Justlﬁcada y.debera contener

propuestas alternativas de acceso en otro punto de la red de distribucién; si ello fuera posible, o
los refuerzos necesarios en la red de distribucidn para eliminar la restriccion de acceso.

Art. 146. Ante algtin tipo dé fallo de gran magm'tud en las instalaciones de referencia a tierra, que

- imposibiliten su inmediata rehabilitacién, las instalaciones de respaldo entraran en operacion en

caso de existir. En dicha.circunstancia, los demds involucrados en la interconexion, deberdn
pagar al propietario de las instalaciones que-brinden la referencia a tierra del neutro.

Art. 147. El titular de las instalaciones de reférencia a tierra deI neutro, deberd acordar con los
demés involucrados en la interconexién, el procedimiento de entrada en operacion de las

instalaciones de respaldo, si las hubiere.

CAPITULO III

- REF EREN CIA A TIERRA DE CIRCUITOS DE DISTRIBUCIO\I E‘I \IUEVAS
INSTALACIONES

Art. 148. Para las nuevas subestaciones de potcncia que construya el transmisor a tension de
entrega de 23 kV, éste debera proveer la referencia a tierra del neutro para todos los puntos de
interconexion en dicha subestacién. El transmisor debera proveer la referencia a tlerra del neutro.

sin costo alguno al solicitante.

El solicitante de la interconexién solamente cubrir los costos asociados a la construccién de la
mnterconexion.

Art. 149. Los costos y activos asociados al sistema de referencxa a tierra, le seran reconomdos a .

la empresa transmisora en la 'sohcltud de los Requerimientos de Incrreso

Art. 150. Una vez recibida la solicitud de acceso al sistema de referencia‘a’tierrzi.del neutro, el
transmisor dispondrd de cinco. (5) .dias para notificar al interesado sobre deficiencias.en.la: .

documentac1on y de tremta (30) dlas para I’lOtlﬁCﬂI‘ la aceptamon 0 no de la sohc1tud

La denegacion de la solicitud debera quedar técnicamente justificada y, si ello fuere posible,
contendrd propuestas alternativas de acceso en otro punto o los refuerzos necesarios para eliminar

la restriccidn de acceso.
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CAPITULO IV

CONDICIONES CONTRACTUALES GENERALES

Art. 151. El Contrato. de interconexién al sisterna de referencia a tierra del neutro, deberd ser
formalizado y suscrito dentro de los sesenta (60) dias de haber sido aprobada la solicitud de
acceso por parte del distribuidor o transmisor. Cuando las causas del retraso no sean imputables
al solicitante, éste podré pedir extensién del plazo antes mencionado en dos (2) ocasiones como

maximo. E] plazo concedido no excederd de treinta (30) dfas.

Art. 152. El contrato de interconexién deberd contener los elementos minimos detallados en el
presente capitulo. Sin embargo, las partes involucradas en la interconexién podran agregar de

mutuo acuerdo los elementos adicionales que consideren pertinentes.

Art 153. Ei Contrato de mterconexmn al sistema de referencm a tierra debera contener como

minimo los smuxentes elementos;

a)’

b)

c)

d)

g)

h)

Fecha de habilitacic’;n de la interconex_ién al sisterna de referencia a tierra del neutro.

UblCaClOIl y nombre de la subestacion o CLI'CLIltO donde se realizara la mterconemon con el
51stema de referencia a tierra.

Descripeién y caractenstlcas técnicas de las instalaciones y equlpos del solicitante en el
punto de interconexidn. : o :

Descnpcmn de las mstalacwnes del proveedor de la mterconemon que se utlhzaran para

tal propos1to

Responsablhdades de cada una de las partes en la operacmn y el mantemmlento de las

instalaciones en el punto de interconexion.

Cond1c10nes de ¢ acceso a, Ias mstalacmnes de cada una de las partes, para su operacmn y
mantemm1ento ' : : _

Determmacxon de las mstalacmnes fisicas que serwran de. hm:te entre las mstalacmnes de

las partes.

Para instalaciones de referencia a tierra propiedad de -un distribuidor, se deberédn
especificar los pagos correspondlentes por la unlzzacmn de las 1nsta1ac1ones de referencia

. a tlerra

- Responsablhdades de cada una de las partes ante mterrupcmnes trabajos programados y
:,.danos a.los.equipos o. mstalacmnes de.terceros.. .

Proced1m1ento plazos'y forma de intercambio de informacién, de al menos los siguientes
“'aspectos:. interrupeiones programadas,  interrupciones por casos fortuitos o de fuerza
- mayor, otras interrupciones'que afecten la interconexidn, resultados de inspecciones a las

instalaciones de la interconexién, pruebas efectuadas al sistema de medicion, entre otros.
L -J L

s IS

\. vl
K3 :68}—- - Pagina 59




SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD ¥ TELECOMUNICACIONES

k) En los casos que se cuenie con instalaciones de respaldo para la referencia a tierra del
neutro, se deberd especificar. el procedimiento para la entrada en operacién de dichas
instalaciones en caso de falla de las que se encuentran en operacidn.

) Formas de terminacion anticipada del contrato.

TITULO VIIL
DISPOSICION TRANSITORIA
PUESTA EN OPERAC.I“(')N DE INTERCONEXIONES
Art. 154, A'partir de la vigencia de esta norma, aquellos puntos dz;: interconexidn que se

encuentren otorgados por el transmisor y no estén en operacion, tendrdn un plazo de noventa (90)
dias para iniciar los trabajos respectivos, de lo contrario se someterdn a lo establecido en esta

nerma.
TITULO IX
DISPOSICIONES FINALES
CAPITULO UNICO
~ COMPETENCIA DE LA SIGET

Art. 155. La Superintendencia General de Electricidad y T elecdniunicaciones (SIGET) serd la
encargada de aplicar y verificar el cumplimiento de la presente norma.

Art. 156. La S]GET podrd auditar la informacién requerida por las partes y los procedlmlentos
realizados conforme a la presente norma, en el momento que lo considere necesario.

Art, 157. Esta norma entrara en woencra ocho (8) dias despues de su pubhcacmn en el Diario
Oficial. :

[b CONEORME CON SU ORIGINAL

C{]N(El CUAL%TUNFRUNTU
U@dm/

1 rtil. LG
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| !\FES{?I;Q. Beatelz KNamlrez
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SIGET

SUPERINTENDENCIA GENERAL DE
ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

Registro de Electricidad y Telecomunicaciones adscrito a la SIGET: San Salvador, a las

doce horas y cinco minutos del dia tres de febrero del afio dos mil once.

Visto el Acuerdo numero 30-E-2011, pronunciado por el sefior Superintendente
de Electricidad y Telecomunicaciones, a las doce horas del dia trece del mes de enero
del afio dos. mil once, con boleta de presentacion numero 2274, mediante el cual
Acuerda: Aprobar la “Norma Téenica de Interconexion Eléctrica y Acceso de Usuarios
Finales a la Red de Transmision” , de conformidad con el texto contenido en el Anexo 1
del presente acuerdo y que forma parte integrante del mismo. Por tanto este Registro
resuelve: a) INSCRIBASE el Acuerdo No. 30-E-2011 antes relacionado, en la Seccidn

de Actos y Contratos del Sector Electricidad.

.
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Sexta Décima Calle Poniente y 37 Av. Sur, N° 2001, Col. Flor Blanca, San Salvador, El Salvador, CA.
PBX: (503)2257-4438 6 225 SIGET Fax: (503) 2257-4489 www.siget.gob.sv




SUPERINTENDENCIA GENERAL DE
ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

[l Salvador, Centroamerica

SECTOR ELECTRICIDAD CODIGC DE INSCRIPCION

SEC b CONTRA
CCION ACTOS Y CONTRATOS FICHA DE INSCRIPCION 2274-£21-991-12011

NIT 06141209961045 Naturaleza Normas e interpretaciones técnicas electricidad
No. Acuerdo  30-E-2011

Nombre SUPLERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES
Direccion 6°-10° Calle Ptc y 37° Av. Sur No. 2001, Col. Flor Blanca, San Salvador

Telefonos 257-4438 258IGET Fax 257-4499%
Email siget@siget. gob.sv DUI/PASS
Edad/Profesion 0 Nacionalidad
Representante

Nombre Luis Eduardo Méndez Menéundez
DUI/PASS Profesion Abogado

Lugar San Salvador
Fecha 13 de Lnero de 2011 Vigencia

Extracto

Aprobar la "Norma Técnica de Interconexion Eléctrica y Acceso de Usuarios Finales a la Red de Transmision” , de
contonmdad con el texto contenido en el Anexo | del presente acuerdo y que forma parte integrante del mismo.
INSCRIBASE el Acuerdo No. 3 0-E-2011

Expediente 28
Fecha Presentacion 1 de Febrero de 2011
Fecha de Registro 9 de Febrero de 2011 Estado Autorizado

San Salvador, | de Marzo de 2011
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SIGET

SUPERINTENDENCIA GENERAL DE
ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

ACUERDO No. 146-E-2005 -

LA SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y
TELECOMUNICACIONES. San Salvador, a las dieciséis horas del dia catorce de
septiembre de dos mil cinco.

CONSIDERANDO QUE:

L De conformidad con el Articulo 4 de la Ley de Creacién de la Superintendencia
General de Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET), y el Articuio 3 de la Ley
General de Electricidad, esta Institucion es la responsable del cumplimiento de las
normas de caracter general aplicables a las actividades del sector eléctrico.

II. De conformidad al articulo 5 literal ) de la Ley de Creacién de la SIGET, se establece
que una de fas atribuciones de esta Institucion es la de dictar normas v estandares
técnicos aplicables a los sectores de electricidad y de telecomunicaciones.

Il El articulo 2 de la Ley General de Electricidad determina que es un objetivo
primordial de la misma el fomente al acceso del suministro de energia para todos los
sectores de la poblacién y la proteccion de los derechos de los usuarios. En este
contexto, de conformidad al articulo 67 de la mencionada Leyv, los sistemas de
distribucion deben estructurarse en arreglo con el principio de una inversién
adecuada al mercado, sobre la base de un dimensionaniento y una operacion
eficiente; a efecto de materializar dicho objetivo, es necesario partir de pardmetros
concretos de dimensionamierto de la red con relacion al mercado que sirve.

[V.  De acuerdo con ¢l articulo 9 de ia Ley General de Electricidad, los cargos por uso de
red de distribuciéon son aprobados por esta Instiwucion de conformidad a una
metodologia que considera los costos medios de inversion, operacion y
mantenimiento de una red de distribucion eficientemente dimensionada y operada
seglin los pardametros establecidos en el citado articulo 67 de la Ley. La referida
metodologia se encuentra actualmente contenida en el acusrdo No. 60- E 2001, 1a cual
supone conio uno de los elementos base para el cdloulo del cargo por uso de la red la
redes, instalaciones, ventas y capacidad total de transferencia del distribuidor en el
aflo inmediato anterior al de aprobacidn de los cargos.

V. Que lo mencionado anteriormente, como base metodolégica no permite el calculo del
cargo a aquellos distribuidores que no han iniciado operacicnes, por o que es
necesario determinar las reglas que permitan realizar el referido calculo de las tarifas
aplicables a los nuevos proyectos de distribucién, mediante su correspondiente
armonizacion con la normativa vigente que regula este aspecto.

poa—

Por lo tanto, en uso de sus faculzades legales, ACUERDA.: )

Sexta Décima Calle Poniente y 37 Av. Sur, N° 2001, Col. Flor Blarica, San Satvador, Ef Salvador, C A,
PBX: (503) 2257-4438 ¢ 225 SIGET Fax: (503) 2257-4499, e-mail: siget@siget.gob.sv
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a) Adicidnese al Acuerdo No. 60-E-2001, el siguiente capitule denominado:
“Procedimiento para la aprobacidn de cargos por uso de red de disiribucion a
distribuidores qus lo solicitan por primera vez”.

CAPITULO ESPECIAL

REGLAS ESPECIALES PARA EL CALCULO DEL CARGO POR USO DE RED A
DISTRIBUIDORES QUE LO SOLJICITAN POR PRIMERA VEZ.

Célculo de Cargos.
Art. 13.- El solicitarte de la prestacion de la actividad de distribucion debera aplicar los-

criterios definidos en el presente capitulo para elaborar y presentar su propuesta tarifaria,
tomando en cuenta las siguientes disposiciones:

Todos los valores fisicos necesarios para elaborar la propuesta tarifaria se corresponderan
con los incluidos en el proyecto que deberd presentarse de conformidad a o estipulado en
el Articulo 14 para el quinto afio del perfodo, el cual serd considerado comeo afo base de
calculo. Los valores econémicos de costos se corresponderdn con el momento de ia
presentacion, teniendo er: consideracion los siguientes criterios:

a. Activo Bruto de! Servicio

El cilculo del Activo Brute del Servicio se realizard considerando ias
instalaciones eléctricas de la red de distribucidn prevista para el afio base del
estudio, econdmicaments adaptado al mercade eléetrico previsio para ese mismo
afio base.

b.  Otros Actives Brutos

El célcelo de Otwos Activos Brutos se realizard considerando las instalaciones
previstas para el aflo base del estudio que, no siendo parte de las redes de
distribucion, =stan directamente afectadas al servicie eléctrico.

¢. Capacidad Total de Transferencia (CTTMT; CTTBT,; CTTABT y DEMAX)

Todos los valores correspondientes a las capacidades contratadas v transferidas
definidos en el Articulo 4 del presente Acuerdo se determinardn para el afio base
del estudio, considerando las previsiones presentadas por el solicitante, Para la
determinacién de las potencias contratadas para aquellos usuarios en la categoria
de pequettas demandas, se aplicard los parametros contenides en la
caracterizacidn de Ia demanda incluida en el acuerdo No.116-E-2003

d. Porcentaje de pérdidas de potencia en la etapa de Media Tension (PMT).

- - P T

Se¢ dererminard considerando 13 red de una empresa estimada eficiente al afio hase
del estudio, atendiendo al mercado previsto a ese momernto de acuerdo 2 las
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previsiones presentadas pos e solicitante conforme a lo indicado en el presente
Acuerdo.

e. Costos

Considerando que los nuevos operadores, no cuentan con informacion historica,
los Costos Totales de Operacion y Mantenimiento y aquellos correspondientes a
Costos Indirectos de Administracién, Costo de Capital de Trabajo v Costos
correspondientes a los Cargos de Atencién al Cliente se determinaran
considerando recursos ¢ instalaciones econémicamente adaptadas al mercado
eléctrico previsto para ese mismo afio base, disefiadas para prestar el servicio en
condiciones de eficiencia a} mercado de usuarios previsto a ese momsnto.

En caso de resultar aprobados los cargos tendrin una validez hasta la siguiente revision de
cargos por uso de red en total concordancia con el proceso correspondiente al resto de los
distribuidores, de acuerdo a lo establecido en la Ley General de Electricidad ¥ su
reglarento. Si el mencionado proceso tuviera lugar con anterioridad a un afio a la fijacion
de lus primeros cargos; los mismos tendran validez hasta el proceso siguiente.

Proyecto para definir ¢} afio base del estudio. -

Art. 14.- Todo distribuidor que soficite por primera vez [a aprobacidn de cargos, deberd
presentar un proyecte de conformidad conlos siguientes requisitos: :

El proyecto deberd considerar la prestacion del servicio en una o varias areas geograficas
determinadas y con una composicion heterogénea de clientes en lo que se refiere al tipo de
usuarios a atender. Los pardmetros minimos a cumplir son los que se mencionan a
continuacién:

a) Energia anual distribuida: 10 GWh;
b) Potencia demandada en distribucion: 3 MW;

<) Usuarios (clientes directos): 1,000

El proyecto considerard un periodo maximo de cinco afios para su ejecucion y contendrd [a
informacion siguiente:

Informacién del Proyecto: descripcién completa v detallada de las instalaciones v recursos
que utilizara para la prestacién del servicio, y en ese sentido, debers presentar el Estudio de
Factibil‘dad del proyecto, el cual deberd incluir la memoria descriptiva, los planos
correspondientes, 10s sistemas generales para la prestacion de servicio, las lineas eléciricas
u r.ras obras e instalaciones existentes que puedan ser afectadas por las obras nuevas y e!
rian de normalizacion de las redes fuera de norma, especialmente las siguientes:

- L. Ubicacion dei proyecto vy deseripeion téenica del MISITIO, ol T 17
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. Descripeién general de las instalaciones. indicando el tipo de
disefio, materiales y normas constructivas que se utilizararn;

1. Planos de ubicacion de las instalaciones;

iv. Especificar si la red de distribucidn que s¢ proyecta construir, se
instalard total o parcialmente sobre inmuebles de propiedad de
terceros.

V. Cantidad estimada de usuarios finales que se coneciardn a la red de

distribucién, clasificacién tarifaria, energia y potencia anual
proyectada y el drea geografica de cobertura.

vi. Detalle del presupuesto de las obras;

vii. Planos de las servidumbres constituidas;

viii. Descripcién de las instalaciones exisientes a las que se
interconectaré la red de distribucion proyectada;

iX. Detalle de! recurso humano, materiales y los costos asociados para la
prestacion durante un perfode de S afos, relacionando:

a. Organigrama
b, Costo de Personal

X. Descripeion y costos de equipos menores y materiales
Xi. Descripcion de los sistemas de gestién comercial a utilizar parz la

prestacion del servicio, debiendo detaliar al menos lo siguiente:
o TFacturacién;
»  Gestidn de Cobranza;
s Atencidn de Usuarios; v,

o Call Center.

xii.  Descripcion de los sistemas de gestion téenica a utilizar para la
prestacion del servicio, debiendo especificar lo siguiente:

¢ Procedimizntos de operacion.

e Fgquipamiento de medicion para cumplimiento de la normativa
de calidad.
-

xiii.  Descripeién de los sistemas para el control de la calidad de servicio.

- Xiv. El plazo dentro del cual el proyecto deberd entrar en operacion
comercial, detellando el plan de trabajo a desarrollar, indicando la

fecha de inicio y finalizacién de cada obra; las cuales en conjunto no

podrén superar los CINCO (5) afios, contados a partir de la
inscripcién en el Registro; debiendo detallar ademas para cada afic

del perfodo el monto de las inversiones a realizar ¥ las obras

v
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Art. 15. Con ¢l propésito de documentar la viabilidad financiera ¥y econdmica del
solicitante para desarrollar el proyecto, todo sclicitante deberd acreditar la concurrencia
de los siguientes requisitos mediante la presentacion de los Estados Financieros auditados
correspondientes al Gltimo ejerzicio anual cerrado:

a. Ser titular de activos no inferiores a SEISCIENTOS MIL DOLARES
ESTADOUNIDENSES (US$ 6G0,000.90).

b. Poseer un patrimonio neto no inferior a TRESCIENTOS MIL DOLARES
ESTADOUNIDENSES (USS$ 300,000.00),

En caso de consorcios, los pardmetros antes mencionados deberan ser cumplidos al menos
por uno de sus miembros, el cudl a su vez deberd tener una participacion minima del 25%
er: ¢l Consorcio solicitante, y acreditar un compromiso de permanecer en el Consorcio por
un periodo no inferior a cinco afios, contados a partir de ia inscripcian del consorcio en el
Registro. '

Aqueilos solicitantes que por su tiempe de existencia o cualquier otro motivo legitimo,
no puedan presentar estados financieros auditados correspondientes al altimo ¢jercicio
anual cerrado, podran en su defecto presentar Balances de Apertura certificados por
Contadot Piblico Autorizado o por una firma de Auditores, acreditando el cumplimiento
de los literales a y b anteriores.

Inscribase el presente Acuerdo en la Seccion de Actos y Contratos del Kegistro de
Electricidad y Telecomunicaciones adscrito a esta Superintendencia.

El presente Acuerdo entrard en vigencia a los ocho dias siguientes de su publicacion en El
Diario Oficial. :

—_e
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REGISTRO DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES adscrito a la SIGET. San

Salvador, a las trece horas y cuarenta minutos del dia veintisiete de septiembre de dos mil cinco.

Visto el Acuerdo numero 146-E-2005, pronunciado por el Sefior Superintendente a las dieciséis
horas, del dia catorce de septiembre del afio dos mil cinco, con boleta de presentacidn nimero
1105, mediante el cual acuerda: Adicidénese al Acuerdo No 60-E-2001, el siguiente capitulo
denominado: "Procedimiento para la aprobacién de cargos por uso de red de distribucion a
distribuidores que lo solicitan por primera vez”; conforme a lo que se detalla en el mismo
Acuerdo; consecuentemente, con base en el Articulo 14, literal a), del Reglamento de la Ley de
Creacién de SIGET, este Registro resuelve: a) INSCRIBASE el Acuerdo No. 146-E-2005 antes
relacionado, en la Seccién de Actos y Contratos del Sector Electricidad; b) MARGINESE como

modificacion el Acuerdo No. 60-E-2001, inscrito en este Registro bajo el codigo 435-E21-

128/2001.
Sexta Décima Calle Poniente y 37 Av. Sur, N° 2001, Col. Flor Blanca, San Salvador, El Salvador, C.A. 000
PBX: (503) 2257-4438 6 225 SIGET Fax: (503) 2257-4499, e-mail: siget@siget.gob.sv o ST 2
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SECTOR ELECTRICIDAD El Salvador, Centroamérica CODIGO DE INSCRIPCION

SECCION ACTOS Y CONTRATOS 1.105-E21-403/2.005

FICHA DE INSCRIPCION

NIT 06141209961045
No. Acuerdo  146-E-2005 Natuaraleza Modificacion de acuerdo

Nombre SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES
Direccion

6° -10° Calte Pte y 37° Av. Sur No. 2001, Col. Flor B

Telefonos 257-4438 2581GET Fax 257-4499
Email siget@siget.gob.sv CIP/Pass
Edad/Profesién 0 Nacionalidad

Representante
Nombre Jorge Isidoro Nieto Menéndez
CIP/Pass 00108793-2 Profesién Licenciado

Lugar San Salvador
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SUPERINTENDENCIA GENERAL DE
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-UERDO No. 328-E-2006

LA SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y
TELECOMUNICACIONES. San Salvador, a las catorce horas del dia veinte del mes de
diciembre del afio dos mil seis.

CONSIDERANDO QUE:

I. De conformidad con el articulo 4 de la Ley de Creacion de la Superintendencia
General de Electricidad y Telecomunicaciones, que en adelante se denominard
SIGET, y el articulo 3 de la Ley General de Electricidad, esta Institucion es la
responsable del cumplimiento de las normas de caracter general aplicables a las
actividades del sector de electricidad.

II. De acuerdo con el articulo 9 de la Ley General de Electricidad, los cargos por uso
de red de distribucién son aprobados por esta Institucion de conformidad a una
metodologia que considera los costos medios de inversion, operacién y
mantenimiento de una red de distribucién eficientemente dimensionada y operada
segun los parametros establecidos en el articulo 67 de la Ley. La referida
metodologia se encuentra actualmente contenida en el acuerdo No. 60-E-2001, la
cual establece los elementos base para el cilculo del cargo por uso de la red,
referente a las redes, instalaciones, operacion, mantenimiento, ventas y la
capacidad total de transferencia del distribuidor en el afio inmediato anterior al de
aprobacion de los cargos.

ITII. Por medio del Acuerdo 146-E-2005, de fecha 14 de Septiembre del afio 2005, se
adiciona la base metodolégica que permite el calculo del cargo a aquellos
distribuidores que no han iniciado operaciones. Estas reglas permiten realizar el
célculo de las tarifas aplicables a los nuevos proyectos de distribucion, mediante
su correspondiente armonizacién con la normativa vigente que regula este
aspecto.

IV. La Junta de Directores de SIGET, el dia siete de diciembre del afio dos mil cinco,
autorizd la contratacion de la firma Mercados Energéticos, con el objeto de
desarrollar los servicios de “Consultoria para definir la estrategia a implementar
en la revision y actualizacidn de los cargos de distribucion, atencion al cliente y
del pliego tarifario del periodo 2008-2012", lo cual incluye el apoyo técnico para
el personal de la SIGET en la revisién de las normativas vigentes para consolidar
la reglamentacién relativa al cdlculo y aplicacién de los cargos tarifarios,
emitiendo las recomendaciones de reformas o emision de nuevas metodologias.

V. Uno de los alcances de dicha consultoria es la evaluacién y desarrollo de una
propuesta de metodologia para el célculo del Cargo de Uso de las Redes de
Distribucién de las empresas distribuidoras que acttan como comercializadores

Sexta Décima Calle Poniente y 37 Av. Sur, N° 2001, Col. Fior Blanca, San Salvador, El Saivador, C A
PBX: (503)2257-4438 6 225 SIGET Fax: (503) 2257-4499 www.siget. gob.sv
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VIII.

IX.

en el area geografica donde se ubican sus redes. En la cual se debe definir los
recursos precisos para llevar a cabo las etapas que sean necesarias para aprobar el
referido cargo, y debera incluir la normativa aplicable a los requerimientos de
informacién, para lo cual se deberdn desarrollar los formularios que sean
necesarios para asegurar que la informacién que entreguen los operadores, lo
hagan en forma confiable, oportuna y uniforme.

Con ¢l objeto de garantizar la evaluacion plena e integral de la metodologia del
Cargo de Uso de las Redes de Distribucién y la emision de normas claras,
precisas, adecuadas y efectivas para regular las situaciones concretas a las que
dichas normas se destinan, fue sometida dicha metodologia al procedimiento de
consulta conforme a lo establecido en el articulo 2 del Acuerdo No. N-1-2004.

Esta Superintendencia el dia seis de abril del presente afio, designé la formacion
del Comité para la Elaboracion de la Propuesta de Normativa para la
determinacién de los Cargos por el Uso de las Redes, como documento de
consulta. Dicho comité fue conformado con funcionarios de la Gerencia de
Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica de esta Institucion.

Con fecha once de agosto del presente afio, la Gerencia de Electricidad presentd la
propuesta del documento de consulta y considerando la naturaleza de la normativa
a emitirse, recomendé que la misma se sujete al procedimiento basico de consulta
establecido en el Capitulo II del Procedimiento de Consulta y Elaboracién
Participativa de Normas para los Sectores de Electricidad y Telecomunicaciones
del Acuerdo No N-1-2004. De conformidad a lo anterior, el 4 de Septiembre de
2006, la Superintendencia emitié el Acuerdo 212-E-2006, por medio del cual se
dio inicio al procedimiento de consulta participativa basica del documento
denominado “NORMAS PARA LA DETERMINACION DE LOS CARGOS
POR EL USO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION”, el cual constituye una
normativa general que se aplicara en coordinacion con la Ley General de
Electricidad para la determinacion del Cargo por Uso de la Red. En el mismo
Acuerdo, se establecié como fecha limite para la entrega de observaciones y
comentarios, el 4 de octubre del presente afio.

Finalizada la fecha de recepcion de observaciones y comentarios a la propuesta
de normativa, las instituciones y empresas que presentaron observaciones a la
propuesta de Metodologia durante el periodo establecido para ello, tal como
consta en el acta nimero uno, fueron las siguientes:

1. Distribuidora de Electricidad del Sur, S.A.de C.V.

Compaitia de Alumbrado Eléctrico de San Salvador, S.A. de C.V.
AES CLESA y Cia. S.en C. de C.V. "
DEUSEM, S.A.de C.V.

EEO, S.A.de C.V.

Superintendencia de Competencia.
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7. Defensoria del Consumidor.
8. Asociacién Salvadorefia de Industriales
9. Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa

X. A fin de responder a las observaciones presentadas por las instituciones y
empresas mencionadas en el considerando IX, éstas fueron convocadas para que
los dias 25 y 26 de octubre del presente afio se presentaran a Jas instalaciones de
SIGET con el objeto de exponerles los comentarios y respuestas de SIGET a las
observaciones realizadas a la Propuesta de Normas para la Determinacién de los
Cargos por el Uso de las Redes De Distribucién, y asimismo, recoger

. observaciones y comentarios adicionales en torno a la Propuesta de Metodologia,
* los cuales fueron analizados y tomados en cuenta para la elaboracion definitiva de
© esta norma.

XI. En cumplimiento al articulo 11 del Acuerdo No. N-1-2004 y a Jo dictaminado en
el literal €) de la parte resolutiva del Acuerdo No.212-E-2006, la Gerencia de
Electricidad en coordinacién con la Unidad de Asesoria Juridica, elaboré un
informe para la Superintendencia, en el cual se resume sucintamente las
respuestas a las observaciones presentadas a la Propuesta de Normas para la
Determinacion de los Cargos por el Uso de las Redes De Distribucidn, que fueron
planteadas en su oportunidad por las entidades mencionadas en el considerando
IX.

XII. Cabe destacar que en las normas que se aprueban mediante este acuerdo, todos los
plazos se han estipulado en términos de dias habiles, para adaptar dichos plazos a
lo que establece el articulo 32 de la Ley de Creacidn de la SIGET que indica que
“los actos deberan realizarse en los plazos establecidos y se contaran en dias
habiles, siendo aquéllos perentorios e improrrogables, salvo causa justificada”.

XIII. Finalmente, es importante destacar que las NORMAS PARA LA
DETERMINACION DE LOS CARGOS POR EL USO DE LAS REDES DE
DISTRIBUCION es una herramienta basica fundamental que permitira efectuar el
calculo del cargo por el uso de la red de distribucidén, el cual es una de las
componentes del pliego tarifario al consumidor final. Adicionalmente, de acuerdo
a dicha metodologia, el Cargo de Uso de Red serd establecido por periodos
quinquenales, de tal forma que éste se calculard y aprobard en el afio 2007,
célculo que tendra su vigencia para el periodo quinquenal comprendido desde el
afio 2008 hasta el afio 2012. En consecuencia, es procedente la aprobacién de las
normas para la determinacién del cargo por el uso de las redes de distribucion.

POR LO TANTO,
En uso de sus facultades legales, ACUERDA:

a) Aprobar las Normas para la Determinacion de los Cargos por el Uso de las Redes
de Distribucidn, de conformidad a lo siguiente:

4
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NORMAS PARA LA DETERMINACION DE LOS CARGOS POR EL USO DE LAS
REDES DE DISTRIBUCION

Art. 1.- La presente norma serd empleada para el calculo de los cargos por el uso del sistema de
distribucién de energia eléctrica, también denominados cargos de distribucion. Estos seran
utilizados para establecer el componente de distribucién en los precios al consumidor final que
seran incluidos en el pliego tarifario que sera presentado por la empresa distribuidora, en adelante
la empresa, para la aprobacién de la SIGET, y para ser incluidos en los contratos de distribucion
que se¢ suscriban.

Art. 2.- La empresa debera presentar un estudio tarifario conteniendo todos los aspectos indicados
en este acuerdo, los cuales deberan cumplir con los lineamientos generales y las metodologias y
procedimientos establecidos en la Ley General de Electricidad, su Reglamento y Acuerdos
emitidos por la SIGET relativos al cargo de distribucion.

La SIGET deberd realizar sus propios estudios tarifarios, a los efectos de validar o indicar
modificaciones a los célculos presentados por la empresa, de modo de asegurar que se cumpla
con las metodologias y procedimientos establecidos en la Ley General de Electricidad, su
Reglamento y Acuerdos emitidos por la SIGET relativos al cargo de distribucion.

En los casos en que la SIGET haya indicado meodificaciones a los estudios presentados por la
empresa y estas no hayan sido evacuadas a satisfaccion de la SIGET, correspondera a la SIGET
establecer los valores finales y definir e! cargo por uso de red del sistema de distribucion para los
subsistemas de media y baja tension cumpliendo con los lineamientos generales y las
metodologias y procedimientos establecidos en la Ley General de Electricidad, su Reglamento y
Acuerdos emitidos por la SIGET relativos al cargo de distribucion.

Para la realizacién de dicho estudio, la SIGET solicitara en distintas etapas a la empresa
informacidn sobre las caracteristicas de sus sistemas de distribucién y del mercado atendido.

Art.3.- Con el objetivo de que la SIGET valide ordenada y oportunamente los calculos realizados
por las empresas distribuidoras, las mismas deberan entregar informes parciales de acuerdo al
cronograma que definird la SIGET.

El contenido de cada informe se correspondera con cada una de las etapas establecidas en la
presente normativa. La SIGET dispondré de veinte (20) dias habiles para revisar los informes
parciales remitidos por la empresa y emitirad un documento que contenga todas las observaciones
efectuadas. La empresa.debera responder por escrito y para cada observacion si la misma ha sido
incorporada o no, debiendo en este iltimo caso, justificar debidamente el o los motivos que la
lievaron a no considerar la observacion de la SIGET, para lo cual dispondran de un plazo de diez
(10) dias habiles a partir de recibidas las observaciones de ia SIGET.

La SIGET, sobre la base de un analisis técnico de la informacidn suministrada por la empresa,
definird para cada observacion si la misma debe ser incorporada o no. La decisién final respecto
de cada observacion sera informada a la empresa.
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La SIGET establecera un cronograma conteniendo las fechas en que la empresa debe entregar la
infortacion requerida y lo informes correspondientes a cada etapa.

Art. 4.- El calculo de los cargos de distribucion utilizados para la determinacion de los precios
incluidos en los pliegos tarifarios al consumidor final, sera revisado y aprobado por la SIGET
cada cinco afios, como parte de la revision de los mencionados pliegos. Aprobados dichos cargos
para el primer afio del quinquenio, éstos podran ser actualizados de conformidad a lo establecido
en el Art. 90 del Reglamento de la Ley General de Electricidad.

Los cargos de distribucion se calcularan para las redes e instalaciones de la empresa y sus ventas
correspondientes al afio inmediatamente anterior al de aprobacién de los nuevos cargos de
distribucidon, denominado en adelante afio base del estudio. Por ello, el dimensionamiento de
activos y gastos de operacién y mantenimiento deberd corresponderse con la Capacidad Total de
Transferencia (CTT) de dicho afio. La CTT se calculara de acuerdo a lo indicado en el Articulo 6
de esta Norma,

La valorizacion de los activos y la determinacion de los costos de operacion y mantenimiento
deberan ser realizadas a precios de mercado del afio base.

En el'momento de la aprobacién de los cargos de distribucidn, la SIGET revisara las proporciones
en que dichos cargos estan compuestos por recursos nacionales o extranjeros, para ser utilizadas
en las formulas de actualizacién de los cargos de distribucion.

Art, 5.- Los Cargos de Distribucién (CDistr) se calcularan en base al Costo de Capital Anual
(CCA) y al Costo Total Anua) de Operacién y Mantenimiento (CTOM). Los CDistr se obtienen
dividiendo los costos anuales de estos rubros para el subsistema correspondiente a cada nivel de
tension, entre [a Capacidad Total de Transferencia (CTT) de dicho subsistema. La CTT se calcula
de acuerdo a lo indicado en el Articulo 6 de esta Norma. ‘

Los cargos de distribucién seran calculados en forma separada para las redes de Media Tension
(MT) y Baja Tension (BT), y serin expresados en valores monetarios unitarios por mes,
especificamente en Délares de los Estados Unidos de América (US$) por kilovatio (kW) y mes.

Para los efectos del presente Acuerdo, se considerardn como redes de MT aquéllas cuyas
tensiones sean superiores a 600 Voltios e inferiores a 115,000 Voltios, y de BT a aquéllas con -
tensiones iguales o inferiores a 600 Voltios.

El CCA, el CTOM, las pérdidas técnicas y ¢l valor estimado de compensacién por falla, deben
corresponder a redes eficientemente dimensionadas, operadas y mantenidas. Los cargos de
distribucion no incluirdn los costos de facturacion, cobranza y similares, los cuales deberan ser
considerados como parte de los costos de atencion al cliente asociados a la actividad de
comercializacion,

Art. 6.- Los cargos de distribucion, con exclusién de las pérdidas de energia serdn calculados
mediante las expresiones siguientes:
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(CCAwr + CTOMyr)

CDistryr=
CTTar + CTTur
(CCApr + CTOMgT)
CDiSt[‘BT=
CTTsr
donde:

CDistryr s el cargo de distribucion de la red de MT.

CDistrgr es el cargo de distribucidn de-la red de BT.

CCApr es el Costo Anual de Capital de la red de MT.

CCApr es el Costo Anual de Capital de la red de BT.

CTOMyr es el Costo Total de Operacion y Mantenimiento de la red de MT.
CTOMgs es el Costo Total de Operacion y Mantenimiento de la red de BT.

CTTur es la suma de las potencias méaximas de los clientes de media tensién. En el caso de las
categorias tarifarias que requieran de medicién de potencia considerard, para el cajculo de la
CTTur, la suma del promedio de las potencias maximas registradas a los usuarios comprendidos
en estas categorias tarifarias para el afio base del estudio. En el'caso de aquellas categorias
tarifarias que no cuenten con medicion de potencia se considerara, para el cilculo de la CTTwr,
la potencia maxima obtenida (para toda la categoria tarifaria) del balance de potencia tarifario
definido en el numeral 2.3 inciso b) del Anexo 1. :

CTTyr es la suma de las potencias maximas de los clientes de baja tension. En el caso de las
categorias tarifarias que requieran de medicion de potencia considerara, para el célculo de la
CTTer, la suma del promedio de las potencias maximas registradas a los usvarios comprendidos
en estas categorias tarifarias para el afio base del estudio. En el caso de aquellas categorias
tarifarias que no cuenten con medicion de potencia se considerara, para el calculo de la CTTyr, la
potencia maxima obtenida (para toda la categoria tarifaria) del balance de potencia tarifario
definido en el numeral 2.3 inciso b) del Anexo 1.

Las anualidades CCA y CTOM, seran expresadas en las monedas de curso legal; y CTTur ¥
CTTgr en kW, por lo que CDistr estara dado en US$/kW/afio. Para efectos de los contratos, los
cargos de distribucion seran expresados en valores mensuales iguales a un doceave (1/12) del
CDistr anual determinado por medio de las formulas anteriores.
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Art. 7.- El CCA se calculara de acuerdo al procedimiento que se detalla a continuacién:

Determinacién del Activo Bruto de Servicio (ABS). El ABS de la empresa esta definido como la
suma del Valor Nuevo de Reemplazo (VNR) de los activos eléctricos necesarios para la
prestacion del servicio.

A los fines del calculo, se considerara que el ABS estd compuesto por las instalaciones
eficientemente dimensionadas para la prestacion del servicio, esto es, que cumplan con las
siguientes condiciones: (i) la cantidad de los activos incorporados es la adecuada para prestar el
servicio con la calidad requerida, (ii) el dimensionamiento de los activos resulta 6ptimo desde el
punto de vista economico, es decir que minimiza el costo total (costos de inversion, mas pérdidas
de energia, mas inversiones por calidad de servicio) y (iii) los costos de los activos incorporados
son justificables en comparacion con los precios de mercado.

La valorizacion del ABS se realizara sobre la base del analisis y optlmlza(:lon del sistema de
distribucion en operacién al finalizar el afio base del estudio.

Para cada segmento del sistema de distribucion (red de MT, médulos de transformacion y red de
BT) se requiere que la empresa entregue la totalidad de la informacidn referida a las instalaciones
existentes al finalizar el afio base del estudio, de tal forma que la metodologia de optimizacién de
la red que se utilizara serd la descrita en el Manual de Disefio de Distribucion incluida en el
Anexo | del presente Acuerdo.

En el caso que, a juicio de la SIGET, la empresa no cuente con la totalidad de esta informacién
para algin segmento del sistema de distribucién, y la informacién faltante no pueda ser estimada
con la informacién disponible, se utilizard, para aque! cuya informacion no se encuentre
completa, el método de optimizacion basado en el analisis de Sistemas Eléctricos Representativos
(SER) descrito en el Anexo 2 del presente Acuerdo. .

La SIGET definira, sobre la base de su propio analisis, qué metodologias se aplicaran para el
calculo del ABS de cada empresa basidndose en lo indicado en los parrafos anteriores. La SIGET
definird y la empresa distribuidora debera aplicar la metodologia a utilizar para cada segmento del
sistema de distribucion en funcién de la informacién disponible para cada uno de ellos. Se
considerard que la informacion suministrada por la empresa no se encuentra completa cuando la
misma no sea suficiente para aplicar la metodologia descrita en el Manual de Diseiio de
Distribucion incluida en el Anexo 1 del presente Acuerdo.

La empresa y la SIGET deberan aplicar en sus respectivos estudios la misma metodologia para el
célculo del ABS para cada segmento del sistema de distribucién.

En aquellos casos en que SIGET haya decidido Ja aplicacién de la metodologia SER se procedera
de la siguiente manera:

1. Los SER preliminares, que la SIGET analizara para establecer los Cargos de Distribucién
de referencia, serdn informados a la empresa a los efectos que ésta presente sus
observaciones y los antecedentes que la respaldan.



2. Recogidas y analizadas las observaciones presentadas por la empresa, la SIGET
determinara los SER sobre los cuales basara el estudio de determinacion de los valores de
referencia para los Cargos de Distribucidn, y los informara a la empresa.

3. En el caso que la empresa no suministre la informacion requerida y/o no emitan los
comentarios que la SIGET solicite respecto de los SER preliminares sobre aspectos de los
referidos estudios, en los plazos que se establezcan, esta Superintendencia procedera a
determinar los valores de referencia de los Cargos de Distribucion con los antecedentes
disponibles y efectuara los supuestos relativos a la informacion faltante necesarios para la
continuidad de los estudios. Lo anterior, sin perjuicio de las sanciones que la SIGET, en
uso de sus facultades legales, pueda aplicar a la empresa por no suministrar [a
informacién solicitada.

Independientemente de la metodologia adoptada para la determinacién del ABS, la SIGET .
verificara por medio de una auditoria las cantidades de instalaciones informadas por la empresa.

Como resultado de esta verificacién se calculara el Factor de Ajuste de Instalaciones (FAI), el

cual resulta del cociente entre las cantidades de instalaciones relevadas por la auditoria y las

informadas por la empresa. El FAI se utilizara para ajustar el VNR de las instalaciones eléctricas

de la empresa. Cuando la metodologia de optimizacién se base en el analisis de sistemas

eléctricos representativos, los sistemas seleccionados deberan formar parte de las instalaciones

auditadas. Tanto la metodologia de [a auditoria como fa de ajuste del VNR se indican en el Anexo

3 del presente Acuerdo.

A los efectos del calculo del ABS de instalaciones construidas con fondos de terceros antes del
treinta y uno de diciembre del afio base y que deban ser operadas y mantenidas por la empresa, se
aplicara el tratamiento siguiente:

i. Se optimizaran de conformidad a la metodologia especificada en este Acuerdo.
b Se reconoceran como parte del CTOM, las actividades de operacién y mantenimiento
requeridas para dichas instalaciones,
iii. No se reconocera remuneracion sobre el capital correspondiente a dichas
instalaciones.

Para el calculo del ABS de instalaciones construidas con fondos de la empresa y de terceros antes
del treinta y uno de diciembre del afio base y que deban ser operadas y mantenidas por la
empresa, s¢ aplicara el tratamiento siguiente:

1. Se optimizaran de conformidad a la metodologia especificada en este Acuerdo.

ii. Se reconoceran como parte del CTOM, las actividades de operacién y mantenimiento
requeridas para la totalidad de dichas instalaciones.

fii. Se reconocerd remuneracion de capital soélo sobre el porcentaje del VNR
correspondiente al aporte realizado por la empresa. Este porcentaje se calculard
como el cociente entre el aporte realizado por la empresa distribuidora y el costo
total de la instalacidn.

Determinacion de los Activos Generales asignados a Distribucién (AGD). Los AGD
corresponden al VNR de instalaciones que, no siendo parte de las redes de distribucién, estdn
directamente afectadas al servicio eléctrico. Ellos estardn compuestos por los Activos Generales
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(edificios administrativos y otras instalaciones de uso general), Activos Muebles (vehiculos,
equipos de oficina y otros activos similares) y Activos Intangibles (estudios generales, material de
capacitacion, material de publicidad y otros gastos similares). El calculo de los AGD se realizard
con base en el concepto de empresa modelo, a través del procedimiento y criterios descritos en el
respectivo Manual de Disefio de Distribucién incluidos en los anexos 1 y 2, segin aplique.

Valorizacién del Activo Fijo Bruto (AFB). El AFB se define como la suma del ABS y los AGD
como se expresa en las siguientes formulas:

AFBMT = ABSMT + AGDMT
AFBBT = ABSBT + AGDBT

Donde:

AFBMT = AFB de la red de MT
AFBBT = AFB de la red de BT
ABSMT = ABS de la red de MT
ABSBT = ABS de lared de BT
AGDMT = AGD de lared de MT
AGDBT=AGD delaredde BT

Calculo de la Anualidad del Activo Fijo Bruto (AAF). La AAF de las instalaciones de
distribucion seré calculada mediante la aplicacion del Factor de Recuperacion del Capital (FRC)
al mencionado AFB. La AAF estara dada por las dos siguientes expresiones:

AAFMT = FRCMT * AFBMT
AAFBT = FRCBT * AFBBT

donde;

AAFMT = Anualidad del AFB de la red de MT,

AAFBT = Anualidad del AFB de lared de BT;

FRCMT = FRC para la vida 0til media de 1a red de MT;

FRCBT = FRC para la vida util media de la red de BT,

AFBMT = AFB de las instalaciones de distribucién correspondientes a la red de MT
AFBBT = AFB de las instalaciones de distribucion correspondientes a la red de BT

El FRC sera calculado considerando la vida (til promedio ponderada del total de los activos
incluidos en el Activo Fijo Bruto de conformidad a lo dictaminado por la Ley General de
Electricidad. Las vidas qtiles que se deberan utilizar, asi como también {a metodologia de célculo
del factor de recupero de capital serd la definida en el acuerdo No. 38-E-2000 o el que lo
reemplace.

El CCA a considerar para la determinacién de los cargos de distribucién, sera calculado mediante
las siguientes expresiones:

CCAMT = AAFMT
CCABT = AAFBT
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donde:

CCAMT = CCA de lared de MT;
CCABT = CCA de lared de BT

Art. 8.- El Costo Total de Operacién y Mantenimiento para cada nivel de tension (CTOM) estara
compuesto por el Costo Anual de Operacién y Mantenimiento de la Red (CAOM), més el Costo
del Capital de Trabajo (CCT), el Costo Indirecto de Administracién de las Instalaciones (Cind) y
el Valor Esperado de las Compensaciones por Falla (VECF).

CTOMyr= CAOMpr+ CCTyr + Clndyyr + VECFyr
CTOMpy = CAOMgr + CCTyr + Clndgr + VECFar

Donde:
CAOMypyr = Costo anual de operacion y mantenimiento de la red de MT

CCTyr = Costo del capital de trabajo de la red de MT;

Cindyr = Costo Indirecto de Administracion de las instalaciones de MT;
- VECFyqr = Valor Esperado de Compensacion por Fallas de la red de MT;

CAOMpr = Costo anual de operacién y mantenimiento de la red de BT;

CCTgr = Costo del capital de trabajo de la red de BT,

Clndgy = Costo Indirecto de Administracion de las instalaciones de BT;

VECFzr = Valor Esperado de Compensacidn por Fallas de la red de BT;

El CAOM, el CCT y el CInd seran calculados seglin la metodologia que se determine para el
caleulo del ABS, de conformidad a lo establecido en el Art. 7. El VECF sera determinado segin
lo indicado en el Art. 9 del presente acuerdo. .

En aquellos casos que se presenten economias de escala ligadas a la estructura de propiedad de
las empresas (empresas distribuidoras ligadas a un mismo grupo empresarial) las mismas deberan
ser tenidas en consideraci6n en el desarrollo de la metodologia de célculo y en la definicion de los
cargos de distribucién.

Art. 9.- El VECF representa el costo de la energia no entregada a los consumidores finales de la
red. Para su calculo se considera la probabilidad de salida forzada de los elementos
correspondientes a sistemas eficientemente operados y mantenidos.

Al incluirse los VECF en los Cargos de Distribucién, los usuarios deberan ser compensados por

todas las fallas reales que el sistema tenga, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 93 del
Reglamento de la Ley General de Electricidad.

El VECF se calculara mediante la siguiente expresion:

VECFMT =(EAVBT+EAVMT)* FSFEMT * CENS
VECFBT = (EAVBT)* FSFEBT * CENS
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donde:

VECFMT = VECF de lared de MT (US$ /afio);

VECFBT = VECF de lared de BT (USS /afio);

EAVMT = Energia anual vendida en MT obtenida del balance de energia definido en el
numeral 2.3 inciso b) del anexo 1;

EAVBT = Energia anual vendida en BT obtenida del balance de energia definido en el
numeral 2.3 inciso b) del anexo 1;

CENS =  costo econdmico de la energia no servida (US$/kWhy);

FSFEMT: Factor de salida forzada equivalente de la red de MT;

FSFEBT: Factor de salida forzada equivalente de la red de BT.

El valor CENS estd fijado por el Reglamento de la Ley General de Electricidad y corresponde al
200% del valor de la energia. El valor de la energia que debera utilizarse para cuantificar el
CENS se calculara como el cociente entre el ingreso total anual facturado en el cargo por energia,
por la distribuidora a sus usuarios finales (excluyendo comercializadores) y el total de la energia
facturada a los mismos, en el afio base del estudio.

El Manual de Confiabilidad y Calidad de Servicio de la SIGET establece para las redes de MT y
BT, los Factores de Salida Forzada (FSF) admisibles. Estos FSF estarin definidos con base en ¢l
numero de fallas por afio, tiempos medios de reparacién y tiempos de indisponibilidad
programada. El Factor de Salida Forzada Equivalente (FSFE) de una red correspondera al valor
ponderado de los FSF sobre la base de la capacidad nominal de los elementos de la red.

Art. 10.- Las pérdidas técnicas medias de distribucién en energia correspondiente a redes
eficientemente dimensionadas, operadas y mantenidas, seran consideradas en el calculo del precio
de la energia de la tarifa eléctrica al consumidor final.

No obstante lo anterior, se define en el presente articulo el valor de las pérdidas medias de energia
(VPME).

Para los efectos del calculo de las pérdidas medias de distribucién en energia, la SIGET
reconocera porcentajes maximos de pérdidas obtenidos de los estudios de optimizacion del
sistema de distribucion.

Con base en los porcentajes de pérdidas se calcularén los valores:

FPEMT =1/(1 - PEMT)
FPEBT =1/(1-PEBT)

donde:

PEMT = Nivel de pérdidas técnicas eficientes de energia del subsistema de MT'
PEBT = Nivel de pérdidas técnicas eficientes de energia del subsistema de BT
FPEMT = Factor de pérdidas de energia para la red de MT;

FPEBT = Factor de pérdidas de energia para la red de BT.

! Subsistema de MT: Incluye la red de MT mas las instalaciones de transformacion AT/MT y MT/MT que
sean consideradas como activos de distribucion.

? Subsistema de BT: Incluye la red de BT mas las instalaciones de transformacion MT/BT.



Los VPME por banda horaria seran calculados como:

VPMEMTh = (FPEMT-1) * CEMRSh
VPMEBTh = (FPEMT x FPEBT-1) * CEMRSh

donde:

VPMEMTh: VPME en MT para el bloque (h) de consumo (punta, resto, valle), expresado en
US$/kWh.

VPMEBTh: VPME en BT para el bloque (h) de consumo (punta, resto, valle), expresado en
US$/kWh. ‘

CEMRSh: costo promedio ponderado de compra de energia, considerando los precios y
cantidades de energia de contratos de largo plazo que haya autorizado SIGET y de las compras
directas en el MRS aplicado para el calculo del pliego tarifario vigente del distribuidor en el
biogque (h).

Para los clientes sin medicion de consumo horario, el VPMEBT es un valor Unico y sera
determinado como la suma para los tres bloques, de los productos entre el VPMEBT del biogue
(h) y el porcentaje de consumo de energia en el bloque (h) para la categoria de clientes
considerada, como se muestra a continuacion:

VPMEBT = Z kh,t (FPEMT x FPEBT-1) * CEMRSh

It= pico-resta—valtle

kh,t= Es el porcentaje de energia consumido por la categoria tarifaria t para el bloque (h) de
consumo (punta, resto, valle). Estos valores se obtienen de la curva caracteristica de consumo de
laategoria tarifaria en cuestion del balance de potencia tarifario definido en el numeral 2.3
inciso b) del Anexo 1.

El valor de las pérdidas adicionales a las reconocidas en el presente articulo serd por cuenta de la
empresa. Las perdidas no técnicas (errores de facturacién, hurto, incobrabilidad, etc.) no seran
incluidas en la tarifa al consumidor final.

Art.11. La empresa distribuidora que solicite por primera vez la aprobacién de cargos de
distribucion, deberan seguir el procedimiento descrito en el Anexo 4: “Reglas Especiales para el
Calculo del Cargo por Uso de Red a Distribuidores que lo solicitan por primera vez”.

Particularmente, para el caso del Acuerdo No.146-E-2005 de fecha catorce de septiembre de dos
mil cinco, tendra aplicacion hasta que entre en vigencia el presente acuerdo, en consecuencia sera
sustituido por su Anexo 4 denominado “Reglas Especiales para el Calculo del Cargo por Uso de
Red a Distribuidores que lo solicitan por primera vez”.

Art. 12. La informacion solicitada y recogida por la SIGET en el procedimiento que inicie la
realizacion de los estudios, se enmarcara en las normas del presente Acuerdo. La SIGET
comunicara a la empresa el plazo maximo para la entrega de la informacién.

. 0089

- [ et }
- m&-,‘«ﬁ_mgl.;,_"?lﬁih;dh-ﬁ- i P St




, ) SIGET
SUPERINTENDENCIA GENERAL DE
ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

Art.13. El presente Acuerdo entrara en vigencia al dia siguiente después de su publicacion en el
Diario Oficial, y sera aplicable para realizar el calculo del cargo por el uso de las redes de
distribucion que entraran en vigencia a partir del uno de enero del 2008 y los afios subsiguientes.

Art.14, Forma parte integrante del presente Acuerdo, los siguientes Anexos:

Anexo 1: “Manual de Disefio de Distribuciéon”
Anexo 2: “Manual de Disefio de Distribucion para Optimizacion de la Red a través de Sistemas
Eléctricos Representativos”
Anexo 3: “Metodologia para Auditar y Ajustar las cantidades de las Instalaciones Informadas
por la Empresa Distribuidora™,
Anexo 4: “Reglas Especiales para el Calculo del Cargo por Uso de Red a Distribuidores que lo
' solicitan por primera vez™.

b) Notifiquese
¢) Publiquese.

1et enéndez
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Superintondencia Genorat de Electricidad
y Telecomunicaciones.

ANEXO 1

ACUERDO NoO. 328-E-2006
MANUAL DE DISENO DE DISTRIBUCION

~v. 0067
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MANUAL DE DISENO DE DISTRIBUCION

1. OBJETIVO DEL MANUAL

Definir la metodologia que deberd ser empleada para el disefio y costeo de una empresa de
distribucién eficiente (empresa modelo), que sea capaz de brindar el servicio de distribucién
eléctrica en El Salvador a costos eficientes y brindando los niveles de calidad definidos en la
regulacién.

2. METODOLOGIA GENERAL

La Ley General de Electricidad establece que para el calculo del cargo de distribucidn se deben
considerar inversiones y costos eficientes.

La metodologia para definir la empresa modelo debe consistir entonces, en dimensionar
instalaciones y costos sobre la base de politicas empresariales de inversiones y de gestidn
eficientes. Se debe entender como criterio de eficiencia para estas politicas la eleccidén de aquellas
alternativas de minimo costo que permitan satisfacer la demanda con un nivel de calidad
concordante con la normatividad vigente.

2.1. DISENO DE LA EMPRESA MODELO

Para el disefio de la empresa modelo se debera contemplar el desarrollo de las siguientes
actividades:

e ETAPA 1: Célculo del ABS correspondiente a los subsistemas de MT y BT
o Caracterizacidn de las instalaciones
o Proceso de optimizacién técnica econdmica de las instalaciones

s Tnversiones del sistema de distribuciéon MT

= JInversiones del sistema de distribucién BT
o Evaluacién de calidad de servicio resultante
o Computo de los factores de ajuste de instalaciones

¢ ETAPA 2: Determinacién de las pérdidas de energia y potencia y confeccién de un
balance de potencia y energia

o ETAPA 3: Calculo de los costos de operacién y mantenimiento para los subsistemas de
MTyBT

o Determinacion de los costos de operacién y mantenimiento MT
o Determinacién de los costos de operacién y mantenimiento BT

¢ ETAPA 4: Calculo del costo indirecto de administracidn de las instalaciones
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o Determinacién de los costos indirectos
o Dimensionamiento y costeo de cada uno de los Procesos Basicos de Gestién

o Determinacion del esquema Remuneratorio de los Recursos Humanos
involucrados

o Determinacidn del costo anual de los activos generales de distribucion
o Deduccidn de ingresos no regulados
o Deduccion de costos asociados con la actividad de atencion al cliente
o Célculo del costo del capital de trabajo

o ETAPA 5: Calculo del Costo total de Operacion y Mantenimiento

o Calculo del valor esperado de compensacién por falla y calculo del valor de las
pérdidas medias de energia

o

© Asignacién de los costos Indirectos

o Célculo de los cargos de distribucion

.

22, ETAPA I: CALcurLo PEL ABS CORRESPCNDIENTE A LOS SUBSISTEMAS DEMT v BT

El calculo de ABS consistira en el andlisis completo de las instalaciones eléctricas reales de la
empresa. No obstante, el objetivo de esta metodologia no es el de reconocer y valorizar todos los
activos reales de la empresa, sino que estos deberdn ser sometidos a un proceso de optimizacion
“parcial”

El proceso de optimizacién se dice “parcial” porque no todos’los pardmetros y caracteristicas de
los activos seran sometidos a un proceso de optimizacién. No formard parte del proceso de
optimizacion el ajuste de la traza de las redes de MT y BT, esta informacién se denomina
informacion de base. E! objetivo buscado en la aplicacion de esta metodologia es el de reconocer
a la empresa ciertas particularidades asociadas al desarrollo de su sistema eléctrico en el ambito
geografico que se trate, de esta manera se asume la siguiente hipotesis:

El disefio de la traza de la red es realizado bajo criterios de eficiencia y
racionalidad economica. :

No obstante, y como se menciond anteriormente, dichas instalaciones deben ser sometidas a un
proceso de optimizacion, en virtud de lo establecido por la Ley General de Electricidad respecto
de que los activos se deben corresponder con una red de distribucion eficiente dimensionada al
mercado. Sobre esta base, resulta necesario adaptar el resto de las caracteristicas de dichas
instalaciones (p.e.: tipo de red, seccion de conductor, cantidad y tipo de equipos de proteccion y
maniobra, etc.) para que estas permitan prestar el servicio de distribucidn con niveles adecuados
de calidad y al minimo costo. :

La informacién requerida para el desarrollo de la metodologia propuesta seré:

1. Informacién georeferenciada de la red completa de media tension, definiendo en cada
caso como minimo lo siguiente: nivel de tensidén, potencia maxima coincidente de cada
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alimentador con la méxima del sistema, tipo y seccion de conductor, cantidad de fases,
tipo de postacidn, tipo de instalacién (aérea/subterranea, urbana/rural) y toda aquella
documentacién que SIGET considere necesaria para el adecuado desarrollo de las tareas.

2. Informacién georeferenciada de la red de baja tensidén, definiendo en cada caso como
minimo lo siguiente: nivel de tensidn, tipo y seccién de conductor, cantidad de fases, tipo
de postacion, tipo de instalacion (aérea/subterrdnea) y toda aquella documentacién que
SIGET considere necesaria para el adecuado desarrolio de las tareas.

3. Informacion georeferenciada de los mddulos de transformacion, definiendo en cada caso
como minimo lo siguiente: los niveles de tension primaria y secundaria, potencia nominal,
cantidad de salidas de baja tension, tipo de instalacién (aérea, subterrdnea, etc.) y toda
aquella documentacion que SIGET considere necesaria para el adecuado desarrollo de las
tareas.

4. Informacion relativa a la demanda tanto de baja como de media tensidn, especificando
como minimo lo siguiente: las coordenadas georeferenciadas del punto de conexidn,
identificacién del cliente de acuerdo al cddigo de la base de datos comercial, categoria
tarifaria, nivel de tensién de suministro, identificacion de la vinculacidén eléctrica al
modulo de transformacion MT/BT, alimentador de MT y subestacion AT/MT vy toda
aquella documentacion que SIGET considere necesaria para el adecuado desarrollo de las
tareas.

El resto de las instalaciones necesarias para la prestacién del servicio con la calidad requerida
(equipos de proteccidn y maniobra, capacitores, etc.), asi como también las caracteristicas de las
instalaciones consideradas como informacién de base (seccién de conductor, tipo de poste, vano,
potencia nominal, etc.), seran resultado del proceso de optimizacion descrito mas adelante.

a) Caracterizacion de las instalaciones

Las instalaciones eléctricas seran caracterizadas de acuerdo al tipo de area de servicio en la cual
se encuentran instaladas. Tomando en consideracion el tipo de instalaciones definidas en el
manual de costos unitarios de instalaciones, se reconoceran dos tipos de instalaciones: urbanas y
rurales.

La caracterizacidn de cada instalacion debera realizarse consecuentemente con la metodologia de
clasificacién de las dreas de servicio contenida en la Norma de Calidad.

b} Proceso de optimizacion técnico econdmica de las instalaciones

‘ b.1) Estimacién de las demandas por alimentador y por subestacion de distribucion
: (sed)

Las demandas serdn estimadas considerando la siguiente informacién: Base de datos comercial,
resultados del estudio de caracterizacidn de la demanda (factor de carga, factor de estacionalidad,
factor de coincidencia, etc.) y la informacidn georeferenciada de los clientes.

En consecuencia la demanda correspondiente a cada usuario, se determinard considerando su

consumo anual de energia, el factor de carga y simultaneidad definidos para cada categoria
tarifaria:
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EUSU'J *ffoinc-.‘-ﬂ

PUSU/! = -
Haﬂa fcarga
PUSU: Potencia coincidente del usuario i del nivel de tensién j con la maxima demanda
en media tension.
EUSU: Energia anual registrada para el usuario i del nivel de tension j.
t: Categoria tarifaria correspondiente al usuario i.
F P Factor de coincidencia de la categoria tarifaria t con la maxima demanda en media
tension.
Siaga : Factor de carga de ]a categoria tarifaria t.
Hsio: Cantidad de horas del afio base.

El agregado de las demandas de los clientes, de acuerdo a la expresion definida anteriormente, a
nivel de transformador MT/BT, alimentador de MT y subestacion AT/MT debera utilizarse para
calcular la maxima demanda anual de dichas instalaciones.

b.2) Optimizacion técnico econémica del sistema eléctrico

El proceso de optimizacién debe considerar informacién relativa a: limites de carga, costo
unitario de las instalaciones, precio de la energia del afio base, limites de calidad establecidos por
la normativa de calidad técnica y comercial , capacidades de reserva y tasa y duracion de falla.

Se deberan realizar estudios de flujos de carga, los cuales se modelardn en base a las demandas
definidas en el numeral anterior, las caracteristicas de los conductores reales en media y baja
tensién, y transformadores. Los resultados de los analisis mencionados seran utilizados para
definir la red éptima para cada tipo de zona, considerando, las pérdidas de energia (y su costo) y
el costo unitario de las instalaciones.

Para el anilisis de confiabilidad se empleardn los valores de tasa y duracion de falla informados
en el “Manual de Confiabilidad y Calidad de Servicio” (MCC).

El costo de la ENS sera calculado en base a lo definido por la Ley y su Reglamento.

b.2.1) Cantidad y seccion de los circuitos

Se seleccionara para cada tramo del circuito objeto, el conductor mas adecuado para el transporte
econdémico de la energia eléctrica. El conductor econdmico seleccionado es aquel que minimiza
el costo total de materiales e instalacién mas las pérdidas de energia durante su vida util,
actualizadas a valor presente.

Esta tarea se realizara para las redes de distribucién de media y baja tension.

Considerando que los equipos y materiales componentes del sistema de distribucién tienen
capacidades discretas, la reserva de capacidad de los mismos sera aquella que resulte necesaria al
considerar en el proceso de optimizacion, el factor de crecimiento vegetativo de la demanda para
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el periodo tarifario. Los factores de crecimiento vegetativo podran ser diferentes para distintas
areas de servicio no obstante, sera posible agrupar distintas regiones o zonas que presenten tasas
de crecimiento vegetativo semejantes y considerar un unico valor medio para todas ellas. De
igual forma cuando la informacién no esté disponible por drea de servicio o la misma no sea
confiable podra utilizarse un unico factor de crecimiento para toda la empresa.

b.2.2) Potencia de Transformacion MT/BT

Para cada modulo de transformacion se seleccionara la potencia de transformacién econdémica
(esta seleccion debera realizarse sobre la base de potencias nominales disponibles en el mercado).
Se define potencia econémica a aquella que minimiza el costo total de materiales e instalacidn
mas las pérdidas de energia durante su vida util, actualizadas a valor presente.

Considerando que los equipos y materiales componentes del sistema de distribucion tienen
capacidades discretas, la reserva de capacidad de los mismos sera aquella que resulte necesaria al
considerar en el proceso de optimizacién el factor de crecimiento vegetativo de la demanda para
el periodo tarifario.

b.2.3) Evaluacion de calidad de servicio resultante.

Durante el proceso de construccion de la empresa modelo se debera incorporar en su disefio, el
equipamiento e infraestructura de red que le permitan cumplir con los estandares de calidad
definidos en las normas respectivas.

La verificacién de que los objetivos de calidad de servicio son alcanzables por el disefio de red
adaptada se debe obtener a través del siguiente proceso de analisis y calculo:

1. Representaciéon mediante un modelo de la red eléctrica adaptada de MT y BT;

2. Consideracién de las tasas de falla y los tiempos medios de reparacion indicados en el
Manual de Confiabilidad y Calidad de Servicio;

3. Célculo de los indicadores de calidad definidos en el acuerdo 192-E-2004 (FMIK,
TTIK, SAIFI y SAIDI) para la red eléctrica adaptada;

4. En caso de resultar necesario, para cumplir con los niveles de calidad objetivo
definidos en las Normas de Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribucidn, se
deberan incorporar las instalaciones necesarias para alcanzar dichos niveles que sean
convenientes técnica y econdmicamente (reconectadores, seccionadores,
desconectadores, subestaciones de distribucion, alimentadores, etc.);

5. El punto de inicio para la optimizacién de las redes de distribucién respecto de la
calidad de servicio, serdn los circuitos de las redes de distribucién analizadas
vinculados con el Valor Nuevo de Reemplazo de la empresa modelo, considerando
que sobre ellos se realizan mantenimientos convenientes y que el Unico equipo de
proteccién y maniobra existente es un interruptor instalado sobre la cabecera del
alimentador de media tension. -
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b.3) Costeo de las instalaciones

Los costos unitarios de las obras, instalaciones y equipos seran proporcionados por la SIGET en
el “Manual de Costos Unitarios”. Dicho manual debera ser empleado por la SIGET y por la
empresa distribuidora para valorizar los activos eficientes.

b.4) Ajuste de las instalaciones

El VNR del ABS calculado de acuerdo a la metodologia definida en los numerales anteriores
debera ser ajustado en funcién de los resultados obtenidos a partir de la verificacién en campo de
las instalaciones reales.

La verificacion de la cantidad de instalaciones informadas por las empresas distribuidoras sera
llevada a cabo por la SIGET a partir de la realizacién de una auditoria de activos, disefiada sobre
la base de un muestreo aleatorio estratificado de las mismas, tal como se establece en el Anexo 3.

2.3. ETAPA 2: DETERMINACION DE LAS PERDIDAS DE ENERGIA Y POTENCIA Y CONFECCION
DE UN BALANCE DE POTENCIA Y ENERGIA

a) Determinacion de las pérdidas de energia y potencia

Es necesario definir los niveles de pérdidas técnicas de potencia y energia de la empresa. Los
niveles de pérdidas a considerar en esta etapa del estudio son los obtenidos a partir del proceso
de optimizacion del sistema de distribucion. '

Los niveles de pérdidas técnicas se discriminardn por nivel de tensién. Para el nivel de MT se
deben considerar las pérdidas en las redes de distribucién de Media- Tensién y cuando
corresponda las correspondientes a la etapa de transformacion AT/MT o MT/MT.

Para el nivel de BT, se deben considerar las pérdidas en transformadores MT-BT, lineas,
acometidas y medidores.

A continuacion se presenta la expresion que debe emplearse para el computo de las pérdidas
totales de potencia por nivel de tension:

Donde:
n= nivel de tensién (MT, BT)

i=  instalacion analizada (transformacion AT/MT y MT/MT, red de MT,
transformacion MT/BT, red de BT..)

PPn = Pérdida de potencia del nivel de tension n

PPn-j = Pérdida de potencia de la instalacién i del nivel de tensién n

o
=)
|
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P,.= Potencia asociada a la instalacién 1 del nivel de tensién n

Las pérdidas de potencia correspondientes a acometidas y medidores podran calcularse
considerando un modelo simplificado que considere grupos de usuarios con niveles de consumo
semejantes cuyas instalaciones eléctricas presenten caracteristicas similares y acometidas tipicas
para cada grupo.

Las pérdidas de energia (PEMT y PEBT) se calculardn multiplicando el valor de pérdidas de
potencia obtenidas, por el nimero de horas del periodo en andlisis y el factor de pérdidas
correspondiente.

b) Confeccion del balance de potencia y energia

Se debera calcular un balance de potencia horario correspondiente al dia de médxima demanda
anual.

Este balance de potencia debera ser validado frente a condiciones reales de operacién del sistema
de distribucién de la empresa. Para realizar esta validacion se verificara lo siguiente:

1. La hora de maxima demanda del balance debe corresponder con la hora de méxima demanda
real del dia de méxima demanda anual de la empresa.

2. La demanda maxima en media tension debe ser igual a la demanda maxima real
correspondiente al dia de maxima demanda anual.

3. Se deberan validar que los niveles totales de pérdidas de energia (técnicas y no técnicas)
obtenidos en el balance de energia son similares a los niveles reales de la empresa.

. La informacién de base que deberd emplearse para la confeccién del balance de potencia es la

siguiente: .
o Curvas de carga correspondiente a cada categoria tarifaria obtenidas de la campaiia de
medicién.
* Niveles de pérdidas técnicas de potencia reales para cada nivel de tension.

s Niveles de pérdidas no técnicas de potencia reales para cada nivel de tension.
s Curva de carga real agregada de cada empresa.

El balance de potencia debera ser confeccionado siguiendo una metodologia del tipo bottom up,
es decir desde el nivel de baja tensién hasta el de media tensién de acuerdo al siguiente esquema:




' ' SIGET
SUPERINTENDENCIA GENERAL DE
ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

)

2)

3)

4

5)

Para el computo de las pérdidas no técnicas se asumird una curva de carga caracteristica, esta
curva deberd permitir que se cumplan con las condiciones de validacién 1 y 2 definidas
anteriormente,

Las pérdidas técnicas de potencia para el nivel de tensidn » y la hora 4 se calculan de acuerdo a la
siguiente expresion:

_ * 2
Ppol,n,h - kperdada.w_ punian (Z Dc,n,h )
Donde:

D, .»= demanda correspondiente al usuario de la categoria tarifaria ¢ (se incluyen también las
pérdidas no técnicas) del nivel de tension » en la hora A.

Kperdidas puntan= €S un factor tal que ajusta Ppy.s con h correspondiente a la hora de maxima
demanda del nivel n analizado al nivel real de pérdidas técnicas de la empresa.

J4:0098
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En la siguiente tabla se presenta el formato en que dicho balance debe ser presentado:

TARIFA | NIVEL DE 0 1 2 | ... 21 22 23
TENSION
BAJA TENSION XXXX | XXX | XXXX L | XXXX ] XXXX ] XXXX
Categoria Tarifaria 1 XXX OO XXX e | 00O XXX XXX
Categoria Tarifaria 2 O XX XXX e | X0 OO XX
Categoria Tarifaria 3 XOOL] X000 XxXxXX e | 00O OO XXXX
Categoria Tarifaria 4 O] OO XXXX| ... KX KAXX OO
PERDIDAS NO TECNICAS XXX XXX XXX XXX | XXXX XXX
PERDIDAS TECNICAS XX | 0000 %ot | RO oo | XXX
MEDIA TENSION XXXX | 00| XXXX | ... XXXX [ XXXX | XXXX
Categoria Tarifaria 1 X XX X000 ] 00X 00X 00X
Categoria Tarifaria 2 OO X00(] XXX e | XOOOE] 0K KX
Categoria Tarifaria 3 0001 O] 200X e OO OO XOCKX
Categoria Tarifaria 4 O 00X XOX| ... O XK XXX
BAJA TENSION XOK ] XOX | XXX v | X00OC O] XXX
PERDIDAS NO TECNICAS O] XXX | XXX e | O] OO XXX
PERDIDAS TECNICAS XXXX]  XXXK | XXXX| ... KOX | XXX | XXXX

Siguiendo la metodologia descrita anteriormente se confeccionard también un balance de
potencia tarifario, el cual deberd considerar los niveles de pérdidas técnicas y no técnicas
cficientes. Este balance de potencia deberd presentarse en el mismo formato indicado para el
balance de potencia real. .

Posteriormente, se deberd confeccionar un balance de energia considerando las ventas totales de
energia reales en el afio base y los niveles de pérdidas técnicas y no técnicas de energia reales.
Las pérdidas técnicas de energia se calculardn multiplicando el valor de pérdidas de potencia,
obtenidas en el balance de potencia real, por el niimero de horas del periodo en andlisis y el factor
de pérdidas correspondiente. Las pérdidas no técnicas de energia se calcularin multiplicando el
valor de pérdidas de potencia real, obtenidas en el balance de potencia, por el niimero de horas
del periodo en analisis y el factor de carga correspondiente.

Enla tabla que se presenta en la seccién 3.2 literal b) se detalla el formato en qile el balance de
energia debe ser presentado.
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24  ETAPA 3: CALCULC DE LOS COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO PARA LOS
SUBSISTEMAS DEMT y BT

Se interpretan como actividades de Operacién y Mantenimiento (O&M), aquellas en las que
incurre la empresa modelo al realizar el mantenimiento correctivo y preventivo de los equipos ¢
instalaciones que constituyen las redes de distribucion y las operaciones necesarias ante tareas
programadas y para reponer la continuidad del servicio (también denominados costos directos de
operacién y mantenimiento).

Las actividades de O&M consideradas deberan tener como marco de referencia los estandares de
ingenieria, el tipo de instalacidén y las caracteristicas fisicas de la zona donde se encuentran
instaladas.

Las erogaciones que constituyen los costos de O&M, surgen de valorar a precios de mercado
todas las tareas en las que debe incurrir una empresa. Los costos indirectos correspondientes a las
actividades direccidn, control y estrategia empresarial no constituyen un componente que deba
ser incluido como parte de los costos directos de O&M, debido a que los mismos se calcularan
por aparte de acuerdo a la metodologia definida en la Etapa 4.

Los Costos de Operacion y Mantenimiento deben ser calculados a partlr de un andlisis de los
procesos involucrados de acuerdo a la siguiente secuencia:

e Se reconocen inicialmente las procesos constitutivos de las tareas propias de O&M.

¢ Se dividen las instalaciones por tipo: red de baja tension aérea y subterranea, centros de
transformacion MT-BT aéreos y subterraneos, red de media tensién aérea y subterranea,
subestaciones MT-MT vy aparatos de maniobra y compensacién y toda otra division que
resulte conveniente con el objetivo de diferenciar los costos en los que la empresa debe
incurrir.

e Se detallan las tareas a desarrollar para cada division, atendiendo a las tareas de:
operacion, reparacién, revision y adecuacién de cada uno de los componentes de la
division, asignandose frecuencia de ejecucion para cada una.

¢ Una vez cuantificadas las tareas por el agregado de sus procesos, se valorizan en funcion
de los costos de materiales, personal y transporte, asignados eficientemente y a precios de
mercado. Particularmente para cada una de las tareas se asignaran cuadrillas eficientes,
tanto en numero de integrantes, como el nivel de preparacion de los mismos, medio de
transporte necesario, herramientas, tiempo estimado de duracién de las tareas y un tiempo
razonable de improductivos, obteniendo asi los costos de personal y transporte.

* Finalmente se agregan dichos montos, indicando su incidencia por divisién y
determinando la dotacién de personal necesaria.

Los costos unitarios de materiales, personal y transporte serdn acordes a la situacidon particular del
mercado salvadorefio. :
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25 ETAPA 4: CALCULO DEL COSTO INDIRECTO DE ADMINISTRACION DE LAS
INSTALACIONES

2.5.1, DETERMINACION DE LOS COSTOS INDIRECTOS

Se analizard la empresa y se determinaran los Costos Indirectos eficientes (administracion y
finanzas, planificacion e ingenieria, etc.) y los Activos Generales de Distribucion (edificios
administrativos, equipos de oficina, etc) que requiera la empresa para el desarrollo de sus
actividades. Para ello se realizara un estudio de optimizacién de recursos y costos.
Adicionalmente, las empresas que posean escala similar se compararan entre si, como una forma
expeditiva de detectar ineficiencias en la asignacion de recursos.

Los costos indirectos eficientes se estimaran mediante un enfoque de analisis de procesos,
relevando todas las actividades en que la empresa debe incurrir para poder desarrollar el servicio.

Se identifican las siguientes sub-etapas de célculo de los costos indirectos:

a) Definicidn de Procesos Basicos de Gestidn

b) Dimensionamiento y costeo de cada uno de los Procesos Basicos de Gestion

c) Determinacién del esquema remuneratorio de los recursos humanos involucrados

d) Determinacion del costo anual de los activos generales de distribucion

e} Deduccidn de ingresos no regulados

f) Deduccidén de costos asociados con la actividad de atencién al cliente
Seguidamente se desarrolla cada una de estas sub-etapas:

a) Definicidn de Procesos Bésicos de Gestién

Se definen tres procesos basicos: '

Administracion y Finanzas; incluye las tareas de administracién y contabilidad general, control y
gestion del presupuesto, compras y licitaciones, procedimientos y control, administracién del
financiamiento, soporte y desarrollo de sistemas de informacion, etc. Planificacion e Ingenieria:
incluye las tareas de supervisién técnica de inversiones y proyectos, control y planificacién de
calidad técnica, estrategias de abastecimiento, coordinacion de tareas de O&M, ingenieria de
desarrollo, etc. Direccién, Estrategia y Control: incluye los costos de la direccidn, gerencia
general, auditoria externa e interna, asesoria legal, relaciones institucionales, etc.

Cada uno de estos procesos bésicos se dimensionard en base a los recursos necesarios,
valorizandolos a precios de mercado local y considerando las condiciones particulares
pertinentes, por ejemplo: nivel local de las remuneraciones, costos de determinados servicios
empresariales, etc.

b) Dimensionamiento y costeo de cada uno de los Procesos Basicos de Gestién

b.1})  Dimensionamiento y Costeo del Proceso de Administracién y Finanzas

EA
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Se considerard que estos procesos se ejecutan en una unica unidad, correspondiente a la sede
central de la empresa.

Recursos Humanos: La estructura dptima de recursos humanos resultaré de definir el personal de
una organizacion eficiente. Los valores obtenidos se comparardan con los de otras empresas
operando eficientemente a través de indicadores de productividad, tales como empleados/cliente,
etc.

Servicios Contratados: Los servicios especificos que se contraten a terceros se valorizardn a
precios de mercado. Algunos servicios que actualmente realiza la empresa podran contemplarse
para su tercerizacidn, contrastando su costo actual con el que se obtendria como producto de la
tercerizacion.

Bienes de Uso: incluyen instalaciones y equipamientos de oficina, software, automotores,
infraestructura edilicia, etc. Se consideraran las inversiones en bienes de uso que resultan
necesarias para poder ejecutar las tareas, identificando dentro de las subcuentas del Sistema
Uniforme de Cuentas (SUC), aquellos bienes de uso asociados a los procesos de administracion y
finanzas.

Servicios Generales: incluyen telefonia y comunicaciones, correo, fletes, seguridad, aguas,
limpieza de las instalaciones, mantenimiento y reparacion de las instalactones y vehiculos, etc.
Para su valorizacion se tendran en cuenta valores eficientes.

Otros Egresos: tales como bienes de consumo varios, utiles, papeleria, fotocopias,
representacion, vidticos y movilidad, combustibles y lubricantes, etc. Para su valorizacién se
tendran en cuenta valores eficientes.

b.2) Dimensionamiento y Costeo del Proceso de Planificacién e Ingenieria’

Se considerara que estos procesos se ejecutan en una unica unidad.

Recursos Humanos: La estructura 6ptima de recursos humanos resultara de definir el personal de
una organizacién eficiente. Los valores obtenidos se comparardn con los de otras empresas
internacionales operando eficientemente a través de indicadores de productividad, tales como
agentes/cliente, etc.

Servicios Contratados: Los servicios especificos que se contraten a terceros se valorizardn a
precios de mercado. Algunos servicios que actualmente realiza la empresa podran contemplarse
para su tercerizacién, contrastando su costo actual vrs. el que se obtendria como producto de la
tercerizacion. Ejemplos de servicios contratados suelen ser: consultoria de apoyo en temas de
ingenieria y planificacidn técnica, servicio de control de calidad técnica, inversiones y proyectos,
etc.

! Muchos de estos costos forman parte de los costos indirectos considerados en el cilculo del VNR del ABS de las
empresas distribuidoras (p.e. gastos de ingenieria), en cuyo caso los mismos deberan identificarse y excluirse de los
costos considerados en este proceso.
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Bienes de Uso; incluyen instalaciones y equipamientos de oficina, software, automotores,
infraestructura edilicia, etc. Se considerardn las inversiones en bienes de uso que resultan
necesarias para poder ejecutar las tareas, identificando dentro de las subcuentas del SUC aquellos
bienes de uso asociados a los procesos de planificacion e ingenieria.

Servicios Generales: incluyen telefonia y comunicaciones, correo, fletes, seguridad, aguas,
limpieza de las instalaciones, mantenimiento y reparacion de las instalaciones y vehiculos,

Algunos servicios que actuaimente realiza la empresa podran contemplarse para su tercerizacion,
contrastando su costo actual con el que se obtendria como producto de la tercerizacion.

Otros Egresos: tales como bienes de consumo varios, utiles, papeleria, fotocopias,
representacién, vidticos y movilidad, combustibles y lubricantes, etc. Para su valorizacién se
tendran en cuenta valores eficientes.

b.3) Dimensionamiento y Costeo del Proceso de Direccion, Estrategia y
Control

Se considerard que estos procesos se ejecutan en una Unica unidad.

Recursos Humanos: La estructura 6ptima de recursos humanos resultara de definir el personal de
una organizacion eficiente. Los valores obtenidos se comparardn con los de otras empresas
internacionales operando eficientemente a través de indicadores de productividad, tales como
empleados/cliente, etc.

Servicios Contratados: Los servicios especificos que se contraten a terceros se valorizaran a
precios de mercado. Algunos servicios que actualmente realiza la empresa podran contemplarse
para su tercerizacion, contrastando su costo actual vrs. el que se obtendria como producto de la
tercerizacion. Ejemplos de servicios contratados suelen ser: servicios de asesoria legal, auditoria
externa y consultoria de negocios.

Bienes de Uso: incluyen instalaciones y equipamientos de oficina, software, automotores,
infraestructura edilicia, etc. Se consideraran las inversiones en bienes de uso que resultan

necesarias para poder ejecutar las tareas, identificando dentro de las subcuentas del SUC aquellos
bienes de uso asociados a los procesos de direccion, estrategia y control.

Servicios- Generales. incluyen telefonia y comunicaciones, correo, fletes, seguridad, aguas,
limpieza de las instalaciones, mantenimiento y reparacién de las instalaciones y vehiculos,
etc.Gastos de publicidad, excepto aquellos que no representen un servicio al cliente relativo a la
~actividad principal desarrollada por la empresa modelo (p.e. no podrin considerarse aquellos relativos a
imagen institucional, publicidad de otras empresas, etc.). Para su valorizacién se tendran en cuenta
valores eficientes. »

Otros Egresos: tales como bienes de consumo varios, utiles, papeleria, fotocopias,
representacion, vidticos y movilidad, combustibles y lubricantes, etc. Para su valorizacién se
tendran en cuenta valores eficientes.

c) Determinacién del esquema Remuneratorio de los Recursos Humanos
involucrados

— . BT - i
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Se definiran categorias para los recursos humanos, basadas en la capacidad, experiencia y nivel
remunerativo. Deberan resultar suficientes para que engloben las caracteristicas de los recursos
humanos necesarios y deberan basarse en un pormenorizado andlisis de factores discriminantes
partiendo de la base de datos de recursos humanos de las empresas de cada grupo de empresas de
escala similar (GES).

La empresa proveerd informacién acerca de politicas laborales y categorias salariales actuales,
niveles de formacién educativa, afios de servicio y cualquier otro factor que permita caracterizar
el conjunto de recursos humanos necesarios para llevar a cabo los procesos.

Esta informacion constituiré la base para la optimizacién de recursos que deriven en el calculo de
los costos eficientes de gestién para cada GES.

Se discriminaran categorias salariales como consecuencia de definir niveles de educacion y afios -

de experiencia, minimizando la varianza de las remuneraciones actuales dentro de cada categoria

resultante y al mismo tiempo, garantizando que cada categoria definida tenga un peso relativo
" importante dentro del universo analizado.

Debera considerarse un estudio de remuneraciones de mercado, realizado por empresas
especialistas del rubro, identificando para cada estamento de personal el mercado relevante y el
costo promedio empresa de mercado, es decir que incluye todas las erogaciones que genera cada
empleado, tanto las emanadas de leyes laborales y practicas propias de cada empresa encuestada.

Sobre la informacion proporcionada por dicho estudio se valorizaran los recursos necesarios para
el dlmensmnamlento de la estructura eficiente.

d) Determinacién del costo anual de los activos generales de dlstnbucmn

Para calcular el costo anual de los activos generales de distribucidén necesarios para la prestacion
eficiente de las tareas relativas a la distribucién de energia electnca se considerard aquella
alternativa que represente menor costo entre:

1. la anualidad del VNR de los activos calculada segin la metodologia definida en el
acuerdo 38-E-2000.

' 2. el alquiler de los activos (p.e. edificios, vehiculos, etc.)

Cuando no sea posible considerar alguna de las metodologias mencionadas, ya sea porque no
existe mercado liquido o porque no resulte conveniente para la empresa, y en consecuencia no
resulte posible realizar tal comparacion, la empresa deberd explicar detalladamente los motivos
que la llevaron a descartar alguna de ellas.

€) Deduccién de ingresos no regulados,

En el caso de que la empresa realice tareas adicionales a las necesarias para el desarrollo de la
actividad de distribucién y que compartan instalaciones y/o recursos de la empresa regulada (p.e.
alquiler de postes de las redes), los ingresos reales producidos por estas actividades deberan
“compartirse” con los usuarios del sistema de distribucién. Estos ingresos se “compartiran”
descontando de los costos de operacién y mantenimiento el 50 % de los ingresos recibidos por las
actividades identificadas como no reguladas para el afio base del estudio.
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£ Deduccién de costos asociados con la actividad de atencidn al cliente.

Con el objetivo de dar cumplimiento a lo establecido por la Ley General de Electricidad y su
reglamento, las tareas de atencidn al cliente vinculadas a la actividad de comercializacidn seran
consideradas en su disefio empresarial como desarrolladas por una empresa autosuficiente capaz
de gestionarse eficientemente en todos los aspectos relativos a su organizacion (direccion,
administracion, finanzas y sistemas, etc.).

No obstante, SIGET tomara en consideracién que las empresas distribuidoras ejercen ademas la
actividad de atencion al cliente/comercializacidon y que en consecuencia, cuentan con costos
asociados. Los costos asociados con la actividad de atencion al cliente/comercializacion, serdn
analizados y cuantificados por SIGET sobre la base del andlisis de la informacién contable
suministrada por la empresa y definird un factor de ajuste de los costos indirectos con el objetivo
de que estos reflejen el nivel de costos asociados.

252, CALCULO DEL CO5TO DEL CAPITAL DE TRABAJO (CCT)

El CCT cormresponde al costo financiero necesario para cubrir el desfase de facturacion y
recaudacion respecto de los gastos operativos del primer afio de operacién de la Empresa. Los
gastos operativos serdn los correspondientes a los costos eficientes calculados de acuerdo a la
metodologia definida en este documento. La tasa de interés que deberd utilizarse para calcular el
costo del capital de trabajo es la tasa de interés basica activa -TIBA - para préstamos de hasta un
afio para el afio base del estudio.

El calculo del CCT se deberd realizar a partir de una simulacion de la operacién tipica de la
empresa considerando lo siguiente:

‘s Se determinarén los flujos de ingresos y egresos y la necesidad de financiamiento que de
ello se deriva. De esta manera se considera el desfase producido entre la cobranza de
ventas y los desembolsos que la empresa debe realizar para su operacién considerando lo
siguiente:

o El periodo de facturacién a los usuarios;
o Plazos de pago de remuneraciones, servicios de terceros y otros gastos.

e Para ello se estimara el flujo de ingresos y egresos desde el primer dia de periodo tarifario
«(considerando como si se iniciasen las operaciones en ese momento) hasta el 3] de
diciembre de dicho afio.

e Durante ese periodo, se determinaran los saldos diarios negativos, se calcularé el interés
diario y se lo actualizard al final del afio, de esa manera la sumatoria de la actualizacién
de los intereses diarios serd el costo del capital de trabajo.
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2.6, ETAPA 5: CALcuLO DEL COSTO TOTAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

a) Cilculo del valor esperado de compensacion por falla y cdlculo del valor de
las pérdidas medias de energia

Se calculara el valor esperado de compensacion por falla y valor de las pérdidas medias de
energia de acuerdo a lo establecido en Normas para la Determinacion de los Cargos por el Uso de
las Redes de Distribucién.

b) Asignacion de los costos Indirectos

Obtenidos cada uno de los costos directos de las tareas asignables a la actividad de distribucion, y
por otro lado también obtenidos los costos indirectos de Administracién correspondientes a la
Estructura Central de la Empresa, estos se deben asignar a todas las actividades de dlstr1buc10n a
fin de obtener los valores totales por nivel de tensién.

Los costos indirectos se asignaran a las actividades de distribucion considerando los costos
directos propios y de supervision, de manera proporcional; es decir que, serdn asignados de
acuerdo a la participacién de los costos de cada actividad en el costo total de las actividades de
distribucion.

De esta manera, sumados los costos directos de cada tarea con los costos indirectos que.resulten
de Ia asignacién antes descripta, se obtienen los costos totales de operacién y mantenimiento.-

c) Calculo de los cargos de distribucion

Se deberan calcular los cargos por uso del sistema de distribucidn correspondientes a los
subsistemas de media y baja tensién (CDistrMT y CDistrBT) de acuerdo a la metodologia
definida en las Normas para la Determinacion de los Cargos por el Uso de las Redes de
Distribucidn.

3. REQUERIMIENTO DE LA INFORMACION

3.1. INFORMACION DE BASE

Las empresas deberan suministrar a la SIGET copia“ de toda la informacion que se le haya
solicitado con motivos del calculo del cargo de distribucién en medio digitalizado (dos copias en
medio no regravable), en la forma y oportunidad que la SIGET defina. A la informacion
entregada se le debera adjuntar un archivo de planilla de calculo con una “tabla de contenido”, en
el que se describa la informacién contenida en los medios digitales entregados, indicando:
nombre de archivo y descripcion del contenido del mismo. La informacién que no se encuentre
identificada y detallada en dicha tabla de contenido podra ser considerada como no entregada por
la SIGET.

La informacién debe ser entregada en los formatos especificados en el presente manual y de
conformidad al cronograma definido por la SIGET.

La empresa deberd suministrar como minimo la informacidén que se lista a continuacién, sin
menos cabo de que la SIGET podra definir oportunamente la entrega de informacion adicional.

200 0050
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a.l.1. DEMANDA

¢ Demanda maxima registrada en los alimentadores de MT y las subestaciones MT/BT;
e Ventas de energia y nimero de clientes a nivel de alimentadores y subestaciones MT/BT;
¢ Pérdidas técnicas y comerciales de potencia y energia reales de las redes de MT y BT;

e Niumero de usuarios, ventas de energia y ventas de potencia, potencia registrada,
detalladas por categorias tarifarias y usuarios (regulados y no regulados)’;

e Potencia contratada por sector de consumo (caso medianas y grandes demandas y
comercializadores)

La informacién solicitada debera ser de conformidad a los formatos establecidos en los
cuadros No. 1 al No.3, del presente manual.

312, CosToS

e Estructura, recursos y costos de operacién y mantenimiento técnico de MT y BT
(separadamente);

¢ Ingresos por ventas de energia y potencia a clientes regulados y no regulados;
e Ingresos por otros servicios;
e Costos asociados a las actividades vinculadas a la prestacion de otros servicios;

s Costos indirectos de administracion, contabilidad y otros servicios funcionales y su
asignacién a cada una de las actividades de inversién, operacién y mantenimiento o
servicio; : .

¢ Organigrama, manual de organizacién y funciones y cuadro de asignacion de personal;

e Estructura salarial por nivel, categoria y tipo;

La informacion solicitada debera ser de conformidad a los formatos establecidos en los
cuadros No. 4 al No. 7, del presente manual.

.13, INSTALACIONES FiSICAS

Tiendo en cuenta el volumen de la informacion requerida en esta seccién, el distribuidor debera
organizarla en bases de datos, con los campos que se requieren a continuacion:

Por clientes regulados se hace referencia a aquellos clientes que son comercializados por la empresa distribuidora y
clientes no regulados a aquellos que compran la energia a otro comercializador.

950087 ——— i}
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e Lineas: longitud, nivel de tension y tipo (aéreas y subterraneas, tipo de postacion,
secciones utilizadas, etc), informacién georeferenciada, vinculacién de subestaciones de
transformacion (SSTT).

o Subestaciones: cantidad, capacidad instalada, tipo (aéreas, subterraneas), niveles de
tensién, estructura topolégica (configuracién de barras y equipamiento asociado),
informacidn georeferenciada.

¢ Transformadores MT/BT, cantidad y potencia nominal, tipo (aéreos, subterraneos), nivel
de tensién primaria, factor de utilizacion estimado (maxima demanda/potencia instalada),
informacidn georeferenciada, vinculacion linea/alimentador MT.

s Aparatos de maniobra, compensacién y regulacién de tension.
¢ Diagramas unifilares hasta el nivel de MT,

. e Unidades constructivas bésicas adoptadas por las empresas distribuidoras.

314, CALIDAD DE SERVICIO

e Indicadores de calidad de servicio y producto técnico, evolucién histérica y situacion
actual.

¢ Cantidad de Fallas en suministro al sistema de MT y BT y nGmero de puntos de
sumtinistro para los ultimos dos afios

e Cantidad de Fallas en la red de MT y longitud de circuitos en operacion
e (antidad de Fallas en subestaciones de distribucion y nimero de subestaciones
¢ Cantidad de Fallas en la red de BT y longitud de circuitos en operacion

¢ Planes destinados a la mejora del desempefio.

. El formato de presentacion de esta informacién deberd corresponder a lo establecido en las
metodologias para el control de la calidad vigente en el periodo que se realice los estudios de
revision tarifaria.
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Formatos de presentacion de la informacion

Demanda
Cuadro No. 1. Mercado del afio base por cliente
Energia | Energia | Energia } Energia | Potencia Potencia i
iD ) Banda de . i ; Alimentador | Coord.
I tr
Clienta Tarifa Consumo Actividad | Mes | Ao} Total punta resto valle registrada | Contratada | SED MT X Coord. Y
kWh kWh KWh kWh kW kW

Bada de consumo; aplica solamente a los consumos residenciales y se refiere R1 0 R2 segiin corresponda

Actividad: aplica solamente a pequefia demanda general y a la mediana y gran demanda. Se refiere a la actividad economica desarrollada por el cliente (industria, comercio, riege, comercio, etc.)

]
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Cuadro No. 2. Mercado del afio base por categoria tarifaria

Categoria tarifaria

Clientes

Energia

Potencia Contratada

Ingresos

Cantidad
Promedio-afio

[kWh-afio]

[kW-afio]

[US$-ario]

PD-Residencial-R1

PD-Residencial-R2

PD-General

PD-Alumbrado piblico

MD-BT

MD-MT

GD-BT

GD-MT

PD: pequefia demanda; MD: mediana demanda; GD: gran demanda

Cuadro No. 3. Pérdidas Reales de Energia y Potencia

Nivel de Tipode | Energia (") | Potencia (*)
Tensidn Pérdida (%] [%)]
BT Técnica :
No Técnica
MT Técnica .
No Técnica

(") Referidas al ingreso en cada nivei de tensién
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Costos

Cuadro No. 4. Costos de Explotacion

Asesoria

Consuftoria Capacitacion

Otros

Servicios de Terceros

Personal

Propio

Materiales

Movilidad

Materiates de
Oficina

Alquiler de _— .
oficinas lLimpieza | Vigilancia

Extema

en sistemas

[US$/afia)

Detalle de Costos

[US3/ano)

Numero de
Personas

{US$/afo)

Nimero de
Personas

[US$/ario}

[US$/ano]

[US$laio]

[USS/ano] | [US$Hanic] | [USSlana)

{Us$§/afio]

[US$/afio]

{US$/afio]

I
Cleos Directos ()

Mantto. de EETT

Mantto. de fa red de MT
Mantto. de sub estaciones de

distribucidn

Mantto. de la red de BT

Ejecucién de trabajos con tensién

Op. da EETT

Op. de la red de MT

Lectura de Medidores

Costos Indirectos ()

Gerencia General
Administracién y Finanzas

Planificacidn Técnica e Ingenieria

Direccibn Estratégica y Cantrol

(*) Se debe presentar la mayor desagregacidn posible

8500
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Cuadro No. 5. Ingresos

ingresos

Actividad

(USS/afio]

Distribucion Media Tensidn

Distribucién Baja Tension

Conexién a lared de
distribucion

Corte y reconexion

Apoyo en postes

QOtros Servicios

Negocios Financieros

Qtros

Cuadro No. 6. Asignacion de Costos

Distribucion Media Tension

. Supervision Coslos
Actividad Costo Directo directa Indirectos
% | [US$/afio] [US$/afo] % | [US$/afio]

Distribucién Baja Tension

Conexion a la red de
distribucion

Corte y reconexion

Apoyo en postes

Otros Servicios

Megocios Financleros

Oftros

TOTAL
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Cuadro No. 7. Estructura Salarial
Beneficio Aportes - ) )
Estructura Salarial (*) Empleados | Empleado | patronales | Costo Empresa promedio Caracterls(tilcias y c?llﬁcac:lones
" el puesto
Nivel Categoria Tipo | Cantidad | [US$/afio) | [US$fafio] | [USSlempleado-aio]

(*) Incluir el mayor detalle posible

£300
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3.2. FORMATO DE PRESENTACION DE LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO

a) ETAPA 1
Cantidades Fisicas VNR AVNR
Compenente Unidad Valor [LSD) [USD]
Media Tensién
Red Aérea Urbana Km
Red Subterranea ki
Red Aérea Rurai krm
Equipos de Proteccion y Seccionamiento Cant
Capacitores vy Reguladores Cant
Subestaciones de Distribucion MT/BY
Aérea Monoposte Cant
Aérea Biposte Cant
Convencional Cant
Compacta Pedestal Cant
Qtras Subestaciones Cant
Baja Tensidn
Red Aérea Urbana
Red Aérea Rural
Activos Generales da Distribucién

MediadTenslon:i 5
Nombrefldentificader del alimentador
de MT

R R R B
Cadigo Tipo Cantidad |Costo [USD]

XEXXX
XXXXX
XXXXX

Codigo: Codigo del componente de red (tipo de red, equipo de proteccion y maniobra, etc.) definido por SIGET

Tipo: Red Aérea Urhana, Red Subterrinea, Red Aérea Rural, Equipos de Proteceidn y Seccionamiento y Capacitores y Regutadores

Siibestaclones de Distribucion MT/B T8 Ly Hhninil S R R AR T N R R I I T K
Nombre del Costo SED . Tipo de Red | Costo Red de
Nombre/identificador de SED Alimentador de MT | ©09190 SED | Tipo SED | ™7 7" | CodigoRed BT | °7 oy BT [USD}
HXXXX
XXXXX
AXKAX
Nombre del Alimentador de MT:Nombre del alimentador de MT al que se encuentra conectada la SED
Codigo SED: Codigo de componente definide por SIGET
Tipo de SED: Aérea Monoposte, Aérea Biposte, Convencional, Compacta Pedestal y Otras Subestaciones
Codigo Red de BT: Codigo de componente definido por SIGET
Tipo de Red de BT: Red Aérea Urbana, Red Aérea Rural
b) ETAPA 2
. a7
Pérdidas [%] MT MT/BT Req |Acometidasy | o Total
medidores
Pérdidas de Potencia "
Pérgidas de Energia "
Pérdidas no técnicas de energia -
m Expresadas de acuerdo a la energia/potencia ingresada al nivel
@ Expresadas de acuerdo a las ventas del nivel correspondiente *
—_ 25
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Balance de Potencia [kW]

TARIFA / NIVEL DE TENSION 1 2 vevirar 21 22 23
BAJA TENSION XXX XXXX  XXXX L. EXXX  XXXX  XXXX
Categoria Tarifaria 1 OO, XXX XKXX XXXX XIXXX XIXX
Categeria Tarfaria 2 KKK XXRX XKXX KKK XXX XXXXK
Categoeria Tarfaria 3 KO XKXK XXX XXX XXX XX
Categoria Tarifaria 4 WX KO XXX L HXXX XXXK  XKXX
Ni& KRR KEXXXORX XXXX KXXX XAXX
PERDIDAS NO TECNICAS OK XXX XXX XHXX XRHA XXX
PERDIDAS TECNICAS UK XXXX XXX KXXX KKK XK
MEDIA TENSION XXXX  XXXX  XXXX XXXX  XXXX
Categoria Tarifaria 1 RRXA KMKAX XXRK KXXX  XXXX
Categoria Tarifaria 2 JHXX MK XXKX FHXX HHAXK KXXX
Categoria Tarifaria 3 ptte s WO XXX L HXHX XXKX HHXX
Categoria Tarifaria 4 KK XHXX KKK L XXXX XRXK XKRX
BAJA TENSION P sty XXX 200K KIHXK FHRX XXXX
PERDIDAS NO TECKICAS AKX XX XXXX X0 XXX XXX
PERDIDAS TECNICAS FXXX, JOXXK  HORK L XXAX XXXX XXXX
Balance de Enerpia
TARIFA / NIVEL DE TENSION ENERGIA
[kWh-aniol
BAJA TENSION
Catagoria Tanfaria 1
Categoria Tarifaria 2
Categoria Tarifana 3
Calegoria Tarifara 4
PERDIDAS NO TECNICAS]
PERDIGAS TECNICAS
MEDIA TENSION
Categoria Tanfana ¥
Categoria Tarfaria 2
Categoria Tarifaria 3
Categoria Tanfaria 4
BAJA TENSION|
PERDIDAS NO TECNICAS .
PERDIDAS TECNICAS .
c) Etapa 3
BT Subestaclones MT/BT MT TOTAL
Caostos de O&M Directos |} Cantidad [Costo [USD-aio] | Cantidad [Costo [USD-afio] | Cantidad {Costo [USD-afio] [Costo [USD-afio]
Mano de Obra directa
Linern
Molorsta
Ayudanie
Supervicion directa
Gerents de Regional
Suparvisar
Materiales
Transporte
Automowil
Camioneta
Gnia 10 Tn
TOTAL RARKEREE Bl ety
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d) Etapa 4

| Cantidad [Costo [USD-ado}

|Administraclén y Finanzas

Mano de Obra

Gerente

Jefe da Area

Profesionales

Administralives

Senvicios Contratados

Bienes de Uso

Software

Equipamisnto de oficink

Vehiculos

Servicios Generales

Teletonia y comunicaciones

Corred

Seguridad

Otros Egrescs

Direccldn estratégica y control

Mano e Obra

PSSR

Gerents

Jofe de Area

Frofesionalas

Administralivos

Servicios Contratados

Bienes de Uso

Softwara

Equipamiento de oficina

Vehiculos

Servicios Generales

. Telefonia y comunicacio

nes

Comeo

Seguridad

il

Otros Egresos

e T N

Planlificacitn ¢ Ingoenieria

IMano de Obra

T T
i Y :

&

Gerente

Jefn de Area

Profesicnales

Administratives

Servicios Contratados

Ere PR
Bienes de Uso I R RS
Software A b
Equipamisnio e oficing R
Vehiculos
......... AT i
Servicios Generales i G
Telefonia y i B el et
Comea LR )
Saguridad 3V RS 2
...... [ DR ST
Diros Egresos SRR

Resumen

Detalie

Costa [USD-2fo0)

{1)| Administracion y Finanzas

(2){Direccién estratégica y control

(3)|Pianificacion & Ingenieria

()| CAREM

(5)|Costo del Capital de trabajo

©)|Ingresos no regulados

Alquilsr de postes

Publicidad

(112031 +{4)+{5)1-0,5°t6) Total
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e)  Etapa 5

BT [US0-aho]

MT_[USD-ano]

Costos Indirectos

Costos Direclos

AVNR

AAGD

TOTAL

A) (B}

Potencia [k

CTTBT

i<}

BT

Categoria larifana 1

Categoria tarifaria 2

Categoria tanfaria 3

Calegoria tarifaria 4

Calegorie taritaria §

CTTMT

|Potencia 1K)
[

MT

Categoria taritang 1

Calegaria taritaria 2

Calegoria tarifaria 3

Calegoria tarifaria 4

Catagoria tarifaria 5

USD-afo/kVW

CDristrBT (AC)

CDristrMT (BY{(DY+{C))

JF 0039 -
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MANUAL DE DISENO DE DISTRIBUCION PARA OPTIMIZACION DE LARED A ..
TRAVES DE SISTEMAS ELECTRICOS REPRESENTATIVOS.

1. OBJETIVO DEL MANUAL

El objetivo de este manual es definir el procedimiento de célculo basado en Sistemas
Eléctricos Representativos (SER) que debe utilizarse para aquellos segmentos del sistema de
distribucién en que no sea posible aplicar la metodologia definida en el Anexo I, tal como se
establece en el articulo 6 de las “Normas para la determinacién de los cargos por uso de red
del sistema de distribucion”.

2. METODOLOGIA GENERAL

Las disposiciones establecidas en este manual deben ser utilizadas como metodologia
alternativa para el calculo del Activo Bruto de Servicio (ETAPA 1), el calculo de las pérdidas
de potencia (ETAPA 2} v los costos directos de operaciéon y mantenimiento (ETAPA 3) en
aquellos casos que no sea posible aplicar la metodologia definida en el Anexo 1.

Lo dispuesto en este manual se basa en la aplicacion de la metodologia de los Sistemas
Eléctricos Representativos (SER) para el disefio de los activos eléctricos y los costos de
operacién y mantenimiento. El disefio optimizado de estos activos y costos, debe permitir
brindar el servicio de distribucion eléctrica en El Salvador a minimo costo y brindando los
niveles de calidad definidos en laregulacion.

El &rea de cobertura de la empresa distribuidora se compondré a partir de los SER. Cada SER
estard compuesto de un grupo de unidades operativas, las cuales presentan caracteristicas
semejantes. Para el disefio de cada SER se debera realizar el analisis de instalaciones reales
representativas las cuales deben ser optimizadas para que resulten técnica y econémicamente
eficientes. Los resultados obtenidos para estas instalaciones representativas se deberan
expandir a la totalidad del SER tal como se indica a continuacion:

El ABS correspondientes a las instalaciones representativas que se definan para cada SER se
expandiran a la totalidad del SER de acuerdo a la siguiente expresion:

ABS, .
ABS, , =—*E0 % Pmax,
Pmax, _,_,
.Donde:
ABSg., = Activo bruto de servicio correspondiente al SER k en el nivel de tensién n
ABSkin = Activo bruto de servicio correspondiente a la instalacion representativa i del

SER k en el nivel de tensién n

Pmax.i. = Suma de la potencia maxima no coincidente correspondiente a la instalacién
representativa 1 del SER k en el nivel de tension n

Anexo No. 2 del Acuerdo No. 328-E-2006
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Pmaxy.q = Suma de las potencias maximas no coincidentes de todas las unidades
operativas que componen el SER k en el nivel de tensién n.

La determinacidn del ABS aplicable a la empresa se obtendra como la suma del ABS de cada
SER que la compone.

Los costos directos de operacion y mantenimiento (O&M) seran calculados para cada
instalacion representativa de cada SER tomando como base las instalaciones optimizadas
diferenciando el nivel de tensidn de suministro (MT y BT).

Los costos de O&M correspondientes a las instalaciones representativas que se definan para
cada SER se expandiran a la totalidad de} SER de acuerdo a la siguiente expresion:

C .
CAOM,_, = CAOM po1on o Pmax,_,
Pmaxk-i—n
Donde:
ABSk.a = Costo anual de operacién y mantenimiento correspondiente al SER k en el

nivel de tensién n

ABSi.ian = Costo anual de operacién y mantenimiento correspondiente a la instalacién
representativa i del SER k en el nivel de tension n

El CAOM aplicable a la empresa se obtendra como la suma de los costos de O&M de cada
SER.

Las pérdidas de potencia eficientes obtenidas a partir del proceso de optimizacion de las
instalaciones representativas que se definan para cada SER se expandiran a la totalidad del
SER. Para esto se calculard el promedio ponderado de las pérdidas de potencia de cada
instalacién representativa analizada, el ponderador que debe ser utilizado para pesar los
niveles de pérdidas obtenidos para cada instalacidn sera la potencia maxima no coincidente tal
como se establece en el numeral 4.1.2 a).

Las perdidas de potencia totales se determinaran como el promedio ponderado de las pérdidas
resultantes para cada SER, utilizando como ponderador la suma de las potencias méximas no
coincidentes de cada SER.

3. ESTIMACION DEL ACTIVO BRUTO DE SERVICIO Y DE LOS COSTOS DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO EN REDES DE DISTRIBUCION DE MEDIA
Y BAJA TENSION

3.1 INDICADORES PARA LA CARACTERIZACION DE LOS SER

Los siguientes indicadores serdn en primera instancia, los utilizados para la definicién de los
SER:

.. Anexo No. 2 del Acuerdo No. 328-E-2006
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indice 1: n° clientes BT / km?, donde la superficie corresponde a aquella efectivamente
electrificada.

indice 2: kWh / n° clientes-afio, es decir, energia anual consumida por cliente.

Indice 3: n° clientesgr / kmagr, 0 lo que es lo mismo, nimero de clientes en baja tensién
dividido por el niimero de kms de linea de baja tensidn.

Indice 4: KV Aipgaladosmt-5T / 1° clientessr, 0 lo que es lo mismo, potencia instalada en
centros de transformacién MT-BT dividido por el nimero de clientes en baja tension.

indice 5: n° clientesgr / n° CMT-BT, o lo que es lo mismo, nimero de clientes en baja
tension dividido por el nimero de centros de transformacion MT-BT.

Indice 6: kWh / kmgr-afio, es decir, energia anual consumida por km de linea BT.

‘fndice 7: kWh / kmur-afio, es decir, energia anual consumida por km de linea MT.

Indice 8: (n® clientesgr + n° clientesyr)/ kimpt, 0 lo que es lo mismo, nimero de
clientes en baja tensién mas clientes en media tension dividido por el nimero de kms
de linea de media tension.

indice 9: (kV AinstaladosMT-BT + KW Cliememt ) / kinmr, es decir, potencia instalada en
transformadores MT/BT mas potencia contratada por los clientes en MT, dividida por
los kms de linea de media tensidn.

3.2 IDENTIFICACION DE LOS SER

La SIGET seleccionard los indicadores mas adecuados para clasificar cada una de las unidades
operativas en los distintos SER resultantes.

Asimismo, la SIGET determinara los rangos de validez de cada uno de-los indicadores para
cada SER y definira el flujograma condicional para clasificar todas las unidades operativas
contenidas en las areas de cobertura de la empresa.

La empresa agrupara las unidades operativas en conjuntos homogéneos mediante técnicas de
reconocimiento de patrones, como andlisis de nubes dindmicas o clases jerarquicas. Estos
grupos resultantes constituirdn los sistemas eléctricos representativos (SER) que caracterizaran
al universo de unidades operativas de cada distribuidora.

Se contemplard, como un criterio mas para realizar el agrupamiento, cualquier limitacioén o
regulacién vigente sobre suministro eléctrico, por ejemplo, instalaciones subterraneas para
zonas céntricas o de alta densidad.

Anexo No. 2 del Acuerdo No. 328-E-2006
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Cada una de las unidades operativas de'la empresa sera clasificada dentro de un SER. Luego
se compondra las mismas a nivel de la empresa, cuya area de cobertura quedara caracterizada
por uno o mas SER.

4. APLICACION DE LA METODOLOGIA SER

La aplicacion de la metodologia SER depende exclusivamente de la disponibilidad de
informacion de las instalaciones de la empresa, con lo cual solo constituye una metodologia
alternativa de célculo.

El proceso general de célculo es entonces, el establecido en cada una de las etapas definidas en
el Anexo 1 de este acuerdo, con excepcién de las etapas definidas en el numeral 2
Metodologia General.

La metodologia SER se aplicara solo a el/los segmentos del sistema de distribucion que
SIGET defina oportunamente de acuerdo a lo indicado en el articulo 6 de las “Normas para la
determinacion de los cargos por uso de red del sistema de distribucion”,

4.1.1. ETAPA 1: CALCULO DEL ABS CORRESPONDIENTE A LOS SUBSISTEMAS DE
MT vy BT

El célculo de ABS mediante la aplicacion de la metodologia SER consistird en el analisis de
las instalaciones representativas reales que han sido seleccionadas. No obstante, el objetivo de
esta metodologia no es el de reconocer y valorizar estos activos en su condicion real, sino que
estos deberan ser sometidos a un proceso de optimizacion “parcial”.

El proceso de optimizacién se dice “parcial” porque no todos los parametros y caracteristicas
de estos activos seran sometidos a un proceso de optimizacion. No formard parte del proceso
de optimizacidn el ajuste de la traza de las redes de MT y BT, esta informacién se denomina
informacion de base. El objetivo buscado en la aplicacion de esta metodologia es el de
reconocer a la empresa ciertas particularidades asociadas al desarrollo de su sistema eléctrico
en e] dambito geografico que se trate, de esta manera se asume la siguiente hipdtesis:

El disefio de la traza de la red es realizado bajo criterios de eficiencia y
racionalidad economica.

No obstante, y como se menciond anteriormente, dichas instalaciones deben ser sometidas a
‘un proceso de optimizacién, en virtud de lo establecido por la Ley General de Electricidad
respecto de que los activos se deben corresponder con una red de distribucion eficiente
dimensionada al mercado. Sobre esta base, resulta necesario adaptar el resto de las
caracteristicas de dichas instalaciones (p.e.: tipo de red, seccién de conductor, cantidad y tipo
"de equipos de proteccién y maniobra, etc.) para que estas permitan prestar el servicio de
distribucion con niveles adecuados de calidad y al minimo costo.
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La informacién requerida para el desarroilo de la metodologia propuesta serd la siguiente:

1. Informacidén georeferenciada de la red de media tension correspondiente a las
instalaciones representativas seleccionadas en cada SER, definiendo en cada caso
como minimo lo siguiente: nivel de tensién, potencia maxima de cada alimentador,
tipo y seccién de conductor, cantidad de fases, tipo de poste, tipo de instalacion
(aérea’/subterrdnea, urbana/rural) y toda aquella documentacién que SIGET considere

necesaria para el adecuado desarrollo de las tareas.

2. Informacidén georeferenciada de la red de baja tensién correspondiente a las
instalaciones representativas seleccionadas en cada SER, definiendo en cada caso
como minimo lo siguiente: nivel de tension, tipo y seccion de conductor, cantidad de
fases, tipo de poste, tipo de instalacion (aérea/subterrdnea) y toda aquella
documentacién que SIGET considere necesaria para el adecuado desarrollo de las

tareas.

3. Informacién georeferenciada de los modulos de transformacién correspondientes a las
instalaciones representativas seleccionadas en cada SER, definiendo en cada caso
como minimo lo siguiente: los niveles de tensidén primaria y secundaria, potencia
nominal, cantidad de salidas de baja tensién, tipo de instalacion (aérea, subterranea,
etc.) y toda aquella documentacion que SIGET considere necesaria para el adecuado

desarrollo de las tareas.

4. Informacién relativa a la demanda tanto de baja como de media tension de aquellos
clientes conectados a las instalaciones representativas seleccionadas en cada SER,
especificando como minimo lo siguiente: las coordenadas georeferenciadas del punto
de conexién, identificacién del cliente de acuerdo al codigo de la base de datos
comercial, categoria tarifaria, nivel de tensidén de suministro, identificacién de la
vinculacién eléctrica al modulo de transformacion MT/BT, alimentador de MT y
subestacion AT/MT vy toda aquella documentacién que SIGET considere necesaria

para el adecuado desarrollo de las tareas.

El resto de las instalaciones necesarias para la prestacion del servicio con la calidad requerida
(equipos de proteccion y maniobra, capacitores, etc.), asi como también las caracteristicas de
las instalaciones consideradas como informacion de base (seccion de conductor, tipo de poste,
vano, potencia nominal, etc.), serdn resultado del proceso de optimizacién descrito mas

adelante.

a) Caracterizacion de Ias instalaciones

Las instalaciones representativas serdn caracterizadas de acuerdo al tipo de area de servicio en
la cual se encuentran instaladas. Tomando en consideracién el tipo de instalaciones definidas
en el manual de costos unitarios de instalaciones, se reconoceran dos tipos de instalaciones:

urbanas y rurales.

Anexo No. 2 del Acuerdo No. 328-E-2006
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La caracterizacion de cada instalacién debera realizarse sobre el andlisis del siguiente
indicador de densidad: Clientes/’kmMT; la metodologia empleada y los limites adoptados para
definir cada tipo de instalacidn deberéan estar explicados y correctamente documentados por la
empresa. Cada instalacién podrd caracterizarse parcialmente en un tipo u otro de instalacion
(p.e. alimentadores de media tensién pueden cubrir zonas urbanas y rurales).

B) Proceso de optimizacion técnico econdmica de las instalaciones
b.1) Estimacién de las demandas por alimentador y por subestacion de
distribucidn (sed)

Las demandas seran estimadas considerando la siguiente informacion: Base de datos
comercial, resultados del estudio de caracterizacion de la demanda (factor de carga, factor de
estacionalidad, factor de coincidencia, etc.) y la informacidn georeferenciada de los clientes.

En consecuencia la demanda correspondiente a cada usuario, se determinard considerando su
consumo anual de energia, el factor de carga y simultaneidad definidos para cada categoria

tarifaria;
PUSU} - EUSU‘J *fc‘;ar'nc—.l\ﬂ'
t
H afio .f crarga

PUSU: Potencia coincidente del usuario 1 del nivel de tensién j con la méxima

demanda en media tensidn.
EUSU: Energia anual registrada para el usuario i del nivel de tensién j.
t: Categoria tarifaria correspondiente al usuario i.
. Factor de coincidencia de la categoria tarifaria t con la méxima demanda en

media tension.
fc'n,g;, : Factor de carga de la categoria tarifaria t.
H,a,: Cantidad de horas del afio base.

El agregado de las demandas de los clientes, de acuerdo a la expresién definida anteriormente,
a nivel de transformador MT/BT, alimentador de MT y subestacién AT/MT debera utilizarse
para calcular la méxima demanda anual de dichas instalaciones.

b.2) Optimizacion técnico econdmica del sistema eléctrico

v 4 nexo No. 2 del Acuerdo No. 328-E-2006
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El proceso de optimizaciéon debe considerar informacién relativa a: limites de carga, costo
unitario de las instalaciones, precio de la energia, niveles de tension permitidos, capacidades
de reserva y tasa y duracion de falla.

Se deberan realizar estudios de flujos de carga, los cuales se modelaran sobre la base de las
demandas definidas en el numeral anterior, las caracteristicas de los conductores reales en
media y baja tensidn, y transformadores. Los resultados de los analisis mencionados seran
utilizados para definir la red optima para cada instalacidn representativa seleccionada,
considerando las pérdidas de energia (y su costo) y el costo unitario de las instalaciones.

Para el analisis de confiabilidad se emplearan los valores de tasa y duraciéon de falla
informados en el “Manual de Confiabilidad y Calidad de Servicio” (MCC).

El cosio de la ENS sera calculado en base a lo definido por la Ley y su Reglamento,

b.2.1) Cantidad y seccion de los circuitos

Se seleccionara para cada tramo del circuito objeto, el conductor mas adecuado para el
transporte economico de la energia eléctrica. El conductor econdémico seleccionado es aquel
que minimiza el costo total de materiales e instalaciéon mas las pérdidas de energia durante su
vida 1til, actualizadas a valor presente.

Esta tarea se realizara para las redes de distribucién de media y baja tensidn segin corresponda
la aplicacion de la metodologia SER.

Considerando que los equipos y materiales componentes del sistema de distribucidn tienen
capacidades discretas, la reserva de capacidad de los mismos sera aquella que resulte necesaria
al considerar en el proceso de optimizacién, el factor de crécimiento vegetativo de la demanda
para el periodo tarifario.

b.2.2) Potencia de Transformacion MT/BT

Para cada mddulo de transformacidn se seleccionara la potencia de transformacion econdmica
(esta seleccion deberad realizarse sobre la base de potencias nominales disponibles en el
mercado). Se define potencia econémica a aquella que minimiza el costo total de materiales e
instalacion mas las pérdidas de energia durante su vida 0til, actualizadas a valor presente.

Considerando que los equipos y materiales componentes del sistema de distribucién tienen
capacidades discretas, la reserva de capacidad de los mismos sera aquella que resulte necesaria
al considerar en el proceso de optimizacion el factor de crecimiento vegetativo de la demanda
para el periodo tarifario.

b.2.3) Evaluacién de calidad de servicio resultante.

Durante e] proceso de construccion de la empresa modelo se debera incorporar en su disefio, el
equipamiento e infraestructura de red que le permitan a cada instalacién representativa cumplir
~con los estandares de calidad definidos en las normas respectivas.

8
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La verificacidn de que los objetivos de calidad de servicio son alcanzables por el disefio de red
adaptada se debe obtener a través del siguiente proceso de analisis y calculo:

1. Representacion mediante un modelo de la red eléctrica adaptada de MT y BT;

2. Consideracidn de las tasas de falla y los tiempos medios de reparacién indicados en
el Manual de Confiabilidad y Calidad de Servicio;

3. Calculo de los indicadores de calidad definidos en el acuerdo 192-E-2004 (FMIK,
TTIK, SAIFI y SAIDI) para la red eléctrica adaptada.

4. En caso de resultar necesario, para cumplir con los niveles de calidad objetivo
definidos en las Normas de Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribucion, se
debera incorporar los sistemas de proteccion y operacion que sean convenientes
técnica y econémicamente (reconectadores, seccionadores, desconectadores, etc.);

5. El punto de inicio para la optimizacién de las redes de distribucion respecto de la
calidad de servicio, serdn los circuitos de las redes de distribucién analizadas
vinculados con el Valor Nuevo de Reemplazo de la empresa modelo, considerando
que sobre ellos se realizan mantenimientos convenientes y que el Gnico equipo de
proteccién y maniobra existente es un interruptor instalado sobre la cabecera del
alimentador de media tension.

b.3) Costeo de las instalaciones

Los costos unitarios de las obras, instalaciones y equipos seran proporcionados por la SIGET
en el “Manual de Costos Unitarios”. Dicho manual debera ser empleado por la SIGET y por la
empresa distribuidora para valorizar los activos eficientes.

b.4)} Ajuste de las instalaciones

El VNR del ABS calculado de acuerdo a la metodologia definida en los numerales anteriores
deberd ser ajustado en funcidn de los resultados obtenidos a partir de la verificacién en campo
- de las instalaciones reales.

La verificacion de la cantidad de instalaciones informadas por las empresas distribuidoras sera
llevada a cabo por la SIGET a partir de la realizacién de una auditoria de activos, disefiada
sobre la base de un muestreo aleatorio estratificado de las mismas, tal como se establece en el
Anexo 3.

i
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4.1.2. ETAPA 2: DETERMINACION DE LAS PERDIDAS DE ENERGIA Y POTENCIA Y
CONFECCION DE UN BALANCE DE POTENCIA Y ENERGiA

a) Deferminacion de Ias pérdidas de energia y potencia

Es necesario definir los niveles de pérdidas técnicas de potencia y energia de la empresa. Los
niveles de pérdidas de potencia a considerar en esta etapa del estudio son los obtenidos a
partir del proceso de optimizacion del sistema de distribucién.

Los niveles de pérdidas técnicas se discriminaran por nivel de tensién. Para el nivel de MT se
deben considerar las pérdidas en las redes de distribucién de Media Tensidén y cuando
corresponda las correspondientes a la etapa de transformacion AT/MT o MT/MT.

Para el nivel de BT, se deben considerar las pérdidas en transformadores MT-BT, lineas,
acometidas y medidores.

A continuacion se presenta la expresion que debe emplearse para el computo de las pérdidas
de potencia de cada SER por nivel de tension:

PPn—j _ ZPPn—j—k * Pn«-j—k
hR A
Donde:
n=  nivel de tension (MT, BT)
k= Sector eléctrico representativo.
PP, ;= Pérdida de potencia del nivel de tensiénn y SER j

PP, = Pérdida de potencia de la instalacion representativa k del SER j en el nivel de
tension n

P+~ Potencia maxima no coincidente de la instalacién representativa k del SER j en
el nivel de tensién n _

Las pérdidas de potencia correspondientes a acometidas y medidores podran calcularse
considerando un modelo simplificado que incluya grupos de usuarios con niveles de consumo
semejantes y cuyas instalaciones eléctricas presenten caracteristicas similares, Para cada grupo
debera definirse un tipo de medidor estandar y una acometida tipica (longitud, seccién de.
conductor, cantidad de fases, etc.).
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Las pérdidas de energia (PEMT y PEBT) se calcularan multiplicando el valor de pérdidas de
potencia obtenidas, por el niimero de horas del periodo en analisis y el factor de pérdidas
correspondiente.

4.1.3. ETAPA 3: CALCULO DE LOS COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
PARA LOS SUBSISTEMAS DEMT YBT

Se interpretan como actividades de Operacion y Mantenimiento (O&M), aquellas en las que
debe incurrir la empresa modelo para realizar el mantenimiento correctivo y preventivo y las
tareas de operacion de red sobre aquellos activos eléctricos que constituyen las instalaciones
representativas seleccionadas de cada SER.

Las actividades de O&M consideradas deberan tener como marco de referencia los estdndares
de ingenieria, el tipo de instalacién y las caracteristicas fisicas de la zona donde se encuentran
instaladas.

Las erogaciones que constituyen los costos de O&M, surgen de valorar a precios de mercado
todas las tareas en las que debe incurrir la empresa. Los costos indirectos correspondientes a
las actividades direccidn, control y estrategia empresarial no constituyen un componente que
deba ser incluido como parte de los costos de O&M.

Los Costos de Operacién y Mantenimiento deben ser calculados a partir de un analisis de los
procesos involucrados de acuerdo a Ja siguiente secuencia:

. Se reconocen inicialmente los procesos constitutivos de las tareas propias de O&M.

. Se dividen las instalaciones representativas selecgionadas en: red de baja tensidn
aérea y subterrdnea, centros de transformacién MT-BT aéreos y subterraneos, red de
media tension aérea y subterranea, subestaciones AT/MT y MT-MT y aparatos de
maniobra y compensacién y toda otra division que resulte conveniente con el objetivo
de diferenciar los costos en los que la empresa debe incurrir.

. Se detallan las tareas a desarrollar para cada division, atendiendo a las tareas de:
" operacifn, reparacion, revision y adecuacién de cada uno de los componentes de la
division, asignandose frecuencia de ejecucion para cada una.

. Una vez cuantificadas las tareas por el agregado de sus procesos, se valorizan en
funcién de los costos de materiales, personal y transporte, asignados eficientemente y a
precios de mercado. Particularmente para cada una de las tareas se asignardn cuadrillas
eficientes, tanto en nimero de integrantes, como nivel de preparacion de los mismos,
medio de transporte necesario, herramientas, tiempo estimado de duracién de las tareas
Y un tiempo razonable de improductivos, obteniendo asi los costos de personal y
transporte.

. I
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e  Finalmente se agregan dichos montos, indicando su incidencia por divisién y
determinando la dotacion de personal necesaria.

Los costos unitarios de materiales, personal y transporte seran acordes a la situacién particular
del mercado salvadorefio.

5. REQUERIMIENTO DE INFORMACION ADICIONAL.

El pedido de Informacién a las Empresas Distribuidoras, abarcard los aspectos generales,
técnicos, comerciales, de mercado, costos y todo antecedente relevante para el proceso. Esta
informacion debera ser consistente con la que las propias empresas utilicen para calcular los
cargos; de los cuales deberan entregar la memoria y detalle. La informacion genérica requerida
se establece en este numeral.

La SIGET definira las unidades operativas base del andlisis, que podran ser unidades politicas
(localidades) o funcionales (sucursales comerciales), instalaciones eléctricas (subestaciones de
transformacion AT/MT y MT/MT, alimentadores de media tension, transformadores MT/BT,
etc.), dependiendo de la metodologia de optimizacién que debera utilizarse en cada caso y de
cOmo esté organizada la informacidn proveniente de las empresas y su nivel de detalle.

Una vez definidas las unidades operativas, SIGET establecera los formatos en que la
informacién debera ser presentada.

51. INFORMACION GENERAL (POLITICO-ADMINISTRATIVA, EMPRESARIA
Y DEMOGRAFICA)

Nivel de desagregacion: por unidad politico-administrativa y empresaria
* Division del pais

¢ Divisién entre empresas

o Areas de cobertura

e Numero de habitantes / viviendas

*  Superficie del arca ae cobertura

» Superficie electrificada

12
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52. DEMANDA

Se debera suministrar la informacién abajo indicada con un nivel de desagregacién por unidad
operativa para cada una de las empresas de distribucion.

¢ (Cantidad de clientes por sector de consumo y nivel de tensién

e Ventas de energia (MWh) por sector de consumo y nivel de tension

* Maixima Demanda agregada en punta (MW)

s Potencia contratada por sector de consumo (caso medianas y grandes demandas)

e Curvas de carga representativas por tipo de cliente (residencial, comercial, industrial, etc)
y para dias tipo (en caso de existir estacionalidad) o en su defecto, aquellos parametros
utilizados para la caracterizacién de la demanda reflejados en la estructura tarifaria.

e Pérdidas técnicas y no técnicas (volumen de consumos no registrados / hurto).

5.3 INSTALACIONES FISICAS

Anjlogamente al punto anterior, el nivel de desagregacién: por unidad operativa para cada una
de las empresas de distribucion.

* Lineas: longitud, nivel de tension y tipo (aéreas y subterrdneas, tipo de poste, secciones
utilizadas, etc). En caso de abarcar mas de una unidad operativa, indicar proporcion del
recorrido que pasa por cada una de ellas.

e Estaciones y Subestaciones: cantidad, capacidad instalada, tipo (aéreas, subterrineas),
niveles de tension, estructura topoldgica (configuracién de barras y equipamiento
asociado).

* Transformadores MT/BT, cantidad y potencia nominal, tipo (aéreos, subterraneos), nivel
de tensién primaria, factor de utilizacién estimado (maxima demanda/potencia instalada).

e Aparatos de maniobra, compensacién y regulacion de tension.
e Diagramas unifilares hasta el nivel de MT.
e Unidades constructivas bésicas adoptadas por las empresas distribuidoras.

* Indicadores de calidad de servicio y producto técnico, evolucion histérica y situacion
actual. Planes destinados a la mejora del desempefio.
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5.4. CONDICIONES PARTICULARES

Indicar, de existir, cualquier condicion especifica de una unidad operativa, por ejemplo,
reglamentaciones referidas a la utilizacién de lineas subterraneas, caracteristicas climaticas
muy particulares, regulaciones ambientales, etc, que signifiquen mayores costos en el
desarrollo de la actividad de distribucion.

6. FORMATOS DE PRESENTACION DE LA INFORMACION

6.1. INFORMACION DE BASE

Los formatos para la presentaciéon de la informacion de base seran los mismos que los
requeridos en el capitulo 3 numeral 3.1 del Anexo 1.

6.2. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

Los formatos para la presentaciéon de los resultados finales seran los mismos que los
especificados en el capitulo 3 numeral 3.2 del Anexo 1. Adicionalmente para las etapas 1 y 3
se debera presentan un juego de tablas para cada SER cuando corresponda

: 14
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METODOLOGIA PARA AUDITAR Y AJUSTAR LAS CANTIDADES DE LAS
INSTALACIONES INFORMADAS POR LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

1. OBJETIVO

El objetivo principal de la auditoria es el de efectuar un relevamiento fisico de los bienes
eléctricos afectados exclusivamente a la prestacion del servicio de distribucién con el objetivo de
validar la informacién suministrada por las empresas.

El alcance de las tareas a realizar estd destinado a determinar la verosimilitud de los registros de
bienes informados por la empresa, mediante la aplicacion de técnicas de auditoria apropiadas a
tales efectos.

2. INSTALACIONES A VERIFICAR

¢ Subestaciones AT/MT y MT/MT
¢ Redes de Media Tensién
¢ Subestaciones de distribucidén

e Redes de baja tension
3. METODOLOGIA GENERAL

En este capitulo se presentara la metodologia con que deberan ser encaradas las tareas necesarias
para cumplir con los objetivos fijados. A estos efectos se han definido tres tareas principales:

¢ Analisis de informacién de respaldo: En esta tarea se incluyen las actividades relativas a
la constatacién de la documentacion existente, andlisis del mventano fisico existente y
verificaciéon de documentacion.

¢ Relevamiento fisico de las condiciones de red existente: En esta tarea se incluyen las
inspecciones en campo, verificaciones, relevamiento y evaluacion del estado de las
instalaciones.

¢ Validacién de la informacién: Esta tarea tiene que ver con el procesamiento de la
informacién obtenida en campo a partir de la cual se determinara el factor de ajuste de
instalaciones.

A partir de la evaluacion de las informacion proporcionada por la empresa, inventario fisico de
instalaciones, se lanzaran las tareas de referidas a las actividades de seleccién de la muestra y de
Inspeccion y verificacion del estado de las instalaciones.

Los resultados que se vayan obteniendo en las distintas tareas validaran la base de datos fuente.

Todas las tareas serdn encaradas de acuerdo a metodologias que se presentaran por separado en
los puntos que siguen. No obstante ello cada una de ellas debera contener rutinas de control para

1
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asegurar la correcta actualizacion de las bases de datos fuente.

3.1

Los items que debe contener el Registro de Bienes provisto por la empresa deberd contener al

REGISTRO DE BIENES

menos, la siguiente informacioén:

Numero de identificacién
Descripcion (datos técnicos)

Afio de fabricacion / instalacion / puesta en servicio

Lugar de instalacién (preferentemente posicion georeferenciada)

Estado

3.1.1. SUBESTACIONES DE AT/MT Y MT/MT:

Obras de ingenieria civil:

Edificios
Fundaciones
Caminos

Canales de cables de potencia y de comando

Obras de ingenieria electromecdnica:

Equipamiento de maniobra y transformacién
Equipamiento de proteccion y medicion
Equipamiento SCADA

Equipamiento de servicios auxiliares

Obras de ingenieria telecomunicaciones:

Equipamiento de Telecomunicaciones
3.1.2. RED DE MT:

Nuamero de alimentador

Longitud

Traza (ubicacién)

Seccién del conductor

Tipo de postacion

Tipo constructivo
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Afio de puesta en servicio
Estado

-]

-]

3.1.3. TRANSFORMADORES Y CENTROS DE TRANSFORMACION

o Numero de identificacién

o Numero del centro de transformacién
o Tipo

o Potencia

o Relacion de transformacion

o Ubicacién

o Afio de instalacion

o Estado

3.14. RED DE BT

o numero de alimentador de BT

o numero de centro de transformacién asociado
o Seccidn del conductor

o Tipo constructivo

o Longitud

o Afio de puesta en servicio

o Estado
3.2  ALCANCE DEL MUESTREO

El propésito final de la Auditoria es evaluar la exactitud de la informacién relativa a los bienes
eléctricos que la empresa debe afectar para atender el servicio. Esto debera hacerse sobre la base
de los registros e informacién que sobre esos bienes presentardn las empresas a la SIGET. La
verosimilitud de esa informacion debera ser verificada por el Auditor recurriendo a técnicas de
control por muestreo, aplicando procedimientos apropiados para este propdsito, debidamente
fundados en'la Teoria de Probabilidades y respaldados por las Normas aplicables.

En lo que sigue se describen los lineamientos a seguir para seleccionar las muestras que se
utilizaran en la mencionada venficacion de verosimilitud de los registros de Bienes de Uso, de
acuerdo con las prescripciones generales del Auditing Standard Board de USA, eh la SAS No. 39
y otras normas especificas aplicables.

El concepto general aplicado es considerar que cada uno de los registros del inventario provisto
por la empresa es el resultado de cierto proceso uniforme y se desea apreciar cuan confiable
puede considerarse ese proceso de registro. Debido al enorme nimero de registros que tal
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inventario contiene, es inviable efectuar una verificacion exhaustiva de su correccion. Por eso se
admite la seleccién de una muestra de registros para evaluar en esa muestra la correccion del
proceso que los ha generado. -

Si la muestra es correctamente seleccionada en cantidad y forma, se considera que es
‘representativa’ del conjunto, es decir, de todo el inventario. Esta representatividad se entiende en
el sentido de que ciertas valoraciones cuantitativas realizadas sobre la muestra permiten, por
extrapolacion, postular conclusiones cuantitativas - estimaciones - sobre el conjunto. Recurriendo
a procedimientos bien establecidos y respaldados en la Teoria de Probabilidades y Estadistica, las
estimaciones hechas sobre el conjunto del inventario aplicando tales métodos de muestreo y
extrapolacion son perfectamente acotadas en error.

De modo pues, que es esencial contar con un planteo claro del proceso de seleccion y aplicacion
de las técnicas de muestreo para que las conclusiones a que se llega con el analisis de las
muestras no sean objetables. Por esa razon, se detalla a continuacion el procedimiento a emplear.

3.2.1. MARCO MUESTRAL Y UNIDADES DE MUESTRA

El marco muestral representativo del conjunto de bienes a auditar (la poblacién) estard
constituido por los registros de informacidn provista por la empresa. Cada uno de los registros se
asociara univocamente a un elemento susceptible de ser seleccionado como unidad elemental de
la muestra.

3.2.2. PLAN DE MUESTREO

Para la seleccion de las.muestras del marco muestral a verificar en cada poblacion se aplicara un
plan de muestreo aleatorio por etapas con estratificacién, constituyendo las unidades primarias
de la etapa inicial los conjuntos parciales de bienes - estratos - resultantes de una subdivision
apropiada. Los estratos estaran definidos en principio por la etapa del sistema de distribucién (red
de MT, subestaciones de distribucion, red de BT) y posteriormente se podra estratificar en cada
caso considerando distintas unidades constructivas (p.e. para la red de MT red de tipo urbana, red
de tipo rural).

El total de unidades elementales constitutivas de la muestra de cada poblacién serd determinada
segin los lineamientos de la Norma MIL-SIT 105 D de USA. Se adoptara el tamafio de muestra
que corresponde al procedimiento de muestreo aleatorio simple en el denominado Nivel de
Inspeccion General II (Normal) para lotes aislados, con un indice de calidad limite (LQ) mejor
que 3% para una probabilidad de aceptacidn (Pa) de 10%.

Una vez que se haya determinado el tamafio total de la muestra, se atribuirdn a las unidades
primarias o estratos, probabilidades de ser seleccionadas que sean proporcionales a su magnitud
o tamafio, asignando asi a cada estrato una parte del total de muestras tanto. mayor cuanto mas
significativa sea su ponderacién en la poblacion considerada. Este procedimiento de muestreo
proporcional al tamario asegura una representacion de la muestra correcta y balanceada para el
proposito de la Auditoria. El disefio especifico de esta etapa del muestreo seguird el método
Pareto proportional to size sampling, propuesto por B. Rosén (1996, 1997).

La estrategia de un muestreo por etapas permitird ademas tener en cuenta, en etapas tempranas
del proceso, de la dispersién territorial del drea que sirve la empresa para concentrar la seleccién
de las muestras en zonas geograficas que, aun siendo limitadas, demuestren ser adecuadamente
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representativas de ‘otras zonas con similares caracteristicas en cuanto a condiciones del servicio y
dotacion de equipamiento.

3.3.  CRITERIOS DE ACEPTACION

El plan de muestreo planteado estd asociado a un criterio de aceptacidn que puede expresarse
como sigue:

Se aceptara como verosimil que el conjunto de los registros considerados en el marco
muestral representa correctamente a la poblacion de bienes auditada, cuando se
comprueba la exactitud de la informacién que consta en los registros respectivos para
todas las unidades elementales de la muestra.

Si se verifica el criterio de aceptacién expuesto (ninguna discrepancia entre todos los registros de
la muestra y los elementos correspondientes), se aceptara como sustancialmente correcta toda Ja
informacion registrada en el marco muestral que alcanza a la poblacion considerada y se adoptara
sin correcciones ulteriores la poblacién que resulta de los célculos realizados sobre la base de esa
informacién.

Cuando el criterio de aceptacion no se cumpla estrictamente, serd necesario corregir la poblacion
que resulta de utilizar lo informado en los registros del marco muestral. La aplicacién de esta
correccion consiste en utilizar la informacién de la muestra debidamente corregida para salvar las
discrepancias observadas en los registros correspondientes y asi calcular el valor correcto
atribuible a los elementos de la muestra. Este célculo se utiliza luego para estimar las
correcciones que deben aplicarse al valor total de la poblacién calculade basandose en el
conjunto de los registros respectivos.

331 CORRECCIONES.

A partir de los resultados obtenidos en campo se debera corregir la informacion suministrada por
la empresa a partir del computo de los factores de adaptacién de instalaciones (FAI) para cada
estrato, de acuerdo a lo siguiente:

Los estratos estaran definidos en principio por el tipo del sistema de distribucion (red de MT,
subestaciones de distribucion, red de BT), de conformidad a lo establecido en el Anexo 1 vy
posteriormente se podra estratificar en cada caso considerando distintas unidades constructivas
(p.e. para la red de MT red de tipo urbana, red de tipo rural). '

La variable definida para el calculo del FAI para cada estrato de la red de distribucion,
independientemente de que la SIGET defina el relevamiento de otras caracteristicas, son las
' siguientes:

1. Red de MT: Longitud de red’

El relevamiento de la traza y la determinaci6n de la longitud real de la red de MT se realizara midiendo la distancia
entre postes o puntos de apoyos (distancia entre vanos), utilizando para esto instrumentos de medicion de distancias
;. con una elevada precisién (p.e. distanciometro laser).

- Con el objetivo de asegurar la trazabilidad de la informacién relevada en campo, la misma deber4 ser volcada en
planos georeferenciados. Adicionalmente se deberd identificar univocamente cada poste considerado en la medicién
de la distancia de la red.

o % ..Anexo No 3 del Acuerdo 328-E-2006
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2. Sub estacion de distribucién (SED): Potencia instalada

3. Red de baja tensién: Longitud de de red*

Sobre la base de esto, los FAI para cada estrato de la muestra se definen como sigue:

_ Z Longrc.'cvada,r,j
Z Longinf ormada i,

FAJRed_MT,j

Donde:

Long,erevaan= Longitud relevada en campo correspondiente al alimentador de media
tensién 1, del estrato j

Longinformade = Longitud informada por la empresa distribuidora correspondiente a Ia
- alimentador de media tensién 1, del estrato j

_ Z kVArcfevadn,h,n
Z kVAinf ormado h n

kV Arclevado s= potencia nominal en kVA relevada en campo correspondiente a la SED h,
‘ del estrato n

FAlgn,

Longinformedo = potencia nominal en kVA informada por la empresa distribuidora
correspondiente a la SED h, del estrato n

_ Z Longrelevada,k,z
Z Longinf ormada k2

Long,eievaaa = Longitud relevada en cémpo corresiaondiente al alimentador de baja
tensidn k, del estrato z

FAJRed_BT,:

Longinformada = Longitud informada por la empresa distribuidora correspondiente al
alimentador de baja tensién k, del estrato z

Los resultados obtenidos para estos factores no podran ser superiores a la unidad y deberan ser
aplicados de la siguiente manera:

1. Redes de Media y Baja Tensién: estos factores deberan ajustar el VNR total de cada
estrato.

Sub estaciones de distribucion: estos factores deberan ajustar el VNR total de cada estrato,

* El relevamiento de la traza y la determinacién de la longitud real de la red de BT se realizara midiendo la distancia
entre postes o puntos de apoyos (distancia entre vanos), utilizando para esto instrumentos de medicién de distancias
con una elevada precisién (p.e. distanciometro laser).

Con el objetivo de asegurar la trazabilidad de la informacién relevada en campo, 1a misma deberd ser volcada en
planos georeferenciados. Adicionalmente se deber4 identificar univocamente cada poste considerado en la medicién
de la distancia de la red. o '

.3
Anexo No 3 del Acuerdo 328 -E-2006

<0018 Lt




' SIGET
SUPERINTENDENDIA GENERAL DE
ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

G W

Superintendencia Gene
y Telecomunicaclones.

ANEXO 4

ACUERDQO No. 328-E-2006

REGLAS ESPECIALES PARA EL CALCULO DEL CARGO POR UsO
DE RED A DISTRIBUIDORES QUE LO SOLICITAN POR PRIMERA

VEZ.
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SUPERINTENDENDIA GENERAL DE

ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

REGLAS ESPECIALES PARA EL CALCULO DEL CARGO POR USO DE RED A
DISTRIBUIDORES QUE LO SOLICITAN POR PRIMERA VEZ.

I. Ambito de aplicacion.

El presente anexo, establecera las disposiciones que toda entidad solicitante de la prestacion de
la actividad de distribucién por primera vez, deberd aplicar para elaborar y presentar su
propuesta tarifaria referente al cargo de uso de red.

II. Disposiciones Generales.

1. Todo distribuidor que solicite por primera vez la aprobacion de cargos, debera acreditar los
siguientes requisitos:

1.1. Documentar la viabilidad técnica a partir del cumplimiento de los pardmetros minimos
que se mencionan a continuacion:

1.1.1. Energia anual distribuida: 15 GWh;
1.1.2. Potencia maxima anual demandada en distribucién: 3 MW,
1.1.3. Usuarios (clientes directos): 1,000

Dichos requerimientos minimos deben ser alcanzados en un plazo de CINCO (5) afios
a partir de que SIGET apruebe los cargos de distribucion.

1.2. Documentar [a viabilidad financiera y econémica del solicitante para desarrollar el
proyecto, todo solicitante debera acreditar la concurrencia de los siguientes requisitos,
mediante la presentacion de los Estados Financieros auditados correspondientes al
altimo ejercicio anual cerrado:

1.2.1. Ser titular de activos no inferiores a SEISCIENTOS MIL DOLARES
ESTADOUNIDENSES (US$ 600,000.00).

1.2.2. Poseer un patrimonio neto no inferior a TRESCIENTOS MIL DOLARES
ESTADOUNIDENSES (US$ 300,000.00).

1.3. En caso de consorcios, los parametros antes mencionados deberdn ser cumplidos al
menos por uno de sus miembros, el cudl a su vez deberd tener una participacién
minima del 25% en el Consorcio solicitante, y acreditar un compromiso de permanecer
en el Consorcio por un periodo no inferior a cinco afios, contados a partir de la
inscripcién del consorcio en el Registro. '

* ¢ s sAnexo No 4 del Acuerdo 328-E-2006
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1.4. Aquellos solicitantes que por su tiempo de existencia o cualquier otro motivo
legitimo, no puedan presentar estados financieros auditados correspondientes al altimo
ejercicio anual cerrado, podran en su defecto presentar Balances de Apertura
certificados por Contador Publico Autorizado o por una firma de Auditores,
acreditando el cumplimiento de los literales a y b del numeral 1.2.

1.5. La solicitud debera incluir como minimo la designacién de un operador
experimentado el que debera ser integrante de la sociedad y debera cumplir los
siguientes requisitos:

1.5.1. Informacién documentada mediante copia certificada de las concesiones o

licencias o documentacién equivalente que acredite haber sido y ser

. operador, unico o en forma compartida, durante mas de 4 (cuatro) afios, de

por lo menos un servicio publico de Distribuciéon y Comercializaciéon de
Energia Eléctrica.

1.5.2. Informacién documentada mediante copia certificada de comprobantes
otorgados por organismos concedentes o licenciantes nacionales o de paises
extranjeros o internacionales o documentacién equivalente que acrediten el -
cumplimiento contractual de las prestaciones.

1.5.3. El operador deberd mantener una participaciéon no menor del VEINTE POR
CIENTO (20%) por el término de CINCO (5) afios. Antes de finalizado
dicho término de CINCO (5) afios, las modificaciones de las participaciones
o la venta de acciones del operador sélo podrdn realizarse previa
autorizacién de SIGET.

1.6. En caso que las instalaciones de distribucion hayan sido construidas como parte de un
proyecto urbanistico y que la sociedad constructora forme parte, directamente o a
través de empresas controladas, de la entidad que solicita la aprobacion para prestacion
de la actividad de distribucion, no se le reconocerd como parte de la tarifa la
remuneracion sobre el capital conformado por los ABS de las instalaciones existentes a
la fecha de solicitacion de aprobacion de los pliegos. Las instalaciones construidas con
posterioridad a la solicitud de aprobacién tendrédn el tratamiento estandar definido en el
articulo 7 de este acuerdo.

2. El proyecto de distribucién a realizar deberd considerar la prestacién del servicio en una o
varias dreas geograficas determinadas y evidenciar la posibilidad cierta de que el mercado
previsto tendra una composicion heterogénea de clientes en lo que se refiere al tipo de
usuarios a atender. Como composicion heterogénea debe entenderse que el servicio
previsto debe evidenciar claramente que el mercado no estard conformado por un solo tipo
de categoria tarifaria.

Anexo No 4 del Acuerdo 328-E-2006—
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3. Los cargos de distribucién aprobados bajo la metodologia definida en este anexo tendrdn
una validez minima, la cual estard definida por el tiempo en el cual la nueva empresa
distribuidora cumple con todas las exigencias definidas en el numeral 1 inciso 1.1 de este
anexo, el mismo debera ser inferior a cinco afios. Una vez cumplido este plazo, los cargos
de distribucidn aprobados seguirén teniendo validez hasta la siguiente revision general de
cargos por uso de red, en total concordancia con el proceso correspondiente al resto de los
distribuidores, de acuerdo a lo establecido en la Ley General de Electricidad y su
reglamento

Los cargos tarifarios aprobados bajo la metodologia definida en este anexo se actualizaran
de acuerdo a la metodologia establecida en el Reglamento de la Ley General de
Electricidad y en el cuerpo del presente acuerdo.

4. El distribuidor debera establecer el plazo dentro del cual el proyecto debera entrar en
operacion comercial, detallando el plan de trabajo a desarrollar, indicando la fecha de inicio
y finalizacion de cada obra, las cuales en conjunto no podran superar los CINCO (5) afios,
contados a partir de la inscripcion en el Registro; debiendo detallar ademads para cada afio
del periodo el monto de las inversiones a realizar y las obras asociadas a dichas inversiones.

IT1. Metodologia para el Calculo del Cargo por Uso de la Red de Distribucion.

1. Todos los valores fisicos necesarios para elaborar la propuesta tarifaria se corresponderan
con los incluidos en el proyecto que debera presentarse de conformidad a lo estipulado en
el numeral 1.1 de la seccion anterior, para el quinto afio del periodo, el cual sera
considerado como afio base de calculo.

2. La metodologia para el cdlculo del cargo por uso del sistema de distribucidn se debera basar
en lo especificado en el Anexo I del presente acuerdo. En consecuencia se reconoceran las
mismas etapas de calculo, las cuales se resumen a continuacion: '

2.1. ETAPA 1: Calculo del ABS correspondiente a los subsistemas de MT y BT

2.2. ETAPA 2: Determinacion de las pérdidas de energia y potencia y confeccion de un
balance de potencia y energia

2.3. ETAPA 3: Célculo de los costos de operacion y mantenimiento para los subsistemas de
MTyBT '

2.4. ETAPA 4: Calculo del costo indirecto de administracion de las instalaciones

2.5. ETAPA 5: Calculo del Costo total de Operacion y Mantenimiento

B
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3. Considerando que los nuevos operadores no cuentan con informacion real de la empresa, en
algunas etapas deberan asumirse hipdtesis para poder realizar los célculos especificados. A
continuacion se detaila para cada etapa las consideraciones que deben adoptarse:

3.1. ETAPA 1:

a.  Calculo del ABS correspondiente a los subsistemas de MT y BT

El célculo del Activo Bruto del Servicio se realizara considerando las instalaciones
eléctricas de la red de distribucion prevista para el afio base del estudio, las cuales
‘deberan estar econdmicamente adaptadas al mercado eléctrico previsto para ese
mismo afio base.

-u

Para realizar esta actividad la distribuidora debera presentar un modelo estimado de ia
red de distribucién sobre la base de sus propias previsiones respecto del desarrollo
esperado del sistema de distribucion.

Adicionalmente, se debera estimar la distribucién espacial de la demanda prevista
para el afio base, con el objetivo de cuantificar las cargas de las redes de baja y media
tension y médulos de transformacion. Esta estimacion debera ser concordante con el
estudio de proyeccidn de la demanda.

-

Sobre la base de este modelo de red se deberd aplicar la metodologia establecida para
la etapa 1 definida en el Anexo 1 del presente acuerdo.

32. ETAPA 2:

Para la confeccién del balance de potencia se deberd emplear la informacidn
presentada en Estudio de mercado del proyecto de distribucion requerido en el
numeral IV 2 i de este anexo.

Para la caracterizar la demanda del nuevo distribuidor se utilizard la Wdltima
informacion disponible que haya sido aprobada por SIGET mediante acuerdo para
alguna de las empresas de distribucion existentes. De esta informacidn, SIGET
adoptara aquella que a su criterio mas se adapte a las caracteristicas del mercado del
nuevo distribuidor.

4. Los valores econdmicos de costos de activos, mano de obra, materiales, etc. que se deberan

utilizar para valorar la empresa eficiente se corresponderan con el momento de la
presentacion de los estudios.
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IV. Requerimiento de informacion del Proyecto para definir el afio base del estudio.

El proyecto considerard un periodo maximo de cinco afios para su gjecucion y contendra la
informacion siguiente:

}. Informacion del Proyecto: descripcién completa y detallada de las instalaciones y
recursos que utilizard para la prestacion del servicio, y en ese sentido, debera presentar el
Estudio de Factibilidad del proyecto, el cual debera incluir la memoria descriptiva, los
planos correspondientes, los sisternas generales para la prestacion de servicio, las lineas
eléctricas u otras obras e instalaciones existentes que puedan ser afectadas por las obras
nuevas y el plan de normalizacion de las redes fuera de norma, especialmente las

siguientes;

vi.
vil.
viii.

1

EU
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Ubicacion del proyecto y descripcién técnica del mismo.
Descripcion general de las instalaciones, indicando
materiales y normas constructivas que se utilizaran;
Planos de ubicacion de las instalaciones;

Especificar si la red de distribucion que se proyecta construir, se instalara
total o parcialmente sobre inmuebles de propiedad de terceros.

Cantidad estimada de usuarios finales que se conectaran a la red de
distribucion, clasificacion tarifaria, energia y potencia anual proyectada y el
area geografica de cobertura.

Detalle del presupuesto de las obras;

Planos de las servidumbres constituidas;

Descripcion de las instalaciones existentes a las que se interconectara la red
de distribucion proyectada; .

Detalle del recurso humano, materiales y los costos asociados para la
prestacion durante un periodo de 5 afios, relacionando:

el tipo de disefio,

a. Organigrama
b. Costo de Personal
Descripcion y costos de equipos menores y materiales

Descripcion de los sistemas de gestion comercial a utilizar para la prestacion
del servicio, debiendo detallar al menos lo siguiente:

a. Facturacion;
b. Gestion de Cobranza;
c. Atencion de Usuarios; y,

d. Call Center,

, a Anexo No 4 del Acuerdo 328-E-2006
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xii. Descripcidn de los sistemas de gestion técnica a utilizar para la prestacion
del servicio, debiendo especificar lo siguiente:

a. Procedimientos de operacion;

b. Equipamiento de medicidn para cumplimiento de la normativa
de calidad.

c. Descripcion de los sistemas para el contro! de la calidad de
servicio.

xiii. Cronograma para la ejecucién del proyecto de distribucién.

2. Estiidio de mercado del proyecto de distribucion a desarrollar, conteniendo:

i Estudios de proyecciones de demanda desagregada por categorias tarifarias.
1i. Estudios de caracterizacién de la carga.

3. Estudio financiero y econémico del proyecto, donde se incluya:

i Detalle de las inversiones a desarrollar

ii. Costos de operacion y mantenimiento

iii. Estimacion del flujo financiero (ingresos y egresos) para el periodo de la vida
util del proyecto de distribucion.

iv. Criterios de evaluacion financiera y econémica aplicados.

V. Opciones de financiamiento

4. Copia de los permisos ambientales para el desarrollo del proyecto de distribucion. En
caso de que no se disponga a la hora de la presentacion de la solicitud de la aprobacién del
cargo por uso de red, debera presentar copia de las gestiones realizadas por la empresa ante
la autoridad competente. |
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REGISTRO DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES adscrito a la SIGET. San

Salvador, a las once horas y veintidos minutos del dia veintinueve de diciembre del dos mil seis.

Visto el Acuerdo numero 328-E-2006, pronunciado por ¢l Sefior Superintendente, ¢l dia veinte
del mes de diciembre del presente afio, con boleta de presentacién nimero 1322, mediante el
cual Acuerda: a) Aprobar las Normas para la Determinacién de los Cargos por el Uso de las
Redes de Distribucidn, de conformidad a lo que se detalla en el mismo Acuerdo”;
consecuentemente, con base en el Articulo 14, literal ¢), del Reglamento de la Ley de Creacién
de SIGET, este Registro resuelve: Inscribase el Acuerdo antes relacionado en la Seccién de
Actos y Contratos del Sector Electricidad. b) MARGINENSE, como modificacion los siguientes
Acuerdos: Acuerdo No. 60-E-2001, inscrito en este Registro bajo ¢l codigo 435-E21-128/2001,

Acuerdo No. 146-E-2005, inscrito en este Registro bajo el codigo 1105-E21-403/2005.

Sexta Décima Calle Poniente y 37 Av. Sur, N° 2001, Col. Flor Blanca, San Salvador, El Salvador, C.A.OUU#’?
PBX: (503)2257-4438 ¢ 225 SIGET Fax: (503) 2257-4499 www.siget.gob.sv o



SUPERINTENDENCIA GENERAL DE
ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES
El Salvador, Centroamerica

SECTOR ELECTRICIDAD CODIGO DE INSCRIPCION

SECCION ACTOS Y CONTRATOS FICHA DE INSCRIPCION 1322-E21-485-12007

NIT 06141209961045 Naturaleza  Nommnas e interpretaciones técnicas electricidad
No. Acuerde  328-E-2006

Nombre SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES
Direccion 6° -10° Calle Pte y 37° Av. Sur No. 2001, Col. Flor Blanca, San Salvador

Telefonos 257-4438 25SIGET Fax 257-4499
Email siget@siget.gob.sv DUL/PASS
Edad/Profesion 0 Nacionalidad
Representante

Nombre Jorge Isidoro Nieto Menéndez
DUI/PASS  00108793-2 Profesion  Licenciado

Lugar San Salvador
Fecha 20 de Diciembre de 2006 Vigencia
Extracto

:Apmbai' las normas para la Determinacion de los Cargos por el Uso de las Redes de Distribucion, de conformidad a lo que
s¢ detalla en este acuerdo. Marginar como modificacion los codigos; 435-E21-128, 1105-E21-403.

Expediente 23
Fecha Presentacién 28 de Diciembre de 2006
Fecha de Registro 15 de Enero de 2007 Estado  Autorizado

San Salvador, 17 de Enero de 2007




