


SIGET

SUPERINTENDENCIA GENERAL DE
ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

_UERDO No. 328-E-2006

LA SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD Y
TELECOMUNICACIONES. San Salvador, a las catorce horas del dia veinte del mes de
diciembre del afio dos mil seis.

CONSIDERANDO QUE: 139_&‘[5_1.13!!0 ,\?@_‘Pﬂh 2:" -

. De conformidad con el articulo 4 de la Ley de Creacion de la Superintendencia
General de Electricidad y Telecomunicaciones, que en adelante se denominard
SIGET, v el articulo 3 de la Ley General de Electricidad, esta Institucién es la
responsable del cumplimiento de las normas de cardcter general aplicables a las
actividades del sector de electricidad.

[I. De acuerdo con el articulo 9 de la Ley General de Electricidad, los cargos por uso
de red de distribucién son aprobados por esta Institucién de conformidad a una
metodologia que considera los costos medios de inversion, operacién ¥
mantenimiento de una red de distribucién eficientemente dimensionada y operada
segiin los pardmetros establecidos en el articulo 67 de la Ley. La refenda
metodologia se encuentra actualmente contenida en el acuerdo No. 60-E-2001, la
cual establece los elementos base para el calculo del cargo por uso de la red,
referente a las redes, instalaciones, operacién, mantenimiento, ventas y la
capacidad total de transferencia del distribuidor en el afio inmediato anterior al de
aprobacion de los cargos.

[I. Por medio del Acuerdo 146-E-2005, de fecha 14 de Septiembre del afio 2005, se
adiciona la base metodolégica que permite el célculo del cargo a aquellos
distribuidores que no han iniciado operaciones. Estas reglas permiten realizar el
calculo de las tarifas aplicables a los nuevos proyectos de distribucion, mediante
su correspondiente armonizacién con la normativa vigente que regula este
aspecto.

IV. La Junta de Directores de SIGET, el dia siete de diciembre del afio dos mil cinco,
autoriz6 la contratacién de la firma Mercados Energéticos, con el objeto de
desarrollar los servicios de “Consultoria para definir la estrategia a implementar
en la revisién y actualizacién de los cargos de distribucién, atencién al cliente y
del pliego tarifario del periodo 2008-2012%, lo cual incluye el apoyo técnico para
el personal de la SIGET en la revision de las normativas vigentes para consolidar
la reglamentacion relativa al calculo y aplicacion de los cargos tarifarios,
emitiendo las recomendaciones de reformas o emision de nuevas metodologias.

V. Uno de los alcances de dicha consultoria es la evaluaciéon y desarrollo de una
propuesta de metodologia para el célculo del Cargo de Uso de las Redes de
Distribucion de las empresas distribuidoras que actian como comercializadores
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en el 4rea geografica donde se ubican sus redes. En la cual se debe definir los
recursos precisos para llevar a cabo las etapas que sean necesarias para aprobar el
referido cargo, y deberd incluir |a normativa aplicable a los requerimientos de
informacién, para lo cual se deberan desarrollar los formularios que sean
necesarios para asegurar que la informacion que entréguen los operadores, lo
hagan en forma confiable, oportuna y uniforme.

Con el objeto de garantizar la evaluacién plena e integral de la metodologia del
Cargo de Uso de las Redes de Distribucién y la emisiéon de normas claras,
precisas, adecuadas y efectivas para regular las situaciones concretas a las que
dichas normas se destinan, fue sometida dicha metodologia al procedimiento de
consulta conforme a lo establecido en el articulo 2 del Acuerdo No. N-1-2004.

Esta Superintendencia el dia seis de abril del presente afio, designé la formacion
del Comité para la Elaboracién de la Propuesta de Normativa para la
determinacion de los Cargos por el Uso de las Redes, como documento de
consulta. Dicho comité fue conformado con funcionarios de la Gerencia de
Electricidad y de la Unidad de Asesoria Juridica de esta Institucion.

Con fecha once de agosto del presente afio, la Gerencia de Electricidad presentd la
propuesta del documento de consulta y considerando la naturaleza de la normativa
a emitirse, recomendé que la misma se sujete al procedimiento bésico de consulta
establecido en el Capitulo II del Procedimiento de Consulta y Elaboracién
Participativa de Normas para los Sectores de Electricidad y Telecomunicaciones
del Acuerdo No N-1-2004. De conformidad a lo anterior, €l 4 de Septiembre de
2006, la Superintendencia emiti6 el Acuerdo 212-E-2006, por medio del cual se
dio inicio al procedimiento de consulta participativa bésica del documento
denominado “NORMAS PARA LA DETERMINACION DE LOS CARGOS
POR EL USO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION™, el cual constituye una
normativa general que s aplicara en coordinacién con la Ley General de
Electricidad para la determinacion del Cargo por Uso de la Red. En el mismo
Acuerdo, se establecié como fecha limite para la entrega de observaciones y
comentarios, el 4 de octubre del presente afio.

Finalizada la fecha de recepcion de observaciones y comentarios a la propuesta
de normativa, las instifuciones y empresas que presentaron observaciones a la
propuesta de Metodologia durante el periodo establecido para ello, tal como
consta en el acta niimero uno, fueron las siguientes:

Distribuidora de Electricidad del Sur, S.A. de C.V.

Compafifa de Alumbrado Eléctrico de San Salvador, S.A. de cY
'AES CLESA y Cia. S.en C.de C.V. )
DEUSEM, S.A. de C.V.

EEO, S.A.de C.V.

Superintendencia de Competencia.
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7. Defensoria del Consumidor.
8. Asociacién Salvadorefia de Industriales
9. Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa

A fin de responder a las observaciones presentadas por las instituciones y
empresas mencionadas en el considerando IX, éstas fueron convocadas para que
los dias 25 y 26 de octubre del presente afio se presentaran a las instalaciones de
SIGET con el objeto de exponerles los comentarios y respuestas de SIGET a las
observaciones realizadas a la Propuesta de Normas para la Determinacién de los
Cargos por el Uso de las Redes De Distribucién, y asimismo, recoger
observaciones y comentarios adicionales en torno a la Propuesta de Metodologia,
los cuales fueron analizados y tomados en cuenta para la elaboracién definitiva de
esta norma.

En cumplimiento al articulo 11 del Acuerdo No. N-1-2004 ¥ a lo dictaminado en
el literal €) de la parte resolutiva del Acuerdo No.212-E-2006, la Gerencia de
Electricidad en coordinacién con la Unidad de Asesoria Juridica, elaboré un
informe para la Superintendencia, en el cual se resume sucintamente las
respuestas a las observaciones presentadas a la Propuesta de Normas para la
Determinacién de los Cargos por el Uso de las Redes De Distribucién, que fueron
planteadas en su oportunidad por las entidades mencionadas en el considerando
IX.

Cabe destacar que en las normas que se aprueban mediante este acuerdo, todos los
plazos se han estipulado en términos de dias hébiles, para adaptar dichos plazos a
lo que establece el articulo 32 de la Ley de Creacién de la SIGET que indica que
“los actos deberan realizarse en los plazos establecidos Y se contaran en dias
hdbiles, siendo aquéllos perentorios e improrrogables, salvo causa justificada”,

Finalmente, es importante destacar que las NORMAS PARA LA
DETERMINACION DE LOS CARGOS POR EL USO DE LAS REDES DE
DISTRIBUCION es una herramienta bésica fundamental que permitird efectuar el
cdlculo del cargo por el uso de la red de distribucién, el cual es una de las
componentes del pliego tarifario al consumidor final. Adicionalmente, de acuerdo
a dicha metodologia, el Cargo de Uso de Red seri establecida por periodos
quinquenales, de tal forma que éste se calculard y aprobara en el afio 2007,
calculo que tendra su vigencia para el periodo quinquenal comprendido desde el
afio 2008 hasta el afio 2012. En consecuencia, es procedente la aprobacion de las
normas para la determinacion del cargo por el uso de las redes de distribucién.

POR LO TANTO,
En uso de sus facultades legales, ACUERDA:
a) Aprobar las Normas para la Determinacion de los Cargos por el Uso de las Redes

de Distribucién, de conformidad a lo siguiente:
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2. Recogidas y analizadas las observaciones presentadas por la empresa, la SIGET
determinara los SER sobre los cuales basard el estudio de determinacidn de los valores de
referencia para los Cargos de Distribucion, y los informara a la empresa.

3. En el caso que la empresa no suministre la informacién requerida y/o no emitan los
comentarios que la SIGET solicite respecto de los SER preliminares sobre aspectos de los
referidos estudios, en los plazos que se establezcan, esta Superintendencia procedera a
determinar los valores de referencia de los Cargos de Distribucién con los antecedentes
disponibles y efectuara los supuestos relativos a la informacién faltante necesarios para la
continuidad de los estudios. Lo anterior, sin perjuicio de las sanciones que la SIGET, en
uso de sus facultades legales, pueda aplicar a la empresa por no suministrar la
informacidn solicitada.

Independientemente de la metodologia adoptada para la determinacion del ABS, la SIGET
verificard por medio de una auditoria las cantidades de instalaciones informadas por la empresa.
Como resultado de esta verificacion se calculard el Factor de Ajuste de Instalaciones (FAI), el
cual resulta del cociente entre las cantidades de instalaciones relevadas por la auditoria y las
informadas por la empresa. El FAI se utilizard para ajustar el VNR de las instalaciones eléctricas
de la empresa. Cuando la metodologia de optimizacién se base en el andlisis de sistemas
eléctricos representativos, los sistemas seleccionados deberdn formar parte de las instalaciones
auditadas. Tanto la metodologia de la auditoria como la de ajuste del VNR se indican en el Anexo
3 del presente Acuerdo.

A los efectos del calculo del ABS de instalaciones construidas con fondos de terceros antes del
treinta y uno de diciembre del afio base y que deban ser operadas y mantenidas por la empresa, se
aplicaré el tratamiento siguiente:

i. Se optimizaran de conformidad a la metodologia especificada en este Acuerdo.
ii. Se reconocerdn como parte del CTOM, las actividades de operacién y mantenimiento
requeridas para dichas instalaciones.
iii. No se reconocerd remuneracidn sobre el capital correspondiente a dichas
instalaciones.

Para el calculo del ABS de instalaciones construidas con fondos de la empresa y de terceros antes
del treinta y uno de diciembre del afio base y que deban ser operadas y mantenidas por la
empresa, se aplicara el tratamiento siguiente:

o

Se optimizarin de conformidad a la metodologia especificada en este Acuerdo.

Se reconocerdn como parte del CTOM, las actividades de operacién y mantenimiento

requeridas para la totalidad de dichas instalaciones.

iii. Se reconocerd remuneracion de capital sélo sobre el porcentaje del VNR
correspondiente al aporte realizado por la empresa. Este porcentaje se calculard
como el cociente entre el aporte realizado por la empresa distribuidora y ¢l costo
total de la instalacion. -

P s

Determinacién de los Activos Generales asignados a Distribucién (AGD). Los AGD
corresponden al VNR de instalaciones que, no siendo parte de las redes de distribucion, estin
directamente afectadas al servicio cléctrinz’. Ellos estardn compuestos por los Activos Generales
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(edificios administrativos y otras instalaciones de uso general), Activos Muebles (vehic ulos,
equipos de oficina y otros activos similares) y Activos Intangibles (estudios generales, material de
capacitacién, material de publicidad y otros gastos similares). El célculo de los AGD se realizara
con base en el concepto de empresa modelo, a través del procedimiento y criterios descritos en el
respective Manual de Disefio de Distribucién incluidos en los anexos 1 y 2, segin aplique.

Valorizacion del Activo Fijo Bruto (AFB). El AFB se define como la suma del ABS y los AGD
como se expresa en las siguientes formulas:

AFBMT = ABSMT + AGDMT
AFBBT = ABSBT + AGDBT

Donde:

AFBMT = AFB de la red de MT
AFBBT = AFB de la red de BT
ABSMT = ABS de la red de MT
ABSET = ABS de la red de BT
AGDMT = AGD de la red de MT
AGDBT = AGD de la red de BT

Calculo de la Anualidad del Activo Fijo Bruto (AAF). La AAF de las instalaciones de
distribucion sera calculada mediante la aplicacion del Factor de Recuperacién del Capital (FRC)
al mencionado AFB. La AAF estard dada por las dos siguientes expresiones:

AAFMT = FRCMT * AFBMT
AAFBT = FRCBT * AFBBT

donde;

AAFMT = Anualidad del AFB de la red de MT;

AAFBT = Anualidad del AFB de la red de BT:

FRCMT = FRC para la vida atil media de la red de MT:

FRCBT = FRC para la vida atil media de la red de BT;

AFBMT = AFB de las instalaciones de distribucién correspondientes a la red de MT
AFBBT = AFB de las instalaciones de distribucién correspondientes a la red de BT

El FRC sera calculado considerando la vida itil promedio ponderada del total de los activos
incluidos en el Activo Fijo Bruto de conformidad a lo dictaminado por la Ley General de
Electricidad. Las vidas tiles que se deberan utilizar, asi como también la metodologia de calculo
del factor de recupero de capital sera la definida en el acuerdo No. 38-E-2000 o el que lo
reemplace.

El CCA a considerar para la determinacién de los cargos de distribucién, sera calculado mediante
las siguientes expresiones:

CCAMT = AAFMT
CCABT = AAFBT



donde:

CCAMT = CCA de lared de MT;
CCABT = CCA de lared de BT

Art. 8.- El Costo Total de Operacion y Mantenimiento para cada nivel de tension (CTOM) estara
compuesto por el Costo Anual de Operacién y Mantenimiento de la Red (CAOM), mas el Costo
del Capital de Trabajo (CCT), el Costo Indirecto de Administracién de las Instalaciones (Cind) y
el Valor Esperado de las Compensaciones por Falla (VECF).

CTOMr= CAOMyr+ CCTyyr + Clndpr + VECFr
CTOMg; = CAOMgr+ CCTey + Clndpr + VECFpr

Donde:

CAOM,r = Costo anual de operacién y mantenimiento de la red de MT
CCTyr = Costo del capital de trabajo de la red de MT; :
Cindyr = Costo Indirecto de Administracion de las instalaciones de MT;
VECEwr = Valor Esperado de Compensacion por Fallas de la red de MT;
CAOMjgr = Costo anual de operacién y mantenimiento de la red de BT;
CCTsr = Costo del capital de trabajo de la red de BT;

Clndsr = Costo Indirecto de Administracién de las instalaciones de BT,
VECFgr = Valor Esperado de Compensacién por Fallas de la red de BT;

El CAOM, el CCT v el Clnd serén calculados segin la metodologia que se determine para el
calculo del ABS, de conformidad a lo establecido en el Art. 7. El VECF sera determinado segin
lo indicado en el Art. 9 del presente acuerdo. .

En aquellos casos que se presenten economias de escala ligadas a la estructura de propiedad de
las empresas (empresas distribuidoras ligadas a un mismo grupo empresarial) las mismas deberin
ser tenidas en consideracién en el desarrollo de la metodologia de cdlculo y en la definicién de los
cargos de distribucién.

Art. 9.- El VECF representa el costo de la energia no entregada a los consumidores finales de la
red. Para su calculo se considera la probabilidad de salida forzada de los elementos
correspondientes a sistemas eficientemente operados y mantenidos.

Al incluirse los VECF en los Cargos de Distribucién, los usuarios deberdn ser compensados por
todas las fallas reales que el sistema tenga, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 93 del
Reglamento de la Ley General de Electricidad. .

El VECF se calculari mediante la siguiente expresion:

VECFMT = (EAVBT+EAVMT)* FSFEMT * CENS
VECFBT = (EAVBT)* FSFEBT * CENS

£\
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donde:

VECFMT = VECF de la red de MT (US$ /afio);

VECFBT = VECF de lared de BT (USS$ /afio);

EAVMT = Energia anual vendida en MT obtenida del balance de energia definido en el
numeral 2.3 inciso b) del anexo 1;

EAVBT = Energia anual vendida en BT obtenida del balance de energia definido en el
numeral 2.3 inciso b) del anexo 1:

CENS = costo econémico de la energia no servida (US$/kWh);

FSFEMT: Factor de salida forzada equivalente de la red de MT;

FSFEBT: Factor de salida forzada equivalente de la red de BT.

El valor CENS esté fijado por el Reglamento de la Ley General de Electricidad y corresponde al
200% del valor de la energia. El valor de la energia que debera utilizarse para cuantificar el
CENS se calculard como el cociente entre el ingreso total anual facturado en el cargo por energia,
por la distribuidora a sus usuarios finales (excluyendo comercializadores) y el total de la energia
facturada a los mismos, en el afio base del estudio.

El Manual de Confiabilidad y Calidad de Servicio de la SIGET establece para las redes de MT y
BT, los Factores de Salida Forzada (FSF) admisibles. Estos FSF estardn definidos con base en el
nimero de fallas por afio, tiempos medios de reparacién y tiempos de indisponibilidad
programada. El Factor de Salida Forzada Equivalente (FSFE) de una red corresponders al valor
ponderado de los FSF sobre la base de la capacidad nominal de los elementos de la red.

Art. 10.- Las pérdidas técnicas medias de distribucion en energia correspondiente a redes
eficientemente dimensionadas, operadas y mantenidas, serin consideradas en el cilculo del precio
de la energia de la tarifa eléctrica al consumidor final.

No obstante lo anterior, se define en el presente articulo el valor de las pérdidas medias de energia
(VPME).

Para los efectos del caleculo de las pérdidas medias de distribucién en energia, la SIGET
reconocerd porcentajes miximos de pérdidas obtenidos de los estudios de optimizacion del
sistema de distribucion.

Con base en los porcentajes de pérdidas se calcularan los valores:

FPEMT =1 /(1 - PEMT)

FPEBT =1/(1 - PEBT)

donde: :

PEMT = Nivel de pérdidas técnicas eficientes de energia del subsistema de MT'
PEBT = Nivel de pérdidas técnicas eficientes de energia del subsistema de BT
FPEMT = Factor de pérdidas de energia para la red de MT;

FPEBT = Factor de pérdidas de energia para la red de BT.

! Subsistema de MT: Incluye la red de MT mas las instalaciones de transformacion AT/MT y MT/MT que
sean consideradas como activos de distribucién.
? Subsistema de BT: Incluye la red de BT mas las instalaciones de transformacién MT/BT.



Los VPME por banda horaria seran calculados como:

VPMEMTh = (FPEMT-1) * CEMRSh
VPMEBTh = (FPEMT x FPEBT-1) * CEMRSh

donde:

VPMEMTh: VPME en MT para el bloque (h) de consumo (punta, resto, valle), expresado en
USS/kWh.

VPMEBTh: VPME en BT para el bloque (h) de consumo (punta, resto, valle), expresado en
US$/kWh. :

CEMRSh: costo promedio ponderado de compra de energia, considerando los precios y
cantidades de energia de contratos de largo plazo que haya autorizado SIGET y de las compras
directas en el MRS aplicado para el célculo del pliego tarifario vigente del distribuidor en el

bloque (h).

Para los clientes sin medicién de consumo horario, el VPMEBT es un valor imico y serd
determinado como la suma para los tres bloques, de los productos entre el VPMEBT del bloque
(h) y el porcentaje de consumo de energia en el bloque (h) para la categoria de clientes
considerada, como se muestra a continuacién:

VPMEBT = Y kht(FPEMT x FPEBT-1) * CEMRSh

b= pico— resto-volle

kh,t= Es el porcentaje de energia consumido por la categoria tarifaria t para el bloque (h) de
consumo (punta, resto, valle). Estos valores se obtienen de la curva caracteristica de consumo de
laTutegoria tarifaria en cuestion del balance de potencia tarifario definido en el numeral 2.3
inciso b) del Anexo 1.

El valor de las pérdidas adicionales a las reconocidas en el presente articulo serd por cuenta de la
empresa. Las pérdidas no técnicas (errores de facturacion, hurto, incobrabilidad, etc.) no seran
incluidas en la tarifa al consumidor final.

Art.11. La empresa distribuidora que solicite por primera vez la aprobacidn de cargos de
distribucién, deberan seguir el procedimiento descrito en el Anexo 4: “Reglas Especiales para el
Cilculo del Cargo por Uso de Red a Distribuidores que lo solicitan por primera vez".

Particularmente, para el caso del Acuerdo No.146-E-2005 de fecha catorce de septiembre de dos
mil cinco, tendra aplicacién hasta que entre en vigencia el presente acuerdo, en consecuencia seri
sustituido por su Anexo 4 denominado “Reglas Especiales para el Célculo del Cargo por Uso de
Red a Distribuidores que lo solicitan por primera vez”. - ;

Art. 12. La informacién solicitada y recogida por la SIGET en el procedimiento que inicie la

realizacién de los estudios, se enmarcard en las normas del presente Acuerdo. La SIGET
comunicaré a la empresa el plazo méximo para la entrcga de la informacion.
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MANUAL DE B[SEN{} DE DISTRIBUCIDN

1. OBJETIVO DEL MANUAL

Definir la mefodologia que deberd ser empleada para el disefio .y costed de und empresa de,
distribucién_eficiente (empresa modelo), que sea capaz de brindar el servicio de distribucién.
gléctrica en El Salvador a costos cﬁc:entes y ‘brindando los niveles de ca.hdad deﬁmdﬂs en la
regulacidn..

2. METODOLOGIA GENERAL
- La Lf:y Gencral dl: Electnc:d,ad cstal:-]m que para el cﬂlculn del cargo de d1stnl:-ucufnn se dében

- considerar inversiones y costos eficientes. -

La metodologia para definir la .empresa 'modelo* debe consistir entonf:es, ‘en dimensionar
instalaciones y tostos sobre la- base .de politicas-empresariales de inversiones_y..de .gestion -
eficientes. Se debe entender como criterio de eficiencia para estas politicas la-eleccion de aquellas
alternativas de minimo costo' que permitan satisfacer ia demanda con un’ nivel -de calidad:
concordante con la normatividad vigente. B

2.1. DISENO DE LA EMPRESA MODELO .

Para el disefio de la empresa rhodelo sé debera mntempla: el desarrt}llo de las sagmentes
actividades: :

» ETAPAIL: Cé]culo del ABS currespnndienie alos submstcmas de MT y BT
o Caracterizacion dc las instalaciones
.0 Proceso de -:rptirnizaci._-.&n técnica econdmica de {as instalaciones
. Inversiories:del sistema de distribucion MT
= Inversiones del sistema.de distribucién BT
o . Evaluacién de calidad.de servicio resultante |
o Cémputo de los factores de ajuste de instalaciones

.« ETAPA 2: Determinacién de las pérdtdas de cnergia y petencia y currft:t:cmn de un
balance de potencia y energia

» ETAPA 3: Célculo-de los costos de apemclﬁn y mantenimierito para los subsistemas de
MT y BT

o Determinacion-de los costos de operacién y ,mgnte:tﬁnﬁ:ntn-MT'
© - Determinacion’ de los costos de operacién y mantenimierito BT
e 'ETAPA 4: Célculo del costo indirecto-de administracién de las:instataciones

ffﬁumo 30 paG. 2" 42
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Determinacion de los costos indirectos
© Dimensionamiento y costeo de cada uno de los Procesos Bésicos de Gestién

Determinacién del esquema Remuneratorio de los Recursos Humanos
involucrados

o Determinacion del costo anual de los activos generales de distribucién
o Deduccidn de ingresos no regulados

o Deduccion de costos asociados con la actividad de atencién al cliente
o Cilculo del costo del capital de trabajo

* ETAPA 5: Cilculo del Costo total de Operacién y Mantenimiento

o Calculo del valor esperado de compensacién por falla y cdleulo del valor de las
pérdidas medias de energia

o Asignacion de los costos Indirectos
Cilculo de los cargos de distribucién

2.2. ETAPA I: CiLcuLo DEL ABS CORRESPONDIENTE A LOS SUBSISTEMAS DEMT v BT

El célculo de ABS consistira en el andlisis completo de las instalaciones eléctricas reales de la
empresa. No obstante, el objetivo de esta metodologia no es el de reconocer y valorizar todos los
activos reales de la empresa, sino que estos deberan ser sometidos a un proceso de optimizacién
“parcial”.

El proceso de optimizacién se dice “parcial” porque no todos’los pardmetros y caracteristicas de
los activos seran sometidos a un proceso de optimizacién. No formard parte del proceso de
optimizacién el ajuste de la traza de las redes de MT y BT, esta informacién se denomina
informacidn de base. El objetivo buscado en la aplicacién de esta metodologia es el de reconocer
a la empresa ciertas particularidades asociadas al desarrollo de su sistema eléctrico en el ambito
geogrifico que se trate, de esta manera se asume la siguiente hipétesis:

El disefio de la traza de la red es realizado bajo criterios de eficiencia y
racionalidad econdémica.

No obstante, y como se menciond anteriormente, dichas instalaciones deben ser sometidas a un
proceso de optimizacién, en virtud de lo establecido por la Ley General de Electricidad respecto
de que los activos se deben corresponder con una red de distribucicn eficiente dimensionada al
mercado. Sobre esta base, resulta necesario adaptar el resto de las caracteristicas de dichas
instalaciones (p.e.: tipo de red, seccién de conductor, cantidad y tipo de equipos de proteccion y
maniobra, etc.) para que estas permitan prestar el servicio de distribucién con niveles adecuados
de calidad y al minimo costo. ‘

La informaci6n requerida para el desarrollo de la metodologia propuesta sera:

1. Informacién georeferenciada de la red completa de media tension, definiendo en cada
caso como minimo lo siguiente: nivel de tensién, potencia maxima coincidente de cada

Y%
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alimentador con la méxima del- sistema;. tipo y mmn de cnnductur, c:anudad de fases,

" tipo de pnstacmn tipo de ‘instalacidn (aér&a.-"subt!:rra.nﬂa, urbana/rural) y toda aquella,

- documentdeién que SIGET corisidere necesaria para el adecuado desarrollo de las tareas.

B =Inf-:mnacmn georeferenciada :de 1a red de baja tensién, definiendo en cada caso como-
minimo lo siguiente: nivel de tension, tipo y seccidn dé conduictor, cantidad de fases, tipo.
de postacion, tipo de instalacion (aércafsubtenanca) y toda aquelta documentacién que
SIGET considere necesaria para el adecuadc- desarrollo dc las tareas.

3. Inforinacién georeferencmda de’ los médulos de transformacmn definiendo .en cada caso
como minimo lo siguiente: los niveles de-tension primaria y secundaria,-potencia nominal,
cantidad de salidas de bajd. tension, tipo ‘de. instalacion (aérea, subterrdnea, etc.) y toda
aquella docurnentacidn.que SIGET considere necesaria para el adecuado desarrollo de las
tareas. 55

4. Informacién relativd a la demamia tanto de bﬂjﬂ coma  de media tension, espemﬁcandn :
' como minima lo siguiente: ‘las’ coordenadas georeferenciadas del punto de conexién,
identificaciér del cliente, de acuerdo al -cddigo de la.base de datos comercial, categoria
 tarifaria, nivel de temsion de suministro, identificacién de la vingylagién -eléctrica al
- modulp. de ‘transformaciéon. MT/BT; alimentador de: MT y subestacidn ATMT vy toda
aquella documentacion que-SIGET considere fiecesaria para el adecuado desarrcllo:de las
. El resto de las instalaciones necesarias para.la prestacién del ‘servicio. con la calidad: requerida
(equipos de proteccién y maniobra, capacitores, etc.),.asi como también las caracteristicas de. las’
instalaciones consideradas como informacidn. de base- (seccién de conductor, tipo-de poste, vano,
potenicia-nominal, etc.), serdn resultado del proceso de: apmmzacmn descrito.mzs adelante.

z) Cnmcrenzacmn de las‘instalaciones -

Las instalaciones. éléctricas serdn caracterizadas de acuérdo, al tlp-o de areade semcm en la- cual
se-encuentran instaladas: Tomando en consideracion el tipo de instalaciones definidas. en"el .
manual de costos umtanos de mstaiamuneﬂ se rgmnna:.erén dﬂs npﬂs de instalaciones: urhanas ¥

rurales. : L

La caracterizacién dé cada instalacion ﬂebﬂr& realizarse cnnsecuentcmcme con la metodologia de -

clamﬁcacmn de las dreas de servicio mnte.mda en la Norma de Calidad. _
b) Proceso de. ap:im:zmdn técnico econdmica.de las msrxfxmmes _ | o

b.1)y Esumm:mn de las demandas’por ahmcntador y por subestacién dt dmbucrdn-
{Sﬁd) '

Las df:mandas serdn estimadas mns:derando la mgulentc :nfurmamﬁn Base de datns cnmercm.i
resultados del estudio de caracterizacién de la' demanda (factor de carga, factor:de estacionalidad,.
factor de coincidencia, etc.) y la informacién georeferenciada-de los clientes.

En consecuencia la dn:manda correspondiente a ‘cada usuario, 'se determinard considerando su
consumo anual de energia, el factor de carga’ ¥ mmultanmdmi definidos para cada catcgnna

' tarifaria:




' SIGET
SUPERINTENDENCIA GENERAL DE 4 5
ELECTRICIDAD Y TELECOMURNICACIONES RS

No.495 11BRGIO pac.

. EUSUS*fT
; i o
ahe, /. carga .
PUSU: Potencia coincidente del usuario i del nivel de tensidn j <con la maxima, demanda
en media tension. :
‘EUSH: Energia anual registrada para-el usuario i dei nivel de tensién J-
o Categoria tarifaria correspondiente al usuario i,
i A Factor de coincidencia de la clatcgcﬂa tarifaria t con la maxima demanda en media
tension. : ' '
L I Factor de carga de la categoria tarifaria t.
Hogx Cantidad de horas del afio base.

El agregado de las demandas de los clientes, .de.acuerdo:a la expresién definida anteriormente, a
nivel de- transformador MT/BT, alimentador de MT 'y subestaciéni AT/MT debera utilizarse para
calcular la maxima demarnida anual.de dichas in*s_talar_.‘iﬁqes_

b.2) Optimizacién técnico econémica del sistema eléctrico

El proceso de optimizacidon .d:-:h'f: considerar ififormacién relativa a: h'mitEs_ de carga, costo
unitario de‘las instalaciones, precio de la energia del afio base, limites.de calidad establecidos por-
ta normativa de calidad técnica y comercial , capacidades de'reserva y tasa y duracién de falla.

Se- deberdn redlizar estudios de flujos de carga, los cuales se modelarin-en base a las, demandas
definidas en el numeral anterior, las caractéristicas de los conductores reales en media y baja
tensién, y transformadores. Los resultados de los analisis mencionados seran utilizados para
definir la red 6ptima para cada tipo de zona, considerando, las pérdidas de energia.(y-su costo):y
el costo unitario de las instalacioneés. ' ) ' b

Para el anélisis-de confiabilidad se:empleardn los valores de tasa y duracién de: falla informados
en el “Mamial de Confiabilidad y Calidad de Servicio” (MCC). .
_El costo de la ENS sera calculado en base a lo definido por-la Ley y su Reglamiento.

b.2.1). Cantidad y seccién de los circuitos
Se seleccionard para cada tramo del circuito objeto, el conductor mis adecuado para el trahsporte
economicod de la energia eléctrica. El conductor-econémico seleccionado es aquel que minimiza

el costo total' de rnateriales e instalacién mas las” pérdidas de en;:rgia_ durante su vida util,
actualizadas a valor preseite. L .

Esta tarea se:realizara para.lasredes dé distribuéion de média"y-baj'a tension.

Considerando que los equipos y materiales componentes del sistema de distribucion tiemen
capacidades.discretis, la reséria de capacidad de los mismos 'serd aquella que resulte necesaria al
considerar en el proceso de optimizacion, €l factor de-crecimiento vegetativo de la demandh para

Fad b
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el periodo tarifario. Los factores de crecimiento vegetativo podrdn ser diferentes para distintas
areas de servicio no obstante, sera posible agrupar distintas regiones o zonas que presenten tasas
de crecimiento vegetativo semejantes y considerar un tnico valor medio para todas ellas, De
igual forma cuando la informacidén no esté disponible por drea de servicio o la misma no sea
confiable podra utilizarse un tinico factor de crecimiento para toda la empresa.

b.2.2) Potencia de Transformacion MT/BT

Para cada médulo de transformacidén se seleccionard la potencia de transformacion econémica
(esta seleccion debera realizarse sobre la base de potencias nominales disponibles en el mercado).
Se define potencia econémica a aquella que minimiza el costo total de materiales e instalacion
mas las pérdidas de energia durante su vida 1til, actualizadas a valor presente.

Considerando que los equipos y materiales componentes del sistema de distribucién tienen
capacidades discretas, la reserva de capacidad de los mismos serd aquella que resulte necesaria al
considerar en el proceso de optimizacion el factor de crecimiento vegetativo de la demanda para
el periodo tarifario.

b.2.3) Evaluacion de calidad de servicio resultante,

Durante el proceso de construcciéon de la empresa modelo se deberd incorporar en su disefio, el
equipamiento ¢ infraestructura de red que le permitan cumplir con los estindares de calidad
definidos en las normas respectivas.

La verificacion de que los objetivos de calidad de servicio son alcanzables por el disefio de red
adaptada se debe obtener a través del siguiente proceso de andlisis y calculo:

1. Representacion mediante un modelo de la red eléctrica adaptada de MT y BT;

2. Consideraci6n de las tasas de falla y los tiempos medios de reparacién indicados en el
Manual de Confiabilidad y Calidad de Servicio;

3. Cilculo de los indicadores de calidad definidos en el acuerdo 192-E-2004 (FMIK,
TTIK, SAIFI y SAIDI) para la red eléctrica adaptada;

4. En caso de resultar necesario, para cumplir con los niveles de calidad objetivo
definidos en las Normas de Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribucion, se
deberdn incorporar las instalaciones necesarias para alcanzar dichos niveles que sean
convenientes técnica y  econdmicamente  (reconectadores, seccionadores,
desconectadores, subestaciones de distribucién, alimentadores, etc.);

5. El punto de inicio para la optimizacién de las redes de distribucién respecto de la
calidad de servicio, serdn los circuitos de las redes de distribucién analizadas
vinculados con el Valor Nuevo de Reemplazo de la empresa modelo, considerando
que sobre ellos se realizan mantenimientos convenientes y que el Unico equipo de
proteccion y maniobra existente es un interruptor instalado sobre la cabecera del
alimentador de media tensién. )

N
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b.3) Costeo de las instalaciones

Los costos unitarios de las obras, instalaciones y equipos seran proporcionados por la SIGET en
el “Manual de Costos Unitarios”. Dicho manual deberd ser empleado por la SIGET y por la
empresa distribuidora para valorizar los activos eficientes.

b.4) Ajuste de las instalaciones

El VNR del ABS calculado de acuerdo a la metodologia definida en los numerales anteriores
debera ser ajustado en funcién de los resultados obtenidos a partir de la verificacién en campo de
las instalaciones reales.

La verificacion de la cantidad de instalaciones informadas por las empresas distribuidoras sera
llevada a cabo por la SIGET a partir de la realizacién de una auditoria de activos, disefiada sobre
la base de un muestreo aleatorio estratificado de las mismas, tal como se establece en el Anexo 3.

2.3. ETAPA 2: DETERMINACION DE LAS PERDIDAS DE ENERGIA ¥ POTENCIA ¥ CONFECCION
DE UN BALANCE DE POTENCIA ¥ ENERCGIA

a) Determinacion de las pérdidas de energia y potencia

Es necesario definir los niveles de pérdidas técnicas de potencia y energia de la empresa. Los
niveles de pérdidas a considerar en esta etapa del estudio son los obtenidos a partir del proceso
de optimizacién del sistema de distribucion.

Los niveles de pérdidas técnicas se discriminardn por nivel de tensién. Para el nivel de MT se
deben considerar las pérdidas en las redes de distribucién de Media Tensién y cuando
corresponda las correspondientes a la etapa de transformacién AT/MT o MT/MT.

Para el nivel de BT, se deben considerar las pérdidas en transformadores MT-BT, lineas,
acometidas y medidores.

A continuacién se presenta la expresién que debe emplearse para el computo de las pérdidas
totales de potencia por nivel de tension:

ZPP”.J e
PPn=

2B

Donde: .
- n= nivel de tension (MT, BT)

i=  instalacion analizada (transformaciéon AT/MT y MT/MT, red de MT,
transformacién MT/BT, red de BT..)

PPn= Pérdida de @ ia del nivel de tensién n
PPn-i = Pérdida de potencia de la instalacién i del nivel de tensién n
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P..= Potencia asociada a la instalacion i del nivel de tension n

Las pérdidas de potencia correspondientes a acometidas y medidores podrin calcularse
considerando un modelo simplificado que considere grupos de usuarios con niveles de consumo
~ semejantes cuyas instalaciones eléctricas presenten caracteristicas similares y acometidas tipicas
para cada grupo.

Las pérdidas de energia (PEMT y PEBT) se calculardn multiplicando el valor de pérdidas de
potencia obtenidas, por el nimero de horas del periodo en andlisis y el factor de pérdidas
correspondiente. '

b) Confeccion del balance de potencia y energia

Se deberd calcular un balance de potencia horario cum:splmdieﬁte al dia de maxima demanda
anual.

Este balance de potencia debera ser validado frente a condiciones reales de operacion del sistema
de distribucién de la empresa. Para realizar esta validacién se verificard lo siguiente:

1. La hora de mixima demanda del balance debe corresponder con la hora de méxima demanda
real del dia de maxima demanda anual de la empresa.

2. La demanda méxima en media tensién debe ser igual a la demanda maxima real
correspondiente al dia de maxima demanda anual.

3. Se deberdn validar que los niveles totales de pérdidas de energia (técnicas y no técnicas)
obtenidos en el balance de energia son similares a los niveles reales de la empresa.

La informacién de base que deberd emplearse para la confeccién del balance de potencia es la
siguiente: ol
e Curvas de carga comrespondiente a cada categoria tarifaria obtenidas de la campafia de
medicidn.
Niveles de pérdidas técnicas de potencia reales para cada nivel de tensién.
Niveles de pérdidas no técnicas de potencia reales para cada nivel de tension.
# Curva de carga real agregada de cada empresa.

El balance de potencia debera ser confeccionado siguiendo una metodologia del tipo bortom up,
es decir desde el nivel de baja tension hasta el de media tension de acuerdo al siguiente esquema:

No. 495 LIBRO3D paq. 48
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1)

2)

3)

4)

3)

Para el cémputo de las pérdidas no técnicas se asumird una curva de carga caracteristica, esta
curva deberd permitir que se cumplan con las condiciones de validacién 1 y 2 definidas
anteriormente. _

Las pérdidas técnicas de potencia para el nivel de tension n y la hora h se calculan de acuerdo a la
siguiente expresion:

Ppar,n,k =kﬂm‘.lntu_pmh,n ‘(E‘Dc.mﬁ}z

Donde:

Dcn#= demanda correspondiente al usuario de la categoria tarifaria ¢ (se incluyen también las
pérdidas no técnicas) del nivel de tensién n en la hora h.

Kperdidas puntan= €8 un factor tal que ajusta Ppyi con h correspondiente a la hora de maxima
demanda del nivel n analizado al nivel real de pérdidas técnicas de la empresa.

g

et
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En la siguiente tabla se presenta el formato en que dicho balance debe ser presentado:

TARIFA / NIVEL DE 0 1 -SR] FPU 21 22 23
- TENSION

BAJA TENSION OO X000 | X000 ... 0000 0000 000
Categoria Tarifaria 1 WOOC| 00| 0000 | X000 0000 K0
Categorla Tarifaria 2 ROX| xox| 00X| ... WOOL | 00| X0
Categoria Tarifaria 3 O] 0000 000 ... W0O00C| O] 00X
Categoria Tarifaria 4 MO 0000 00| ... HO0C| OO0 ) X000
PERDIDAS NO TECNICAS VO] 0| X0| ... W00 0| 00X
PERDIDAS TECNICAS WOOC| H000[ X0 ... H00C | 000 20X
MEDIA TENSION O] 0000 X000 ... | X000 XXXX| XXXX
Categoria Tarifariz 1 WO 0000 000 ... HO00C | X00CL X0
Categoria Tarifaria 2 O] X000 Xox| ... 0000 XOXK] 00
Categoria Tarifaria 3 WOOC| 000 W00 ... JOO00C | XXX X000
Calegoria Tarifaria 4 WO X000 X0 ... 000 00| RO
BAJA TENSION WO 0000| 0o| .. MWO0L | MO KMXK
PERDIDAS NO TECNICAS WOOCL 2000 0| ... MO 000 XX
PERDIDAS TECNICAS O] o] oo L O] 00| oo

Siguiendo la metodologia descrita anteriormente se confeccionard también un balance de
potencia tarifario, el cual deberd considerar los niveles de pérdidas técnicas y no técnicas
eficientes. Este balance de potencia deberd presentarse en el mismo formato indicado para el
balance de potencia real.

Posteriormente, se deberd confeccionar un balance de energia considerando las ventas totales de
energia reales en ¢l afio base y los niveles de pérdidas técnicas y no técnicas de energia reales.
Las pérdidas técnicas de energia se calcularin multiplicando el valor de pérdidas de potencia,
obtenidas en el balance de potencia real, por el nimero de horas del periodo en anilisis y el factor
de pérdidas correspondiente. Las pérdidas no técnicas de energia se calcularin multiplicando el
valor de pérdidas de potencia real, obtenidas en el balance de potencia, por el nimero de horas
del periodo en anélisis y el factor de carga correspondiente.

Enla tabla que se presenta en la seccién 3.2 literal b) se detalla el formato en q{m el balance de
energia debe ser presentado.

&%
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24. ETAPA 3: CALCULO DE LOS COSTOS DE aﬁmc;m ¥ MANTENIMIENTO FARA LOS
- SUBSISTEMASDEMT v BT

Se¢ interpretan corho actividades de Operacion y Mantenimiento (O&M), aquellas en las que,
incurre - la .empresa modelo al realizar el mantenimiento. correctivo }r preventivo-de los equipos e
instalaciones que constituyeri las redés de distfibu€idén vy las operaciones necesarias ante tareas
prngramadas y.para reponer la CﬂnthIdad del samcm l:tamblén dmnmmadus costos diréctos de
operacion y mantcmm:enm] :

Las actmdades de. Q&M cnnmderadas dtbe:ran tener como marco de referencia los.esténdares de
ingenierfa, el tipo de instalacién y las caracteristicas f' isicas de la zona donde se encuentran
instiladas.-

Las erogdciones que mnstltuym l0s costos de {}&M surgen de valorar a precios de mercado
_ todas.las tareas en las que debe: incurrir una empresa. Los costos indirectos corréspondiéntes .a las
actividades direccion, control y estrategia empresarial no constituyen un componente que deba
ser incluido como parte de los costos directos:de’ O&M, debido a. que los mismos sé -calcularan
por aparte de acuerdo a la-metodologia définida en la. Etapa 4. :

Los Costos de Gp-l':rac:én y Mantenimiento deben ser calculados a partir de un anélisis de los
procesos mvulucradus de acuerd-:: a. la s:gmentc se:cuencla

> Sé reconocen mlcmilnente las procesos- mnstltuums de las tareas propias de O&M

® Se dividen las instalaciones pc:r tipo: red: de baja tensidon aérea y subterrdnea, centros:de
transfermacion’ MT-BT aéreos'y subterraneos, red.de media ténsion aérea y subterrdnea,
subestaciones MT-MT y apafatos:dé maniobra y compensacién y toda otra divisiéni que
resulte: conveniente con el objetivo de diferenciar los costos en los que 14" emprésa debe-
incurrir. -

o Se detallan las tareas a desarrollar para cada dw:sldm atendiendo a las tareas de:
operacién, reparacién, revision y adecuacién de cada uno de los campnnentes de la
- division, asignandose frecuencia de c_mcucmn para cada una. )

'« Una vez cuantificadas las tareas por el agregadc de sus procesos, se valonzan en funcién
de los costos dé materiales, personal ‘y transporte,-asignados eficientemente y. 4. precios.de
mercado, ‘Particularmente para cada urna de. las tareas se asignardn cuadrillas eficientes,
tanto_en nimero de integrarites, como el nivel de- preparacién de los: miismos, medio de
transporte necesario, herramientas; tiempo-estimado de duracién de las tareas y un fiempo
razoniable de improductivos, obteniendo asi los costos de-personal ¥ transporte.

e Finalmente -se. agregan dichos montos, indicando su mc:dcncla por divisibn y
i dl:tt::rmmandn 1a dotacién df: pcrsuna] nuccsana

Los costos umtancs de materiales, pers-::nal y-transporte seran acnrdes a la-situacion particular.del
mercado salvadnrcﬁn ; .

k.
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25 ETAPA 4: CALCULO DEL COSTO INDIRECTQ DE ADMINISTRACION DE LAS
INSTALACIONES '

2.5.1 DETERMINACION DE LOS COSTOS INDIRECTOS

Se analizard la empresa y se determinarin los Costos Indirectos eficientes (administracion y
finanzas, planificacién e ingenieria, etc.) y los Activos Generales de Distribucién (edificios
administrativos, equipos de oficina, etc) que requiera la empresa para el desarrollo de sus
actividades. Para ello se realizard un estudio de optimizacion de recursos y costos,
Adicionalmente, las empresas que posean escala similar se compararéan entre si, como una forma
expeditiva de detectar ineficiencias en la asignacion de recursos. :

Los costos indirectos eficientes se estimarin mediante un enfoque de andlisis de procesos,
relevando todas las actividades en que la empresa debe incurrir para poder desarrollar el servicio.

Se identifican las siguientes sub-etapas de cdlculo de los costos indirectos:

a) Definicion de Procesos Béasicos de Gestidn

b) Dimensionamiento y costeo de cada uno de los Procesos Bésicos de Gestidn

¢) Determinacién del esquema remuneratorio de los recursos humanos involucrados

d) Determinacion del costo anual de los activos generales de distribucion

e) Deduccién de ingresos no regulados

f) Deduccion de costos asociados con la actividad de atencidn al cliente
Seguidamente se desarrolla cada una de estas sub-etapas:

a) Definicion de Procesos Bisicos de Gestién

Se definen tres procesos basicos:

Administracién y Finanzas: incluye las tareas de administracién y contabilidad general, control y
gestion del presupuesto, compras y licitaciones, procedimientos y control, administracién del
financiamiento, soporte y desarrollo de sistemas de informacion, etc. Planificacién e Ingenieria:
incluye las tareas de supervision técnica de inversiones y proyectos, control y planificacién de
calidad técnica, estrategias de abastecimiento, coordinacién de tareas de O&M, ingenieria de
desarrollo, etc. Direccién. Estrategia v Control: incluye los costos de la direccion, gerencia
general, auditoria externa e interna, asesoria legal, relaciones institucionales, etc,

Cada uno de estos procesos bésicos se dimensionard en base a los recursos necesarios,
valorizindolos a precios de mercado local y considerando las condiciones particulares
pertinentes, por e¢jemplo: nivel local de las remuneraciones, costos de determinados servicios
empresariales, etc.

b) Dime:nsianm;ﬁentu y costeo de cada uno de los Procesos Basicos de Gestion
b.1)  Dimensionamiento v Costeo del Proceso de Administracién y Finanzas
Y3
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. Se considerara gue estus procesas se cy:cutan en una inica umdad correspond:eme a la sede
central 'de la empresa. : : :

Recursos Humanos: La estructura dptima de récursos human{:rs resultard de definir el personal de
una organizacién eficiente. Los vilorés obteridos se compararan ‘con los de ofras empresas
operando :ﬁmentememe a través de indicadores de productividad, tales como-érmpleados/cliente,
etc. : _

Servicios Coniratados: Los servicios especificos que se contraten a terceros se valorizaran a
precios de mercadd: Algiunos servicios que actualmente realiza la empresa podrdn contemplarse
* para su tercerizacién; contrastando su costo aetual con el que se obtendria .como producto de la
tercerizacion.

‘Bienes de Uso: incluyen instaldciones y equipamientos de oficina, software, automotores,
infraestructura edilicia, etc. Se considerardn: las inversiones en bienes de uso que resultan
necesarias- para poder ejecutar las tareas, identificando dentro ‘dé las subcuentas del Sistema
Uniforme de Cuentas (SUE), aquellos bienés de uso asociados a los pmcesus de adminjistracion y
finanzas. :

Servicios Generales: incluyen telefonia y cumum:a;:mnes, correo, fletes, seéguridad, aguas,
limpieza de las instalacionés, mantenimiento y reparacién de las instalaciones y vehicuilos, eic.
Para su-valorizacién se tendran en cuenta. valores EﬁﬂlEﬂl&S;

Otros Egresos: tales como bienes de cunsumu varips, dtiles, papeleria, fotocopias,
representacion, vidticos y movilidad, cumbustib!es }' lubricantes, etc. Para su valorizatién se
tcnﬂrﬁn en cuenta va]ﬂrcs eﬁmmtes ‘

b.2)  Dimensionamiento y-CcstEu del Proceso de Planificacién e Ingenieria’
S¢ considerara que estos ﬁrn&eids se -:jé'cutan eﬁ una L'uiic'a'-linidad
Recursos Humanos: La estructura 6ptima de recursos humanos resultara de definir el personal de
una organizacion, eficiente. Los valores obtenidos se compararin con los de otras empresas

internacionales operando eficientemente a través de: mdlcadurcs de productividad, tales coma
agentes/cliente, etc. :

Servicios” Contratados: Los servicios- espemﬁcus ~que se contraten- a terceros se valorizardn a
précios de mercado. Algunos servicios. que actua]mcntc realiza la.empresa podran contemplarse
para su tercerizacion, contrastando su costo actual vrs: el que.se obtendria como producto de la.
tercerizacion. Ejemplos de servicios contratados suelen ser: consultoria .de apoyo en témas de
ingenieria y plamﬁnamﬁn tecnica, servicio de control de calidad técnica, inversiones y proyectos,
etc. :

* Muchoa de estos costos forman parte de los costos mdmm considerados én el cilculo del VNR del ABS de las
- einpresas distribuidoras (p.e. gastos:de ingenieria), en cuyo caso los mismos deb:ran identificarse:y excluirsé de lps
costos considerados en.este ]:moesu :
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Bienes de Uso; incluyen instalaciones y_equipamientos de oficina, software, autemotores,
infraestructura edilicia; etc.. Se -considerardn las' inversiones en bienes de uso que resultan.”
necesarias para poder ejecutar las tareas, identificando-dentro de las subcuentas. del SUC aquellos
bienes de usc.asociados a los procesos-de planification e ingenieria.

Servicios Generales: -incluyen telefonia 'y comunicaciones, correo, fletes, seguridad, aguas,
limpieza de las instalaciones, mantenimientoy réparacion deas instalacionesy vehiculos;,
Algurios servicios que actualmente realiza la emprésa podrén contémplarse ‘para su tercerizacion,
contrastando-sil costo dctual con el que se obtendria como producto de la tercerizacion.

Owos Egresos: tales como 'bien;es de consumo varios, utiles, papeleria, fotocopias,.
representacion, vidticos y movilidad, combustibles y lubricantes, etc.. Para su valorizacion se
tendrin en cuenta valores-efici¢ntes. : W ; :
' b3) Diménsionamiento y Costeo del Proceso de Direcéién, Estrategia ¥

Control ; ' - :

‘Se considerara que estos procesos se eje,cutanl en:una unica unidad,

Recursos Humanos: La estructura dptima de recursos: umianos resultard de definir el personal de -

' .una organizacién eficiente. Los valofes obtenidos se compararéh «con los de otras empresas
internacienales operando eficientemente a través de indicadores de productividad, tales como

empleados/cliente, etc. . - R : o W

Servicios Contratados: Los sérvicios' especificos que se contraten a'terceros se valorizaran a
precios deé mercado. Algunos servicios-que actualmente realiza la-empresa podran: contemplarse
para su terceriza¢ion, contrastando su costo actual vrs. €l que se obtendria como producto de la
tercerizacion. Ejemplos de servicios contratados.suelen ser: sefvicios de asesoria legal, auditoria
externa y consultorfa de.negocios. ' -

Bieries de Uso: incluyen instalaciones y equipamientos de oficina, software; automotoies,
infraestructura edilicia, etc. Se considerardn las inversiones en 'bienes de uso que Tesultan
necesarias para poder ejecutar [as tareas, identificando dentro, de las subcuentas del SUC aquellos
bienés deuso asociados a los.procesos de direccion, estrategia y control. :

Servicios Generales: incluyen telefonid’ y comunicaciones, correq, fletes; seguridad, -aguas,
limpieza de las instalaciones, mantenimierito ¥ ‘reparacién” de las instalaciones y ‘vehiculos,
. etc.Gastos de publicidad, excepto aguéllos que no representen ‘un servicio al chiente relativa a-la
actividad principal desarrollada por la empresa modelo {p.e. no podrén considerarse aquellos relativos &
imagén institucional, publicidad de otras empresas, etc.). Para su valorizacién se tendrén en ‘cuenta
valores eficientes. . w ok -

Otros. Egresos: - tales como bienes dée consumo. varios, ufiles; papeleria, fotccopias,
representacion, vidticos.y movilidad, combustibles y-lubricantes, etc: Para su valorizacidn s¢
tendrédn en cuenta valores eficientes.
.¢).  Determinacién del esquema Remuneratorio de los Recursos Humanos
involucrados 4 '
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Se definirdn categorias para los recursos humanos, basadas en la capacidad, experiencia y nivel
remunerativo. Deperdn resultar suficientes para que engloben las caracteristicas de los recursos
humanos’ necesarios. y. deberdn basarse-en un’pormenorizado analisis de factores discriminantes
partiendo.de la base.de datos de recurses humanns de las empresas de cada grupo.de.empresas de
Escala sml:lar (GES). :

La mnpresa proveerd informacién: acefca de pcrhtmas laborales y {:atcgﬂnas salariales actuales,
niveles de formacion educativa, afios de.servicio y cualquier ofro factor que permita caracterizar
el conjunto de recursos humams necesarios para llevar.a-cabolos pmc:f:St}S

Esta informacién constituira la base para la optimizacion de recursos que deriven en tl célculd de
los costos eficientes de gestién para ¢ada GES.

 §& discriminaran categorias salariales como consécnencia de.definir niveles de educacion y afios
de experiencia, niinimizando la varianza de las remuneraciones actuales dentro de cada categoria
resultante y al mismo tiempo, garantizando que cada categoria.definida.tenga un peso rélativo
importante dentro dél universo analizado.

Debera considerarse. un' estudio de remunéraciones de merr.:adﬂ realizado por empresas
wpemahstas del rubro, identificando para- cada estamento de. personal el mercado relevante y el
costo-promedio empresa de mercado, es decir que incluye todas las erogaciones que genera cada
empleado, tanto las emanadas de leyes laburaies ¥ pr&ctl:as propias de cada empresa.encuestada.

Sobre ]a informacién proporcioriada por d:ch-::.-« estudio se valorizarén los recursos necesanns para
el dimensionamiento de la estructura eficiente.

- d)’ Déterminacién del costo anual delos ant:ms generales dﬂ: distribucidn.

Pam calcular el costo anual de los activos gcneral:s de distribucién necesarios para la prestactén
eficiente de las. tareas relativas a la distribucién de energia e]éctnca se mnmdc:rarﬁ aquella
-alternativa que represerite menor costo entre: :

1.. la anualidad del VNR de los activos caIcuIada segin la metodnlngla definida en el
acuerdd 38: :E-2000.

2. el alquilerde los activos (p.e. thf' icios, vehiculos, ete.)

Cuando no sea posible considerar dlguna de Ias mctudclng[as mencionadas, ya sea porque no
existe mércado liquido o porque no resulte conveniente para la empresa, y en tonsecuencia no
resulte posible realizar:tal comparacién, }4 empresa debera explicar dc‘talladameme los ‘motivas-
que la llevaron a descartar alguna de ellas.

r:}_ Deduccion de mgresus no regulados.

En el caso de que la-eimprésa realice tareas adicionales a ]as necesarias para el desarrollo de la

‘actividad de distribucién y que mmpanan mstalaciones:y/o recursos de la empresa régulada (p.e.
alquiler de postes de las redes}, los 1 ingresos reales pmduc:d{:-s por estas actividades -debérdn
“compartirse”- con lés usuarios del, sistema de distribucion. -Estos ingresos seé “‘compattiran”

_descontando de los costos de operacion y. mantenimjento el 50-% de 16s i Ingresos recibidos por las
actividades-identificadas cumu no r&guladms pa:ae[ afio. base del estudm

;;- *
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) Deduccién de costos asociados con la actividad de atencién al cliente.

Con el objetivo de dar cumplimiento a lo establecido por la Ley General de Electricidad y su
reglamento, las tareas de atencién al cliente vinculadas a la actividad de comercializacién serdn
consideradas en su disefio empresarial como desarrolladas por una empresa autosuficiente capaz
de gestionarse eficientemente en todos los aspectos relativos a su organizacién (direccién,
administracién, finanzas y sistemas, etc.).

No obstante, SIGET tomaré en consideracién que las empresas distribuidoras ejercen ademds la
actividad de atencién al cliente/comercializacién y que en consecuencia, cuentan con costos
asociados. Los costos asociados con la actividad de atencién al cliente/comercializacién, serdn
analizados y cuantificados por SIGET sobre la base del analisis de la informacién contable
suministrada por la empresa y definird un factor de ajuste de los costos indirectos con el objetivo
de que estos reflejen el nivel de costos asociados. '

2.5.1. CALCULO DEL COSTO DEL CAPITAL DE TRABAJO (CCT)

El CCT corresponde al costo financiero necesario para cubrir el desfase de facturacién y
recaudacion respecto de los gastos operativos del primer afio de operacién de la Empresa. Los
gastos operativos serdn los correspondientes a los costos eficientes calculados de acuerdo a la
metodologia definida en este documento. La tasa de interés que deberd utilizarse para calcular el
costo del capital de trabajo es la tasa de interés bésica activa -TIBA - para préstamos de hasta un
afio para el afio base del estudio.

El cdlculo del CCT se deberd realizar a partir de una simulacién de la operacion tipica de la
empresa considerando lo siguiente:

* Se determinaran los flujos de ingresos y egresos y la necesidad de financiamiento que de
ello se deriva. De esta manera se considera el desfase producido entre la cobranza de
ventas y los desembolsos que la empresa debe realizar para su operacién considerando lo
siguiente:

o El periodo de facturacién a los usuarios;
o Plazos de pago de remuneraciones, servicios de terceros y otros gastos.

* Para ello se estimari el flujo de ingresos y egresos desde el primer dia de periodo tarifario
(considerando como si se iniciasen las operaciones en ese momento) hasta el 31 de
diciembre de dicho afio.

* Durante ese periodo, se determinaran los saldos diarios negativos, se calculari el interés
diario y se lo actualizard al final del afio, de esa manera la sumatoria de la actualizacién
de los intereses diarios sera el costo del capital de trabajo.

Nod ?é_LIEROﬂPﬁG. :?E-aa,,
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2.6. ETAPA 5: CALCULO DEL COSTO TOTAL DE OPERACION ¥ MANTENIMIENTO.

a) Cilculo del valor esperado de bﬂmpens:acfﬁn por falla y cilculo del valor de
' las pérdidas médias de energia : = .

Se calculara el valor esperado de compensacién por falla y valor-de las pérdidas medias de
enérgia de acuerdo a lo establecido en Normas para la Determinacién de los:Cargos por el Uso.de-
las Redes.de Distribucidn. 5

b) Asignacidn de los costos fmﬁmﬂ_‘_ﬁ;

Obtenidos cada uno de los-costos directos de las tareas asignables a la actividad de distribucitn, y
por otro lado también obténidos los eostos indirectos de Administracién correspondientes a la
Estructura Central de la-Empresa, estos se.deben asignar a todas las actividades. de distribucién a-
fin de obtener los-valores totales. por nivel de tensién.

Los costos indirectos se asignaran a las actividades. de distribucién considerando los costos
directos propios y de supervisién, de manera proporcional; es decir que, serdn asignados de
acuerdo a la participacién-de los costos de cada actividad en el costo iotal de las actividades de
distribucion. - i :

De esta manera, sumados los costos diréctos de tada tarea con los costos indirectos que resulten
de [a-asignacion antes descripta, se obtienen los costos totales-de operacion y mantenimiento.

") Cilcitlo de los cargos de distribucién

Se. deberdn calcular los cargos por uso del sistema de distribucin, correspondientes a ltos
subsisternas de media y baja tensién (CDisttMT ¥ CDistrtBT) de acuerdo :a la metodologia.
definida en las Normas para la Determinacién de los Cargos por el Uso de las Redes de
Distribucién.. ' . '

3. REQUERIMIENTO DE LA INFORMACION

3.1. INFORMACION DE BASE

Las empresas deberdn’ suministrar a la SIGET copia. de toda la informacién que se le haya
solicitado con motivis del calculo del cargo de distribucién en medio digitalizado (dos copias en
medio, no regravable), en la forma y oportunidad que la SIGET defina: A ia informatién
entregada se le deberd adjuntar un archivo de planilla de calculo con una “tabla de contenido”,-en
el que se describa la informacién confenida en los medios digitales entregados, -indicando:
nombre de archivo’y descripcién del contenido del mismo. La informacién que no se encuentre
identificada y detallada en-dicha tabla de contenido podré*ser conisiderada como no entregada por
la SIGET. : : )

La informacién debe. ser entregada en los. formatos €specificados en. el presente manual y de
conformidad al cronograma définido por la.SIGET. : .

La empresa debera smn;m‘gti%r como- minimo la. informacioén que se. lista a continuacién, sin
menos cabo de quie la SIGET podrd definir oportunamente la entrega de informacion-adicional.
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La
cuadros No. 1 al No.3, del presente manual.

La

311 DEMANDA

Demanda maxima registrada en los alimentadores de MT y las subestaciones MT/BT;
Ventas de energia y nimero de clientes a nivel de alimentadores y subestaciones MT/BT;
Pérdidas técnicas y comerciales de potencia y energia reales de las redes de MT y BT;

Nimero de usuarios, ventas de energia y ventas de potencia, potencia registrada,
detalladas por categorias tarifarias y usuarios (regulados y no regulados)’;

Potencia contratada por sector de consumo (caso medianas y grandes demandas y
comercializadores)

informacién solicitada debera ser de conformidad a los formatos establecidos en los

3.1.2. CosTOS

Estructura, recursos y costos de operacién y mantenimiento técnico de MT y BT
(separadamente);

Ingresos por ventas de energia y potencia a clientes regulados y no regulados;
Ingresos por otros servicios;
Costos asociados a las actividades vinculadas a la prestacién de otros servicios;

Costos indirectos de administracién, contabilidad y otros servicios funcionales y su
asignacién a cada una de las actividades de inversién, operacion y mantenimiento ©
servicio; .

Organigrama, manual de organizacién y funciones y cuadro de asignacién de personal;
Estructura salarial por nivel, categoria y tipo;

informacién solicitada deberd ser de conformidad a los formatos establecidos en los

cuadros No. 4 al No. 7, del presente manual.

113 INSTALACIONES FISICAS

Tiendo en cuenta el volumen de la informacién requerida en esta seccion, el distribuidor deberd
organizarla en bases de datos, con los campos que se requieren a continuacion:

?
xo Y95 L1BRO_ 32 PAC. hoss

? Por clientes regulados se hace referencia a aquellos clientes que son comercializados por la empresa distribuidora y
clientes no regulados a aquellos que compran la energia a otro comercializador.
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e Lineas: longitud, nivel de tensién y tipo (aéreas y subterrdneas, tipo de postacion,
secciones utilizadas, etc), informacidn georeferenciada, vinculacion de subestaciones de
transformacién (SSTT).

» Subestaciones: cantidad, capacidad instalada, tipo (aéreas, subterréneas), niveles de
tension, estructura topoldgica (configuracién de barras y equipamiento asociado),
informacién georeferenciada.

* Transformadores MT/BT, cantidad y potencia nominal, tipo (aéreos, subterrineos), nivel
de tension primaria, factor de utilizacion estimado (méxima demanda/potencia instalada),
informacion georeferenciada, vinculacién linea/alimentador MT.

e Aparatos de maniobra, compensacion y regulacién de tension.
o Diagramas unifilares hasta el nivel de MT.
* Unidades constructivas basicas adoptadas por las empresas distribuidoras.

A.1.4. CALIDAD DE SERYICIO

* Indicadores de calidad de servicio y producto técnico, evolucién histérica y situacién
actual. .

¢ Cantidad de Fallas en suministro al sistema de MT y BT y nimero de puntos de
suministro para los ultimos dos afios

» Cantidad de Fallas en la red de MT y longitud de circuitos en operacién
® Cantidad de Fallas en subestaciones de distribucion y nimero de subestaciones
» Cantidad de Fallas en la red de BT y longitud de circuitos en operacién

e Planes destinados a la mejora del desempefio.

El formato de presentacion de esta informacién deberd corresponder a lo establecido en las
metodologias para el control de la calidad vigente en el periodo que se realice los estudios de
revision tarifaria.
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MANUAL DE DISENO DE DISTRIBUCION PARA OPTIMIZACION DE LA RED A ..
TRAVES DE SISTEMAS ELECTRICOS REPRESENTATIVOS.

1. OBJETIVO DEL MANUAL

El objetivo de este manual es definir el procedimiento de cdlculo basado en Sistemas
Eléctricos Representativos (SER) que debe utilizarse para aquellos segmentos del sistema de
distribucién en que no sea posible aplicar la metodologia definida en el Anexo 1, tal como se
establece en el articulo 6 de las “Normas para la determinacién de los cargos por uso de red
del sistema de distribucién™,

2. METODOLOGIA GENERAL

Las disposiciones establecidas en este manual deben ser utilizadas como metodologia
alternativa para el calculo del Activo Bruto de Servicio (ETAPA 1), el cdlculo de las pérdidas
de potencia (ETAPA 2) y los costos directos de operacién y mantenimiento (ETAPA 3) en
aquellos casos que no sea posible aplicar la metodologia definida en el Anexo 1.

Lo dispuesto en este manual se basa en la aplicacién de la metodologia de los Sistemas
Eléctricos Representativos (SER) para el disefio de los activos eléctricos y los costos de
operacién y mantenimiento. El disefio optimizado de estos activos y costos, debe permitir
brindar el servicio de distribucion eléctrica en El Salvador a minimo costo y brindando los
niveles de calidad definidos en la regulacién.

El area de cobertura de la empresa distribuidora se compondra a partir de los SER. Cada SER.
estard compuesto de un grupo de unidades operativas, las cuales presentan caracteristicas
semejantes. Para el disefio de cada SER se deberd realizar el andlisis de instalaciones reales
representativas las cuales deben ser optimizadas para que resulten técnica y econémicamente
eficientes. Los resultados obtenidos para estas instalaciones representativas se deberan
expandir a la totalidad del SER tal como se indica a continuacién:

El ABS correspondientes a las instalaciones representativas que se definan para cada SER se
expandirdn a la totalidad del SER de acuerdo a la siguiente expresién:

ABS
ABS, , =——22% Pmax, |

Pmax,_,_.
Donde:
ABSy ., = Activo bruto de servicio correspondiente al SER k en el nivel de tensién n
ABSiin = Activo bruto de servicio correspondiente a la instalacién representativa i del
SER k en el nivel de tensién n .
Pmaxy s ﬂéﬁma de la potencia méxima no coincidente correspondiente a la instalacién

representativa i del SER k en el nivel de tensién n

2
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Pmaxy.n = Suma de las potencias maximas no coincidentes de todas las unidades
operativas que componen el SER k en el nivel de tensién n.

La determinacién del ABS aplicable a la empresa se obtendré como la suma del ABS de cada
SER que la compone.

Los costos directos de operacién y mantenimiento (O&M) serin calculados para cada
instalacién representativa de cada SER tomando como base las instalaciones optimizadas
diferenciando el nivel de tensién de suministro (MT y BT).

Los costos de O&M correspondientes a las instalaciones representativas que se definan para
cada SER se expandirdn a la totalidad del SER de acuerdo a la siguiente expresion:

CAOM, _, __-%_* Pmax,_,
max, ; .
Donde:
ABSi, = Costo anual de operacién y mantenimiento correspondiente al SER k en el

nivel de tensién n

ABSyia = Costo anual de operacién y mantenimiento correspondiente a la instalacién
representativa i del SER k en el nivel de tension n

El CAOM aplicable a la empresa se obtendra como la suma de los costos de O&M de cada
SER.

Las pérdidas de potencia eficientes obtenidas a partir del proceso de optimizacion de las
instalaciones representativas que se definan para cada SER se expandiran a la totalidad del
SER. Para esto se calculard el promedio ponderado de las pérdidas de potencia de cada
instalacién representativa analizada, el ponderador que debe ser utilizado para pesar los
niveles de pérdidas obtenidos para cada instalacién ser4 la potencia maxima no coincidente tal
como se establece en el numeral 4.1.2 a).

Las perdidas de potencia totales se determinarin como el promedio ponderado de las pérdidas
resultantes para cada SER, utilizando como ponderador la suma de las potencias méximas no
coincidentes de cada SER.

3. ESTIMACION DEL ACTIVO BRUTO DE SERVICIO Y DE LOS COSTOS DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO EN REDES DE DISTRIBUCION DE MEDIA
Y BAJA TENSION

3.1 INDICADORES PARA LA CARACTERIZACION DE LOS SER

Los siguientes indicadores seran en primera instancia, los utilizados para la definicién de los
SER:

No.4%5 LIBRO3O pag. ﬁ
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e indice 1: n° clientes BT / km?, donde la superficie corresponde a aquella efectivamente
electrificada.

o _indice 2: kWh / n° clientes-afio, es decir, energia anual consumida por cliente,

o Indice 3: n° clientesgr / kmgr, 0 lo que es lo mismo, niimero de clientes en baja tension
dividido por el nimero de kms de linea de baja tensién.

o Indice 4: kV Ainstaladosmr-s1 / n° clientesgr, o lo que es lo mismo, potencia instalada en
centros de transformacién MT-BT dividido por el niimero de clientes en baja tensién.

¢ fIndice 5: n° clientesgy / n° CMT-BT, o lo que es lo mismo, niumero de clientes en baja
tensién dividido por el nimero de centros de transformacién MT-BT.

e Indice 6: kWh / kmgr-afio, es decir, energia anual consumida por km de linea BT.
o Indice 7: kWh / kmyr-afio, es decir, energia anual consumida por km de linea MT.

o (Indice 8: (n° clientesgt + n° clientesyr)/ kmyt, 0 lo que es lo mismo, nimero de
clientes en baja tensién més clientes en media tensién dividido por el nimero de kms
de linea de media tensidn.

. indicc Q- &Vﬁimmmr.m + KW ClienteMT )/ kmyr, es decir, potencia instalada en
transformadores MT/BT mds potencia contratada por los clientes en MT, dividida por
los kms de linea de media tensién.

3.2 IDENTIFICACION DE LOS SER

La SIGET seleccionara los indicadores mas adecuados para clasificar cada una de las unidades
operativas en los distintos SER resultantes.

Asimismo, la SIGET determinari los rangos de validez de cada uno de los indicadores para
cada SER y definird el flujograma condicional para clasificar todas las unidades operativas
contenidas en las dreas de cobertura de la empresa.

La empresa agrupar4 las unidades operativas en conjuntos homogéneos mediante técnicas de
reconocimiento de patrones, como andlisis de nubes dinAmicas o clases jerarquicas. Estos
grupos resultantes constituiran los sistemas eléctricos representativos (SER) que caracterizardn
al universo de unidades operativas de cada distribuidora.

Se contemplard, como un criterio més para realizar el agrupamiento, cualquier limitaciéon o
regulacion vigente sobre suministro eléctrico, por ejemplo, instalaciones subterrineas para
zonas céntricas o de alta densidad.

‘3 ‘
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Cada una de las unidades operativas de la empresa sera clasificada dentro de un SER. Luego
se compondra las mismas a nivel de la empresa, cuya 4rea de cobertura quedaré caracterizada
por uno o mas SER.

4. APLICACION DE LA METODOLOGIA SER

La aplicacién de la metodologia SER depende exclusivamente de la disponibilidad de
informacién de las instalaciones de la empresa, con lo cual solo constituye una metodologia
alternativa de calculo.

El proceso general de calculo es entonces, el establecido en cada una de las etapas definidas en
el Anexo | de este acuerdo, con excepcién de las etapas definidas en el numeral 2
Metodologia General.

La metodologia SER se aplicara solo a el/los segmentos del sistema de distribucién que
SIGET defina oportunamente de acuerdo a lo indicado en el articulo 6 de las “Normas para la
determinacion de los cargos por uso de red del sistema de distribucion”.

4.1.1. ETAPA 1: CALCULO DEL ABS CORRESPONDIENTE A LOS SUBSISTEMAS DE
MT v BT

El célculo de ABS mediante la aplicacién de la metodologia SER consistird en el andlisis de
las instalaciones representativas reales que han sido seleccionadas. No obstante, el objetivo de
esta metodologia no es el de reconocer y valorizar estos activos en su condicién real, sino que
estos deberén ser sometidos a un proceso de optimizacién “parcial”.

El proceso de optimizacién se dice “parcial” porque no todos los pardametros y caracteristicas
de estos activos serdn sometidos a un proceso de optimizacién. No formara parte del proceso
de optimizacién el ajuste de la traza de las redes de MT y BT, esta informacion se denomina
informacion de base. El objetivo buscado en la aplicacién de esta metodologia es el de
reconocer a la empresa ciertas particularidades asociadas al desarrollo de su sistema eléctrico
en el ambito geografico-que se trate, de esta manera se asume la siguiente hipétesis:

El disefio de la traza de la red es realizado bajo criterios de eficiencia y
racionalidad economica.

No obstante, y como se menciond anteriormente, dichas instalaciones deben ser sometidas a
un proceso de optimizacién, en virtud de lo establecido por la Ley General de Electricidad
respecto de que los activos se deben corresponder con una red de distribucion eficiente
dimensionada al mercado. Sobre esta base, resulta necesario adaptar el resto de las
caracteristicas de dichas instalaciones (p.e.: tipo de red, seccién de conductor, cantidad y tipo
de equipos de proteccién y maniobra, etc.) para que estas permitan prestar el servicio de
distribucidn con niveles adecuados de calidad y al minimo costo.

L e
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La informacién requerida para el desarrcllo de la metodologia propuesta ser4 la siguiente:

1.

Informacion georeferenciada de la red de media tensién correspondiente a las
instalaciones representativas seleccionadas en cada SER, definiendo en cada caso
como minimo lo siguiente: nivel de tension, potencia méxima de cada alimentador,
tipo y seccion de conductor, cantidad de fases, tipo de poste, tipo de instalacién
(acrea/subterrdnea, urbana/rural) y toda aquella documentacién que SIGET considere
necesaria para el adecuado desarrollo de las tareas.

Informacién georeferenciada de la red de baja tensién correspondiente a las
instalaciones representativas seleccionadas en cada SER, definiendo en cada caso
como minimo lo siguiente: nivel de tensidn, tipo y seccion de conductor, cantidad de
fases, tipo de poste, tipo de instalacion (aérea/subterranea) y toda aquella
documentacion que SIGET considere necesaria para el adecuado desarrollo de las
tareas.

Informacién georeferenciada de los médulos de transformacién correspondientes a las
instalaciones representativas seleccionadas en cada SER, definiendo en cada caso
como minimo lo siguiente: los niveles de tension primaria y secundaria, potencia
nominal, cantidad de salidas de baja tensién, tipo de instalacién (aérea, subterrdnea,
etc.) y toda aquella documentacién que SIGET considere necesaria para el adecuado
desarrollo de las tareas. :

Informacién relativa a la demanda tanto de baja como de media tensién de aquellos
clientes conectados a las instalaciones representativas seleccionadas en cada SER,
especificando como minimo lo siguiente: las coordenadas georeferenciadas del punto
de conexidn, identificacién del cliente de acuerdo al cédigo de la base de datos
comercial, categoria tarifaria, nivel de tensién de siministro, identificacién de la
vinculacién eléctrica al modulo de transformacién MT/BT, alimentador de MT y
subestacién AT/MT y toda aquella documentaciéon que SIGET considere necesaria
para el adecuado desarrollo de las tareas.

El resto de las instalaciones necesarias para la prestacion del servicio con la calidad requerida
(equipos de proteccidn y maniobra, capacitores, etc.), asi como también las caracteristicas de
las instalaciones consideradas como informacién de base (seccién de conductor, tipo de poste,
vano, potencia nominal, etc.), serdn resultado del proceso de optimizacidén descrito mas
adelante.

a) Caracterizacion de las instalaciones

Las instalaciones representativas serdn caracterizadas de acuerdo al tipo de drea de servicio en
la cual se encuentran instaladas. Tomando en consideracién el tipo de instalaciones definidas
en el manual de costos unitarios de instalaciones, se reconocerdn dos tipos de instalaciones:
urbanas y rurales.

Pt
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La caracterizacién de cada instalacién deberd realizarse sobre el andlisis del siguiente

indicador de densidad: Clientes’kmMT; la metodologia empleada y los limites adoptados para

definir cada tipo de instalacién deberdn estar explicados y correctamente documentados por la

~ empresa. Cada instalacién podra caracterizarse parcialmente en un tipo u otro de instalacién
(p.e. alimentadores de media tensién pueden cubrir zonas urbanas y rurales).

b) Proceso de optimizacién técnico econdmica de las instalaciones

b.1) Estimacién de las demandas por alimentador y por subestacion de
distribucién (sed)

Las demandas serin estimadas considerando la siguiente informacién: Base de datos
comercial, resultados del estudio de caracterizacién de la demanda (factor de carga, factor de
estacionalidad, factor de coincidencia, etc.) y la informacién georeferenciada de los clientes.

En consecuencia la demanda correspondiente a cada usuario, se determinaré considerando su
consumo anual de energia, el factor de carga y simultaneidad definidos para cada categoria
tarifaria:

Pmy;'=ﬂmf*f.;=m-m
U Han"foug
PUSU: Potencia coincidente del usuario i del nivel de tensidn j con la méxima
demanda en media tension.
EUSU: Energia anual registrada para el usuario i del nivel de tensi6n j.
t: Categoria tarifaria correspondiente al usuario i. :
g oM Factor de coincidencia de la categoria tarifaria t con la maxima demanda en
media tension.
i Factor de carga de la categoria tarifaria t.
Haso: Cantidad de horas del afio base.

El agregado de las demandas de los clientes, de acuerdo a la expresién definida anteriormente,
a nivel de transformador MT/BT, alimentador de MT y subestacién AT/MT debera utilizarse
para calcular la mixima demanda anual de dichas instalaciones.

b.2) Optimizacién técnico econdmica del sistema eléctrico

o e
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El proceso de optimizacién debe considerar informacion relativa a: limites de carga, costo
unitario de las instalaciones, precio de la energia, niveles de tensién permitidos, capacidades
de reserva y tasa y duracién de falla.

Se deberan realizar estudios de flujos de carga, los cuales se modelarin sobre la base de las
demandas definidas en el numeral anterior, las caracteristicas de los conductores reales en
media y baja tension, y transformadores. Los resultados de los anélisis mencionados seran
utilizados para definir la red Optima para cada instalacién representativa seleccionada,
considerando las pérdidas de energia (y su costo) y el costo unitario de las instalaciones.

Para el anidlisis de confiabilidad se emplearin los valores de tasa y duracién de falla
informados en el “Manual de Confiabilidad y Calidad de Servicio™ (MCC).

El costo de la ENS seré calculado en base a lo definido por la Ley y su Reglamento.

b.2.1) Cantidad y seccién de los circuitos

Se seleccionard para cada tramo del circuito objeto, el conductor mas adecuado para el
transporte econdmico de la energia eléctrica. El conductor econémico seleccionado es aquel
que minimiza el costo total de materiales e instalacion mas las pérdidas de energia durante su
vida util, actualizadas a valor presente.

Esta tarea se realizara para las redes de distribucién de media y baja tension segiin corresponda
la aplicacion de la metodologia SER.

Considerando que los equipos y materiales componentes del sistema de distribucién tienen
capacidades discretas, la reserva de capacidad de los mismos serd aquella que resulte necesaria
al considerar en el proceso de optimizacio6n, el factor de crécimiento vegetativo de la demanda
para el periodo tarifario.

b.2.2) Potencia de Transformacién MT/BT

Para cada médulo de transformacién se seleccionara la potencia de transformacién econdémica
(esta seleccion deberd realizarse sobre la base de potencias nominales disponibles en el
mercado). Se define potencia econémica a aquella que minimiza el costo total de materiales e
instalacion més las pérdidas de energia durante su vida 1til, actualizadas a valor presente.

Considerando que los equipos y materiales componentes del sistema de distribucién tienen
capacidades discretas, la reserva de capacidad de los mismos seré aquella que resulte necesaria
al considerar en el proceso de optimizacién el factor de crecimiento vegetativo de la demanda
para el periodo tarifario.

b.2.3) Ewvaluacién de calidad de servicio resultante,

Durante el proceso de construccién de la empresa modelo se debera incorporar en su disefio, el
equipamiento e infraestructura de red que le permitan a cada instalacién representativa cumplir
con los estandares de calidad definidos en las normas respectivas,

L
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La verificacion de que los objetivos de calidad de servicio son alcanzables por el disefio de red
adaptada se debe obtener a través del siguiente proceso de analisis y calculo:

1.

2.

Los costos

Representacién mediante un modelo de la red eléctrica adaptada de MT y BT,

Consideracion de las tasas de falla y los tiempos medios de reparacién indicados en
el Manual de Confiabilidad y Calidad de Servicio;

Calculo de los indicadores de calidad definidos en el acuerdo 192-E-2004 (FMIK,
TTIK, SAIFI y SAIDI) para la red eléctrica adaptada.

En caso de resultar necesario, para cumplir con los niveles de calidad objetivo
definidos en las Normas de Calidad del Servicio de los Sistemas de Distribucion, se
deber4 incorporar los sistemas de proteccién y operacién que sean convenientes
técnica y econémicamente (reconectadores, seccionadores, desconectadores, etc.);

El punto de inicio para la optimizacién de las redes de distribucion respecto de la
calidad de servicio, seran los circuitos de las redes de distribucién analizadas
vinculados con el Valor Nuevo de Reemplazo de la empresa modelo, considerando
que sobre ellos se realizan mantenimientos convenientes y que el tnico equipo de
proteccién y maniobra existente es un interruptor instalado sobre la cabecera del
alimentador de media tension.

b.3) Costeo de las instalaciones
unitarios de las obras, instalaciones y equipos serén proporcionados por la SIGET

en el “Manual de Costos Unitarios”. Dicho manual debera ser empleado por la SIGET y por la
empresa distribuidora para valorizar los activos eficientes.

b.4) Ajuste de las instalaciones

El VNR del ABS calculado de acuerdo a la metodologia definida en los numerales anteriores
debers ser ajustado en funcién de los resultados obtenidos a partir de la verificacién en campo
de las instalaciones reales.

La verificacién de la cantidad de instalaciones informadas por las empresas distribuidoras serd
llevada a cabo por la SIGET a partir de la realizacién de una auditoria de activos, disefiada
sobre la base de un muestreo aleatorio estratificado de las mismas, tal como se establece en el

Anexo 3.
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4.1.2. ETAPA 2: DETERMINACION DE LAS PERDIDAS DE ENERGIA Y POTENCIA Y
CONFECCION DE UN BALANCE DE POTENCIA Y ENERGIA
a) Determinacidn de las pérdidas de energia y potencia

Es necesario definir los niveles de pérdidas técnicas de potencia y energia de la empresa. Los
niveles de pérdidas de potencia a considerar en esta etapa del estudio son los obtenidos a
partir del proceso de optimizacion del sistema de distribucién.

Los niveles de pérdidas técnicas se discriminarin por nivel de tensién. Para el nivel de MT se
deben considerar las pérdidas en las redes de distribucién de Media Tensién y cuando
corresponda las correspondientes a la etapa de transformacion AT/MT o MT/MT.

Para el nivel de BT, se deben considerar las pérdidas en transformadores MT-BT, lineas,
acometidas y medidores.

A continuacién se presenta la expresion que debe emplearse para el computo de las pérdidas
de potencia de cada SER por nivel de tension:

P.F:l_i. A Pﬂn}—i * E!—j—k

Donde:

n=  nivel de tensién (MT, BT)
k= Sector eléctrico representativo.
PP, ;= Pérdida de potencia del nivel de tensién n y SER j

PP, ;= Pérdida de potencia de la instalacién representativa k del SER j en el nivel de
tension n

Py~ Potencia maxima no coincidente de la instalacién representativa k del SER j en
el nivel de tensién n

Las pérdidas de potencia correspondientes a acometidas y medidores podran calcularse
considerando un modelo simplificado que incluya grupos de usuarios con niveles de consumo
semejantes y cuyas instalaciones eléctricas presenten caracteristicas similares. Para cada grupo
deberd definirse u#gtipo de medidor estindar y una acometida tipica (longitud, seccién de
conductor, cantidad de fases, etc.).

10 7
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Las pérdidas de energia (PEMT y PEBT) se calculardn multiplicando el valor de pérdidas de
potencia obtenidas, por el nimero de horas del periodo en andlisis y el factor de pérdidas
correspondiente. :

4.1.3. ETAPA 3: CALCULO DE LOS COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
PARA LOS SUBSISTEMAS DE MT Y BT

Se interpretan como actividades de Operacién y Mantenimiento (O&M), aquellas en las que
debe incurrir la empresa modelo para realizar el mantenimiento correctivo y preventivo y las
tareas de operacion de red sobre aguellos activos eléctricos que constituyen las instalaciones
representativas seleccionadas de cada SER.

Las actividades de O&M consideradas deberin tener como marco de referencia los estindares
de ingenieria, el tipo de instalacién y las caracteristicas fisicas de la zona donde se encuentran
instaladas.

Las erogaciones que constituyen los costos de O&M, surgen de valorar a precios de mercado
todas las tareas en las que debe incurrir la empresa. Los costos indirectos correspondientes a
las actividades direccién, control y estrategia empresarial no constituyen un componente que
deba ser incluido como parte de los costos de O&M.

Los Costos de Operacién y Mantenimiento deben ser calculados a partir de un andlisis de los
procesos involucrados de acuerdo a la siguiente secuencia:

® Se reconocen inicialmente los procesos constitutivos de las tareas propias de O&M.

. Se dividen las instalaciones representativas selec¢ionadas en: red de baja tension
acrea y subterrdnea, centros de transformacién MT-BT aéreos y subterraneos, red de
media tensién aérea v subterrdnea, subestaciones AT/MT y MT-MT y aparatos de
maniobra y compensacién y toda otra divisién que resulte conveniente con el objetivo
de diferenciar los costos en los que la empresa debe incurrir.

. Se detallan las tareas a desarrollar para cada division, atendiendo a las tareas de:
- operacibn, reparacién, revision y adecuacién de cada uno de los componentes de la
division, asignandose frecuencia de ejecucién para cada una.

. Una vez cuantificadas las tareas por el agregado de sus procesos, se valorizan en
funcién de los costos de materiales, personal y transporte, asignados eficientemente y a
precios de mercado. Particularmente para cada una de las tareas se asignardn cuadrillas
eficientes, tanto en nimero de integrantes, como nivel de preparacién de los mismos,
medio de transporte necesario, herramientas, tiempo estimado de duracion de las tareas
Y un tiempo razonable de improductivos, obteniendo asi los costos de personal y

transporte.
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. Finalmente se agregan dichos montos, indicando su incidencia por divisién y
determinando la dotacion de personal necesaria.

Los costos unitarios de materiales, personal y transporte serdn acordes a la situacién particular
del mercado salvadorefio.

5. REQUERIMIENTO DE INFORMACION ADICIONAL.

El pedido de Informacién a las Empresas Distribuidoras, abarcara los aspectos generales,
técnicos, comerciales, de mercado, costos y todo antecedente relevante para el proceso. Esta
informacion deberd ser consistente con la que las propias empresas utilicen para calcular los
cargos, de los cuales deberdn entregar la memoria y detalle. La informacién genérica requerida
se establece en este numeral.

La SIGET definird las unidades operativas base del anélisis, que podran ser unidades politicas
(localidades) o funcionales (sucursales comerciales), instalaciones eléctricas (subestaciones de
transformacion AT/MT y MT/MT, alimentadores de media tensién, transformadores MT/BT,
etc.), dependiendo de la metodologia de optimizacién que deber4 utilizarse en cada caso y de
cOmo esté organizada la informacién proveniente de las empresas y su nivel de detalle.

Una vez definidas las unidades operativas, SIGET establecerd los formatos en que la
informacion debera ser presentada.

5.1. INFORMACION GENERAL (POLITICO-ADMINISTRATIVA, EMPRESARIA
Y DEMOGRAFICA) :

Nivel de desagregacion: por unidad politico-administrativa y empresaria
e Divisién del pais

= Division entre empresas

» Areas de cobertura

e Nuimero de habitantes / viviendas

» Superficie del area de cobertura

¢ Superficie electrificada

) 12 8
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5.2 DEMANDA

Se debera suministrar la informacion abajo indicada con un nivel de desagregacién por unidad
operativa para cada una de las empresas de distribucidn.

Cantidad de clientes por sector de consumo y nivel de tensién

Ventas de energia (MWHh) por sector de consumo y nivel de tension

Maxima Demanda agregada en punta (MW)

Potencia contratada por sector de consumo (caso medianas y grandes demandas)

Curvas de carga representativas por tipo de cliente (residencial, comercial, industrial, etc)
y para dias tipo (en caso de existir estacionalidad) o en su defecto, aquellos pardmetros
utilizados para la caracterizacién de la demanda reflejados en la estructura tarifaria.

Pérdidas técnicas y no técnicas (volumen de consumos no registrados / hurto).

5.3, INSTALACIONES FISICAS

Anélogamente al punto anterior, el nivel de desagregacién: por unidad operativa para cada una
de las empresas de distribucién.

Lineas: longitud, nivel de tension y tipo (aéreas y subterrdneas, tipo de poste, secciones
utilizadas, etc). En caso de abarcar mas de una unidad operativa, indicar proporcion del
recorrido que pasa por cada una de ellas.

Estaciones y Subestaciones: cantidad, capacidad instalada, tipo (aéreas, subterrineas),
niveles de tensién, estructura topolégica (configuracién de barras y equipamiento
asociado).

Transformadores MT/BT, cantidad y potencia nominal, tipo (aéreos, subterrdneos), nivel
de tension primaria, factor de utilizacion estimado (méxima demanda/potencia instalada).

Aparatos de maniobra, compensacién y regulacién de tension.
Diagramas unifilares hasta el nivel de MT.
i
Unidades constructivas basicas adoptadas por las empresas distribuidoras.

Indicadores de calidad de servicio y producto técnico, evolucién histérica y situacién
actual. Planes destinados a la mejora del desempefio.
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METODOLOGIA PARA AUDITAR Y AJUSTAR LAS CANTIDADES DE LAS
INSTALACIONES INFORMADAS POR LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

1. OBJETIVO

El objetivo principal de la auditoria es el de efectuar un relevamiento fisico de los bienes
eléctricos afectados exclusivamente a la prestacion del servicio de distribucion con el objetivo de
validar la informacién suministrada por las empresas.

El alcance de las tareas a realizar estd destinado a determinar la verosimilitud de los registros de
bienes informados por la empresa, mediante la aplicacién de técnicas de auditoria apropiadas a
tales efectos.

2. INSTALACIONES A VERIFICAR

e Subestaciones AT/MT y MT/MT

e Redes de Media Tensién

e Subestaciones de distribucién 8 B
e Redes de baja tensién N gﬂ"?,{?_LIB'R 0;@__?53' e

3. METODOLOGIA GENERAL

En este capitulo se presentard la metodologia con que deberdn ser encaradas las tareas necesarias
para cumplir con los objetivos fijados. A estos efectos se han definido tres tareas principales:

» Anilisis de informacién de respaldo: En esta tarea se incluyen las actividades relativas a
la constatacién de la documentacién existente, analisis del mventann fisico existente y
verificaciéon de documentacion.

* Relevamiento fisico de las condiciones de red existente: En esta tarea se incluyen las
inspecciones en campo, verificaciones, relevamiento y evaluacién del estado de las
instalaciones.

¢ Validacién de la informacién: Esta tarea tiene que ver con el procesamiento de la
informacién obtenida en campo a partir de la cual se determinara el factor de ajuste de
instalaciones.

A partir de la evaluacién de las informacién proporcionada por la empresa, inventario fisico de
instalaciones, se lanzarén las tareas de referidas a las actividades de seleccién de la muestra y de
inspeccién y verificacién del estado de las instalaciones.

Los resultados que se vayan obteniendo en las distintas tareas validarédn la base de datos fuente.

Todas las tareas serdn encaradas de acuerdo a metodologias que se presentardn por separado en
los puntos que siguen. No obstante ello cada una de ellas deberd contener rutinas de control para

I
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Afio de puesta en servicio
Estado

3.1.3. TRANSFORMADORES ¥ CENTROS DE TRANSFORMACION

e Numero de identificacién
s Numero del centro de transformacion

* Tipo
+ Potencia
» Relacion de transformacion
e Ubicacién
e Afio de instalacidn
s Estado
3.1.4. RED DE BT

s numero de alimentador de BT
e nimero de centro de transformacién asociado
e Seccion del conductor
* Tipo constructivo

¢ Longitud

- ; 38
3 4 ;
# Afio de p‘uﬁﬂm en servicio MLEEEG_&PA(}- —
= [Estado
3.2, ALCANCE DEL MUESTREQ

El propésito final de la Auditoria es evaluar la exactitud de la informacién relativa a los bienes
eléctricos que la empresa debe afectar para atender el servicio. Esto debera hacerse sobre la base
de los registros e informacién que sobre esos bienes presentardn las empresas a la SIGET. La
verosimilitud de esa informacién debera ser verificada por el Auditor recurriendo a técnicas de
control por muestreo, aplicando procedimientos apropiados para este propésito, debidamente
fundados en la Teoria de Probabilidades y respaldados por las Normas aplicables.

En lo que sigue se describen los lineamientos a seguir para seleccionar las muestras que se
utilizardn en la mencionada verificacién de verosimilitud de los registros de Bienes de Uso, de
acuerdo con las prescripciones generales del Auditing Standard Board de USA, en la SAS No. 39
y otras normas especificas aplicables.

El concepto general aplicado es considerar que cada uno de los registros del inventario provisto
por la ;g;zresa es el resultado de cierto proceso uniforme y se desea apreciar cuan confiable
puede considerarse ese proceso de registro. Debido al enorme niimero de registros que tal
3
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inventario contiene, es inviable efectuar una verificacion exhaustiva de su correccién. Por eso se
admite la seleccion de una muestra de registros para evaluar en esa muestra la correccion del
proceso que los ha generado.

Si la muestra es correctamente seleccionada en cantidad y forma, se considera que es
‘representativa’ del conjunto, es decir, de todo el inventario. Esta representatividad se entiende en
el sentido de que ciertas valoraciones cuantitativas realizadas sobre la muestra permiten, por
extrapolacién, postular conclusiones cuantitativas - estimaciones - sobre el conjunto. Recurriendo
a procedimientos bien establecidos y respaldados en la Teoria de Probabilidades y Estadistica, las
estimaciones hechas sobre el conjunto del inventario aplicando tales métodos de muestreo y
extrapolacién son perfectamente acotadas en error.

. De modo pues, que es esencial contar con un planteo claro del proceso de seleccion y aplicacion

de las técnicas de muestreo para que las conclusiones a que se llega con el anidlisis de las
muestras no sean objetables. Por esa razon, se detalla a continuacién el procedimiento a emplear.

3.1.1. MARCO MUESTRAL ¥ UNIDADES DE MUESTRA

El marco muestral representativo del conjunto de bienes a auditar (la poblacidn) estard
constituido por los registros de informacién provista por la empresa. Cada uno de los registros se
asociara univocamente a un elemento susceptible de ser seleccionado como unidad elemenial de
la muestra.

k. fr i B PLAN DE MUESTRED

Para la seleccién de las muestras del marco muestral a verificar en cada poblacién se aplicard un
plan de muestreo aleatorio por etapas con estratificacion, constituyendo las unidades primarias
de la etapa inicial los conjuntos parciales de bienes - estrafos - resultantes de una subdivisién
apropiada. Los estratos estardn definidos en principio por la etapa del sistema de distribucion (red
de MT, subégtaciones de distribucién, red de BT) y posteriormente se podra estratificar en cada
caso considerando distintas unidades constructivas (p.e. para la red de MT red de tipo urbana, red
de tipo rural).

El total de unidades elementales constitutivas de la muestra de cada poblacién serd determinada
segin los lineamientos de la Norma MIL-SIT 105 D de USA. Se adoptara el ramafio de muestra
que corresponde al procedimiento de muestreo aleatorio simple en el denominado Nivel de
Inspeccion General II (Normal) para lotes aislados, con un indice de calidad limite (LQ) mejor
que 3% para una probabilidad de aceptacién (Pa) de 10%.

Una vez que sc haya determinado el tamafio total de la muestra, se atribuirdn a las unidades
primarias o estratos, probabilidades de ser seleccionadas que sean proporcionales a su magnitud
o tamafio, asignando asi a cada estrato una parte del total de muestras tanto mayor cuanto més
significativa sea su ponderacion en la poblacién considerada. Este procedimiento de muestreo
proporcional al tamafio asegura una representacién de la muestra correcta y balanceada para el
proposito de la Auditoria. El disefio especifico de esta etapa del muestreo segnird el método
Pareto proportional to size sampling, propuesto por B. Rosén (1996, 1997).

La estrategia de un muestreo por etapas permitird ademds tener en cuenta, en etapas tempranas
del proceso, de la dispersion territorial del area que sirve la empresa para concentrar la seleccién
de las muestras en zonas geogréficas que, aun siendo limitadas, demuestren ser adecuadamente
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representativas de ‘otras zonas con similares caracteristicas en cuanto a condiciones del servicio ¥
dotacién de equipamiento.

3.3.  CRITERIOS DE ACEPTACION

El plan de muestreo planteado esta asociado a un criferio de aceptacion que puede expresarse
como sigue:

Se aceptard como verosimil que el conjunto de los registros considerados en el marco
muestral representa correctamente a la poblacion de bienes auditada, cuando se
comprueba la exactitud de la informacion que consta en los registros respectivos para
todas las unidades elementales de la muestra.

Si se verifica el criterio de aceptacion expuesto (ninguna discrepancia entre todos los registros de
la muestra y los elementos correspondientes), se aceptara como sustancialmente correcta toda la
informacion registrada en el marco muestral que alcanza a la poblacién considerada y se adoptara
sin correcciones ulteriores la poblacién que resulta de los célculos realizados sobre la base de esa
informacion. :

Cuando el criterio de aceptacién no se cumpla estrictamente, serd necesario corregir la poblacién
que resulta de utilizar lo informado en los registros del marco muestral. La aplicacién de esta
correccién consiste en utilizar la informacién de la muestra debidamente corregida para salvar las
discrepancias observadas en los registros correspondientes y asi calcular el valor correcto
atribuible a los elementos de la muestra. Este calculo se utiliza luego para estimar las
correcciones que deben aplicarse al valor total de la poblacién calculado basindose en el
conjunto de los registros respectivos.

. ) CORRECCIONES.

A partir de los resultados obtenidos en campo se deberd corregir la informacion suministrada por
la empresa a partir del computo de los factores de adaptacién de instalaciones (FAI) para cada
estrato, de acuerdo a lo siguiente:

Los estratos estarin definidos en principio por el tipo del sistema de distribucién (red de MT,
subestaciones de distribucién, red de BT), de conformidad a lo establecido en el Anexo 1 y
posteriormente se podré estratificar en cada caso considerando distintas unidades constructivas
(p.e. para la red de MT red de tipo urbana, red de tipo rural).

La variable definida para el célculo del FAI para cada estrato de la red de distribucion,
independientemente de que la SIGET defina el relevamiento de otras caracteristicas, son las
siguientes: gu

1. Red de MT: Longitud de red' Th 495 LIBRO 30 PAG. —

! El relevamiento de la traza y la determinacién de Ja longitud real de la red de MT se realizari midiendo la distancia
entre postes o puntos de apoyos (distancia entre vanos), utilizando para esto instrumentos de medicién de distancias
con una elevada precisién (p.e. distanciometro laser).

Con el objetivo de asegurar la trazabilidad de la informacién relevada en campo, la misma deberd ser volcada en
planos georeferenciados. Adicionalmente se deberd identificar univocamente cada poste considerado en la medicién
de la distancia de la red.

5
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2. Sub estacién de distribucién (SED): Potencia instalada
3. Red de baja tensién: Longitud de de red’

Sobre la base de esto, los FAI para cada estrato de la muestra se definen como sigue:

_ ZLG"E relevads £
Z Long .. i L

FAI Red _MT.J

Donde:

Longrejevada, = Longitud relevada en campo correspondiente al alimentador de media
tension i, del estrato j

Longinformada~ Longitud informada por la empresa distribuidora correspondiente a la
alimentador de media tensidn i, del estrato j

I
FAJI Y il s
SEDm Z kV. AHWJJ
KV A cjevados™ potencia nominal en kVA relevada en campo correspondiente a la SED h,

del estrato n
Longinformado,x= potencia nominal en kVA informada por la empresa distribuidora
correspondiente a la SED h, del estrato n
= _Z Long evada -
z LO ng infl ormads k =

Longretevada = Longitud relevada en ::ampa mrr&ﬁbﬂndimta al alimentador de baja
tension k, del estrato z

F Aj Red BT,z

Longinformada = Longitud informada por la empresa distribuidora correspondiente al
alimentador de baja tension k, del estrato z

Los resultados obtenidos para estos factores no podrén ser superiores a la unidad y deberén ser
aplicados de la siguiente manera:

1. Redes de Media y Baja Tensién: estos factores deberdn ajustar el VNR total de cada
estrato.

Sub estaciones de distribucién: estos factores deberdn ajustar el VNR total de cada estrato.

* El relevamiento de la traza vy la determinacién de la longitud real de la red de BT se realizard midiendo la distancia
entre postes o puntos de apoyos (distancia entre vanos), utilizando para esto instrumentos de medicién de distancias

con una elevada precision (p.e. distanciometro laser).
Con el objetivo de asegurar la trazabilidad de la informacién relevada en campo, la misma deberd ser volcada en
planos georeferenciados. Adicionalmente se deberd identificar univocamente cada poste considerado en la medicién
de la distancia de la red.

= |
] ; e
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REGLAS ESPECIALES PARA EL CALCULO DEL CARGO POR USO DE RED A
DISTRIBUIDORES QUE LO SOLICITAN POR PRIMERA VEZ.

I. Ambito de aplicacién.

El presente anexo, establecerd las disposiciones que toda entidad solicitante de la prestacion de
la actividad de distribucién por primera vez, deberd aplicar para elaborar y presentar su
propuesta tarifaria referente al cargo de uso de red.

II. Disposiciones Generales.

1. Todo distribuidor que solicite por primera vez la aprobacién de cargos, debera acreditar los
siguientes requisitos:

1.1. Documentar la viabilidad técnica a partir del cumplimiento de los parimetros minimos
que se mencionan a continuacion: '

1.1.1. Energia anual distribuida: 15 GWh;
1.1.2. Potencia maxima anual demandada en distribucién: 3 MW,
1.1.3. Usuarios (clientes directos): 1,000

Dichos requerimientos minimos deben ser alcanzados en un plazo de CINCO (5) afios
a partir de que SIGET apruebe los cargos de distribucion.

1.2. Documentar la viabilidad financiera v econdémica del solicitante para desarrollar el
proyecto, todo solicitante deberd acreditar la concurrencia de los siguientes requisitos,
mediante la presentacién de los Estados Financieros auditados correspondientes al
altimo ejercicio anual cerrado: -

1.2.1. Ser titular de activos no inferiores a SEISCIENTOS MIL DOLARES
ESTADOUNIDENSES (US$ 600,000.00).

1.2.2. Poseer un patrimonio neto no inferior a TRESCIENTOS MIL DOLARES
ESTADOUNIDENSES (US$ 300,000.00).

1.3. En caso de consorcios, los parametros antes mencionados deberdn ser cumplidos al
menos por uno de sus miembros, el cudl a su vez deberd tener una participacion
minima del 25% en el Consorcio solicitante, y acreditar un compromiso de permanecer
en el Consorcio por un periodo no inferior a cinco afios, contados a partir de la
inscripcion del consorcio en el Registro.
PAR a3

N0 95 LIBROIO PAG.

Anexo No 4 del Acuerdo 328-E-2006

e el



-

SIGET Pag. 3

SUPERINTENDENDIA GEMERAL DE
ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES

1.4.

1.5,

1.6.

Aquellos solicitantes que por su tiempo de existencia o cualquier otro motivo
legitimo, no puedan presentar estados financieros auditados correspondientes al dltimo
ejercicio anual cerrado, podrdn en su defecto presentar Balances de Apertura
certificados por Contador Publico Autorizado o por una firma de Auditores,
acreditando el cumplimiento de los literales a y b del numeral 1.2.

La solicitud deberd incluir como minimo la designacién de un operador
experimentado el que deberd ser integrante de la sociedad y deberd cumplir los
siguientes requisitos:

1.5.1. Informacion documentada mediante copia certificada de las concesiones o
licencias o documentacién equivalente que acredite haber sido y ser
operador, tnico o en forma compartida, durante més de 4 (cuatro) afios, de
por lo menos un servicio piiblico de Distribucién y Comercializacion de
Energia Eléctrica.

1.5.2. Informacién documentada mediante copia certificada de comprobantes
otorgados por organismos concedentes o licenciantes nacionales o de paises
extranjeros o internacionales o documentacién equivalente que acrediten el
cumplimiento contractual de las prestaciones.

1.5.3. El operador deberd mantener una participacién no menor del VEINTE POR
CIENTO (20%) por el término de CINCO (5) afios. Antes de finalizado
dicho término de CINCO (5) afios, las modificaciones de las participaciones
o la venta de acciones del operador solo podrin realizarse previa
autorizacion de SIGET.

En caso que las instalaciones de distribucién hayan sido construidas como parte de un
proyecto urbanistico y que la sociedad constructora forme parte, directamente o a
través de empresas controladas, de la entidad que solicita la aprobacién para prestacién
de la actividad de distribucion, no se le reconocerd como parte de la tarifa la
remuneracion sobre el capital conformado por los ABS de las instalaciones existentes a
la fecha de solicitacién de aprobacién de los pliegos. Las instalaciones construidas con
posterioridad a |a solicitud de aprobacién tendrén el tratamiento estdndar definido en el
articulo 7 de este acuerdo.

2. El proyecto de distribucion a realizar deberd considerar la prestacién del servicio en una o
varias dreas geogréficas determinadas y evidenciar la posibilidad cierta de que el mercado
previsto tendrd una composicién heterogénea de clientes en lo que se refiere al tipo de
usuarios a atender. Como composicion heterogénea debe entenderse que el servicio
previsto debe evidenciar claramente que el mercado no estard conformado por un solo tipo
de categoria tarifaria.

ik LIPS 4% I.THP{'};:;D DA 54
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3. Los cargos de distribucién aprobados bajo la metodologia definida en este anexo tendrén
una validez minima, la cual estard definida por el tiempo en el cual la nueva empresa
distribuidora cumple con todas las exigencias definidas en el numeral 1 inciso 1.1 de este
anexo, el mismo deber ser inferior a cinco afios. Una vez cumplido este plazo, los cargos
de distribucién aprobados seguirdn teniendo validez hasta la siguiente revision general de
cargos por uso de red, en total concordancia con el proceso correspondiente al resto de los
distribuidores, de acuerdo a lo establecido en la Ley General de Electricidad y su
reglamento

Los cargos tarifarios aprobados bajo la metodologia definida en este anexo se actualizaran
de acuerdo a la metodologia establecida en el Reglamento de la Ley General de
Electricidad y en el cuerpo del presente acuerdo.

4. El distribuidor deberd establecer el plazo dentro del cual el proyecto deberd entrar en
operacién comercial, detallando el plan de trabajo a desarrollar, indicando la fecha de inicio
y finalizacién de cada obra, las cuales en conjunto no podrén superar los CINCO (5) afios,
contados a partir de la inscripcién en el Registro; debiendo detallar ademés para cada afio
del periodo el monto de las inversiones a realizar y las obras asociadas a dichas inversiones.

II1. Metodologia para el Cilculo del Cargo por Uso de la Red de Distribucion.

1. Todos los valores fisicos necesarios para elaborar la propuesta tarifaria se corresponderdn
con los incluidos en el proyecto que deberé presentarse de conformidad a lo estipulado en
el numeral 1.1 de la seccién anterior, para el quinto afio del periodo, el cual serd
considerado como afio base de cilculo.

2. La metodologia para el célculo del cargo por uso del sistema de distribucidn se debera basar
en lo especificado en el Anexo | del presente acuerdo. En consecuencia se reconocerdn las
mismas etapas de célculo, las cuales se resumen a continuacion:

2.1. ETAPA 1: Cilculo del ABS correspondiente a los subsistemas de MT y BT

22. ETAPA 2: Determinacién de las pérdidas de energia y potencia y confeccién de un
balance de potencia y energia '

2.3. ETAPA 3: Célculo de los costos de operacién y mantenimiento para los subsistemas de
MT y BT

2.4. ETAPA 4: Célculo del costo indirecto de administracién de las instalaciones

2.5. ETAPA 5: Célculo del Costo total de Operacién y Mantenimiento

95
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3. Considerando que los nuevos operadores no cuentan con informacién real de la empresa, en
algunas etapas deberdn asumirse hipétesis para poder realizar los célculos especificados. A
continuacion se detalla para cada etapa las consideraciones que deben adoptarse:

3.1. ETAPA I:

a.  Cilculo del ABS correspondiente a los subsistemas de MT y BT

El calculo del Activo Bruto del Servicio se realizard considerando las instalaciones
eléctricas de la red de distribucién prevista para el afio base del estudio, las cuales
deberdn estar econémicamente adaptadas al mercado eléctrico previsto para ese
mismo afio base.

Para realizar esta actividad la distribuidora deberé presentar un modelo estimado de la
red de distribucidn sobre la base de sus propias previsiones respecto del desarrollo
esperado del sistema de distribucién.

Adicionalmente, se debera estimar la distribucién espacial de la demanda prevista
para el afio base, con el objetivo de cuantificar las cargas de las redes de baja y media
tension y modulos de transformacion. Esta estimacién deberd ser concordante con el
estudio de proyeccién de la demanda.

Sobre la base de este modelo de red se deberd aplicar la metodologia establecida para
la etapa 1 definida en el Anexo 1 del presente acuerdo.

3.2. ETAPA 2:

Para la confeccién del balance de potencia se deberd emplear la informacién
presentada en Estudio de mercado del proyecto de distribucién requerido en el
numeral [V 2 i de este anexo.

Para la caracterizar la demanda del nuevo distribuidor se utilizard la (ltima
informacidn disponible que haya sido aprobada por SIGET mediante acuerdo para
alguna de las empresas de distribucion existentes. De esta informacién, SIGET
adoptara aquella que a su criterio mas se adapte a las caracteristicas del mercado del
nuevo distribuidor.

4. Los valores econémicos de costos de activos, mano de obra, materiales, etc. que se deberin
utilizar para valorar la empresa eficiente se corresponderin con el momento de la
presentacion de los estudios.

- - 96
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IV. Requerimiento de informacién del Proyecto para definir el afio base del estudio.

El proyecto considerard un periodo maximo de cinco afios para su ejecucién y contendra la
informacién siguiente:

1. Informacién del Proyecto: descripcién completa y detallada de las instalaciones y
recursos que utilizard para la prestacidn del servicio, y en ese sentido, deberd presentar el
Estudio de Factibilidad del proyecto, el cual deberd incluir la memoria descriptiva, los
planos correspondientes, los sistemas generales para la prestacion de servicio, las lineas
eléctricas u otras obras e instalaciones existentes que puedan ser afectadas por las obras
nuevas y el plan de normalizacién de las redes fuera de norma, especialmente las

siguientes:
ii.
1ii
iv.
V.
Vvi.
vii.
viii.
ix.
X
xi.
it %

+ Ubicacién del proyecto y descripcidn técnica del mismo.

Descripcion general de las instalaciones, indicando el tipo de disefio,
materiales y normas constructivas que se utilizardn;

i. Planos de ubicacién de las instalaciones;

Especificar si la red de distribucién que se proyecta construir, se instalard
total o parcialmente sobre inmuebles de propiedad de terceros.

Cantidad estimada de usuvarios finales que se conectardn a la red de
distribucidn, clasificacién tarifaria, energia y potencia anual proyectada y el
area geografica de cobertura.

Detalle del presupuesto de las obras;

Planos de las servidumbres constituidas;

Descripcién de las instalaciones existentes a las que se interconectard la red
de distribucién proyectada; -

Detalle del recurso humano, materiales y los costos asociados para la
prestacién durante un periodo de 5 afios, relacionando:

a. Organigrama
b. Costo de Personal

. Descripcién y costos de equipos menores y materiales

Descripeion de los sistemas de gestion comercial a utilizar para la prestacién
del servicio, debiendo detallar al menos lo siguiente:

a Facturacién;
b. Gestién de Cobranza;
C. Atencion de Usuarios; y,

d.  Call Center. 9‘1
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REGISTRO DE ELECTRICIDAD Y TELECOMUNICACIONES adscrito a la SIGET. San

Salvador, a las once horas y veintidés minutos del dia veintinueve de diciembre del dos mil seis.

Visto el Acuerdo nimero 328-E-2006, pronunciado por el Sefior Superintendente, el dia veinte
del mes de diciembre del presente afio, con boleta de presentacién nimero 1322, mediante el
cual Acuerda: a) Aprobar las Normas para la Determinacién de los Cargos por el Uso de las
Redes de Distribucién, de conformidad a lo que se detalla en el mismo Acuerdo”;
consecueniemente, con base en el Articulo 14, literal e), del Reglamento de la Ley de Creacién
de SIGET, este Registro resuelve: Inscribase el Acuerdo antes relacionado en la Seccién de
Actos y Contratos del Sector Electricidad. b)) MARGINENSE, como modificacion los siguientes
Acuerdos: Acuerdo No. 60-E-2001, inscrito en este Registro bajo el codigo 435-E21-128/2001,

Acuerdo No. 146-E-2005, inscrito en este Registro bajo el codigo 1105-E21-403/2005.
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