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en adelante "El 
Identificaci·n Tributaria 

y de este domicilio, con n¼mero de 

actuando en nombre y representaci·n en mi calidad de Apoderado 

Especial de la sociedad CONSTRUCTORA MECO, SOCIEDAD ANčNIMA, 
SUCURSAL EL SALVADOR, que puede abreviarse CONSTRUCTORA MECO, 

S. A., SUCURSAL EL SALVADOR, del domicilio de 

n¼mero de Identificaci·n Tributaria 

y 

domicilio, portador de mi pasaporte de la 
extendido el 

temporalmente de este 
GONZALEZ CHINCHILLA, 

en mi calidad de Ministro del Ministerio de Obras P¼blicas y de 

Transporte, en adelante "El Contratante", por una parte, y MARIO ARTURO 

del ESTADO Y GOBIERNO DE EL SALVADOR, EN EL RAMO DE OBRAS 

PĐBLICAS Y DE TRANSPORTE, instituci·n con n¼mero de Identificaci·n 

Tributaria 

actuando en nombre y representaci·n 
n¼mero de Identificaci·n Tributaria 

y 

portador de mi Documento Đnico de Identidad n¼mero 

EL PRESENTE CONVENIO se celebra el d²a doce de febrero de dos mil 

veintiuno, entre EDGAR ROMEO RODRĉGUEZ HERRERA, 

Convenio del Contrato 

G¿lll8~NO l)E 
EL S1\LVADOR 

Å .. * .... .. ' . 
* .²6 ... * 
.. * 

MINISTERIO DE 
OBRAS PĐBLICAS 
Y DE TRANSPORTE Å * Å 
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(i) la Carta de Aceptaci·n; 

(ii) la Carta de la Oferta T®cnica; 

(iii) la Carta de la Oferta de Precio; 

(iv) las Adendas No. 1, 2, 3, 4, 5 y 6; 

(v) las Condiciones Particulares; 

(vi) las Condiciones Generales; 

(vii) las Especificaciones; 

(viii) los Planos; 

(ix) las Planillas debidamente llenadas; y 

2. Se considerar§ que los documentos enumerados a continuaci·n 

constituyen el presente Convenio; dichos documentos deber§n leerse e 
interpretarse como integrantes del mismo: El presente Convenio prevalecer§ 

sobre todos los dem§s documentos contractuales. 

1. En el presente Convenio los t®rminos y expresiones tendr§n el mismo 
significado que se les atribuya en los documentos contractuales a que se 

refieran. 

El Contratante y el Contratista acuerdan lo siguiente: 

POR CUANTO el Contratante desea que el Contratista ejecute las Obras 

denominadas: CONTRATACIčN DE LA CONSTRUCCIčN DE BYPASS EN LA 

CIUDAD DE SAN MIGUEL (PR£STAMO JICA ESMP6) - PAQUETE 4, 

CONSTRUCCIčN DE PUENTES MAYORES UBICADOS SOBRE RĉO GRANDE 

DE SAN MIGUEL y RĉO TAISIHUAT, y ha aceptado la oferta presentada por 

el Contratista para la ejecuci·n y terminaci·n de dichas Obras y para la 

reparaci·n de cualesquiera defectos de las mismas. 

Contratista", por la otra. 

GOBIERNO DE 
EL St\IVAlX)R 

MINISTERIO DE 
OBRAS PĐBLICAS 
Y DE TRANSPORTE 

* * * ÅÅÅ * * Å * 
* .. 
* * * 
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EN FE DE LO CUAL las partes han celebrado el presente convenio de 

conformidad con las leyes de la Rep¼blica de El Salvador, en el d²a, mes y 

a¶o arriba indicados. 

4. El Contratante se compromete por medio del presente a pagar al 

Contratista la cantidad de hasta VEINTICUATRO MILLONES CIENTO 

NOVENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y OCHO 86/100 DčLARES 

DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AM£RICA (US$ 24,193,868.86), que incluye 

Montos Provisionales m§s el Impuesto a la Transferencia de Bienes Muebles 

y a la Prestaci·n de Servicios (IVA), en consideraci·n a la ejecuci·n y 

terminaci·n de las obras y la reparaci·n de sus defectos, el precio del 

contrato o las otras sumas que resulten pagaderas de conformidad con lo 

dispuesto en el contrato en los plazos y en la forma estipulados en ®ste, cuya 

vigencia total del contrato es de SETECIENTOS TREINTA (730) DĉAS 

CALENDARIO contados a partir de la fecha establecida en la Orden de Inicio. 

3. En consideraci·n a los pagos que el Contratante har§ al Contratista seg¼n 

se especifican en este Convenio, el Contratista se compromete ante el 

Contratante, por medio del presente Convenio, a ejecutar las Obras y a 

reparar sus defectos de conformidad en todo respecto con las disposiciones 

del Contrato. 

Para los fines de interpretaci·n, la prioridad de los documentos citados 

arriba ser§ de conformidad con el orden en que se enumeran arriba. 

(x) el Reconocimiento de Cumplimiento de las 
Normas para Adquisiciones Financiadas por 
Pr®stamos AOD del Jap·n. 

GOlllERNODE 
ET SALVADOR 

ÅÅÅ .. ~ ... .. 
'* Å ~ Å 
* .. 

Å Å * 
MINISTERIO DE 
OBRAS PĐI3UCAS 
Y DE TRANSPORTE Å * Å 
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en su calidad de 
Ministro de Obras P¼blicas y de Transporte; personer²a que doy fe de ser 

actuando en nombre y representaci·n del 

ESTADO Y GOBIERNO DE EL SALVADOR, EN EL RAMO DE OBRAS PĐBLICAS 

Y DE TRANSPORTE, con n¼mero de Identificaci·n Tributaria 

Identificaci·n Tributaria 
y n¼mero de 

a quien conozco, e identifico por 

medio de su Documento Đnico de Identidad n¼mero 

, comparece: por una parte el se¶or EDGAR ROMEO RODRĉGUEZ 

HERRERA, de 

notaria, del 

la ciudad de San Salvador, a las catorce horas del d²a doce de febrero del 

Ante m², NORMA ASTRID LEVY CALDERčN LIMA, 

CONSTRUCTORA MECO, S. A., 

SUCURSAL EL SALVADOR 

Ministro de Obras P¼blicas y de 

Transporte 

Ingeniero Mario Arturo Gonz§lez 

Chinchilla 

²guez 

CONSTRUCTOtU~ 
MECO. S.A. ! 
~ ~ .J 

(.;{)BIERNO DE 
El. SALVADOR 

MJN!STER..10 DE 
013RAS PĐBLICAS 
Y DE TRANSPORTE 

* ÅÅ ÅÅÅ * , '\ * 
Å Å Å Å Å Å Å Å 
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leg²tima y suficiente por haber tenido a la vista: a) Decreto n¼mero uno, de 

fecha dos de junio de dos mil diecinueve, publicado en el Diario Oficial 

n¼mero ciento uno, tomo cuatrocientos veintitr®s de la misma fecha, 

mediante el cual se decretaron reformas al Reglamento Interno del črgano 

Ejecutivo emitido mediante el decreto n¼mero veinticuatro, de fecha 

dieciocho de abril de mil novecientos ochenta y nueve, publicado en el Diario 

Oficial n¼mero setenta, tomo n¼mero trescientos tres de esa misma fecha, 

en el que consta que el Consejo de Ministros, en uso de sus facultades 

constitucionales, decret· el Reglamento Interno del črgano Ejecutivo. En el 

mencionado decreto de reformas consta que seg¼n los art²culos veintiocho 

numeral once y diecinueve de sus disposiciones finales, se denomina 

Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, por lo que cuando en los 

decretos, leyes y reglamentos se haga referencia al Ministerio de Obras 

P¼blicas, Transporte y de Vivienda y Desarrollo Urbano, deber§ entenderse 

que a partir de la vigencia del decreto de reformas antes relacionado, se 

referir§ al Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte; y b) Acuerdo 

ejecutivo n¼mero siete, de fecha dos de junio de dos mil diecinueve, 

publicado en el Diario Oficial n¼mero ciento uno, tomo n¼mero cuatrocientos 

veintitr®s, de fecha dos de junio del dos mil diecinueve, mediante el cual el 

se¶or Presidente de la Rep¼blica Nayib Armando Bukele Ortez, en uso de sus 

facultades constitucionales establecidas en los art²culos ciento cincuenta y 

nueve y ciento sesenta y dos de la Constituci·n de la Rep¼blica de El Salvador 

y al art²culo veintiocho del Reglamento Interno del črgano Ejecutivo, acord· 

a partir del dos de junio de dos mil diecinueve, el nombramiento del 

compareciente en el cargo de MINISTRO DE OBRAS PĐBLICAS Y DE 

TRANSPORTE; instituci·n que en el transcurso de este instrumento se 

denominar§ "EL MINISTERIO"; y por otra parte el se¶or MARIO ARTURO 

GONZALEZ CHINCHILLA, 

GOlllERNODE 
EL SALVADOR. 

ÅÅÅ '* - ~ .. . ,. . 
Å Å 

Å Å Å 
MINISTERIO DE 
013RAS PĐBLICAS 
Y DE TRANSPORTE Å Å Å 
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personer²a que doy fe de ser 

legitima y suficiente por haber tenido a la vista el siguiente documento: 

Documento original de Poder Especial, otorgado en la ciudad de San Jos®, 

Costa Rica, Rep¼blica de Costa Rica, el veinticinco de febrero del dos mil 

veinte, en el que consta que el se¶or Alejandro Bola¶os Salazar, en su calidad 

de apoderado general²simo sin l²mite de suma, con facultades para dicho 

otorgamiento confiri· poder especial al compareciente y a otro, para que 

conjunta o separadamente en representaci·n de la sociedad pueda celebrar 

el presente contrato. Dicho poder se encuentra debidamente autenticado por 

el notario Jos® Manuel Saenz Montero, cuya calidad y firma del notario es 

conforme, seg¼n constancia emitida por la Direcci·n Nacional de Notariado 

de Costa Rica, en San Pedro de Montes de Oca, el d²a veintis®is de febrero de 

dos mil veinte, el cual se encuentra debidamente apostillado en la ciudad de 

San Jos®, Costa Rica, el d²a veintis®is de febrero de dos mil veinte; quien en 
el transcurso de este documento se denominar§ "EL CONTRATISTA" y ME 

DICEN: Que con el objeto de darle valor de instrumento p¼blico, me 

presentan el contrato que antecede, suscrito este d²a, en esta ciudad, que 

reconocen como propias las firmas que en ®l han puesto de su pu¶o y letra. 
Asimismo reconocen en el car§cter y personer²a en que act¼an en nombre y 

Tributaria n¼mero 
con Tarjeta de Identificaci·n 

actuando en su calidad de Apoderado 

Especial de la sociedad CONSTRUCTORA MECO, SOCIEDAD ANčNIMA, 
SUCURSAL EL SALVADOR, 

su 

a quien conozco e identifico por medio de 

GOBIERNO 1 )E 
F.L SAIVADOR 

MINISTERIO DE 
OBRAS PĐBLICAS 
Y DE TRANSPORTE 

* * * ÅÅÅ * * 
* * * * * * * 
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VEINTICUATRO MILLONES CIENTO NOVENTA Y TRES MIL 

OCHOCIENTOS SESENTA Y OCHO DčLARES CON OCHENTA Y SEIS 

CENTAVOS DE DčLAR DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AM£RICA, que incluye 

Montos Provisionales m§s el Impuesto a la Transferencia de Bienes Muebles 

y a la Prestaci·n de Servicios (IVA). Los documentos detallados en el numeral 

dos de dicho documento y que se adjuntan al referido contrato, se 

considerar§n parte integral del mismo. Los otorgantes manifiestan que 

aceptan y reconocen todas las dem§s cl§usulas estipuladas en el documento 

que antecede a las cuales se obligan. Yo la Notario DOY FE: Que las firmas 

que aparecen al pie del referido contrato, son AUT£NTICAS por haber sido 

puestas a mi presencia por los comparecientes, en el car§cter y personer²a 

indicados quienes adem§s aceptaron de sus representados las obligaciones 

TAISIHUAT", bajo las condiciones detalladas en dicho documento y anexos 

que forman parte ²ntegra del referido contrato. El Contratista ejecutar§ las 

obras de conformidad con las disposiciones del contrato, en un plazo de 

SETECIENTOS TREINTA DĉAS CALENDARIO contados a partir de la fecha 

establecida en la Orden de Inicio. El Contratante efectuar§ los pagos al 

Contratista de conformidad con las disposiciones del Contrato, descritas en 

el numeral Catorce. Precio del Contrato y Pago de la Secci·n VII. Condiciones 

Generales del Contrato. Sin perjuicio de las otras disposiciones del Contrato, 

los pagos en virtud de este Contrato no deber§n exceder del monto de 

representaci·n de El Ministerio y de El Contratista, las obligaciones 

contenidas en el mismo. En dicho Contrato, el Contratista se ha 

comprometido a proporcionar a entera satisfacci·n del Ministerio la 

ejecuci·n de las obras denominadas: "CONTRATACIčN DE LA 

CONSTRUCCIčN DE BYPASS EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL (PR£STAMO 

JICA ES-P SEIS) - PAQUETE CUATRO, CONSTRUCCIčN DE PUENTES 

MAYORES UBICADOS SOBRE RĉO GRANDE DE SAN MIGUEL Y RĉO 

GOBIERNO DE 
EL SAi VAJ)()R 

Å Å Å ÅÅÅ Å ~ Å * 
Å ~ a: .. 
Å * 

MINISTERIO DE 
OBRAS PĐBLICAS 
Y DE TRANSPORTE 

ÅÅ * 
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correlativas que han contra²do. As² se expresaron los comparecientes a 

quienes expliqu® los efectos legales de la presente acta notarial que consta 

en tres folios; y despu®s de hab®rselas le²do ²ntegramente, en un solo acto, 
manifiestan su conformidad, ratifican su contenido y firmamos. DOY FE. 

GOBIERNO DE 
F.I SAIYAJX)P.. 

ÅÅÅ ĿoĿ fr ~ Å * 
Å Å Å Å 

MINISTER.10 DE 
OBRAS PĐBLICAS 
Y DE TRANSPORTE ÅÅÅ 
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CONSTRUCTORA 
MECO, S. A. 

Ŀ--- -.-\ 'á á-~_,,dbidc ocr; 
! ... Anexo: Se anexa borrador de Contrato 

. 
\'Ŀ ... \.f:Jt®. ~-e .E.ugarao ~are a::uuiro 

Gerente de Adquisiciones 
Contrataciones Instituci nal 

Atentamente, 

S²rvase suministrar la Garant²a de Cumplimiento dentro de un plazo de 28 d²as 
de conformidad con las Condiciones del Contrato, usando para ello uno de los 
Formularios de Garant²a de Cumplimiento que se incluyen en la Secci·n IX de 
los Documentos de Licitaci·n, Anexo a las Condiciones Particulares - 
Formularios del Contrato 

Le notificamos por la presente que su Oferta de fecha 30 de junio de 2020, para 
la ejecuci·n de LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL LPI-04/2019, 
CONTRATACIčN DE LA CONSTRUCCIčN DE BYPASS EN LA CIUDAD DE SAN 
MIGUEL (PRESTAMO JICA-ES P6) - PAQUETE 4, CONSTRUCCIčN DE PUENTES 
MAYORES UBICADOS SOBRE RIO GRANDE DE SAN MIGUEL Y RIO TAISIHUAT, 
por el Monto Contractual Aceptado de valor equivalente a VEINTICUATRO 
MILLONES CIENTO NOVENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y OCHO 
86/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERlCA (US $ 24,193,868.86), 
que incluye IVA y montos provisionales, ha sido aceptada por nuestra 
organizaci·n. 

CONSTRUCTORA MECO S.A. 
SUCURSAL EL SALVADOR 
Presente. 

San Salvador, 4 de febrero de 2021 

MOP-GACI-o 100 / 2021 

CARTA DE ACEPTACION 

... 

... 
Ŀ~Ŀ Å Å r:J! Å Å . . . . . MlNlSTERIO DE 

OI3RAS PĐDUCAS 
Y DE TRANSPORTE 

(;()ISIERNO llF. , 
El. S,\LV/\llOI\. i 
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CONSTRUCTORA 
MECO, S.A. 

CONSTRUCTORA 
MECO, S.A. 

Le 

e) Nuestra Oferta ser§ v§lida por un periodo de 150 (ciento cincuenta) d²as calendarios a pa 
de la fecha l²mite de presentaci·n de las Ofertas de conformidad con los Documentos d 
Licitaci·n, y la Oferta ser§ de car§cter vinculante para nosotros y podr§ ser aceptada por 
ustedes en cualquier momento antes de que venza dicho plazo; 

Puente sobre R²o Taisihuat, con una longitud de 105 m, de vigas tipo 1 de 
preesforzado, incluyendo 485 m de accesos al puente. 

d) Ofrecemos ejecutar las siguientes Obras de conformidad con los Documentos de Licitaci·n: 
LPl-04/2019 "CONSTRUCCIčN DE BYPASS EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL 
(PR£STAMO JICA ES-P6)- PAQUETE 4, CONSTRUCCIčN DE PUENTES 
MAYORES UBICADOS SOBRE EL RĉO GRANDE DE SAN MIGUEL Y RĉO 
TAISIHUAT" 

c) Nosotros, incluyendo todos los subcontratistas, no presentamos ning¼n conflicto de intereses 
de conformidad con la cl§usula 4 de las IAL; 

b) Nosotros, incluyendo todos los subcontratistas, cumplimos con los requisitos de elegibilidad 
especificados en la cl§usula 4 y 5 de las IAL; 

Å Aclaraciones: 
1. Aclaraci·n 1 del 5 de febrero de 2020 
2. Aclaraci·n 2 del 6 de marzo del 2020 
3. Aclaraci·n 3 del 16 de marzo del 2020 

Å Adendas: 
1. Adenda 1 del 24 de febrero de 2020 
2. Adenda 2 del. 26 de febrero del 2020 
3. Adenda 3 del 13 de marzo del 2020 
4. Adenda 4 del 19 de marzo del 2020 
5. Adenda 5 del 3 de abril del 2020 
6. Adenda 6 del 28 de abril del 2020 

a) Hemos examinado, sin tener reservas al respecto, los Documentos de Licitaci·n incluidas las 
adendas emitidas de conformidad con las Instrucciones a los Licitantes (Cl§usula 8 de las IAL). 

Nosotros, los suscritos, declaramos que: 

A: Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte 

Fecha: 29 de junio de 2020 
Convenio de Pr®stamo No.: ES-P6 

LPI No.: 04/2019 
Alternativa No.: No aplica 

Carta de Oferta T®cnica 
CONSTRUYENDO PROGRESO 00~5 



conozco e identifico por medio de su 
con vlgencia al dla once de diciembre de dos mil veintitr®s, actuando en nombre y representaci·n en su 

calidad de Apoderado Especial de la socieci<lrl Ål'!nN~TRlll'!TORA Mf:CO.SOCIEDAD ANONIMA". sociedad de 
con sucursal en la Rep¼blica 

de El Salvador que gira bajo ta oenommac²on ae "(;UNtilttU\.ilUl"IA Mt:~, ~viEDAD ANONIMA, SUCURSAL 
EL SALVADORÅ. que puede abreviarse 'CONSTRUCTORA MECO, S. A., SUCURSAL EL SALVADOR', sociedad 
domiciliada, con N¼mero de ldentificac.l·n Tributaria 

e inscrita bajo el n¼mero CUARENTA Y UNO del Libro DOS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y UNO del 
Registro de Comercio, de la Rep¼blica de El Salvador, personerfa que DOY FE de ser legitima y suficiente por 
haber tenido a la vista el PODER ESPECIAL otorgado en la ciudad de San Jos®, Rep¼bllca de Costa Rica, por el 
se¶or Alejandro Bola¶os Salazar, en su calidad de Apoderado General²simo sin !Imite de suma de 
CONSTRUCTORA MECO, S.A, a favor del Ingeniero Gonz§lez Chinchilla y otra, el d²a veinticinco de febrero del 
a¶o dos mll veinte y legalizado ese mismo dla ante los oficios del notario Jos® Manuel S§enz Montero y del que 
consta que el compareciente y otra. est§n ampliamente facultados, entre otras cosas, para conjunta o 
separadamente, firmar y presentar en la Rep¼blica de El Salvador. ta respectiva oferta de servicios en el proceso 
de licitaci·n denominado LPl-04/2019 ÅcONSTRUCCION DE BYPASS EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL 
(PR~STAMO JICA ES-Pe}- PAQUETE 4, CONSTRUCCIčN DE PUENTES MAYORES UBICADOS SOBRE EL RfO 
GRANDE DE SAN MIGUEL Y RfO TAISIHUAT", promovido por el Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, asl 
como cualquier otro documento relacionado y/o derivado con dicha licitaci·n, por lo que se encuentran fa.cuitados 
para suscribir el presente acto conjunta y/o separadamente. Dicho poder fue otorgado de acuerdo a las 
formalidades requeridas en su pals de emisi·n y la firma del notario, legalizada por la licenclada Natalia Maria 
Arias Araya, funcionarla de la Direcci·n Naciona e Notariado de la Rep¼blica de Costa Alca, el dra veintis®is 
de febrero de dos mil velnte. La firma de la s o Arlas Araya, a su vez, fue debidamente apostillada por el 
Ministerio de Relaciones Exteriores y Curto d a p¼blica de Costa Rica, el dia veintis®is de febrero de dos mil 
veinte. San Salvador. veintinueve d.e iunin d mll veinte. - 

11 temooralmente de esta ctudad, persona a Quien 

DOY FE: Que la firma que antecede ES AUTENTICA, por haber sido puesta de su pu¶o y letra y a mi presencia 
cor el se¶or MARIO ARTURO GONZALEZ CHINCHILLA, 

CONSTRUCTORA 
MECO, S.A. Firma de la persona arriba: 

Fecha de firma: 29 de junio-de~20~2~0 r:/ ... 

Nombre del Licitante: Constructora Meco S.A .. 8ucursal El Salvador 
Nombre de la persona debidamente autorizada a firmar la Oferta en nombre del 
Licitante: Mario Arfyro Gonzalez Chlncbilla. 
Cargo de la persona que finna la Oferta: Apoderado Especial 

g) Nosotros por medio de la presente certificamos que hemos tomado medidas para asegurar que 
ninguna persona que act¼a en nuestro nombre o representaci·n participar§ en ning¼n tipo de 
fraude o corrupci·n. 

f) Nosotros no estamos participando, como Licitante ni como subcontratista, en m§s de una 
Oferta en este proceso de llcita9i·n, de conformidad con la cl§usula 4.2(c) de las IAL, salvo en 
lo atinente a las Ofertas alternativas presentadas de conformidad con lo dispuesto en la 
cl§usula 13 de las IAL; y 

0006 
[llECI] 

COMSTllUY!NDOPRGGRESO 
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CONSTRUCTORA 
.......-11t:CO, S. A. 

CON S TR U C T 0~0~1 

MECO. S.A . 

(e) Nuestra Oferta ser§ v§lida por un periodo de 150 (ciento cincuenta) d²as calendarios d²as a 
partir de la fecha l²mite de presentaci·n de las Ofertas de conformidad con los Documentos de 
Licitaci·n, y la Oferta ser§ de car§cter vinculante para nosotros y podr§ ser aceptada por 
ustedes en cualquier momento antes de que venza dicho plazo; 

El m®todo exacto para determinar el precio neto despu®s de aplicar los descuentos es el 
siguiente: no aplican descuentos. 

Los descuentos ofrecidos son: no aplican descuentos. 

(d) Los descuentos ofrecidos y la metodolog²a para su aplicaci·n son los siguientes: 

(e) El precio total de nuestra Oferta, excluido cualquier descuento ofrecido en el inciso (d) abajo, 
es: VEINTICUATRO MILLONES CIENTO NOVENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS SESENTA 
Y OCHO DčLARES CON 86/100 DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AM£RICA 
(USD$24.193.868,86) El precio incluye IVA. 

(b) Ofrecemos ejecutar las siguientes Obras de conformidad con los Documentos de Licitaci·n y 
la Oferta T®cnica de la licitaci·n: LPl-04/2019 "CONSTRUCCIčN DE BYPASS EN LA 
CIUDAD DE SAN MIGUEL (PR£STAMO JICA ES-P6)- PAQUETE 4, 
CONSTRUCCIčN DE PUENTES MAYORES UBICADOS SOBRE EL RĉO GRANDE 
DE SAN MIGUEL Y RIO TAISIHUAT" 

b. Aclaraciones: 
1. Aclaraci·n 1 del 5 de febrero de 2020 
2. Aclaraci·n 2 del 6 de marzo de 2020 
3. Aclaraci·n 3 del 16 de marzo de 2020 

a. Adendas: 
1. Adenda 1del24 de febrero de 2020 
2. Adenda 2 del 26 de febrero de 2020 
3. Adenda 3del13 de marzo de 2020 
4. Adenda 4 del 19 de marzo de 2020 
5. Adenda 5 del 3 de abril de 2020 
6. Adenda 6 del 28 de abril del 2020 

(a) Hemos examinado, sin tener reservas al respecto, los Documentos de Licitaci·n, incluidas las 
adendas emitidas de conformidad con las Instrucciones a los Licitantes (cl§usula 8 de las IAL). 

Nosotros, los suscritos declaramos que: 

A: Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte 

Fecha: 29 de junio de 2020 
Convenio de Pr®stamo No.: ES -P6 

No.: LPI - 04 /2019 
Alternativa No.: no aplica 

CONSTRUYENDO PROGRESO 

Carta de la Oferta Precio 



( -, 

conozco e rcenunco por memo oe su 
con vigencia al dfa once de diciembre de dos mil veintitr®s, actuando en nombre y representaci·n en su 

calidad de Acoderado Especial de la sociedad "CONSTRUCTORA MECO.SOCIEDAD ANONIMA", sociedad de 
con sucursal en la Rep¼blica 

de El Salvador que gira bajo la denominaci·n de "CONSTRUCTORA MECO, SOCIEDAD ANONIMA, SUCURSAL 
EL SALVADOR", que puede abreviarse "CONSTRUCTORA MECO, S. A., SUCURSAL EL SALVADOR", sociedad 
domiciliada, con N¼mero de Identificaci·n Tributaria 

e inscrita bajo el n¼mero CUARENTA Y UNO del Libro DOS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y UNO del 
Registro de Comercio, de la Rep¼blica de El Salvador, personerfa que DOY FE de ser leg²tima y suficiente por 
haber tenido a la vista el PODER ESPECIAL otorgado en la ciudad de San Jos®, Rep¼blica de Costa Rica, por el 
se¶or Alejandro Bola¶os Salazar. en su calidad de Apoderado General²simo sin l²mite de suma de 
CONSTRUCTORA MECO, S.A. a favor del Ingeniero Gonz§lez Chinchilla y otra, el d!a veinticinco de febrero del 
a¶o dos mil veinte y legalizado ese mismo dfa ante los oficios del notario Jos® Manuel S§enz Montero y del que 
consta que el compareciente y otra, est§n ampliamente facultados, entre otras cosas, para conjunta o 
separadamente, firmar y presentar en la Rep¼blica de El Salvador, la respectiva oferta de servicios en el proceso 
de licitaci·n denominado LPl-04/2019 "CONSTRUCCIčN DE BYPASS EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL 
(PR!:STAMO JICA ES-P6)- PAQUETE 4, CONSTRUCCIčN DE PUENTES MAYORES UBICADOS SOBRE EL RIO 
GRANDE DE SAN MIGUEL Y RIO TAISIHUAT", promovido por el Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, 
asf como cualquier otro documento relacionado y/o derivado con dicha licitaci·n, por lo que se encuentran 
facultados para suscribir el presente acto conjunta y/o separadamente. Dicho poder fue otorgado de acuerdo a 
las formalidades requeridas en su pafs de emisi·n y la firma del notario, legalizada por la licenciada Natalia Marra 
Arias Araya, funcionaria de la Direcci·n Nacional de Notariado de la Rep¼blica de Costa Rica, el dla veintis®is 
de febrero de dos mil veinte. La firma de ja-se¶ora Arias Araya, a su vez, fue debidamente apostillada por el 
Ministerio de Relaciones Exteriores y CuÕ6 dfĉ la Rep¼blica de Costa Rica, el dla veintis®is de febrero de dos mil 
veinte. San Salvador, veintinueve de juáĉlo <;J® dos mil veinte. 

v remoorarrnente oe esra ciuoao. oersona a curan 

DOY FE: Que la firma que antecede ES AUTENTICA, por h"h"' <oirln n11<><ot" rl<> su nu¶n v l<>frn v " mi oras anota 
oor el se¶or MARIO ARTURO GONZALEZ CHINCHILLA, 

CONSTRUCTORA 
MECO, S.A. 

Firma de la persona arriba: _ 
Fecha de firma: 29 de junio de 2020 

Nombre del Licitante: Constructora Meco S.A .. Sucursal El Salvador 
Nombre de la persona debidamente autorizada a firmar la Oferta en nombre del 
Licitante: Mario Arturo Gonzalez Chinchilla. 
Cargo de la persona que firma la Oferta: Apoderado Especial 

(h) Entendemos que ustedes no est§n en la obligaci·n de aceptar la Oferta evaluada m§s baja ni 
cualquier otra Oferta que reciban. 

(g) Entendemos que esta Oferta, junto con su aceptaci·n por escrito de la misma incluida en su 
Carta de Aceptaci·n, constituir§ un contrato obligatorio entre nosotros hasta que un contrato 
formal haya sido preparado y suscrito; y, 

(f) Si nuestra Oferta es aceptada, nosotros nos comprometemos a obtener una Garant²a de 
Cumplimiento de conformidad con los Documentos de Licitaci·n; 

0005 ~EC~ 
CONSTRUYENDO PROGRESO 



CONSTRUCTORA 
MECO, S. A. 

El Licitante deber§ completar la columna (e) y especificar un valor dentro de los rangos - 
proporcionados por el Contratante en B, C, D, E y F de la columna (f), de tal manera que la suma de 
los coeficientes de ponderaci·n sea igual a l. 

(a) (b) (c) (d) (e) (Ñ) 
C·digo Descripci·n Fuente Valor y Monto Coeficiente 
del ²ndice del ²ndice del fecha correspondiente de 

²ndice base a la Oferta ponderaci·n 
propuesto por el 
Licitante 

No ajustable 
A: 0.6052 

- - - - 

MOn/M¦o Mano de 
Obra B: 0.0773 - 0.0945 
calificada C§mara 

Salvadore¶a 
CEMn/ CEMo Bolsa de de la 

Cemento Industria de 
Portland en la e: 0.0318 - 0.0388 
nlanta Construcci· 

ASFn/ASFo Asfalto AC30 n áo: 0.0632-0.0772 
COMn/COMo Combustible (CASALCO) 

Diesel E: 0.1606 Ŀ 0.1962 

ACEn/ACEo Acero grado 
40 di§metro 
3/8" tF: 0.0225 " 0.0275 

Total 1 1,00 

Tabla A. Moneda Local 

l. En la secci·n IV. FORMULARIO DE LA OFERTA, Planilla de Datos de Ajuste de los 
Documentos de Licitaci·n, se tiene: 

El Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, hace del conocimiento las siguientes 
modificaciones para que sean tomadas en cuenta en la elaboraci·n de sus ofertas: 

LICITACION PĐBLICA INTERNACIONAL LPI-0412019 
CONTRATACIčN DE LA CONSTRUCCIčN DE BYPASS EN LA CIUDAD DE SAN 
MIGUEL <PR£STAMO JICAES-P6)-PAQUETE 4, CONSTRUCCIčN DE PUENTES 
MAYORES UBICADOS SOBRE RĉO GRANDE DE SAN MIGUEL Y RĉO TAISIHUAT. 

ADENDANÜl 

G{)JlfEJ{N.") l)E 
EL}AIYAOOR 

... 
MINISTERIO DE 
OBRAS PĐ!lUCAS 
Y DE TRANSPORTE 

. "1 Å Å .,:~~l: Å Ŀ~a ... Ŀ 



El Licitante deber§ indicar el nombre de la moneda y completar las columnas (e), (d), (e) y 
especificar un valor dentro los rangos proporcionados por el Contratante en B, C, D, E y F de 
la columna (g), de tal manera que la suma de todos los coeficientes de ponderaci·n sea igual a 
l. 

Å 

(a) (b) (e) (d) (e) (:O (g) 
C·digo del Descripci·n Fuente del Valor y Monto en Equivalente en Coeficiente de 
Indice del Indice Indice fecha moneda de MEdepago Ponderaci·n 

base origen propuesto por el 
Licitante 

' IA: 0.6052 No ajustable 
- - - - 

MOnfMOo Mano de 
Obra C§mara B: 0.0773 - 0.0945 
calificada Salvadore¶a 

de la. 
CEMn/CEMo Bolsa de Industria de 

Cemento la 

! 
Portland en Construcci·n e: 0.0318 - o.0388 
planta (CASALCO) 

ASFn/ASFo Asfalto AC30 rè o.os32Ŀ0.0112 
COMn/COMo Combustible 

Diesel !E: 0.1606. 0.1962 

ACEn/ACEo Acero grado 
40 di§metro 
3/8" IF: 0.0225 - 0.0215 

Total 1,00 

Moneda: [Indicar el nombre de la monede: si el Licitante desea 
usar m§s de una moneda extranjera, se deber§ repetir esta. tabla pa.ra cada. 
moneda extranjera} 

Tabla B. Moneda Extranjera (ME) 

G(Á"IP.lt~l')f. 
EL~l)/AIX..'ll 

MINISTERIO DE 
OORAS PčIJLICl\S 
Y DE TRANSPORTE 

... ĿoĿ . . . . . . ... 



CONSTRUCTORA 
MECO, S.A. 

(*) La fecha base es la fecha que corresponde a 28 d²as previos a la fecha l²mite de presentaci·n de 
ofertas, tal como est§ referido en la sub clausula 1.1.3.1 de la Secci·n VII Condiciones Generales. La 
informaci·n correspondiente al valor de cada ²ndice, ser§ completada por el Contratante previo a la 
firma del contrato. 

El Licitante deber§ completar la columna (e) y especificar un valor dentro de los rangos proporcionados 
por el Contratante en B, C, D, E y F de la columna w: de tal manera que la suma de los coeficientes de 
ponderaci·n sea igual a 1. 

(a) (b) (c) (d) (e) (1' 
C·digo Descripci·n Fuente Valor y Monto Coeficiente 
del ²ndice del ²ndice del fecha correspondient de 

²ndice base(*) e ponderaci·n 
a la Oferta propuesto por 

el Licitante 
No 

- ajustable A: 0.6052 - - - 

MOn/M¦o Mano de 
Obra B: 0.0773 Ŀ 0.0945 
calificada C§mara 

Salvadore¶a 
CEMn/ Bolsa de de la 
CEMo Cemento Industria de 

Portland la e: 0.0818 Ŀ 0.0388 
en planta Construcci·n 

(CASALCO) 
ASFn/ASFo Asfalto D: 0.0632Ŀ0.0772 

AC30 
COMn/COM Combustibl 
o e Diesel E: 0.1606 - 0.1962 

ACEn/ACEo Acero 
grado 40 
di§metro F: 0.0225 - 0.0275 
3/8" 

Total 1 1,00 

Tabla A. Moneda Local 
. Se modifica de la siguiente manera: 

GCJUIF.HJ\Ul)F. 
El. 'lAIVA1X)R 

MINISTERIO DE 
OBRAS PĐBLICAS 
Y DE TRANSPORTE 

Å _M,á;.,. Ŀ~Ŀ ... 
... 



2. En Lista de Cantidades CPara la oferta de Precio), PLAN DE OFERTA de la secci·n IV. 
FORMULARIO DE LA OFERTA, de los Documentos de Licitaci·n, se elimina: 
La partida Monto de Compensaci·n Ŀ Convenio MOP con Fondo Ambiental de El Salvador 
(FONAES). 

(*) La fecha base es la fecha que corresponde a 28 d²as previos a la fecha l²mite de presentaci·n de 
ofertas, tal como est§ referido en la sub clausula Ll.3.1 de la Secci·n VII Condiciones Generales. La 
informaci·n correspondiente al valor de cada indice, ser§ completada por el Contratante previo a la 
firma del contrato. 

El Licitante deber§ indicar el nombre de la moneda y completar las columnas (e) y (f') y 
especificar un valor dentro los rangos proporcionados por el Contratante en B, C, D, E y F de la 
columna (g), de tal manera que la suma de todos los coeficientes de ponderaci·n sea igual a l. 

(a) (b) (e) (d) (e) (f) (g) 
C·digo del Descripci·n Fuente del Valo:r y Monto en Equivalente en Coeficiente de 
ĉndice del Indice ĉndice fecha base moneda de ME de pago Ponderaci·n 

(*) origen propuesto por el 
Licitante 

No ajustable 
1 

1 
A: 0.6052 

- - - - 
MO,,IMOo Mano de 

Obra "Research B: 0.0773 Ŀ 0.0945 
calificada Institute of 

Construction 
1 CEM.,/CEMo Bolsa de Material 1 

Cemento Price and 
Portland en Wage in K;: 0.0318 Å 0.0388 
planta Japan" 

ASF,,/ASFo Asfalto AC30 D: 0.0632Ŀ0.0772 
COM.,/COMo Combustible 

Diesel E: 0.1606 Å 0.1962 

ACE n/ACEo Acero grado 
40 di§metro 
3/8" F: 0.0225 Å 0.0275 

Total 1,00 

Moneda: [Indicar el nombre de la moneda; si el Licitante desea usar m§s de 
una moneda extranjera, se deber§ repetir esta tabla para cada moneda extrenjers.] 

Tabla B. Moneda Extranjera (ME) 

C;(.)Ul~~ll':l!F. 
'P.T.Sl\llo.1'1.X.'\R 

MINLSTERIO OE 
OllRAS PĐDUCAS 
Y DE TRANSPORTE 

... Ŀ~Ŀ ~ Å ,1111 ... . . . . ... 



CONSTRUCTORA 
MECo,-s.A. 

2 Ingeniero Civil 4/ 4 
5/ 

3 Ingeniero Civil 4/ 8 3 
61 

4 specialista en Gesti·n Profesional con especialidad e 
bien tal 7/ 9/ medio ambiente, acreditado po 

el MARN o entidad com etente 5 1 
5 Especialista en Higiene y 1 Profesional con diplomas o 

Seguridad Ocupacional certificaciones extendidos po 
(Prevenci·n de entidades competentes en 1 5 1 
ccidentes) 8191 materia. 

5. En la Secci·n III Criterios de Evaluaci·n y Calificaci·n (Sin calificaci·n Previa), L 
Evaluaci·n, 1.1 Evaluaci·n de las Ofertas T®cnicas, 1.1.2 Personal se tiene: 

4. En la Secci·n III Criterios de Evaluaci·n y Calificaci·n (Sin calificaci·n Previa), 2.3 
Situaci·n Financiera, 2.3.2 Facturaci·n promedio de construcci·n anual, se tiene: 

"Facturaci·n promedio de construcci·n anual por un m²nimo de USD 21 millones, calculado como 
el total de pagos certificados recibidos por contratos en proceso y/o completados, dentro de los 
¼ltimos 5 a¶os, dividido por 5 a¶os." 
Se Adenda por: 

"Facturaci·n promedio de construcci·n anual por un m²nimo de USD 15 millones, calculado como 
el total de pagos certificados recibidos por contratos en proceso y/o completados, dentro de los 
¼ltimos 5 a¶os, dividido por 5 a¶os." 

Se Adeuda por: 
(ii) para los suministros a las Obras que el Licitante se propone suministrar desde fuera del 
pa²s del Contratante (en adelante denominados "necesidades de moneda extranjera"), en 
Yenes japoneses y/o D·lares de los Estados Unidos de Am®rica. 

(ii) para los suministros a las Obras que el Licitante se propone suministrar desde fuera del 
pa²s del Contratante (en adelante denominados "necesidades de moneda extranjera"), en 
Yenes japoneses. 

3. En la IAL 15.1 de la Secci·n II. Datos de la Licitaci·n, ac§pite (ii), se tiene: 

(:f}DfEltNOl)E 
H':i/\IV:\lJUll 

... 
. ~~~- . Ā.~: MINJSTERIO DE OBRAS PĐJ3LlCAS 

Y DE TRANSPORTE 

... 



Sociedad Afianzadora Sociedad Bancaria 

Aseguradora Agr²cola Comercial, S.A. Banco Agr²cola, S.A. 

Aseguradora Suiza Salvadore¶a, S.A. y Filial Banco Cuscatl§n de El Salvador, S.A. 

Scot²a Seguros, S.A. Banco Davivienda Salvadore¶o, S.A. 

La Centro Americana, S.A. Banco Hipotecario de El Salvador, S.A. 

AIG Seguros, El Salvador, S.A. y Filial Banco G&T Continental El Salvador, S.A. 

Seguros e Inversiones, S.A. y Filial Banco Promerica, S.A. 

Seguros del Pacifico, S.A. Scotiabank El Salvador, SA. 

Daviv²enda Seguros Comerciales Bolivar, S.A. Banco de America Central, S.A. 

ASSA Compa¶²a de Seguros, S.A. Banco ProCredit, S.A. 

Seguros Azul S.A. Banco Industrial E1 Salvador, S.A. 

Banco de Desarrollo de El Salvador 

Quedando lo dem§s sin modificaci·n 
6. En la subclasula IAL 19.2, de la secci·n II. Datos de la Licitaci·n agregar el siguiente 
p§rrafo: 

El Contratante se reserva el derecho de aceptar garant²as de bancos o compa¶²as afianzadoras que a 
la fecha presentan incumplimiento de pagos con el Contratante, y que no est§n incluidos el listado 
descrito a continuaci·n: 

5 

specialista en Higiene y 
Seguridad Ocupacional 
(Prevenci·n de 
ccidentes) 8/ 9/ 

5 Profesional con diplomas . 
certificaciones extendidos po~ 
entidades competentes en 1 
materia. 

1 5 

4 rofesional con especialidad e 
edio ambiente, acreditado po 
1 MARN o entidad coro etente 

specialista en Gesti·n 
biental 7 / 9/ 

6/ 
3 8 Ingeniero Civil 41 3 

51 
3 2 

1 

GOUIJl.l~N(>P"i- 
F.1 St\l!/MJi...l~ 

Se Adenda por: 

... 
MINISTERIO DE 
OBRAS PĐLlLJCAS 
Y DET!l.ANSPO²-1..TE 

ĿoĿ . - . 
"". . ,.Ŀ 



CONSTRUCTORA 
MECO, S. A. 

/nutp/far 

San Salvador, a los veinticuatro d²as del mes de febrero de dos mil veinte. 

'l. Agregar la subclasula IAL 42.3, en la secci·n II. Datos de la Licitaci·n. 

El Contratante se reserva el derecho de aceptar garant²as de bancos o compa¶²as afianzadoras que a 
la fecha presentan incumplimiento de pagos con el Contratante, y que no est§n incluidos el listado 
descrito en la IAL 19.2. 

8. Agregar la subclasula 4.2, en la secci·n VIII. Condiciones particulares. 

El Contratante se reserva el derecho de aceptar garant²as de bancos o compa¶²as afianzadoras que a 
la fecha presentan incumplimiento de pagos con el Contratante, y que no est§n incluidos el listado 
descrito en la IAL 19.2. 

-Ŀ~1Ŀ4;;,'Ŀ . i M,INiSf'EfZ.10 u1: 
ÅÅ ~~~: 1 OllRAS f'ĐBLlCAS 
'.~'"'-~Ŀ"'' 1 Y DE TI,.'\NS"ORTE 
;.á 'i .... l\'M)t)Jt. j 





CONSTRUCTORA 
MECO, S.A. 

Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional, Ministerio de Obras P¼blicas y de 
Transporte. Ŀ \ . , e Å. Å 

Direcci·n: M·dulo "E":Ŀ PlanĿt~l La Lechuza, Km. 5 112 Carretera a Santa Tecla, frente al 
Estado Mayor de la Fuerza Armada; San Salvador, El Salvador, C. A . . ĿĿ~ 

Se adenda por: 
Las Ofertas se abrir§n en presencia de los representantes de los Licitantes que deseen 
asistir, el 25 de marzo de 2020 a las 10:15 a.m. en la oficina de la Gerencia de Adquisiciones 
y Contrataciones Institucional (GACI) del Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, 
M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 112 Carretera a Santa Tecla, frente al Estado Mayor 
de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A 

:'iĿĿ. 

Direcci·n de correo electr·nico: 

Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional, Ministerio de Obras P¼blicas y de 
Transporte. 
Direcci·n: M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 1/2 Carretera a Santa Tecla, frente al 
Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A 
Ciudad: San Salvador 
Pa²s: El Salvador 

2. En el numeral 8 del llamado a licitaci·n se tiene: 
Las Ofertas se abrir§n en presencia de los representantes de los Licitantes que deseen 
asistir, el 10 de. marzo de 2020 a las 10:15 a.m. en la oficina de la Gerencia de Adquisiciones 
y Contrataciones Institucional (GACI) del Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, 
M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 112 Carretera a Santa Tecla, frente al Estado Mayor 
de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A. 

Se adenda por: 
Las Ofertas deber§n hacerse llegar a la direcci·n arriba indicada a m§s tardar a las 10:00 
a.m., el 25 de marzo de 2020 y deber§n estar acompa¶adas de una Garant²a de seriedad de 
oferta por cuatrocientos mil D·lares de los Estados Unidos de Am®rica (US $ 400,000.00). 

l. En el numeral 7 del llamado a licitaci·n se tiene: 
Las Ofertas deber§n hacerse llegar a la direcci·n arriba indicada a m§s tardar a las 10:00 
a.m., el 10 de marzo de 2020 y deber§n estar acompa¶adas de una Garant²a de seriedad de 
oferta por cuatrocientos mil D·lares de los Estados Unidos de Am®rica (US $ 400,000.00). 

El Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, hace del conocimiento las siguientes 
modificaciones para que sean tomadas en cuenta en la elaboraci·n de sus ofertas: 

LICITACION PĐBLICA INTERNACIONAL LPI-0412019 
CONTRATACIčN DE LA CONSTRUCCIčN DE BYPASS EN LA CIUDAD DE SAN 
MIGUEL CPR£STAMO JICAES-P6)-PAQUETE 4, CONSTRUCCIčN DE PUENTES 
MAYORES UBICADOS SOBRE RĉO GRANDE DE SAN MIGUEL YRĉO TAISIHUAT. 

ADENDANÜ2 

. . . 1 
.' Ŀ~, ', MINISTERIO OE 
ÅÅ ~ .' O ORAS PĐ[!UCAS 

"Á~~"" 1 Y DE TRANSPORTE 
t=l.S;\IV/100~ 



San Salvador, a los veintis®is d² Ŀ veinte. 

Li ~ cenciad'6-f!Jdgar ..tWmef> H.o.dr²gue 
Ministro de Obras P¼b!ĉcas y de Trans 

/nutp/fa:r 

Se Adenda po.r: 
La fecha para la tasa de cambio ser§: 28 d²as antes de la fecha deĿ presentaci·n de ofertas. 
Quedando io dem§s sin modificaci·n. 

5. En la lAL 34.l de la Secci·n II. Datos de la Licitaci·n se tiene: 
La fecha para la tasa de cambio ser§: 11 de febrero de 2020 

Å 

Se Adenda por: 
Lugar donde se realizar§ la apertura de las Ofertas: 
Direcci·n: Gerencia de Adquisiciones y Contratac²ones Institucional (GACI), del Ministerio 
de Obras P¼blicas y de Transporte (M·dulo ''E"); Plantel La Lechuza, Km. 5 1/2 Carretera a 
Santa Tecla, frente al Estado Mayor de la. Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A. 
Ciudad: San Salvador Ŀ 
Pa²s: El Salvador 
Fecha: 25 de marzo de 2020 
Hora: 10:15 a.m. 

Å 4. En la !AL 25.1 de la Secci·n II. Datos de la Licitaci·n se tiene: 
Lugar donde se realizar§ la apertura de las Ofertas: 
Direcci·n: Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional (GACI), del Ministerio 
de Obras P¼blicas y de Transporte (M·dulo "E"); Plantel La Lechuza, Km. 5 1/2 Carretera a 
Santa Tecla, frente al Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A. 
Ciudad: San Salvador 
Pa²s: El Salvador 
Fecha: 10 de marzo de 2020 
Hora: 10: 15 a.m. 

Se Adenda por: 
El plazo para la presentaci·n de ofertas es: 
Fecha: 25 de marzo de 2020 
Hora: 10:00 a.m. 

3. En la !AL 22.1 de la Secci·n II. Datos de la Licitaci·n se tiene: 
El plazo para la presentaci·n de ofertas es: 
Fecha: 10 de marzo de 2020 
Hora: 10:00 a.m, 

Direcci·n de correo electr·nico: 

Ciudad: San Salvador 
Pa²s= El Salvador 

{Ü.C).~l'ç)PE 
IU.'SIU.llh!KJR 

MINISTERIO [)E 
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CONSTRUCTORA 
MECO, S. A. 

C·digo C·digo C·digo ETP 
correlativo especificaci·n de costo Rubros y Actividades Unidad Cantidad 

SIECA 
4.12 552 552.01 Concreto estructural clase A m3 435.30 para estribos, f c=280 kg/cm2 

Concreto estructural clase A 809.10 4.13 552 552.02 para pilas, fc=280 kg/cm2 rn3 
8.12 6.1 Control de Manejo Ambiental mes 24.00 

Limpieza y recolecci·n de 
desechos generados en el sg LOO 

8.27 12.1 cierre del proyecto 
8.28 13. l Control de calidad de aire sg 1.00 

4. En Lista de Cantidades <Para la oferta de Precio), PLAN DE OFERTA de la secci·n IV. 
FORMULARIO DE LA OFERTA, de los Documentos de Licitaci·n, se modifican las 
siguiente partidas (Se anexa Plan de oferta en digital): 

2.04 Remoci·n de cercos de alambre existentes 
4.14 Concreto Estructural clase A para cabezal en pilas, f'c=280 kg/cm2 
5.03 Instalaci·n de cercos de alambre de p¼as (incluye poste) 
7.01 Baranda met§lica de resguardo (Flex-beam) 

3. En Lista de Cantidades (Para la oferta de Precio), PLAN DE OFERTA de la secci·n IV. 
FORMULARIO DE LA OFERTA, de los Documentos de Licitaci·n, eliminar las siguiente 
partidas (Se anexa Plan de oferta en digital): 

2. Se incluye siguiente p§rrafo en sub cl§usula IAL 14.1 de la secci·n VIII. Condiciones 
Particulares (Parte B: Disposiciones Espec²ficas), lo siguiente: 
Con relaci·n al pago de impuestos municipales, se except¼an los permisos de construcci·n, licencias 
de construcci·n, rompimiento de pavimento, permisos para obras civiles y ampliaciones viales 
relacionadas con el proyecto vial, por tratarse de un contrato administrativo de inter®s p¼blico. 

l. Se incluye el siguiente p§rrafo en la sub cl§usula IAL 14. 7 de la secci·n II. Datos de la 
Licitaci·n: 
Con relaci·n al pago de impuestos municipales, se except¼an los permisos de construcci·n, licencias 
de construcci·n, rompimiento de pavimento, permisos para obras civiles y ampliaciones viales 
relacionadas con el proyecto vial, por tratarse de un contrato administrativo de inter®s p¼blico. 

El Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, hace del conocimiento las siguientes 
modificaciones para que sean tomadas en cuenta en la elaboraci·n de sus ofertas: 

LICITACION PĐBLICA INTERNACIONAL LPI-04/2019 
CONTRATACIčN DE LA CONSTRUCCIčN DE BYPASS EN LA CIUDAD DE SAN 
MIGUEL (PR£STAMO JICA ES-P6)-PAQUETE 4, CONSTRUCCIčN DE PUENTES 
MAYORES UBICADOS SOBRE RĉO GRANDE DE SAN MIGUEL Y RĉO TAISIHUAT. 

ADENDANÜ3 

C;()IJ!E:RNODE 
El.':i/\LVAIJ{.1\l,. 

... 
MINISTERIO DE 
OBRAS PĐJ3L!CAS 
Y DE TRANSPORTE 

: ~{:1;:.ĀĀ 
Ŀ.Ŀ'W.Ŀ 



9. En adend§ No.I, se modific· en la Secci·n IV. Formularios de la Oferta Planilla de 
Datos de Ajuste Tabla A. Moneda Local y Tabla B. Moneda Extra.Djera, indicando lo 
siguiente: 

8. Se adenda los planos No. 10ĿSA-P4-R²o Grande y 10-SA-P4-R²o Taisihuat, los cuales se 
anexan en digital 

7. Se adenda las Especificaciones T®cnicas Particulares (ETP) y se anexan en digital, lo 
siguiente: 
Å No. ETP 553. Se le ha adicionado un p§rrafo que indica que ser§ responsabilidad del 
Contratista realizar todos los an§lisis, c§lculos y controles antes y durante el proceso 
constructivo, considerando su m®todo y equipo para construcci·n y preesfuerzo. 

Å ETP 565.05. Se ha adicionado un p§rrafo donde se detalla en que consiste la prueba de carga 
din§mica no destructiva aplicada axialmente a la cabeza del pilote. 

Å ETP 565.06 Pruebas de Integridad de los Pilotes, se ha eliminado el p§rrafo que indicaba que 
para efecto de las pruebas se deber§n instalar cuatro tuber²as a todo lo largo de los pilotes de 
m§s de 1.0 m de di§metro y s·lo tres tuber²as en pilotes de 1.0 m o menos de di§metro. Å 

Å ETP 208.02. Se ha eliminado p§rrafo con la referencia al uso de voladura con explosivos 
Å ETP 636.04. Se modifica p§rrafo de la ETP 636.04 Medici·n y Forma de Pago, que 
corresponde a Iluminaci·n para puentes, en el sentido de que se medir§n y pagar§ el 
suministro e instalaci·n de reservaciones para la posterior puesta en marcha del sistema de 
iluminaci·n del puente sobre el r²o Grande de San Miguel, indicando que se medir§ y pagar§ 
como suma global. 

Å ETP 617.06 Pago. Se modifica el nombre del ²tem de pago 617.01 Baranda met§lica de 
resguardo (Flex-beam) sencillo 2 crestas y se adiciona el ²tem de pago 617.02 Baranda 
met§lica de resguardo (Flex-beam) doble 3 crestas. 

6. Se adenda planos 9.l-SDB-P4 R²o Grande y Plano 9.1-SDB-P4 R²o Taisihuat, los cuales 
se anexan en digital. 

Å 

C·digo C·digo C·digoETP especificaci·n Rubros y Actividades Unidad Cantidad correlativo SIECA de costo 

Restituci·n de cercos alambre 
de p¼as-incluye remoci·n del 3,01925 

2.14 203 203.0I existente m 
Baranda met§lica de 
resguardo Flex-beam sencillo 

7.32 617 617.01 2 crestas rn 580.00 
Baranda met§lica de 
resguardo Flex-beam doble 3 

7.33 617 617.01 crestas m 220.00 
Bases para Luminarias puente 

7.34 636.01 R²o Grande sg 1.00 

5. En Lista de Cantidades <Para la oferta de Precio), PLAN DE OFERTA de la secci·n IV. 
FORMULARIO DE LA OFERTA, de los Documentos de Licitaci·n, se agregan las 
siguientes partidas (Se anexa Plan de oferta en digital): 

l:;l)IJN!RN:) DP.. 
FJ. SAl~AI )())\, 

MINlSTERJO OE 
OBRAS PĐBLICAS 
Y DE TRANSPORTE 
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CONSTRUCTORA 
MECO, S. A. 

(*) La fecha base es la fecha que corresponde a 28 d²as previos a la fecha l²mite de presentaci·n de ofertas, tal como 
est§ referido en la sub cl§usula 1.1.3. l de la Secci·n Vll Condiciones Generales. La informaci·n correspondiente al 
valor de cada ²ndice, ser§ completada por el Contratante previo a la firma del contrato. 

El Licitante deber§ completar la columna (e) y especificar un valor dentro de los rangos proporcionados por el 
Contratante en B, C, D, E y F de la columna (f), de tal manera que la suma de los coeficientes de ponderaci·n sea 
igual a l. 

(a) (b) (c) (d) (e) (f) 
C·digo Descripci·n Fuente Valor y Monto Coeficiente 
del ²ndice del ²ndice del fecha correspondiente de 

²ndice base(*) a la Oferta ponderaci·n 
propuesto por 
el Licitante 

- No ajustable - - - A: 0.6052 
MOnfMOo Mano de 

Obra B: 0.0773 - 0.0945 
calificada C§mara 

Sa1vadore¶a 
CEMn/CEMo Bolsa de dela 

Cemento Industria de 
Portland en la C: 0.0318 - 0.03 88 
planta Construcci·n 

(CASALCO) 
ASF n/ASF o Asfalto 

AC30 
D: 0.0632-0.0772 

COMn/COMo Combustible 
Diesel E: 0.1606-0.1962 

ACEn/ACEo Acero grado 
40 di§metro F: 0.0225 - 0.0275 
3/8" 

Total 1 1,00 

Planilla de Datos de Ajuste 
Tabla A. Moneda Local 

.'~~Ŀ. 1 MINlSTE~IO OE 

... ._-,... : 1 Q[JRAS PUl3UCAS 
t;()ll;,_;,~,"' Y DE. TRANSPORTE 
n, SAH'.'\I XJR. 



Å 

Å 

(*) La fecha base es la fecha que corresponde a 28 d²as previos a la fecha l²mite de presentaci·n de ofertas, 
tal como est§ referido en la sub cl§usula 1.1.3 .1 de la Secci·n VII Condiciones Genera.les. La informaci·n 
correspondiente al valor de cada ²ndice, ser§ completada por el Contratante previo a la firma del contrato. 

El Licitante deber§ indicar el nombre de la moneda y completar las columnas (e) y (f) y especificar un valor 
dentro los rangos proporcionados por el Contratante en B, C, D, E y F de la columna (g), de tal manera que 
la suma de todos los coeficientes de ponderaci·n sea igual a 1. 

_(aj (b) (e) (d) (e) (f) (e:) 
C·digo del Descripci·n Fuente del Valor Monto en Equivalente Coeficiente de 
Indice del Indice Indice y moneda en ME de Ponderaci·n 

fecha de origen pago propuesto por 
base el Licitante 
(*) 

- No ajustable - - - IA: 0.6052 

MOnlMOo Mano de 
Obra "Research B: 0.0773 - 0.0945 calificada Institute of 

Construction 
CEMn/CEMo Bolsa de Material Price 

Cemento and Wagein 
Portland en Japan" ~: 0.0318 - 0.0388 
planta 

ASF nlASF o Asfalto P: 0.0632-0.0772 
AC30 

COMn/COMo Combustible 
Diesel IE: 0.1606 - o.1962 

ACEn/ACEo Acero grado 
40 di§metro 
3/8" P: 0.0225 - 0.0275 

Total 1,00 

Tabla B. Moneda Extranjera (ME) 
Moneda:___[Indicar el nombre de la moneda; si el Licitante desea usar m§s de una moneda 
extranjera, se deber§ repetir esta tabla para cada moneda extranjera.] 

00\Jl!RNI:.> DE 
El.Si\l..VJ\IJOR. 

Ŀ~Ŀ . . . . . . ... 
MTNlSTERIO DE 
OBRAS PĐBLICAS 
Y DE TRANSPORTE 

... 



CONSTRUCTORA 
MECO; S. A. 

(*) La fecha base es la fecha que corresponde a 28 d²as previos a la fecha l²mite de presentaci·n de ofertas, 
tal como est§ referido en la sub cl§usula 1. 1 .3 .1 de la Secci·n VII Condiciones Generales. La informaci·n 
correspondiente al valor de cada ²ndice, ser§ completada por el Contratante previo a la firma del co>.Jic!tl~ 

El Licitante deber§ completar la columna (e) y especificar un valor dentro de los rangos proporcionados por 
el Contratante en B, C, D, E y F de la columna (f), de tal manera que la suma de los coeficientes de 
ponderaci·n sea igual a 1. 

(a) (b) (c) (d) (e) (f) 
C·digo Descripci·n Fuente Valor y Monto Coeficiente 
del ²ndice del ²ndice del fecha correspondiente de 

²ndice base(*) a la Oferta ponderaci·n 
propuesto por 
el Licitan te 

No ajustable 
- - - - IA: 0.5682 

MOnlMOo Mano de 
Obra B: O .123 8 - O .1513 
calificada C§mara 

Salvadore¶a 
CEMn/CEMo Bolsa de de la 

Cemento Industria de 
Portland en la C: 0.0865 - 0.1057 

planta Construcci·n 
(CASALCO) 

COMa/COMo Combustible 
Diesel D: 0.0481 - 0.0587 

ACEn/ACEo Acero grado 
40 di§metro 
3/8" E: 0.1303 - 0.1593 

Total 1 1,00 

Planilla de Datos de Ajuste 
Tabla A. Moneda Local 

Se adenda por: 

trc)mEH.NOtre 
F.1.SAl!l.'~llUR.. 

. . . MINISTERIO DE 
OBRAS PĐllUCAS 
Y DE TRANSPORTE 

Å ~1:.. . ~.;:? . 
Å Q. Å 



(*)La fecha base es la fecha que corresponde a 28 d²as previos a la fecha l²mite de presentaci·n de ofertas, 
tal corno est§ referido en la sub cl§usula 1.1.3 .1 de la Secci·n VII Condiciones Generales. La informaci·n 
correspondiente al valor de cada ²ndice, ser§ completada por el Contratante previo a la firma del contrato. 

El Licitante deber§ indicar el nombre de la moneda y completar las columnas (e) y (f) y especificar un.valor 
dentro los rangos proporcionados por el Contratante en B, C, D, E y F de la columna (g), de tal manera que 
la suma de todos los coeficientes de ponderaci·n sea igual a l. 

(a) (b) 1c) (d) (e) (f) (e:) 
C·digo Descripci·n . -Fuente Valor Monto Equivalente Coeficiente 
del ²ndice del ²ndice del y En moneda en ME de de 

²ndice fecha de origen pago ponderaci·n 
base propuesto 
(*) por el 

Licitante 
No ajustable 

- - - - ~: 0.5682 

MOnlMOo Mano de 
Obra B: 0.1238 - 0.1513 calificada "Research 

Institute of 
CEMn/CEMo Bolsa de Construction 

Cemento Material 
Portland en Price and ~: 0.0865 - 0.1057 
planta Wage in 

Japan" 
COMn/COMo Combustible 

Diesel p: 0.0481 - 0.0587 

ACEn/ACEo Acero grado 
40 di§metro 

E: 0.1303 - 0.1593 3/8" 

Total I 1,00 

Moneda: Indicar el nombre de la moneda; si el Licitante desea usar 
m§s de una moneda extranjera, se deber§ repetir esta tabla para cada moneda 
extranjera.) 

Tabla B. Moneda Extranjera (ME) 

GOIIIPltNOl)P. 
F.LliAIVllll\.'R 

MTNJSTERfO DE 
OJ3P.AS PĐ.OL!CAS 
Y DE TRANSPORTE 
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CONSTRUCTORA 
MECO, S. A. 

/nutp/far 

Licenciado Edgar Rome1Rodr²guez Herrera 
Ministro de Obras P¼blicas y de Transporte 

/ 

San Salvador, a los trece d²as del mes de marz 

Å ETA-12 se modifica el c·digo de costo a 204.05 Excavaci·n de la v²a en roca. 
Å ETA -03 Se adicionan las medidas de las jaulas para aves y peque¶os mam²feros 

10. Se adendan las Especificaciones T®cnicas Ambientales (ETA) con cambios en las siguientes 
Especificaciones; las cuales se anexan en digital 

G:.lOIEl{t'-.'¿DF. 
EL SAIV_~!)()ll. 

... 
MINISTERIO DE 
ODRAS PĐOUCAS 
Y DET!l..ANSPOIUE 





CONSTRUCCIčN DE BYPASS EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL (PR£STAMO JICA ES -P6) - PAQUETE 4, CONSTRUCCIčN 
DE PUENTES MAYORES UBICADOS SOBRE RĉO GRANDE DE SAN MIGUEL Y RĉO TAISIHUAT 

PLAN DE OFERTA 

Licitaci·n P¼blica No.: Empresa Licitante: Fecha: 

dic-19 

C·digo 
C·digo de C·digo 

Costo unitario, especificaci·n ETPde Rubros y actividades Unidad Cantidad Valor parcial, USS 
Correlativo SIECA costo 

US$ 

1 150 REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO 
1.01 151 151.01 Movilizaci·n v desmovilizaci·n so 1.00 $ 
1.02 152 152.01 Toooora¶a para la construcci·n mes 24.00 $ 
1.03 153 153.01 Control de Calidad del Proyecto mes 24.00 $ 
1.04 156 156.01 Se¶alizaci·n v seauridad vial durante la construcci·n so 1.00 $ 
1.05 637 637.01 Instalaciones Provisionales sq 1.00 $ 
1.06 159 159.01 Sequridad e hloiene ocupacional sa 1.00 $ 
1.07 160 160.01 Publicaciones en Peri·dicos clu 6.00 $ 
1.08 161 161.01 R·tulos del Provecto clu 2.00 $ 

Sub letal, US$: $ 
2 200 MOVIMIENTO DE TIERRAS 
2.01 201 201.01 Llmpieza y Desmonte m' 60,678.00 $ 
2.02 204 204.06 Descapote m" 14,566.06 $ 
2.03 201 201.02 Remoci·n de arboles clu 223.00 $ 
2.05 203 203.02 Remoci·n de estructuras; casas, bodegas, (incluye desalojo) m- 446.00 $ 

- 2.06 204 204.01 Excavaci·n de la V²a m" 107,489.89 $ 
\. 1 2.07 204 204.02 Construcci·n de Terraolenes con material del lunar m'' 96,322.60 $ 

, 2.08 204 204.03 Construcci·n de Terraplenes con material de pr®stamo m- 2,463.84 s 
2.09 204 204.04 Conformaci·n de la subrasante m" 30,276.35 $ 
2.10 204 204.05 Excavaci·n de la V²a en roca m'' 43,992.50 $ 
2.11 208 208.01 Excavaci·n oara estructuras m- 628.93 $ 
2.12 208 208.02 Relleno estructural m" 286.09 s 
2.13 209 209.01 Excavaci·n cara otras estructuras m'' 486.90 $ 
2.14 203 203.01 Restituci·n de cercos alambre de p¼as-incluye remoci·n del existente m 3,079.25 $ 

Sub total, US$: $ 
3 400 CAPAS ASFAL TICAS 
3.01 301 301.01 Base aranular m" 1,720.04 $ 
3.02 301 301.02 Sub base granular m' 5,308.61 $ 
3.03 302 302.01 Base estabilizada con emulsi·n asf§ltica m- 2,685.00 $ 
3.04 401 401.01 Mezcla asf§lt²ca en caliente con asfalto no modificado (asfalto convencional} m" 2,130.95 $ 
3.05 401 402.01 Mezcla asf§ltfca en caliente con asfalto modificado m- 1,094.38 s 
3.06 411 411.01 Rieqo de imprimaci·n (incluye material de secado) m' 6,808.62 $ 
3.07 412 412.01 Rleao de liaa m" 24,708.59 $ 

Sub totel. US$: $ 
4 550 CONSTRUCCION DE PUENTES 
4.01 552 552.09 Concreto estructural Clase A, cara muros de retenci·n <re~ 280 ka/cm21 m" 251.90 s 

Cala paso inferior 5+387 
4.02 554 554.01 Acero de refuerzo fv ~ 60,000 osi (arado 60} ka 77,324.00 s 
4.03 208 208.01 Excavaci·n para eslructuras m- 994.00 $ 
4.04 208 208.02 Relleno estructural m" 656.40 s 
4.05 552 552.05 Concreto estructural clase A oara losa.aceras v diafraomas fe=280 ko/cm2 m" 341.30 $ 
4.06 552 552.01 Concreto estructural clase A para estribos, f'e=280 kg/cm2 m" 315.70 $ 
4.07 552 552.04 Concreto estructural clase A cara fundaciones, re=280 kQ/cm2 m'' 72.00 $ 
4.08 552 552.07 Concreto estructural clase B cara nivelaci·n, rc=140 ka/cm2 m' 57.50 $ 
4.09 618 618.01 Barreras Separadoras de concreto reforzado uoo F m 11.50 $ 

~ ... Puente 1: R²o Grande de San Miguel (L;110.0 m) c. 1 4.10 208 208.01 Excavacion para estructuras m" 3.517.00 $ 
,,, 4.11 208 208.02 Relleno estructural m' 1,15680 $ 

4.12 552 552.01 Concreto estructural clase A para estribos, rc~280 kg/cm2 m'' 435.30 $ 
4.13 552 552.02 Concreto estructural clase A para oilas, f'c=280 ko/cm2 m' 809.10 s 
4.15 552 552.04 Concreto estructural clase A cara fundaciones, rc~280 ka/cm2 m" 1,250.60 s 
4.16 552 552.05 Concreto estructural clase A para losa.aceras y d²afraqrnas fc=280 kQfcm2 m" 115.00 $ 
4.17 552 552.06 Concreto estructural clase AE para losas de aproxlrnacl·n, f'c=280 ka/cm2 m' 59.20 $ 
4.18 552 552.07 Concreto estructural clase B cara nivelaci·n, f'e=140 kafcm2 m" 51.15 $ 
4.19 566 552.08 Concreto Estructurai clase A para Vioa tipo Caj·n, fe ~420 ko/cm2 rn" 2,876.55 5 - 
4.20 554 554.01 Acero de refuerzo fy ~ 60,000 psi (orado 60) kg 490,396.00 s 
4.21 568 568.01 Juntas de exoansi·n modular m 39.20 s 
4.22 572 572.01 Soportes Elastomericos cara Puentes clu 8.00 s 
4.23 569 569.01 Drenaje de plataforma de Puente Rio Grande (Cajas de reoistro, desanues y botaouas) SQ 1 00 s .... J ~ 4.24 556 556.01 Barandal de puente m 220.00 
4.25 618 618.02 Barreras Seoaradoras de concreto cara Puente m 220.00 ~v .,., 
4.26 621 621.01 Placa con nombre del puente clu 1.00 1 ;#' ""~'<.. 
4.27 567 567.01 Cable de oreesfuerzo 15.2 mm orado 270 ka 166,886.00 -~ .~ Al'\: á 
4.28 571 571.01 Membrana impermeabilizante m 2,018.00 - s ~ 4.29 565 565.01 Pilotes de concreto reforzado colados en sitio {d-1.50 m) m 948.50 ~ ~ 

Puente 2: sobre Rio Taisihuat (l.=105 ml 
. Ŀ~ ... ~ .. ~á Å 11~ Å _.., 

4.30 208 208.01 Excavacion cara estructuras m 5,560.00 ~ 'Yl". 
4.31 208 208.02 Relleno estructural m 4,445.00 $ ""'6Ll ,~=,~tt, r 
4.32 552 552.01 Concreto estructural clase A cara estribos, fe=280 ko/cm2 m" 617.92 $ 
4.33 552 552.02 Concreto estructural clase A oara pilas, f'c=280 kq/cm2 m' 983.54 s 
4.34 552 552.03 Concreto estructural clase A oara cabezal en pilas, f"c=280 kQ/cm2 m 151.84 $ 
4.35 552 552.04 Concreto estructural clase A para fundaciones, rc~280 kalcm2 rn'' 1,364.32 s 
4.36 552 552.05 Concreto estructural clase A oara losa.aceras v dlafraomas f C=280 ka/cm2 rn'' 447.80 $ 
4.37 552 552.06 Concreto estructural clase AE para losas de aproximaci·n, r C=280 ko/cm2 m'' 61.09 $ 
4.38 552 552.07 Concreto estructural clase B para nivelaci·n, f'c=140 kg/cm2 m 74.68 $ 
4.39 554 554.01 Acero de refuerzo fy = 60,000 psi (orado 60l ka 456,231.00 $ 
4.40 553 553.01 Vioas tloo AASHTO IV de Concreto Postensado, L-24.85 M, h-1.37 m clu _/.\JI - - --- ... 
4.41 553 553.02 Viaas uoo AASHTO VI Mod. de Concreto Postensado. L=39.70 rn, h=1.75 m clu 1 71)0 1\1\o: 1 u !I L:..-L.I ' ~ J 1\ 
4.42 553 553.03 Vigas tipo AASHTO VI Mod. de Concreto Postensado, L-39.85 m, h-1. 75 m clu V11ii nu' '' .. . , ... " "\ 
4.43 568 568.02 Juntas de excansl·n oremoldeada de neooreno v anaulares de 4"x1/4" m 34.oá - - - s - t'--..L ~ 
4.44 564 564.01 Aoovos elastomer²cos de neooreno 40x40x5. 7 cm con 4 laminas de refuerzo e/u 42.nl "'-' ., $ ....: , __ , 

1 Ŀ--- , -Ŀ , .. 



4.45 569 569.01 Orenaie de olataforma de Puente R²oTaisihuat (Calas de reaistro, desaoues v botaauasl so 1.00 s 
4.46 556 556.01 Barandal de cuente m 241.40 s 
4.47 621 621.01 Placa conmemorativa para puente clu 1.00 s 
4.48 571 571.01 Membrana impermeabilizante m'' 1,281.00 $ 
4.49 565 565.02 Pilotes de concreto reforzado colados en sitio fd~l .20 ml m 176,00 s 
4.50 618 618.02 Barreras Separadoras de concreto cara Puente m 482.80 s 

Sub total, US$: s 
5 600 CONSTRUCCIONES CONEXAS 

600 a Aceras, entradas a orooiedades v senderos oavlmentados 
5.01 640 640.01 Empedrado lraouado m' 1,532.65 $ 
5.02 615 615.01 Aceras m 81.60 $ 

600 b DRENAJE MENOR 
Drenaie Transversal 
Obra de drenaie (Alcantarilla de Ca²a) 
Obra de Drenaje (Alcantarilla de tubo) 

5.04 601 601.01 Cajas y derramaderos de concreto reforzado f'c=21 O kg/cm2 m! 223.10 $ 
5.05 602 602.01 Tuberla de concreto reforzado Clase 11 0 30" m 114.96 $ 
5.06 602 602.02 Tuber²a de concreto reforzado Clase 11 0 36" m 24.00 $ 
5.07 602 602.03 Tuber²a de concreto reforzado Clase 11 0 42" m 76.83 s 
5.08 620 620.02 Mamoosteria de oiedra clase A oara muros m 1 t3.20 s 
5.09 620 620.01 Mamoosteria de orecra clase A oara cabezales v ca²as m 528.00 s 
5.10 554 554.01 Acero de refuerzo fv ~ 60,000 osi torado 60) ka 2,397.69 s 

Drenaje Lonqitudlnal 
5.11 608 608.01 Cunetas revestidas de concreto hidraulico m 11,455.86 s 
5.12 615 615.02 Suministro e instalacion de losas de concreto reforzado oara accesos ²fc=21 O ka/cm2) e/u 32.00 s 
5.13 608 608.02 Piedra ucaoa con mortero cara derramaderos v canales m 37.85 $ 
5.14 608 608.04 Derramaderos de Mamoosterla de oiedra m' 319.19 $ 
5.15 609 609.01 BD, bordillo de concreto, h vlsto-zncrn m 625.00 $ 
516 609 609.02 Cord·n cuneta CUT, h vlstosz¿cm m 246.00 $ 
5.17 608 608.03 Emplant111ado de Piedra Uaada con mortero, e= 30 cm m 103.33 $ 

Sub total, US$: $ 
6 600 b OBRAS DE PROTECCION 
6.01 618 618.01 Barreras Seoaradoras de concreto reforzado tioo F m 955.00 $ 
6.02 259 259.01 Concreto cicl·peo m 270.80 s 
6.03 608 608.03 Emplantillado de Piedra Liaada con mortero, e~ 30 cm m 212.70 $ . ,, ) 6.04 620 620.02 Mamoosterla de oledra clase A cara muros m 1,229.42 $ . f 
6.05 253 253.01 Gaviones, con malla revestida con PVC m 1,235.50 s ,.... 
6.06 638 638.01 Bloque articulado de concreto antl-socavante (celdas 1 .35x1 .35x0-45) m 2,047.00 $ 
6.07 639 639.01 Revestimiento de oiedra embebida en concreto m 546.90 $ 

Sub total. US$: s 
7 600 e SENALIZACION DE LA CARRETERA 
7.02 633 633.01 Se¶al preventiva tipo P-9-4 e/u 3.00 $ 
7.03 633 633.02 Se¶al oreventlva tioo P-12-3a clu 6.00 $ 
7.04 633 633.03 Se¶al oreventlva tloo PĿ 12Ŀ3b clu 7.00 $ 
7.05 633 633.04 Se¶al informativa tipo B- 1 clu 4.00 $ 
7.06 633 633.05 Se¶al informativa de destino tioo I0-2- 1 e/u 2.00 $ 
7.07 633 633.06 Se¶al reolamentaria tioo RĿ 1Ŀ1 e/u 4.00 s 
7.08 633 633.07 Se¶al realamentaria tipo R-1 Ŀ2 clu 1.00 $ 
709 633 633.08 Se¶al realamentaria tioo A-2-1 e/u 6.00 s 
7.10 633 633.09 Se¶al realamentaria tioo R-3-1 a e/u 1.00 s 
7.11 633 633.10 Se¶al reolamenrarta tipo R-3Ŀ3a e/u 2.00 s 
7 12 633 633.11 Se¶al reolamentaria tioo R-3-4a e/u 1.00 $ 
7,13 633 633. 12 Se¶al realamentaria tloo R-8-1 clu 3.00 $ 
7.14 633 633.13 Se¶al realamentarla t²oo R-12-1 au 2.00 s 
7.15 633 633.14 Se¶al oreventlva tioo P-3Ŀ 1 a e/u 1.00 s 
7 16 633 633.15 Se¶al preventiva tioo P-5-4 e/u 1.00 s 
7.17 633 633.16 Se¶al realamentaria tipo RĿ 7Ŀ13 clu 2.00 s 
7.18 633 633.17 Se¶al oreventlva tioo P-5Ŀ6 e/u 4.00 $ 
7.19 633 633.18 Se¶al oreventlva tioo P-6Ŀ3 e/u 1.00 $ 
7.20 633 633.19 Se¶al preventiva tioo PĿ9-1 cu 4.00 $ 
7.21 633 633.20 Se¶al oreventiva tioo PĿ 10Ŀ 1 cu 1.00 $ 
7.22 633 633.21 Se¶al ln(ormariva IG-1-2 e/u 4.00 $ 
7.23 634 634.01 Unea continua con c²ntura termool§stica (ancho 1 O cm): amarillo m 5.462.00 $ 
7.24 634 634.02 Linea continua con cintura termool§stica lancho 10 crm: blanca m 5.560.00 $ 
7.25 634 634.03 L²nea contfnua con o²ntura termool§stica (ancho 20 crm: blanca/amarilla m 35.00 $ 
7.26 634 634.04 Flechas cruces de oeatones, marcas diaaonales v de rampas m 229.46 s 
7.27 634 634.05 Marcador reflectorlzado de pavimentos (v²aletal e/u 896.00 $ 
7.28 634 634.06 Tachuelcnes clu 270.00 $ Ŀ' 7.29 634 634.07 Postes delineadores clu 14.00 $ . ,_ 
7.30 634 634.09 Separador tloo 1 clu 22.00 s 
7.31 634 634.10 Seoaradores de blcicarril clu 340.00 $ 
7.32 617 617.01 Baranda met§lica de resouardo f Flex-beam~ sencillo 2 crestas m 580.00 s 
7.33 617 617.02 Baranda met§lica de resouardo ( Flex-beam) doble 3 crestas m 220.00 $ 
7.34 636 636.01 Iluminaci·n cara cuente so 1.00 $ 

Sub total, US$: s 

8 600 d PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL 
ETAPA DE CONSTRUCCION 

ETAĿ1 NIA Construccion de caja de lnfiltracion o rebalse para disminuir la erosion hidrica 
8.01 1.1 Construcci·n de caia de infiltraci·n e/u 24.00 $ 
8.02 1.2 Limpieza de las ca²as de lnfll~raci·n sg 1.00 s 

ETAĿ2 Creaci·n v funcionamiento de la Oficina de Gesti·n Socioambiental 
8.03 2.1 Eauioamiento v ooerac!·n de la oficina de aest²§n socioambiental sg 1.00 $ 

ETA-3 Ejecuci·n de Medidas de protecci·n de la fauna de la zona 
8.04 3.1 Elaboraci·n de r·tulos de crchlbicl·n de cacer²a v de orotecci·n v resoeto a ta fauna de la zona u 16.00 $ 
a.os 3.2 Jaulas o habit§culos oara aves raoaces u 4.00 $ 
8.06 3.3 Jaulas o habit§culos oara aves no raoaces u 4.00 s 
8.07 3.4 Jaulas o habit§culos oara mam²feros u 4.00 $ 

Control del polvo por medio de la humectaci·n de sitios poblados utilizando camiones y monitoreo de 
ETA-4 Particulas suspendidas Totales (PST) 

s.oa 4.1 Humectaci·n m' 11,778.92 $ 
8.09 4.2 Mediciones Calidad del aire (Partlculas Susoendidas Totales) u 4.00 $ 

Protecci·n de los taludes de Corte con zacate vetiver y los taludes de relleno por medio de la siembra de 
ETAĿS grama negra y zacate vetiver 

8.10 5.1 Siembra de arama neara m' 11, 138.60 s 
8.11 5.2 Slembra de zacate vetiver m 4,840.00 $ 

ETA-6 Ejecuci·n del Plan de Manejo Ambiental del Plantel 
8.12 6.1 Control de Maneio Ambiental mes 24.00 $ 

Realizaci·n de monitoreo del ruido en diferentes sitios de la traza del proyecto durante la etapa de 
ETAĿ? construcci·n 

8.13 7.1 Mediciones de Ruido u 4.00 $ 
Ejecuci·n de medidas de control de la erosi·n y escorrent²a superficial en sitios de disposici·n final del 

ETAĿ8 material de desalojo propuestos 
8.14 8.1 Reveqetaci·n de taludes con zacate vetiver m 1 .820.00 s 
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8.15 8.2 Revenetaci·n de taludes con zacate barrenillo m! 2,250.00 $ 

Instalaci·n y mantenimiento de servicios sanitarios m·viles en los frentes de trabajo (Costo se cubre en 
ETA-9 codina de costo 637.011 
ETA-10 Medidas de proteccion de bosques y suelos en zonas naturales propuestas 

8,16 10.1 Colocaci·n de r·tulos cara se¶alizaci·n v delimitaci·n del §rea e/u 20.00 s 
ETA-11 Medici·n de la calidad del agua en los r²os Grande de San Miguel y Taisihuat 

8.17 11.1 Medici·n de nH. e/u 4.00 s 
8.18 11.2 Medici·n de Oxfneno disuelto. e/u 4.00 $ 

8.19 11.3 Medici·n de Demanda Bionufmica de Oxiaeno rDBOI. e/U 4.00 s 
8.20 11.4 Medici·n de Temneratura. e/u 4.00 $ 

8.21 11.5 Medici·n de Grasas v aceites. e/u 4.00 s 
8.22 11.6 Mediclon de bacterias coliformes fecales e/u 4.00 $ 

8.23 11.7 Bacterias collformes totales e/u 4.00 $ 

8.24 11.8 Demanda nulmlca de ox²oeno e/u 4.00 $ 

8.25 11.9 Turbidez e/u 4.00 $ 

8.26 11.10 Visita tecnica e/u 4.00 $ 

ETA-12 Limpieza, manejo y disposici·n final adecuada de desechos s·lidos en el cierre o abandono del proyecto 
8.27 12.1 t.²moleza v recolecd·n de desechos nenerados en el cierre del orovecto se 1.00 $ 

ETAPA DE FUNCIONAMIENTO 
ETA-13 Establecimiento de la calidad de aire (emisl·n de aases/calidad del aire ambiental) 

B.28 13.1 Control de calidad de aire sg 1.00 $ 

ETA-14 Realizaci·n de mediciones del ruido durante la etapa de funcionamiento 
8.29 14.1 Mediciones de Ruido etaoa de funcionamiento u 4.00 $ 

Mantenimiento de grama negra e hileras de zacate vetiver, en los taludes corte y relleno generados en el 
ETAĿ15 proyecto, durante 3 a¶os despu®s de la ejecuci·n del proyecto 

B.30 15.1 Mantenimiento de crarna nema m' 11.138.60 $ 

8.31 15.2 Mantenimiento de zacate vetiver m 4,840.00 $ 
subtotal s 

TOTAL COSTO DIRECTO:' S 
COSTO INDIRECTO % : 1 

TOTAL COSTO DIRECTO MAS INDIRECTO: 
IVA 13%: 

Montos Provisionales 1 S 300 000.00 
COSTO TOTAL DEL PROYECTO: 



553.03 Requerimientos para la construcci·n 
M®todo de aprobaci·n. Se realizar§ el pretensado por medio del m®todo para esa operaci·n o postensado. 
Si un m®todo propuesto no se encuentra en el contrato, se deben presentar planos completos para 
aprobaci·n del m®todo, materiales y equipo que se proponen, por lo menos 30 d²as antes de empezar el 
postensado. Lo siguiente debe ser mostrado: 
a. M®todo y secuencia del esfuerzo. 
b. Especificaciones completas, detalles y resultados de pruebas para el acero pretensado y los 
dispositivos de anclaje. 

c. Disposici·n del acero pretensado en los miembros. 
d. C§lculo de la elongaci·n de los elementos de tensi·n (torones) de acuerdo con los procedimientos de 
tensado con gatos hidr§ulicos, que se usar§n. 

e. N¼mero, espaciamiento y m®todo para colocar los torones de pretensado. 
f. Memoria de dise¶o de viga seg¼n el m®todo de postensado a utilizar. 
g. Tipo de conductos de torones para el postensado. 
h. Morteros de inyecci·n y equipo de postensado. 
i.Muestras de alambres o torones, tomadas de acuerdo a Subseccion709.03. 

553.02 Materiales: Conformar§n las siguientes Secciones y Subsecciones de SIECA: 
- Dispositivos de anclaje 722.01 (SIECA) 
- Concreto 552 (SIECA) 
- Soportes de almohadillas elastom®ricas 717 .1 O (SIECA) 
- Morteros 725.22 (SIECA) 
- Acero de preesfuerzo 709.03 (SIECA) 
- Acero de refuerzo 709.01 (SIECA) 

er§ responsabilidad del Contratista realizar todos los an§lisis, c§lculos y controles antes y durante el 
proceso constructivo, considerando su m®todo y e~uiRO Rara construcci·n y Rreesfuerzo. Dentro de esto 
deber§ realizar, sin limitarse a: ..... ---------------------~----- Revisi·n de la estructura considerando las propiedades particulares del sistema de presfuerzo 

utilizado tanto durante la construcci·n como despu®s de ocurridas todas las perdidas ..._ ____ 
C§lculo de la pir§mide de deformaciones asociada al procedimiento constructivo y su control. 
C§lculo de contraflechas de colado, considerando los pesos de los carros de colado, la resistencia 
y el m·dulo de elasticidad del concreto, á:iara cada etaá:>a constructiva. 
Control Geom®trico '---------------------------~-- Preparar fichas de tensado para cada uno de los cables detallados en el proyecto indicando los 
alargamientos esáJerados y las desviaciones áJermitidas 

553.01 Descripci·n. 
Este trabajo consiste en moldeado, suministro y colocaci·n de concreto (pretensado y postensado) y en 
preesforzar en obra concreto colado en sitio y I o prefabricado, proveyendo, colocando, y tensando el 
acero de preesfuerzo. Tambi®n incluye la instalaci·n de todos los miembros precolados y preesforzados, 
con excepci·n del pilotaje. 
Esta actividad incluye el traslado y montaje de los elementos prefabricados. 

ETP 553 CONCRETO PRETENSADO Y POSTENSADO. 
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No se colocar§ concreto en los encofrados hasta que el acero de refuerzo, conductos, placas de apoyo y 
otros materiales que quedar§n incrustados en el concreto, sean aprobados. Se colocar§ y vibrar§ el 
concreto con cuidado, para evitar el desplazamiento de los elementos incrustados en el concreto. 
Se efectuar§n por lo menos 2 pruebas de esfuerzo en cilindros, de acuerdo a AASHTO T23, adem§s de las 
requeridas para determinar el esfuerzo de compresi·n a los 28 d²as. Se curar§n los cilindros que ser§n 
sometidos a esfuerzo de compresi·n, junto con los miembros de concreto que representan. 
Se dejar§ §spera la superficie superior de los miembros, contra la cual se va a colar concreto. 
Se curar§ la viga en una atmosfera saturada, de por lo menos 90% de humedad relativa. El tiempo de 
curaci·n puede ser acortado calentado la parte exterior de los encofrados impermeables con calor 
radiante, con calor de convecci·n, mediante vapor, o aire caliente seg¼n sea aprobado. 
Si se utiliza el m®todo de calor se deber§ aplicar calor radiante haciendo circular vapor por tuber²as, 
aceite caliente, agua caliente o elementos de calentamiento el®ctrico. Se inspeccionar§n las piezas 
fundidas para asegurar una aplicaci·n de calor uniforme. Se usar§ una envoltura adecuada que mantenga 
el calor. Se minimizar§ la p®rdida de humedad cubriendo todas las superficies de concreto expuesto con 
l§minas pl§sticas o un compuesto de membrana l²quida para curaci·n, de acuerdo a la 
Subsecci·n 552.15 (SIECA). Se aplicar§ chorro de arena al compuesto de curaci·n que se use en todas las 
superficies a las que el concreto se va a adherir. 
Se aplicar§ vapor saturado a la superficie completa. Se envolver§ completamente la cama de colado con 
un recubrimiento adecuado, construido herm®ticamente cerrado para prevenir el escape de vapor y para 
evitar que entre el aire exterior. Se usar§ vapor a una humedad relativa de 100%. No se debe aplicar el 
vapor directamente al concreto. 

553.05 Concreto 
Se preparar§ concreto preesforzado de acuerdo a la Secci·n 552(SIECA) y acero de refuerzo de acuerdo 
a la Secci·n 554(SIECA). 

El acero de refuerzo deber§ cumplir con lo indicado en la ETP 554, pero no tendr§ pago separado, su 
costo debe estar incluido las partidas de la secci·n 553 .11. 

553.04 Acero de preesfuerzo. 
Se usar§ acero de preesfuerzo que est® brillante y libre de corrosi·n, suciedad, grasa, cera, herrumbre, 
aceite o cualquier otro material extra¶o que pueda impedir que el acero y el concreto se adhieran. No 
se utilizar§ acero de refuerzo que haya sufrido alg¼n da¶o o est® picado. 
El empalme de cable pretensado es permitido, si el empalme entre miembros se realiza en una fundici·n. 
Se empalmar§ de manera que los cabos de cable tengan el mismo enroscamiento o colocaci·n. 
No se soldar§n encofrados o cualquier otro acero despu®s de que haya sido instalado el acero de 
preesfuerzo. 
La falla de un alambre, entre 7 alambres de un cable de preesfuerzo. Es aceptable si el 85% de la carga 
de tensi·n requerida se obtiene antes de la falla y si el alambre fallado no consiste en m§s de un 2% del 
§rea total de los cables de una viga individual. 
Las barras se extender§n usando aparatos de acoplamiento, que al ser montados tengan un esfuerzo de 
tensi·n no menor del esfuerzo de tensi·n de las barras. 

Para el colado en sitio se presentar§n planos que muestren dibujos, el nivel anticipado o las alteraciones 
del lugar. Despu®s de terminado el colado, se limpiar§ bien el equipo y se devolver§ a una condici·n 
aceptable. 



553.07 Miembros postensados. 

Si se usa un man·metro de presi·n no se deben medir cargas menores de ~ ni mayores de v.i de la 
capacidad graduada total del man·metro, a no ser que la informaci·n de la calibraci·n establezca 
claramente la exacta consistencia establecida sobre un rango m§s amplio. Se usar§ un man·metro de 
presi·n, con una car§tula de lectura bien exacta y con un di§metro de por lo menos 150 mil²metros. 
Se medir§ la fuerza inducida en el acero de preesfuerzo usando man·metros en los gatos y tomando 
medidas a las elongaciones del acero pretensado. Si hay una discrepancia de m§s de 7%, entre la 
elongaci·n medida y la fuerza esperada de los gatos, se revisar§ la operaci·n completa para determinar 
las razones de la discrepancia y corregir antes de continuos. Se recalibrar§n los man·metros de los gatos 
hidr§ulicos si sus lecturas no concuerdan entre s², con variaci·n m§xima de 5%. Si el sistema de gatos es 
equipado con una v§lvula con interruptor autom§tico, que se cierra cuando la fuerza de preesfuerzo es 
alcanzada, las medidas de elongaci·n ser§n requeridas solamente para el primer y ¼ltimo tor·n y para, 
por lo menos, un 10% de Los dem§s torones. 
Si se usa una celda de carga, no usar el 10% inferior de la capacidad de la celda de carga, indicada por 
el fabricante para determinar la fuerza del gato. No se exceder§n los esfuerzos temporales de tensi·n 
sobre el acero de preesfuerzo, del 80 % del esfuerzo ¼ltimo de tensi·n. Se anclar§ el acero de preesfuerzo 
en un esfuerzo inicial que resulte de la suma del esfuerzo de trabajo y todas las p®rdidas requeridas. 

Estos medidores se calibrar§n por lo menos una vez cada 6 meses o antes si aparecieran dando resultados 
err§ticos. Se calibrar§n el gato y el medidor como una unidad, con la extensi·n cil²ndrica en la posici·n 
m§s aproximada a la fuerza final de los gatos hidr§ulicos. Se conservar§ la tabla con la calibraci·n 
certificada en cada man·metro. 

553.06 Tensado. 
Se usar§n gatos hidr§ulicos para tensar el acero de preesfuerzo. Se usar§ un medidor de presi·n o celda 
de carga para medir la fuerza de los gatos. 

El Contratante aprobar§ el m®todo para envolver y mantener la viga en una atmosfera saturada con aire 
caliente. Nunca se permitir§ que el calor seco toque la superficie de la viga. 
En todos los m®todos de curaci·n por calor se debe: 
Mantener todas las superficies de las vigas en una atmosfera durante de todo el tiempo de curaci·n. 
Empotrar un par t®rmico enlazado a un term·metro, con una precisi·n de Ñ3ÜC, 150 a 200 mil²metros, 
de arriba a abajo del centro de la viga y cerca de su punto medio. 
Se instalar§ un monitor con un sensor de registro de precisi·n aÑ 3 ÜC, dispuesto y calibrado para registrar 
continuamente la temperatura del concreto a lo largo del ciclo de calentamiento. 
El registro de la temperatura debe estar disponible para informaci·n del Contratante. 
Se calentar§ el concreto a no m§s de 38ÜC, durante las primeras 2 horas siguientes a la colada del 
concreto, y luego se aumentar§ la temperatura en no m§s de 14ÜC por hora, hasta un m§ximo de 80ÜC. 
Se enfriar§ el concreto, despu®s de que la curaci·n se haya terminado, a no m§s de 14 ÜC por hora, y 
hasta 38 ÜC. 
Se mantendr§ la temperatura del concreto sobre los 15Á( hasta que la viga alcance el esfuerzo de alivio. 
Se curar§n los miembros precolados y preesforzados hasta que el concreto haya alcanzado el esfuerzo a 
la compresi·n requerido en el contrato. El esfuerzo promedio en 2 cilindros de prueba debe ser mayor 
que el esfuerzo m²nimo requerido. El esfuerzo a la compresi·n individual de cualquier cilindro no debe 
ser menor de un 5% del esfuerzo requerido. 
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1. 0.55 mil²metros para conductos ç 65 mil²metros de di§metro. 
2. O. 70 mil²metros para conductos > 65 mil²metros de di§metro. 
3. O. 35 mil²metros cuando las barras de los tendones son prearmados con el conducto. 
Se construir§n juntas met§licas positivas, para unir los conductos sin que se produzcan §ngulos en ellas. 
Se usar§ cinta impermeable en las juntas y los conductos se doblar§n sin plegarlos o aplastarlos. Se usar§ 
metal ferroso o acoplamiento de polietileno para conectar los conductos a los artefactos de anclaje. 
Se proveer§n todos los conductos o montajes de anclaje con tubos de metal u otro tipo de conexi·n 
apropiado para la inyecci·n del mortero, despu®s del pretensado. 
Se proveer§n conductos con un di§metro interior 10 mil²metros m§s grande que el di§metro nominal de 
un solo alambre, barra o tendones de cables. Para alambres m¼ltiples, barras o tendones se debe proveer 
un conducto del §rea de secci·n transversal, de por lo menos 2 veces el §rea del acero de preesfuerzo. 
Cuando hay que colocar tendones por el m®todo de jalar a trav®s, proveer§ un conducto con un §rea de 
secci·n transversal de por lo menos 2.5 veces el §rea neta del acero de preesfuerzo. 
Se asegurar§n bien los conductos en su lugar para prevenir movimientos. Se mantendr§n las distancias 
entre los encofrados con tirantes, separadores, bloques, amarras, ganchos o cualquier otro soporte 
aprobado. Se usar§n bloques de mortero prefabricado, con dimensiones y forma aprobadas. Se separar§n 
las capas de los conductos con bloques de mortero. Se cubrir§n los extremos de los conductos para 
prevenir la entrada de agua o desechos. 
Se ventilar§n todos los conductos en estructuras continuas, en su punto m§s alto del perfil. Se dejar§ 
respiraderos en los conductos herm®ticos con un tubo est§ndar de un m²nimo de 13 mil²metros de 
di§metro, o un tubo pl§stico adecuado. Se conectar§n los respiraderos a los conductos con sujetadores 
met§licos o pl§sticos. No se deben usar componentes que reaccionen con el concreto y causen 
corrosi·n del acero preesforzado o que contengan cloruros solubles. 
(b) Colocaci·n de concreto: Donde el extremo del montaje post-tensado no ser§ cubierto con concreto, 
se retirar§n los accesorios de anclaje, de manera que los extremos del acero pretensado y todas las 
partes del anclaje queden por lo menos 50 mil²metros dentro del extremo de la superficie de los 
miembros. 
Antes de la colocaci·n del concreto, se demostrar§ que los conductos no est§n obstruidos. 
Inmediatamente despu®s, se soplar§ el conducto de metal con un compresor de aire, libre de grasa, para 
quebrar y remover todo el mortero en el conducto, antes de que se endurezca. Aproximadamente 24 
horas despu®s de la colocaci·n del concreto, se inundar§n los conductos de metal con agua que contengan 
cal (oxido de calcio) o cal apagada (hidr·xido de calcio) en una proporci·n de 12 gramos por litro. Se 
soplar§ el agua con un compresor de aire libre de grasa. 
Para los miembros post-tensados que deben ser curados a vapor, no se debe instalar acero preesfuerzo 
hasta que el curado est® listo. 
(c) Anclajes y distribuci·n: Se debe notificar al Contratante, por lo menos 10 d²as antes de la instalaci·n 
de los extremos de ajuste o alambre de encabezamiento. 

Se fabricar§n piezas postensadas de acuerdo a las tolerancias indicadas en Tabla 553-1 de SIECA. Se 
construir§ un andamiaje de soporte de manera que la superestructura est® libre de ser izada libre de los 
andamios y del efecto de acortamiento producido durante el postensado. Se detallar§n los encofrados 
que queden dentro de las vigas para soportar la losa superior, ofreciendo una resistencia m²nima al 
encogimiento de la viga, producido por la contracci·n del postensado. 
(a) Conductos: Se usar§n conductos de metal galvanizado y herm®ticos al mortero, fabricados ya sea 
galvanizados, soldados o entrelazados y que sean suficientemente fuertes para conservar el alineamiento 
durante la colocaci·n del concreto, con una pared de espesor m²nimo, como sigue: 



Se determinar§ la facilidad de bombeo de la lechada de acuerdo a FLH T502. El tiempo de emanaci·n de 
una prueba de lechada, inmediatamente despu®s de mezclada, no debe ser menor de 11 segundos. 
Cuando el clima caliente cause una fragua r§pida, se enfriar§ la lechada con alg¼n m®todo aprobado, si 
es necesario, para prevenir bloqueos durante la operaci·n de bombeo. Cuando existen posibilidades de 
tiempo helado durante la colocaci·n de la lechada, se la debe proteger para que no se da¶e, de acuerdo 
al manual de postensado PT1 "Pr§ctica Recomendada para Lechada de Concreto Postensado y 
Pretensado", Secci·n 3.3.7, 5Û edici·n. 

Se usar§ equipo de lechada capaz de sedimentar a una presi·n de por lo menos O. 7 mega pascales con 
un calibrador de presi·n que tenga una escala completa de lectura de no m§s de 2 .1 mega pascales. Se 
ajustar§n los tubos de inyecci·n por medio de v§lvulas de salida mec§nicas positivas. Se ajustar§n los 
ventilaciones y tubo de eyecci·n con v§lvulas, tapas o cualquier otro aparato capaz de sostener las 
presiones del bombeo. 

Cuando se usan alambres, se proveer§ una distancia al borde por cada agujero de preesfuerzo de 
alambre, por medio de una arandela de tensi·n, un anillo de soporte desenhebrado, o una placa, de por 
lo menos 6 mil²metros de la ra²z de cualquier fibra, o al borde de cualquier anillo, placa o arandela. 
Anclar el acero preesforzado de post-tensado en sus extremos, por medio de un anclaje permanente 
capaz de desarrollar no menos de un 95% del esfuerzo ¼ltimo de tensi·n del acero pretensado. Si el 
dispositivo de anclaje es suficientemente largo y es usado en conjunto con un enrejado de acero 
empotrado en el concreto, que distribuya efectivamente la carga de anclaje al concreto, las placas de 
distribuci·n de acero o montaje pueden omitirse. 
Se incluir§n anclajes de tendones de lazo en los conductos, en toda su longitud. 
(d) Acero de preesfuerzo: Se usar§ un inhibidor de corrosi·n para proteger el acero de preesfuerzo 
instalado en los conductos, antes de la colocaci·n y el curado del concreto. Se usar§ un inhibidor que no 
produzca un efecto contrario en el acero o en la adherencia del acero al concreto. 
Si se usa acero de preesfuerzo en los conductos, despu®s de que el curado, el postensado y la inyecci·n 
de mortero han concluido dentro de los 1 O d²as despu®s de instalado, no se requiere un inhibidor de 
corrosi·n. 
(e) Ostensi·n: Se esperar§n al menos 10 d²as despu®s de que el ¼ltimo concreto haya sido colocado en el 
miembro, o hasta que las pruebas de cilindros de concreto indiquen que el concreto ha alcanzado el 
esfuerzo de compresi·n m²nimo del 90% de la resistencia de dise¶o. Se demostrar§ que el acero 
pretensado est§ libre y sin pegarse al conducto. Se enderezar§n los alambres, si es necesario, para 
producir una tensi·n igual en todos los alambres, en los grupos de alambres o capas de tendones paralelos 
que son tensados simult§neamente. Se remover§n todos los encofrados de las vigas antes del postensado. 
Se registrar§ la presi·n del man·metro y la elongaci·n del acero pretensado permanentemente mientras 
se est® pretensando el acero. Estos registros deber§n ser entregados al Contratante. 
Se determinar§n las p®rdidas por fricci·n en el proceso de pretensado (i.e. la diferencia entre tensi·n 
en el gato y la m²nima tensi·n en el acero pretensado) de acuerdo a AASHTO, especificaciones est§ndar 
para puentes de autopista. 
Usar tablillas adecuadas o aparatos ya aprobados, para alcanzar el anclaje especificado en su 
asentamiento. 
(f) Lechada: Se unir§ todo el acero pretensado y postensado al concreto llenando el espacio vac²o entre 
el conducto y el tend·n con lechada. Se proveer§ acero pretensado para unirlo al concreto, el cual debe 
estar libre de suciedad, herrumbre, grasa o cualquier otra sustancia perjudicial. 
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553.09 Pintura de acero. 
Se usar§ un cepillo de alambre o un chorro abrasivo para remover toda la suciedad y residuos que no 
est®n adheridos al metal o a la superficie de concreto. Se limpiar§n y pintar§n los extremos de acero 
pretensado expuestos, los montajes postensados de las cabezas del anclaje, y una tira de 25 mil²metros 
de concreto de uni·n. 

Las unidades que resulten da¶adas debido a manipulaci·n o almacenamiento indebidos deber§n ser 
reemplazadas. 

Se almacenar§n, transportar§n y erigir§n vigas precoladas y preesforzadas, losas y cajones, en posici·n 
recta. Los puntos de soporte y las direcciones de las reacciones, en relaci·n con los miembros, deber§n 
ser aproximadamente las mismas que cuando las piezas queden en su posici·n final. Se evitar§ que las 
piezas sean agrietadas o da¶adas durante el almacenamiento y manipulaci·n. 

No se deben embarcar miembros de concreto hasta que las pruebas de cilindros de concretos fabricados 
con el mismo concreto y curados bajo las mismas condiciones que los miembros; indiquen que el concreto 
en cada miembro ha alcanzado el esfuerzo m²nimo requerido de dise¶o y tiene por los menos 1 O d²as de 
colado. 

553.08 Almacenaje, transporte y erecci·n. 
Este apartado aplica a miembros prefabricados que son transportados al sitio para ser postensados. 

No se retirar§n los andamios debajo de la losa soportante de la superficie hasta por lo menos 48 horas 

despu®s de la lechada del acero postensado, o hasta que el esfuerzo de la lechada se haya obtenido 

Se limpiar§ la superficie de concreto de las piezas de anclaje con un soplete abrasivo. Se rellenar§ el 
anclaje con concreto, de acuerdo a los requisitos para la estructura, y se limpiar§ con agua. 
Se remover§n los extremos de las salidas y ventilaciones, hasta 25 mil²metros bajo la superficie de la 
carretera, despu®s de que la lechada ha concluido. 

Se cerrar§n todos los conductos y aberturas, y se aumentar§ la presi·n de lechada en el extremo de la 
inyecci·n a por lo menos O. 7 Mega Pascales manteni®ndola por lo menos por 1 O segundos. No se deben 

remover o abrir las v§lvulas y tapas hasta que la lechada haya fraguado. 

Se proveer§ un equipo de limpieza por inyecci·n capaz de desarrollar una presi·n de bombeo de 1. 7 
mega pascales y de una capacidad suficiente para lavar cualquier conducto con sedimento. 
Se limpiar§n todos los conductos de materiales que impidan la adherencia de la lechada o interfieran 
con los procedimientos de lechada. Se soplar§n todos los conductos con un compresor de aire libre de 

grasa. 
Se pasar§ la lechada a trav®s de un cedazo con agujeros de 2 mil²metros, antes de que entre a la bomba. 
Se llenar§ completamente el conducto del extremo inferior con lechada bajo presi·n. Se bombear§ la 
lechada continuamente a trav®s del conducto y se desechar§ en el desag¿e hasta que no se vea agua o 

expulsi·n de aire. El tiempo de emanaci·n de lechada no debe ser menos de 11 segundos. 



PROMEDIO LUGAR DE TOMA 
ENSAYO AASHTO ASTM FRECUENCIA MINIMA MINIMO DE 

MUESTRA/LUGAR -- _ ... ~ - 
Se realizar§ una 

prueba a cada cami·n de Seg¼n En sitio de 
Revenimiento T-309 C- concreto suministrado dise¶o colocaci·n 

1064 
Se realizar§ un ensayo a cada 
camion de concreto 32Ü( En sitio de 

Temperatura T-119 C-143 suministrado. colocaci·n 

Se elaborar§ un 
m²nimo de 6 En sitio de 

cilindros cada 25 m3 (Se 420 kg/cm2 colocaci·n 
Compression T-22 y T- C-39 y ensayar§n a 3, 7 y 28 d²as a / 

23 C-31 respectivamente) de los 28 d²as Laboratori 
requerirse se elaborar§n o 
m§s cilindros para 
diferentes edades 

Resistencia a la M-31 A-615 1 por lote k>320 kg/cm2 Fuente del material o 
!tracci·n acero de apilamiento 
refuerzo 
Esfuerzo de tensi·n M-31 A-615 1 por lote 14200 kg/cm2 Fuente del material o 

apilamiento 

Frecuencia de Muestreos y ensayos. 

La lechada ser§ evaluada en las Subsecciones 107.02 y 107.04 de SIECA. (Ver Tabla 553-2 para los 
requisitos de muestreo y pruebas). 
El concreto prefabricado y los miembros de concreto preesforzado ser§n evaluados en las 
Subsecciones 107.02, 107.03 y 107.04 de SIECA. (Ver Tabla 552-7 y 553-2 de SIECA para los requisitos 
de muestreo y pruebas). 
El concreto para postensado, preparado en el sitio ser§ evaluado en la Secci·n 552. 
La construcci·n de miembros de concreto prefabricado y preesforzado se eval¼a en las Subsecciones 
107.02 y 107.04 de SIECA. 
El acero de refuerzo se eval¼a bajo la Secci·n 554. 
Los andamiajes y encofrados, en la Secci·n 562(SIECA). 
Se deber§ cumplir con los requerimientos de la tabla de muestreo y ensayos. 

553.10 Aceptaci·n. 
Acero postensado, acero de refuerzo, dispositivos de anclaje, soportes elastom®ricos y materiales 
para concreto y para lechada deben ser evaluados seg¼n Subsecci·n 107.03 (SIECA). Se proveer§n 
certificados de producci·n para los siguientes materiales: 

a. Cemento Portland 
b. Acero de preesfuerzo. 
c. Acero de refuerzo. 

Se mezclar§ la pintura de zinc conforme a FSS n-P-641 y se pintar§n todos los espacios vac²os en los 
tendones pretensados. Se aplicar§ una capa gruesa a la superficie que se cubrir§ con concreto. Se 
aplicar§n 2 capas a la superficie que no se cubrir§ con concreto. 
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C·digo Partida Unidad de 
Medida 

553 .01 Vigas de Concreto Prees forzado AASHTO Tipo IV unidad (L=24.85 m, H=1.37 m) 

Vigas de Concreto Prees forzado AASHTO Tipo VI 
553.02 (L=39.70 m, H=1.75 m) unidad 

Vigas de Concreto Prees forzado AASHTO Tipo VI unidad 
553.03 (L=39 .85 m, H= 1. 75 m) 

553.11 Medida y Pago: 
La medida se har§ por unidad de viga de concreto presforzado seg¼n su tipo, de acuerdo a las 
dimensiones y secciones mostradas en planos. Este precio incluir§ la compensaci·n total por la 
fabricaci·n, suministro, traslado y montaje de las vigas, acero de refuerzo y preesfuerzo, pre y 
postensado y por todo el trabajo, materiales, equipo y herramientas, y todas las operaciones y 
gastos incidentales (pago de fletes, aduanas, almacenaje etc.) necesarios para terminar esta 
partida. 

Fuente del material o 
e la norma apilamiento 

1 por lote -615 Doblez 



Los aditivos utilizados, deben contar con el correspondiente certificado de cumplimiento 
emitido por el fabricante del aditivo. Dicho certificado, debe ser basado en resultados de 
ensayos de laboratorio y se debe certificar que el aditivo re¼na las especificaciones anteriores. 

ADITIVOS QUĉMICOS.: Los aditivos qu²micos deben cumplir con los requerimientos de AASHTO 
M194 (ASTM C494/C494M). Solamente deben utilizarse aditivos de tipo A, B. D, Fo G a menos 
que se indique to contrario en los planos de proyecto. 

AGREGADO GRUESO: El agregado grueso para concreto debe cumplir con los requerimientos de 
AASHTO M80 

AGREGADO FINO: El agregado fino para concreto debe cumplir con los requerimientos de 
AASHTO M6. 

AGUA: El agua usada en la mezcla y el curado del concreto, debe ser razonablemente limpia y 
libre de aceites, sales, §cidos, §lcalis, az¼car, vegetales u otras sustancias perjudiciales. 
Si el agua de mezclado es suministrada por medio del sistema de agua potable, puede ser usada 
sin que se practiquen ensayos a la misma. 
El agua de mezclado del concreto en el cual el acero es embebido, no debe contener 
concentraciones de iones de cloro mayores de 1,000 partes por mill·n (ppm) o una cantidad 
de sulfatos no mayor a 1,300 ppm. 

CEMENTO: El cemento Portland debe cumplir los requerimientos de AASHTO M85 (ASTM C150). 
Los cementos hidr§ulicos mezclados, deben cumplir con los requerimientos de AASHTO M240 
(ASTM C595) o ASTM C1157. 

ACERO: Barras de acero corrugadas para reforzamiento del concreto, bajo norma AASHTO 
M31M/M31 (ASTM A615/ A615M). Acero Grado 60. 

565.02 Materiales. 
Para la ejecuci·n de esta actividad se consideran los siguientes materiales: 

565.01 Descripci·n. 

Esta actividad comprende el suministro de materiales, equipos, mano de obra y dem§s recursos 
necesarios para los trabajos de excavaci·n de las perforaciones y construcci·n de los pilotes. 
Este trabajo consiste en la construcci·n de pilotes de concreto de 1.5 metros de di§metro y pilotes de 
di§metro 1.2 metros colados in-situ. El trabajo incluye el suministro y colocaci·n del acero de refuerzo 
(jaula}, separadores y el concreto para pilotes perforados, y adem§s la prueba de integridad de los 
pilotes y la prueba de carga indicadas en estas especificaciones. Esta actividad ser§ ejecutada para 
ambos puentes, Puente sobre Ria Grande de San Miguel y Puente sobre R²o Taisihuat, incluyendo et 
descabezado de pilotes y el desalojo del material producto de la excavaci·n de los pilotes, as² como 
tambi®n cualquier sobrante de bentonita, en caso de ser usada. 

ETP 565 PILOTES DE CONCRETO REFORZADO COLADOS INSITU (D=1.50 m y D=1.2 m) 
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a) COLOCACIčN DE CONCRETO CON CAĉDA LIBRE. 
Colocar el concreto con ca²da libre, s·lo en pozos secos, con una altura m§xima de 3 metros de 
ca²da libre. El concreto debe caer directamente a la base del pozo, sin hacer contacto con el acero 
de refuerzo de la jaula o las paredes. Pueden usarse conductos, para dirigir la colocaci·n de 
concreto en ca²da libre. Los conductos de ca²da libre, consisten en tubos lisos de una o varias piezas 
que se pueden agregar y quitar. Colocar el concreto, a trav®s de un embudo colocado en la parte 
superior del tubo, o colocado en abertura lateral del dueto. Soportar el conducto de ca²da del 
concreto, de tal forma que la ca²da libre del concreto, medida desde el fondo del pozo, sean 
m§ximo 3 metros. 

565.04 Colocaci·n del Concreto. 

PERFORACION E INSERCION DE LA JAULA DE ACERO DE REFUERZO 
Durante todo el proceso de ejecuci·n se debe cumplir con lo indicado en la especificaci·n ACI 336- 
1 . 

El dise¶o de la mezcla debe ser basado en las propiedades especificadas y en los requerimientos 
especificados en ACI 211.1. Cuando la resistencia es especificada, se debe seleccionar una 
resistencia del concreto promedio superior a la resistencia especificada para que, considerando la 
variabilidad esperada del concreto y de los procedimientos de ensayo, no m§s de uno por cada 1 O 
ensayos se esperar§ que no cumpla con la resistencia especificada. El dise¶o de la mezcla debe ser 
modificado durante el curso de los trabajos cuando sea necesario, para asegurar el cumplimiento 
con las propiedades del concreto fresco y endurecido especificado. 

Resistencia a la compresi·n m²nima (a 28 d²as): seg¼n Planos de dise¶o. 

3/8" 

Relaci·n agua cemento maxima: 

Tama¶o m§ximo de Agregado (AASHTO M43): 

360 kg/m3 

0.49 

Contenido m²nimo de cemento: 

PROPORCIONAMIENTO DE LA MEZCLA. 
El contratista debe dise¶ar y ser responsable del desempe¶o de las mezclas de concreto 
usadas en la construcci·n de las estructuras. Las proporciones de mezcla seleccionadas, 
deben producir concreto que sea suficientemente trabajable y acabable para cada uno de los 
usos determinados y debe cumplir con todos los requerimientos siguientes 

565.03 Requerimiento para la Ejecuci·n 

Bentonita, se podr§ usar bentonita para sellar las paredes de la perforaci·n si es necesario. 

Si m§s de un aditivo es usado, deber§ presentarse la documentaci·n que demuestre la 
compatibilidad de cada aditivo con todos los otros aditivos propuestos y la secuencia de 
aplicaci·n para obtener los efectos deseados; dicha documentaci·n debe ser presentada por el 
productor del concreto. 



Remover la parte superior del concreto del pilote excavado, antes de continuar con la 
construcci·n de la columna, cuando se determina que el concreto ha sido afectado, con la 
colocaci·n bajo agua. 

Cuando la parte superior del pilote est§ sobre el nivel del terreno natural, utilizar encofrado 
temporal removible, o cualquier medio aprobado para encofrar el pilote por lo menos 0.5 
metros debajo del nivel final. Remover el encofrado sin da¶ar el concreto. 

Colocar el concreto en un flujo continuo. Mantener la tuber²a de descarga de la bomba, 
sumergida por lo menos 1.5 metros bajo la superficie del concreto fluido. Si durante la colocaci·n 
del concreto, la tuber²a de descarga es removida de la columna de concreto fluido, y se descarga 
concreto sobre la superficie de concreto fluido, que se eleva desplazando agua, remover la jaula 
de acero de refuerzo, el concreto, y remover todo lo necesario para reconstruir el pilote 
perforado. 

e) CONCRETO BOMBEADO. 
Colocar el concreto con bomba en cualquiera de los casos, pozos secos o h¼medos. Usar tuber²a 
de descarga con un di§metro m²nimo de 100 mil²metros, con uniones selladas. Colocar el tubo 
de descarga en la base del pilote. 

El extremo de descarga del embudo con conducto, debe permitir el flujo radial libre del 
concreto durante la colocaci·n. Colocar la descarga de la tuber²a, en el fondo de la excavaci·n 
del pozo. Colocar el concreto en un flujo continuo. Mantener el embudo con conducto de 
descarga, sumergido dentro del concreto por lo menos 1.5 metros debajo de la superficie del 
concreto fluido. Mantener una carga positiva de concreto, en la tuber²a todo el tiempo. Si 
durante la colocaci·n del concreto, la descarga de concreto dentro de la tuber²a se interrumpe, 
elimin§ndose le columna de concreto fluido y se descarga concreto sobre la superficie de 
concreto, que se eleva desplazando el agua, remover la jaula de acero de refuerzo y el 
concreto, remover completamente todo lo necesario y reconstruir el pilote. 

b) EMBUDO CON CONDUCTO DE DESCARGA. 
Los embudos con tuber²a de descarga, pueden usarse para colocar concreto en pozos secos o 
h¼medos. 
Un embudo con tuber²a, consiste en un tubo de suficiente longitud, masa y di§metro para 
descargar concreto en la base del pozo perforado. El di§metro de un embudo con tuber²a, 
debe tener un di§metro no menor, de 6 veces el di§metro de la part²cula de mayor tama¶o del 
agregado, usado en la mezcla de concreto, y no menor de 250 mil²metros. Las superficies 
interior y exterior del embudo con tuber²a de descarga, deben ser lisas y estar limpias. La pared 
del embudo con tuber²a de descarga, debe de ser lo suficientemente gruesa, para prevenir 
dobleces. 

Si la colocaci·n del concreto produce cavidades, o derrumbes en las paredes del pilote, o si el 
concreto golpea la jaula de acero de refuerzo o las paredes laterales, reducir la altura de ca²da 
libre y/o reducir el flujo de concreto dentro de la excavaci·n. Si la colocaci·n de concreto, no se 
puede realizar satisfactoriamente con la ca²da libre, usar un embudo con conducto de descarga o 
una bomba de concreto. 
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M®todo H¼medo. Usar el m®todo h¼medo de construcci·n, o el m®todo de encamisado, para 
pozos que no re¼nen, los requisitos para el m®todo de construcci·n seca. Este m®todo consiste 
en usar agua o lodos minerales, para mantener la estabilidad del per²metro del pozo, mientras 
se avanza con la excavaci·n, hasta la profundidad final, donde se coloca la jaula de acero de 
refuerzo, y se funde el concreto del pilote. 

ÅMenos de 300 mil²metros de agua se acumulan sobre el fondo del pozo durante un per²odo de 
1 hora, cuando el bombeo no es permitido. 

Å Los lados y el fondo del pozo, permanecen estables sin derrumbes o socavaciones, durante 
un per²odo de 4 horas, inmediatamente despu®s de concluir la excavaci·n. 

ÅEl material suelto y el agua, pueden ser removidos satisfactoriamente, antes de la inspecci·n 
y antes de la colocaci·n del concreto. 

El m®todo de construcci·n seca puede usarse, solamente cuando la excavaci·n del pozo demuestra 
lo siguiente: 

M®todo seco. Usar el m®todo de construcci·n seco, en sitios donde el nivel fre§tico, y las 
condiciones de suelo, permiten la construcci·n del pilote en una forma relativamente seca, y 
cuando las paredes y el fondo del pozo, pueden ser inspeccionados visualmente antes de colocar 
el concreto. El m®todo seco consiste, en perforar el pozo, extraer el agua acumulada, remover 
el material suelto de la excavaci·n, colocar la canasta de acero de refuerzo, y colocaci·n del 
concreto en el pozo, en una condici·n relativamente seca. 

Å Descripci·n y elevaciones aproximadas de la parte superior e inferior de cada estrato de 
material encontrado, ya sea suelo o roca. 

Å Elevaci·n y volumen del flujo de agua aproximado, del nivel de agua subterr§neo encontrado. 
Å Equipo usado, tiempo requerido para perforar el pozo, y todas las dificultades encontradas. 
Å Comentarios. 

Mantener un cuaderno de bit§cora del material excavado de la perforaci·n del pozo, que 
contenga la siguiente informaci·n: 

Excavar los pozos, de acuerdo al plan de instalaci·n aprobado. No permitir que el alineamiento 
vertical, var²e del alineamiento requerido, en m§s de 2% de la longitud de profundidad. 
No permitir que el alineamiento de la cara exterior del pozo, var²e en m§s de 40 mil²metros por 
metro de profundidad, del alineamiento requerido de esa cara exterior. 

d) EXCAVACIčN: 
No excavar pilotes adicionales, no permitir cargas excesivas de llantas o vibraciones dentro de 
los 5 metros o 3 di§metros de pilote, el que sea mayor, del pozo reci®n construido. La excavaci·n 
de la zapata de fundaci·n o el relleno, que va sobre los pilotes perforados, debe ser realizada 
antes de perforar los pozos de los pilotes. La posici·n de los pozos perforados, debe estar dentro 
de los 75 mil²metros de la posici·n requerida en el plano horizontal, en la parte superior de la 
elevaci·n del pilote. 



565.05 Prueba de Carga. 
Como parte de las actividades a ejecutar en esta partida, el Contratista deber§ realizar prueba 
de carga din§mica de altos esfuerzos en dos ubicaciones de cada uno de los puentes de este 

Cuando una camisa se designa como permanente, cortar la camisa en la elevaci·n requerida, y 
dejarla en su sitio. 

e) CAMISAS. 
Usar camisas limpias, lisas, selladas contra agua, lo suficientemente resistentes, para soportar 
los esfuerzos de manipuleo e instalaci·n, las presiones del terreno del contorno, y de la 
colocaci·n del concreto. Todos los di§metros de las camisas mostrados en planos, son di§metros 
exteriores. 
Todas las superficies encamisadas, deben ser consideradas como temporales, excepto cuando en 
el contrato se designen como camisas permanentes. Remover las camisas transitorias, antes de 
completar la colocaci·n del concreto, en cualquier pilote que requiera encamisado. 
Durante la extracci·n de la camisa, mantener el nivel de concreto fresco en la camisa, un 
m²nimo de 1.5 metros sobre el nivel de agua de los alrededores, o del nivel de fluido de 
perforaci·n. Tener cuidado durante la remoci·n de la camisa, para mantener un nivel adecuado 
de concreto dentro de la camisa, de tal forma que los l²quidos atrapados detr§s de la camisa 
sean desplazados hacia arriba y descargados en ta superficie del terreno sin contaminar o 
desplazar el concreto del pilote. 
Camisas temporales, que se han pegado o ensuciado durante la construcci·n del pilote, y no 
pueden ser removidas pr§cticamente, se considera un defecto del pozo perforado. Corregir los 
pozos defectuosos, usando m®todos aprobados. Acciones correctivas pueden consistir, pero no 
est§n limitadas a lo siguiente: 
Å Remover el concreto y extender el pozo perforado m§s profundo, de tal forma que se 
compense la p®rdida de capacidad a la fricci·n en la zona encamisada. 

Å Ampliar el pozo en ambos lados para compensar la p®rdida de capacidad. 
Å Proveer pozos de reemplazo o extras. 

Cuando pozos perforados se localizan en §reas inundadas, extender la camisa exterior sobre la 
elevaci·n del nivel del agua, y sobre la superficie del suelo, para proteger el concreto del 
pilote, de la acci·n del agua durante la colocaci·n, y cura del concreto. Instalar la camisa 
exterior, de tal manera que produzca un sello positivo en el fondo de la camisa, para prevenir 
bombeo del agua o entrada de otros materiales provenientes de la excavaci·n del pozo. 

El m®todo h¼medo contempla el siguiente trabajo: 
Å Desarenado y limpieza del lodo. 
Å Limpieza final de la excavaci·n usando un balde de achique, aire para subir, bombas 
sumergibles, y otros aparatos aprobados. 

ÅColocaci·n del concreto con un embudo con conducto o bomba de concreto, iniciando 
desde el fondo del pozo. 

ÅProveer, seg¼n se requiera, camisa temporal de superficie, para ayudar al alineamiento y 
posicionamiento del pilote. 

Å Proveer siempre encofrado (camisa) temporal en la excavaci·n del cimiento de 
superficie, para prevenir derrumbes. 
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Frecuencia de Muestreos y Ensayos 

LUGAR DE TOMA DE 
PROMEDIO 

ENSAYO AASHTO ASTM FRECUENCIA MINIMA MUESTRA/LUGAR 
MINIMO 

DE ENSAYO 

Se realizar§ 
C- una prueba a cada Seg¼n En sitio de 

Revenimiento T-309 1064 cami·n de concreto dise¶o colocaci·n 
suministrado 

Se realizar§ un ensayo 
C-143 a cada En sitio de 

Temperatura T-119 camion de 32Á( colocaci·n 
concreto 

Pruebas de Integridad de los Pilotes: Se deber§n realizar ensayos de integridad en todos y cada 
uno de los pilotes mediante el m®todo de Ultrasonic Crosshole, de acuerdo con la norma ASTM 
D6760 (Standard Test Method for lntegrity Testing of Concrete Deep Foundations by Ultrasonic 
Crosshole Testing). Estas pruebas de integridad son normalmente usadas para determinar la 
calidad y consistencia del concreto a lo largo de toda la longitud de pilotes de gran di§metro. 
Usa un emisor y un receptor de ondas ultras·nicas que se introducen simult§neamente en 
tuber²as pl§sticas previamente instaladas en cada pilote. Estas pruebas deben ser realizadas e 
interpretadas por especialistas o por un subcontratista, que debe ser previamente aprobado por 
el Ingeniero. El Contratista debe presentar la debida certificaci·n del entrenamiento y 
calificaciones del especialista(s), y del equipo a ser usado en estas pruebas, para aprobaci·n del 
Ingeniero. En cada caso en que los resultados de las pruebas muestren un pilote defectuoso que 
sea rechazado por el Ingeniero, ser§ responsabilidad total del Contratista presentar un plan de 
reparaci·n del pilote (lechada-grouting, etc) y de re-chequeo (otra/s prueba/s), o un plan de 
reemplazo del pilote. No se permitir§ ninguna reparaci·n o reemplazo sin la previa revisi·n y 
aprobaci·n del Ingeniero. Cualquier reparaci·n o reemplazo de pilotes defectuosos ser§ 
ejecutado por el Contratista bajo su propio costo y sin ning¼n costo adicional al Propietario. 

565.06 Aceptaci·n. 

La prueba de carga din§mica, no destructiva, consiste en la aplicaci·n de una fuerza de impacto 
aplicada axialmente a la cabeza ael Rilote y que sea representativa de una fuerza en el pilote 
que este dentro del mismo orden de magnitud, o m§s grande que la capacidad ¼ltima del Rilote. 
Seg¼n el est§ndar ASTM D 4945-00. 

La elecci·n del sitio de la prueba se har§ teniendo en cuenta el arreglo de los pilotes en cada 
ubicaci·n y la facilidad de realizaci·n desde el punto de vista de interferencias entre los mismos, 
y deber§ contar con la aprobaci·n del Ingeniero. Se realizar§ en Rilotes de Rroducci·n y no ser§ 
necesario realizar Rilote de Rrueba. 

Paquete 4, en principio se realizar§n en el estribo A 1 y la pila P1 del puente r²o Grande y en la 
~ 2 en el puente Taisihuat, de acuerdo con el est§ndar ASTM D 4945-00. 



565.07 Medici·n 
Los pilotes de concreto colados in situ se medir§n por metro lineal de acuerdo al di§metro y longitud 
indicada en planos, desde la cota del plano de la punta del pilote (seg¼n lo requerido y aprobado por 
el Ingeniero) hasta la cota del plano del extremo superior seg¼n lo mostrado en planos. 

Se elaborar§ un m²nimo 
de 6 cilindros cada 25 m3 
o por pilote (Dos se 
romper§n dos a 3, 7 d²as En sitio de 

C-39 y 2 a los 28 d²as) de colocaci·n/ 
yC- requerirse se Laboratorio 

22 y T- 23 31 elaborar§n m§s Seg¼n 
Compression cilindros para dise¶o 

diferentes edades 

D- Se har§ prueba a 

CROSSHOLE 6760 todos los pilotes de No Aplica En sitio de obra 
pilas y estribos 
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C·digo Partida Unidad de Medida 

565.01 
Pilotes de Concreto Reforzado Colados lnsitu 
(D=1.50 m) m 
Pilotes de Concreto Reforzado Colados lnsitu m 

565.02 
(D=1.2 m) 

Las cantidades aceptadas y medidas como se dispone anteriormente, ser§n pagadas al precio de 
contrato por unidad de medida indicada en 565.07. El pago ser§ una compensaci·n total del trabajo 
descrito en esta Secci·n. 

565.08 Pago. 



Se colocar§ el relleno como se describe en seguida: 

Relleno: Se colocar§n y conformar§n las camas de material en capas que, cuando son compactadas, no 
excedan un espesor de 150 mm en caso de compactarse con equipo ligero, o 300 mm si se compacta 
con equipo pesado. 

Deber§ de cuidarse la estabilidad de la excavaci·n durante el tiempo que esta permanezca abierta, 
disponiendo de pendientes adecuadas en los taludes, as² como tambi®n el control de la escorrent²a de 
las zonas aleda¶as durante la ®poca lluviosa. No se deber§ apilar el material excavado, ni permitir la 
operaci·n de equipos a una distancia de menos de 60 cm respecto al borde de la excavaci·n. 

Se excavar§ el material encontrado hasta los niveles indicados en los planos respectivos, desalojando 
el material que no pueda ser aprovechado a los botaderos aprobados o acopiando los aprovechables 
adecuadamente. 

208.03 Requerimientos para la Ejecuci·n. 
Excavaci·n: Se eliminar§ la vegetaci·n en el §rea de trabajo, as² como las obstrucciones de acuerdo a 
las especificaciones t®cnicas LIMPIEZA Y DESMONTE, REMOCIčN DE ESTRUCTURAS EXISTENTE, 
REMOCIčN DE TUBERĉAS EXISTENTES, incluidas en este documento. 

Å Material pasando la malla 50 mm 100% 
Å Clasificacion de suelos AASHTO M-145 A-1-a 
Å Material en ambiente H¼medo pasando 

La malla 75 Õm, AASHTO T27 y T11 6% 

Se debe suministrar material granular libre de exceso de humedad, ra²ces, semillas u otros materiales 
delet®reos de acuerdo a lo siguiente: 

208.02 Materiales. 

208.01 Descripci·n. 
Excavaci·n estructural Este trabajo consiste en la excavaci·n de material para la construcci·n de 
estribos y pilas de los puentes (Puente sobre el Ria Grande de San Miguel y Puente sobre Rio Taisihuat). 
El trabajo incluye la preservaci·n de canales, la construcci·n de arrostramientos la evacuaci·n de 
aguas, preparaci·n de fundaci·n; colocaci·n de camada y relleno y el desalojo del material que no 
pueda ser aprovechable. 
Relleno estructural Este trabajo consiste en la preparaci·n de cimentaciones, as² como tambi®n el 
relleno de las excavaciones una vez construida la estructura respectiva, conformando la superficie a los 
niveles indicados en los planos de proyecto, relleno en interior de pilas y estribos , exclusivamente 
para las estructuras relacionadas a la construcci·n de estribos y pilas de los puente (Puente Sobre el 
R²o Grande de San Miguel y puente sobre Rio Taisihuat), incluye tambi®n el relleno en el trasd·s de los 
estribos. 

ETP 208 EXCAVACION Y RELLENO ESTRUCTURAL 
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208.05 Medici·n. 
La excavaci·n estructural se medir§ en metros c¼bicos, en su posici·n original, de acuerdo al 
levantamiento topogr§fico inicial aprobado por la Supervisi·n. 
Se medir§ el relleno estructural por metro c¼bico en sitio. Se limitar§ el volumen de relleno 

Cada capa 
compactada 

95% del 
AASHTO 
T-180 

1 por cada 
capa 

compactada 

AASHTO T- 
191 / T- 310 

Densidad de Campo 
en Relleno 

estructural (Cono 
o Dens²metro 
Nuclear) 

Tabla 208-1 Muestreo y Ensayos. 

Actividad o Material Caracter²stica 
Norma Frecuencia Valor 
Ensayo M²nima M²nima 

Punto de Muestreo 

Granulometria AASHTO para cada tip Fuente de material o 
T 27 y de material apilamiento 
AASHTO 

ASSHTO Por cada Fuente de material o 
Limite Liquido 89 tipo de apilamiento 

Relleno Estructural material 

1 prueba 
Relaci·n Densidad - AASHTO T- por cada N/A En acopio o sitio de 

Humedad 180 tipo de colocaci·n. 
material 

208.04 Aceptaci·n. 
La excavaci·n estructural ser§ evaluada visualmente y medida a los niveles y pendientes especificadas 
en los planos respectivos. 
El material para relleno estructural ser§ evaluado de conformidad con las Subsecciones 107.02 y 
107.04. V®ase la Tabla 208-1 para requisitos m²nimos de muestreo y ensayo. 

El contenido de humedad y la densidad m§xima ser§ determinado de acuerdo con la norma AASHTO 
T180. Se ajustar§ el contenido de humedad del material de relleno a un valor adecuado para la 
compactaci·n. 
El material de relleno ser§ colocado en capas y a una compactaci·n de 95 por ciento de la densidad 
m§xima AASHTO T 180. 

Å Se colocar§ un relleno en capas horizontales, de manera que cuando est®n compactadas no se 
exceda una profundidad de 150 mm en caso de utilizar equipo ligero, o 300 mm en caso de 
utilizar equipo pesado. 

Å Se aplicar§ el material de relleno de una forma uniforme, con desplazamiento hacia los l²mites 
del §rea de excavaci·n. 

Å No se colocar§n rellenos contra concreto hidr§ulico de menos de 7 d²as de colado, o hasta que 
se alcance un 90 % de la resistencia de dise¶o. 



C·digo Partida Unidad de Medida 
208.01 Excavaci·n para Estructuras mJ 
208.02 Relleno Estructural mJ 

208.06 Pago. 
Las cantidades aceptadas, medidas seg¼n lo prescrito anteriormente, ser§n pagadas al precio unitario 
de contrato para la excavaci·n. 
Para el relleno estructural, las cantidades aceptadas, medidas en la manera prevista arriba, ser§n 
pagadas al precio del contrato por unidad de medida indicada. El pago ser§ remuneraci·n total por el 
trabajo prescrito en esta Secci·n 

estructural medido, a aquel colocado dentro de planos verticales localizados 450 mil²metros hacia 
fuera y en paralelo a las l²neas de cimentaci·n. Se utilizar§n planos verticales para determinar los 
montos de pago, independientemente de la cantidad de material de relleno colocado fuera de dichos 
planos verticales. 
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636.02 Procedimiento para la ejecuci·n 
El Contratista suministrar§ e instalar§ cualquier material o actividad no descrita en los planos, ni en 
las Especificaciones, o cualquier accesorio necesario para completar el trabajo en forma satisfactoria 
para el contratante y dejarlo listo para su operaci·n, aun cuando no est® espec²ficamente indicado, 
sin que esto incurra en costo adicional para el contratante. 

);>- Normas y Reglamentos aplicables de la Superintendencia General de Electricidad y 
Telecomunicaciones de la Rep¼blica de El SalvadorEstos documentos forman parte de las presentes 
condiciones t®cnicas. 

);>- American National Standard lnstitute (ANSI) 

~ Asociaci·n Nacional de Fabricantes El®ctricos (NEMA) de los Estados Unidos. 

~ Asociaci·n Americana de Est§ndares (ASA) de los Estados Unidos. 

~ Underwrites Laboratories (UL) de los Estados Unidos. 

~ Normas de la Asociaci·n para la protecci·n contra el fuego de los Estados Unidos (NFPA) 

Esta secci·n tiene por objeto normar el suministro e instalaci·n de reservaciones para la posterior 
puesta en marcha del sistema de iluminaci·n para el puente sobre el Rio Grande de San Miguel seg¼n 
se indica en los planos de ILUMINACION. 
El Contratista es responsable de entregar al Propietario el sistema de todas las reservaciones para la 
de iluminaci·n debidamente instalado; debiendo para ello asignar todos los recursos necesarios para 

lograr tal fin. 
Las especificaciones y los planos correspondientes al dise¶o son complementarios, lo que aparezca en 
uno u otro, ser§ tomado como descrito en ambos, o seg¼n modificaciones dispuestas por medio de 

·rdenes escritas de parte de la Supervisi·n. 
Toda menci·n hecha en estas especificaciones o indicada en los planos, obliga al contratista a suplir e 
instalar cada art²culo, material o equipo con el proceso o m®todo indicado, de la calidad requerida o 
sujeta a calificaci·n y a suplir toda la mano de obra, equipo y complementos/accesorios necesarios 
para la terminaci·n de la obra. Para tal fin, el Contratista deber§ considerar el apoyo, en el tiempo que 
considere necesario, de un Ingeniero Electricista que actualice, complemente o ajuste lo contenido en 

los planos. 
El contratista ejecutar§ todas las operaciones requeridas para completar el trabajo de acuerdo con los 
Planos y estas Especificaciones T®cnicas, el Contratista suministrar§ todo el equipo, herramientas, 
materiales, transporte, mano de obra y almacenaje. Completar las instalaciones y entregarlas listas 
para su operaci·n de acuerdo con lo establecido por los siguientes reglamentos, c·digos y normas: 
~ El C·digo Nacional El®ctrico de los Estados Unidos (NEC) 

636.01 Descripci·n. 

ETP 636 ILUMINACION PARA PUENTES. 



636.03 Planos Taller 
La disposici·n general de los equipo ser§ conforme a los planos, los cuales muestran la posici·n esquem§tica 
m§s conveniente para la instalaci·n de los mismos, por lo que el Contratista deber§ revisar los planos de 

. dise¶o para verificar la instalaci·n correcta de las reservaciones a suministrar y preparar planos taller acorde 
a la situaci·n real en campo. 
Los planos taller deber§n indicar las dimensiones requeridas, punto de arranque y terminaci·n de 
canalizaciones, rutas apropiadas para adaptarse a estructuras y evitar obstrucciones con otras especialidades. 
En caso de que existiere discrepancia entre planos y especificaciones, se deber§ presentar la soluci·n a la 
supervisi·n, para obtener la aprobaci·n de la misma. 

Å 

Å En general, los alcances de los trabajos del sistema de iluminaci·n son los siguientes: 
Å Suministro, transporte, almacenaje e instalaci·n de los materiales y accesorios necesarios para el sistema 
de iluminaci·n. 

Å Construcci·n de obra civil para las reservaciones de postes. 
Å Canalizado del proyecto de acuerdo a las §reas necesarias, esto se har§ en tuber²a tipo Conduit o PVC 
el®ctrico DB 60, 120, seg¼n sea el caso. 
ÅEntrega de planos de las reservaciones el®ctricas, tal como lo construido . 

Los planos y las presentes especificaciones son gu²as y ayuda para las localizaciones exactas de los 
equipos, distancias y alturas, estas ser§n determinadas por las condiciones y necesidades reales del 
servicio y las indicaciones de la Supervisi·n, por tanto el Contratista deber§ asegurarse de lo anterior 
y tomarlo en cuenta al momento de presentar su oferta. 

Es obligaci·n del Contratista entregar los cat§logos y especificaciones (fichas t®cnicas) de los 
materiales a instalar, para evaluaci·n y aprobaci·n de la Supervisi·n, pudiendo este rechazar o aprobar 
dichas propuestas si se desv²an sustancialmente de lo contenido en los planos, esta actMdad deber§ 
ser previo a la orden de compra de estos materiales. 

El Contratista deber§ consultar por escrito, en Bit§cora, con 48 horas de anticipaci·n, a la Supervisi·n 
sobre cualquier pelioraci·n a realizarse en elementos de importancia estructural, tales como muros, 
vigas, losas, fundaciones, etc. 

Todos los materiales y equipos a suministrar deber§n ser nuevos, de primera calidad y adecuados al 
entorno en el cual ser§n instalados. 

Todos los materiales o accesorios, deber§n ser del mismo fabricante con el objeto de homogenizar 
toda la instalaci·n de acuerdo a cada especialidad. 

El Contratista ser§ responsable por el cuidado y protecci·n de todos los materiales y equipo hasta la 
recepci·n definitiva de las instalaciones, debiendo reparar por su cuenta los da¶os causados en el 
proceso constructivo. 

El Contratista verificara todas las dimensiones y medidas necesarias en el campo o en los planos que 
est§n a su disposici·n que complementan estas especificaciones y ser§ responsable de incluirlas en su 
oferta. 
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C·digo Partida Unidad de pago 
636.01 Iluminaci·n para puente sg 

El pago compensar§ todos los trabajos de instalaci·n de los sistemas y se pagar§ de acuerdo al siguiente 
regl·n de pago: 

636.04 Medici·n y Forma de Pago .__~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
El suministro e instalaci·n de reservaciones para la posterior puesta en marcha del sistema de iluminaci·n Rara e 
Ruente sobre el Rio Grande de San Miguel se mediar§ y Qagar§ QOr suma global. 

Si fuesen necesarios cambios que impliquen costo adicional al proyecto, no se efectuar§n hasta obtener la 
aprobaci·n por escrito del Ingeniero supervisor o del Propietario. Estas modificaciones ser§n sometidas al 
Supervisor para su revisi·n y aprobaci·n, definiendo si son o no sujetos de costo adicional. Modificaciones 
menores pueden ser hechas si es necesario para adecuar el dise¶o normal del fabricante al proyecto. El 
Contratista, someter§ al supervisor juegos de todos los planos de taller de instalaci·n en detalle y tambi®n 
cualquier plano indicando, los cambios para satisfacer los requerimientos de espacio y los que sean necesarios 
para resolver todos los conflictos. 



Postes. Si se encuentra un obst§culo impenetrable durante la colocaci·n de los postes, 
. agrande la abertura para proveer al menos 150 mm de claro entre todos los lados, y a 
una profundidad m²nima de 0.75 m. Coloque el poste embebido en concreto a 150 mm de 
la parte superior del agujero. Rellene y compacte los otros 150 mm con un material 
aceptable. 

617.03 Requerimientos para la construcci·n 

Baranda tipo viga 1710.07 
Concreto 601 
Postes de acero galvanizados 1710.06 (a) 
~ccesorios del suardacarril 1710.10 
K;uardacarriles de postes 1710.09 

Etiquetas reflectoras 1710.10 

L§minas retro-reflectivas tipo 1 o tipo 11 1718.01 

Soldadura 555.03 

Los materiales deben utilizarse de acuerdo con las siguientes secciones y subsecciones: 

617.02 Materiales 

Este sistema cuenta con tres cables acero tipo AASHTO M-30 Tipo 1, galvanizado clase A % in 
(19mm), con un esfuerzo de tensi·n de 24.7 kips (110kN) y unidad de tensi·n D-024; con postes 
tipo D-041 (NCHRP 350 TL4) con una distancia entre s² de 3.3 m y una elongaci·n de 2.1 m; 
resistencia de 1 ,600 kg a 100 km/ h. 

Barreras Triples con Cable de Acero 

Los guardacarriles de acero son dise¶ados como sigue: 
Cubiertos de Zinc, 550 gramos por metro cuadrado. 
Los tipos de guardacarriles de acero se dise¶an como sigue: 
A Espesor del metal: 2.67 mm 

Flex Beam 

Este apartado se refiere a la construcci·n de sistemas de Guardacarriles (Flex beam) y de las 
barreras triples con cable de acero. 
Los sistemas de guardacarriles se designan como se indica: 

617.01 Descripci·n 

ETP 617 BARANDA METALICA DE RESGUARDO (FLEX-BEAM). 



CONSTRUCTORA 
MECO, S. A. 

Å La construcci·n de guardacarriles y barreras triples con cable de acero ser§ evaluada 
de acuerdo con las Subsecciones 107.02 y 107.04 SIECA 2004. 

Å Las bermas de tierra deben ser evaluadas de acuerdo con la secci·n 209 SIECA 2004. 
La soldadura ser§ evaluada de acuerdo con la secci·n 555 SIECA 2004. 

Å El concreto ser§ evaluado seg¼n la secci·n 601 SIECA 2004. 

Å El guardacarril y las barreras triples con cable de acero ser§n evaluadas seg¼n las 
subsecciones 107.02 y 107.03 SIECA 2004. 

617.04 Aceptaci·n. 

Secciones finales. Construya las secciones finales como se indica a continuaci·n. Las 
secciones finales est§n constituidas de postes, barras, accesorios, y anclajes ensamblados 
seg¼n se requiera para construir el tipo de secci·n final especificada. 
Cuando se instalan anclajes de concreto, constr¼yalos en sitio o coloque unidades 
prefabricadas. No conecte el guardacarril a los anclajes colados en sitio hasta que el concreto 
haya sido curado por 7 d²as. Instale el final de los cables de anclaje fuertemente sin dejar 
partes flojas. 
Use anclaje de tubo de acero o de concreto en la construcci·n del anclaje tipo BCT. 
Cuando lo requiera el contrato, construya bermas de tierra de acuerdo con la secci·n 204 
SIECA 2004. 
Conexiones a la estructura. La construcci·n de la conexi·n a una estructura y, donde se 
requiere por el contrato, la transici·n del concreto reforzado ser§ de acuerdo a los planos. 

Adquiera los guardacarriles de las curvas con radios de 45 metros o menos. Instale la baranda 
en una suave l²nea continua con los traslapes en la direcci·n del flujo del tr§fico. Use pernos 
que penetren al menos 6 mm, pero no m§s de 25 mm a trav®s de las tuercas. Ajuste todos los 
tornillos. 
Pinte todos los rayones en el metal de base de las superficies galvanizadas del metal de base 
con 2 capas de pintura de ·xido de zinc. 

Baranda Met§lica de Resguardo. 

Coloque los postes dentro los agujeros que deben ser excavados o taladrados. Las 
dimensiones del agujero no deben exceder las dimensiones del poste en m§s de 15 mm. 
Coloque los postes derechos, y luego rellene y compacte. 
Cuando se necesitan postes de mayores dimensiones, no los use en las secciones terminales. 
Selle todos los n¼meros alterados durante la colocaci·n. Selle los postes de metal en 
toda su longitud. Galvanice despu®s de sellar. 



C·digo Partida Unidad de Pago 

filQ1l raranda met§lica de resguardo (Flex-beam l sencillo j B ,crestas1 

617.02 
á~aranda met§lica de resguardo (Flex-beam) doble 3j @ 
,crestas1 

Las cantidades aceptadas, medidas como se indica abajo, ser§n pagadas al precio del contrato 
mediante la unidad de medida para los renglones de pago listados a continuaci·n. El pago ser§ la 
compensaci·n completa por el trabajo indicado en esta secci·n. Las bermas, soldadura y concreto son 
actividades incluidas en este rengl·n de pago. 

617.06 Pago. 

La medida de la baranda met§lica de resguardo (Flex beam) y barreras triples con cables de acero 
instalada, se har§ por metro a lo largo de la cara del poste, excluyendo las secciones finales. 

617.05 Medida. 

Par§metro 
M®todo de 

Requerimiento 
control 

Conforme subsecci·n 617.02, 617.03-04-05. SIECA 2004 Todos los 

Inspecci·n y 
materiales y accesorios prefabricados deben contar con certificaciones 

Materiales 
certificaci·n 

de calidad del su ministrante. Los diferentes elementos deben 
satisfacer las dimensiones, calibres, etc., detallados en planos y 
certificaciones de calidad. 
Tolerancia en alineamiento 20mm. En nivel y dimensi·n de barrera: 

Geometr²a Inspecci·n y 
10mm. Debe evitarse deformaciones mayores a 10mm en el perfil 

y niveles medici·n 
longitudinal terminado de las barreras. La separaci·n libre entre la cara 
frontal de la viga met§lica y el borde exterior de la l²nea de carril debe 
ser un m²nimo de 60cm. 
Guardacarriles: En curvas la separaci·n entre postes ser§ de 1. 90 

Separaci·n Inspecci·n y metros. En tramos en tangente la separaci·n puede ser de 3.81 met~os. 
de postes. medici·n Barreras triples con cables de acero: la separaci·n entre postes ser§ de 

3.3 m. 
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la ,,á. Presentaci·n de las principales especies de fauna (reptiles, mam²feros, y 
aves) identificadas en la zona del proyecto. Descripci·n y concientizaci·n 
sobre la importancia de las especies amenazadas y en peligro de extinci·n 
identificadas en el §rea del proyecto . 

.._ Conceptos de biodiversidad, cambio clim§tico y afectaci·n de la fauna y 
uso sustentable de las especies. 

""'- Captura y manipulaci·n de animales silvestres, haciendo ®nfasis en los 
sitios privados y de ONG Ŀ S que tienen convenio con el MARN para el 
manejo de vida silvestre o cuentan con refugios. 

Se pueden utilizar como gu²a las cartillas en la tem§tica ambiental disponibles - 
.-:>aÅ)lf:HIW"r.ta... 

en la p§gina web del MARN. ~ ~~ 

V ij i: 
b) Se¶alizaci·n: 1 ~ ; ~ á 
Se estima la instalaci·n de 8 r·tulos para ser ubicados en las zonas con mayor ;:::_ ~ .. ,; r/ ; 
presencia de fauna estableciendo pautas de conducta para los trabajadores ~1r11Ŀs~~I 
quedando terminantemente prohibido la caza y destrucci·n de su h§bitat en 1 Åi:ti~ 

la zona del proyecto. La se¶alizaci·n tendr§ un mensaje alusivo a la 
protecci·n de la fauna del lugar con dimensiones iguales a la se¶al MDC-19. 

La tem§tica de las charlas ser§ la siguiente: 

Las charlas a los trabajadores del proyecto tienen como objetivo desarrollar 
acciones encaminadas a la protecci·n de la fauna silvestre. 
Se capacitar§ a los caporales, maestros de obra, auxiliares y operadores de 
maquinaria y equipo entre otros. Se estima la realizaci·n de 8 charlas desde 
et inicio del proyecto, que ser§n impartidas por el Especialista Ambiental del 
Contratista y dirigida a grupos de 1 O a 15 personas. Se estima una duraci·n 
de 1 O a 15 minutos como m§ximo por charla. 

Para mitigar el impacto sobre la fauna durante ejecuci·n del proyecto se 
proponen actividades de charla, rescate de fauna y se¶alizaci·n. 
a) Charlas: 
Las charlas tienen como objetivo desarrollar acciones para la protecci·n y 
cuido de la fauna silvestre por medio de la charla a los trabajadores. 

Descripci·n de 
medida: 

Riesgo de afectaci·n en la fauna silvestre durante la ejecuci·n del proyecto. Impacto a controlar: 

1 

Disminuir el riesgo de afectaci·n de la fauna silvestre en la zona del proyecto 
por medio de charlas educativas y se¶alizaci·n, realizando labores de rescate 

. en caso necesario. 

-- Ŀr : Construcci·n 
Ejecuci·n de medidas de protecci·n de la fauna de 1,_,,=======~I 
ta zona. Tipo de medida: 

Prevenci·n 

1 Objetivo: 

ETA-3 

2.1.3 ETA-3: MEDIDA AMBIENTAL No. 4: "Ejecuci·n de Medidas de protecci·n de la fauna de la zona". 



Detalle de r·tulos temporales para la protecci·n de la fauna nativa. 

J_ 

PROTEJAMOS El HABITAT DE 
lAFAUNA. 

PROTEIAMOS lA FAUNA 
SIL\/EST11!. 

Con el objeto de ejecutar el procedimiento adecuado durante la captura y 
liberaci·n de la fauna, se deber§ contratar a un bi·logo para que elabore un 
plan de contingencia para el manejo de las especies. 
Las actividades espec²ficas a ejecutar para cada uno de los puentes mayores 
son las siguientes: 
Å Realizaci·n de 8 charlas dirigidas al personal operativo y de campo. 
Å Elaboraci·n de 4 r·tulos de prohibici·n de cacer²a. 
Å Elaboraci·n de 4 r·tulos de protecci·n y respeto a la fauna silvestre. 
Å Compra de 2 jaulas o habit§culos para aves rapaces. 
Å Compra de 2 jaulas o habit§culos para aves no rapaces. 
Å Compra de 2 jaulas o habit§culos para mam²feros. 

El detalle de los r·tulos propuestos se muestra a continuaci·n: 

e) Rescate de fauna. 
Si durante el proceso constructivo se afectaren animales adultos, polluelos o 
cr²as se tendr§n disponibles en el plantel del proyecto jaulas para la fauna 
recuperada y luego trasladados a sitios de recuperaci·n de fauna silvestre 
autorizados por el MARN. Se tendr§ una coordinaci·n previa con las 
autoridades del MARN y con ONG Ŀ S para preceder a la liberaci·n o al env²o de 
la especie afectada para su recuperaci·n. Se llevar§ un registro de los 
animales afectados y entregados a dichas instituciones. El MARN cuenta con 
un Centro de Rescate Temporal de Fauna Silvestre ubicado en el 
Departamento de La Uni·n y coordina esfuerzos para la recuperaci·n de fauna 
afectada por medio de convenios con instituciones privadas y ONG entre otros. 

La colocaci·n de la se¶alizaci·n se realizar§ en diferentes puntos en la traza 
del proyecto del Paquete 4. Las jaulas o habit§culos podr§n ubicarse en el 
plantel principal del proyecto. 

Tipo de medida: 
Prevenci·n 

Etapa: Construcci·n 
Ejecuci·n de medidas de protecci·n de la fauna de IF==========ll 

la zona. 
ETA-3 
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Ejecuci·n de medidas de protecci·n de la fauna de 
Etapa: Construcci·n 

ET.A~3 
la zona. Tipo de medida: 

Prevenci·n 
Las jaulas de transporte para aves peque¶as y de mediana talla se recomienda 
tener medidas de 39 cm x 63 cm x 40 cm (ancho, largo y alto) y las jaulas de 
transporte para aves rapaces y peque¶os mam²feros se recomienda tener 
medidas de 78 cm x 90 cm x 120 cm (ancho, largo y alto). El Contratista deber§ 
someter a aP.robaci·n del SuRervisor las jaulas antes de su usoĉ 

La se¶alizaci·n se colocar§ en la zona del bosque de galer²as y en ambos 
m§rgenes del r²o para ambos puentes mayores, en los laterales de la v²a y en 
los l²mites del derecho de v²a, de tal manera que sean visibles para los 
trabajadores del proyecto. Se recomiendan las estaciones 5 + 020 (ambos 

Ubicaci·n de la laterales) y 5 + 180 (ambos laterales) para la zona del r²o Grande de San Miguel 
medida: y las estaciones 9 + 380 (ambos laterales) y 9 + 420 (ambos laterales) para la 

zona del r²o Taisihuat. 
Las charlas ser§n impartidas en los diferentes frentes de trabajo. En caso de 
rescate de fauna silvestre ser§ ubicada en el plantel del proyecto. 

Å Definir previamente a la intervenci·n del proyecto por medio de recorrido 
de campo los sitios en donde de afectaci·n de fauna silvestre sea m§s 

Recomendaciones probable. 
Å Elaborar en las 2 primeras semanas de ejecuci·n del proyecto el protocolo 
para el manejo y traslado de la fauna rescatada. 

Å Especialista Ambiental. 
Personal requerido: Å Bi·logo . 

Se realizar§ por medio de la verificaci·n de la especie de fauna rescatada y 

Indicadores de 
el procedimiento utilizado. El Especialista Ambiental del Contratista 

seguimiento y 
presentar§ en el informe mensual reporte fotogr§fico de las especies de fauna 
rescatadas, listado de asistencia a las charlas programadas y el tipo y cantidad 

Monitoreo. de r·tulos utilizados para el cumplimiento de esta medida. 

l~ble de la Titular del proyecto a trav®s del Contratista. -Ŀ 
Plazo de Ejecuci·n: Durante todo el tiempo de ejecuci·n del proyecto. - 

~.111;ÅĿĿ-~Ŀ 

1 Medici·n 
1 

Las cantidades aceptadas, ser§n pagadas al precio fijo del contrato por costo 
unitario. ,- Å e "" ~ ., (á 

Rengl·n ®le Pago Los costos de las actividades se Unidad de 1 ~ g 

incluyen en el c·digo de Pago: ~\l.~ 
especificaci·n ETAĿ3 con los 

Ŀz,. llf1N1SÁ'~ ~' 
.._á,Ŀ,,.~ 

siguientes c·digos de costos del - 
plan de oferta del proyecto. 



3.5 Bi·logo. 

3.4 Jaulas o habit§culos para 
mam²feros. 

3.3 Jaulas o habit§culos para aves 
no rapaces. 

3.2 Jaulas o habit§culos para aves 
rapaces. 

3 .1 Elaboraci·n de r·tulos de 
prohibici·n de cacer²a y de 
protecci·n y respeto a la fauna de 
la zona. 

Ejecuci·n de medidas de protecci·n de la fauna de 
la zona. 
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~Ŀ1U:ÅÅ,...., 
Los detonadores se deben de guardar en un polvor²n separado y nunca se almacenar§n en el F ~ 
mismo polvor²n con otro explosivo de cualquier tipo. . ~ ÅÅ 

Se debe de llevar al d²a el inventario de los explosivos que se reciben, almacenan y si \li! 
retiran, as² como tambi®n de los explosivos que se devuelven al polvor²n. ~ ~ ~ ~ 

~~'Nrs'I~ 

Los explosivos se deben de almacenar en un sitio a prueba de fuego y de bala y cerrado en 
todo momento con llave; excepto cuando se necesite abrir ¼nicamente por la persona 
autorizada para ello. 

Se procurar§ almacenar el m²nimo de explosivos que permita realizar razonablemente las 
obras de construcci·n, el manejo de explosivos se realizar§ por un experto y debe de estar 
registrado y autorizado para este fin por parte del Ministerio de Defensa, con el fin de evitar 
los excesos que pueden desestabilizar los taludes generados. 

El sitio de almacenamiento de explosivos (polvor²n) deber§ ser los terrenos propuestos para 
planteles mencionados en el presente documento. El polvor²n deber§ contar con todos los 
requerimientos establecidos por las regulaciones nacionales. 

Para el almacenamiento se tendr§ en cuenta normas de seguridad que permitan garantizar 
que no se pongan en peligro las vidas humanas y el medio ambiente, as² como obras y 
construcciones existentes, por riesgos de accidentes. 

Para la ejecuci·n del proyecto se utilizar§n explosivos para los cortes en roca sobre la v²a. 
Para tal finalidad el contratista deber§ obtener los respectivos permisos para el transporte y 
uso de estos por parte de la Fuerza Armada de El Salvador. 

Las personas responsables de hacer uso de explosivos deber§n tener su certificado o permiso 
actualizado. El responsable del transporte, almacenamiento y manipulaci·n ser§ el 
contratista. El sitio para el almacenamiento de explosivos deber§ contar con todas las 
medidas de seguridad establecidas tales como: Impermeabilizaci·n, drenaje adecuado, 
utilizaci·n de pararrayos y construcci·n de cerca perimetral entre otros. Las medidas a ser 
utilizadas para el manejo adecuado de los explosivos se describen a continuaci·n. 

Almacenamiento. 

a Riesgo de accidentes por inadecuado almacenamiento, transporte y uso de explosivos 
utilizados para la excavaci·n en roca 

Descripci·n de la 
medida: 

Impacto 
controlar: 

Disminuir el riesgo de accidentes durante el transporte, almacenamiento y uso de 
explosivos. Objetivo: 

Almacenamiento, transporte y uso adecuado de 1~~------------11 

explosivos utilizados para la excavaci·n en roca. Tipo de medida: 

Prevenci·n. 

Etapa: Construcci·n 

ETA-12 

2.1.12 ETA-12: MEDIDA AMBIENTAL No. 15: "Almacenamiento, transporte y uso adecuado de 
explosivos utilizados para la excavaci·n en roca". 



Medidas de Seguridad en el Transporte: 

4 Se debe llevar a los frentes de trabajo s·lo la cantidad de explosivos, detonadores y 

MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL MANEJO DE EXPLOSIVOS, 

Despu®s del uso de explosivos: 

Despu®s del uso de explosivos es necesario hacer una evaluaci·n de las condiciones de 
seguridad e higiene ocupacional aplicadas. En caso de presentarse alg¼n incidente o 
accidente se documentar§ para su respectivo an§lisis para la toma de decisiones y para que 
sirva de insumo de lecciones aprendidas. 

Se deber§ presentar un plan de uso de explosivos el cual deber§ contener como m²nimo: 

1.) Identificaci·n de toda infraestructura aleda¶a a las operaciones que por su cercan²a 
podr²a verse afectada por la actividad. Esta identificaci·n incluye caminos vecinales e 
internos dentro de propiedades de terceros 

2.) Identificaci·n de toda actividad econ·mica aleda¶a al §rea de voladura, sobre todo 
referida a actividades agr²cola-ganadera y de la presencia de personas en dichas actividades 
que podr²an verse afectada. 

3.) Plan de Comunicaci·n cada vez que se realice un voladura. 

Durante el uso de explosivos: 

Se aplicar§ todos los conceptos y procedimientos escritos antes del uso de explosivos y 
aquellos que corresponden de acuerdo con la t®cnica en la manipulaci·n de los explosivos 
de la empresa contratada 

Es importante considerar que los operarios y t®cnicos en explosivos deben tener amplio - 
conocimiento y costumbre de aplicaci·n de las medidas de seguridad ocupacional de muy 
alto nivel y tener formaci·n en el protocolo de seguridad de acuerdo con el tipo de 
explosivos a ser utilizados. 

En cuanto al transporte de los materiales explosivos, el proveedor entregar§ los materiales 
en el sitio de obra, en el caso que el contratista transporte explosivos, ®ste deber§ de usar 
un veh²culo fuerte y resistente, en perfectas condiciones, provistos de piso de material que 
no provoque chispas, con los lados y la parte de atr§s de altura suficiente para impedir la 
ca²da eventual del material, o bien con carrocer²a cerrada y adecuadamente se¶alizado. 

Transporte. 

Se debe tener un encargado de operaciones capaz y experimentado que proporcione 
m§xima seguridad, ya que mientras menos personas manejen el explosivo, el peligro ser§ 
menor. Debe haber un encargado en el sitio de almacenamiento y en los puntos donde se 
manejen o entregue explosivos y detonadores. 

Almacenamiento, transporte y uso adecuado de 
explosivos utilizados para la excavaci·n en roca. 
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.Qo. En to posible la iluminaci·n debe ser natural y si es necesario iluminaci·n artificial; la 
instalaci·n y los artefactos ser§n blindados y contra explosiones con sus respectivos 
contactos instalados en et exterior del almac®n. 

.:áá.. Los almacenamientos deber§n asegurar que los explosivos no soporten cambios bruscos 
de temperatura . 

.r,á. El ambiente debe estar seco y ventilado. 

,:;ji. En un mismo lugar no deben almacenarse explosivos que no sean compatibles . 

.:áá.. No se recomienda realizar ta apertura de los envases de explosivos dentro el mismo 
polvor²n. 

,áááá. Deben contar con una cerca perimetral ubicada por to menos a 15 metros de distancia, 
que impida el acceso de personal no autorizado o animales. 

,r,á. En caso de almacenar detonadores o accesorios con detonadores, los pisos no deben ser 
conductores . 

Medidas de Seguridad en tos ALMACENENES O DEPčSITOS: 

4. Los explosivos que durante el transporte sufran deterioro o cualquier da¶o, que su uso 
sea riesgoso, deben darse de baja. 

4. Las operaciones de transporte deben suspenderse en caso de proximidad de tormentas 
el®ctricas. 

gu²as necesarias para el disparo. 

,ááá. Al transportar explosivos y detonadores a las §reas de trabajo, se utilizan los empaques 
y contenedores originales. 

4. Los explosivos y detonadores nunca pueden estar juntos, tanto en el transporte como en 
su almacenamiento. 

Almacenamiento, transporte y uso adecuado de l~==============ll 
explosivos utilizados para ta excavaci·n en roca. Tipo de medida: 

Prevenci·n. 

.. Deben contar con se¶alizaci·n visible desde cualquier §ngulo, con ta descripci·n: 
"Precauci·n Material Explosivo", "Ingreso S·lo Personal Autorizado", "Prohibido Fumar 
y Encender Fuego". 

Å El almac®n debe contar con un pararrayos, del que debe monitorearse peri·dicamente 
la efectividad de su aterramiento. Tambi®n se debe contar con un sistema para 
descargar la energ²a est§tica antes de ingresar al almac®n o polvor²n . 

..,áá, El almac®n o polvor²n debe contar con la suficiente cantidad de extintores u otros 
sistemas de extinci·n para el combate de incendios, instalados fuera del almac®n y a i1. .... ....i.,,.,....._ 
alcance de los brigadistas. 

Medidas de Seguridad en el Uso: 

.:áá. S·lo pueden manipular explosivos los personales autorizados y compete 
debidamente identificados con chaleco y/o gorra de color particular. 

Etapa: Construcci·n 

ETA-12 



4 Antes del transporte de los explosivos se debe de consultar las leyes y reglamentos 
oficiales al respecto. 

4 No se deben de transportar los explosivos en el mismo veh²culo que los detonadores . 

.,á.. Los camiones que transporten los explosivos no se deben de cargar m§s all§ del l²mite 
se¶alado por el fabricante y por ning¼n motivo deber§ la carga sobrepasar la altura de 
los lados del cami·n. Se evitar§ en lo posible las congestiones de tr§nsito y no se har§n 

.Q. Las instalaciones para el almacenamiento de los explosivos deber§n estar a una 
distancia m²nima de 100 metros de las oficinas del plantel y a 200 metros de la vivienda 
m§s cercana. 

Recomendaciones 

El almacenamiento de los explosivos se realizara en el sitio utilizado para plantel del 
Ubicaci·n de la proyecto en la zona de construcci·n del puente sobre el rio Taisihuat. Los sitios en donde se 
medida: estima el uso de explosivos por la existencia de roca son: Estaciones de la 9 +040 a la 9 + 

640 . 

4 Despu®s de una voladura, se devuelven al polvor²n las cargas no utilizadas. 

4 Se debe disponer un refugio adecuado para el o los responsables de iniciar la voladura, 
desde donde se efectuar§ el disparo con seguridad . 

.. ., 4- Despu®s de una voladura, no se debe reiniciar la perforaci·n, hasta determinar si 
quedaron cargas sin detonar y proceder a retirarlas. Si se encuentran cargas sin 
detonar, que no se puedan retirar; no perforar a menos de 20 metros de distancia de 
cargas no detonadas. 

4 En caso de presentarse una tormenta el®ctrica, se suspender§n los trabajos de carga y 
se abandonar§ inmediatamente el lugar, disponiendo las medidas necesarias para 
controlar todos los accesos. 

.Q. Los equipos de protecci·n personal m²nimos que deben utilizarse son: casco, tapones 
auditivos, lentes de seguridad, guantes abrasivos, botines de seguridad, ropa de trabajo 
no sint®tica y protector respiratorio cuando sea necesario. 

4 Antes de efectuar una voladura se asegurar§ la zona y prohibir§ el acceso a cualquier 
personal no autorizado, se proteger§n los veh²culos y el equipo a una distancia 
adecuada, hasta que haya concluido la voladura. 

4- Los agujeros para la carga de los explosivos deben ser lo suficientemente grandes para 
insertar f§cilmente los cartuchos. 

4 Los explosivos deben permanecer en su envoltura original antes de ser cargados dentro 
del barreno . 

.Q. Las tareas deben ejecutarse bajo la supervisi·n de un responsable de la actividad. 

,;,ji. Se debe tener a primera vista los embalajes o cajas de explosivos que indiquen la fecha 
de fabricaci·n. 

Almacenamiento, transporte y uso adecuado de IF=~==:==~==========ll 
explosivos utilizados para la excavaci·n en roca. Tipo de medida: 

Prevenci·n . 

Etapa: Construcci·n 

ETA-12 
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seguimiento y .r.l. Registro de accidentes detallando fecha, hora, registro fotogr§fico y 
Monitoreo. hecho. 

,á,á. Registros de bodega de las cantidades de material explosivo, detonadores y 
utilizados en la actividad. 

,á,á.. Registro fotogr§fico de la ejecuci·n de la medida durante el almacenamiento y 
procedimiento de voladuras. 

Indicadores de 

,á,á.. Personal de campo para la ejecuci·n de la medida. 

.Q.. T®cnicos en explosivos. 

"'- Especialista Ambiental. 
Personal 
requerido: 

,á,á.. Todo el personal debe reunirse en la zona de seguridad predeterminada en el plan de 
evacuaci·n, para ser contabilizado y/o trasladado a alg¼n centro m®dico, en caso de ser 
necesario. 

~ Si alg¼n miembro del equipo se encuentra inhabilitado o inconsciente para evacuar las 
instalaciones, sus compa¶eros de equipo est§n obligados a evacuarlo y auxiliarlo. 

4- No se debe permitir, en ninguna circunstancia, a ning¼n empleado volver a entrar en las 
instalaciones en busca de algo o alguna persona. Es responsabilidad de personal 
entrenado, como los bomberos, evacuar personal atrapado en instalaciones. 

,ááá., El personal se dirigir§ a la salida m§s pr·xima, siguiendo las rutas de evacuaci·n 
establecidas. Estas rutas tienen por objetivo evacuar al personal por el recorrido m§s 
corto, y sobre todo, m§s seguro para el personal, evitando sitios riesgosos. 

""'- Si contin¼an las explosiones r§pidamente deber§n evacuar inmediatamente las 
instalaciones debido al riesgo de que exploten los productos inflamables almacenados 
en el taller y los dispensadores de combustible. 

.r.i. Cuando se inicien las explosiones, el miembro de mayor rango del equipo que se 
encuentre en las instalaciones debe ser notificado de inmediato, debe de alertar a los 
dem§s empleados. 

'l.> El miembro del equipo de mayor rango debe de evaluar la situaci·n y pedir ayuda 
externa de ser necesaria. 

.r.l. En caso de que se encuentre personal de la empresa en el plantel en el momento de la 
explosi·n se ejecutar§n las siguientes medidas . 

Acciones a tomar en caso de explosiones . 

paradas innecesarias; a menos que sean imposibles, no se debe hacer alto en las 
estaciones de gasolina, talleres de reparaci·n. 

Almacenamiento, transporte y uso adecuado de IP-=====~========il 
explosivos utilizados para la excavaci·n en roca. Tipo de medida: 

Prevenci·n. 

Etapa: Construcci·n 

ETA-12 



Etapa: Construcci·n 

ETA-12 
Almacenamiento, transporte y uso adecuado de 
explosivos utilizados para la excavaci·n en roca. Tipo ®le medida: 

Prevenci·n. 

... Verificaci·n de los permisos actualizados del personal responsable de la manipulaci·n 
del material explosivo. 

4. Verificaci·n de los permisos del Ministerio de la Defensa para el uso y manipulaci·n de 
explosivos. 

... Cantidad de perifoneo, avisos u hojas volantes utilizadas para el previo aviso a las 
comunidades sobre el uso de explosivos. 

Responsable de la 
Titular del proyecto a trav®s del Contratista. ejecuci·n: 

Plazo de Durante todo el tiempo de ejecuci·n del proyecto. 
Ejecuci·n: 

Medici·n 
Las cantidades aceptadas, ser§n pagadas al precio fijo del contrato por unidad de medici·n 
seg¼n el rengl·n de pago mostrado a continuaci·n. 

Rengl·n de Pago El costo de la actividad Unidad de Pago: 
se incluye en el c·digo 
de especificaci·n ETA- 
12 y en el siguiente [ll] c·digo de costos. 

go4.05l Excavaci·n de la v²a 
en roca. 
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Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional, Ministerio de Obras P¼blicas y de 
Transporte. 
Direcci·n: M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 112 Carretera a Santa Tecl~a~--~~ 
Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A. 
Ciudad: San Salvador 

Se adenda por: 
Las Ofertas se abrir§n en presencia de los representantes el.e los Licitantes que deseen 
asistir, el 14 de abril de 2020 a las 10:15 a.m. hora local, en la oficina de la Gerencia de 
Adquisiciones y Contrataciones Institucional (GACI) del Ministerio de Obras P¼blicas y de 
Transporte, M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 1/2 Carretera a Santa Tecla, frente al 
Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A. 

Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional, Ministerio de Obras P¼blicas y de 
Transporte. 
Direcci·n: M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 1/2 Carretera a Santa Tecla, frente al 
Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A. 
Ciudad: San Salvador 
Pa²s: El Salvador 
Tel®fono: (503) 2528-3233 
Direcci·n de correo electr·nico: uaci@mop.gob.sv 

2. En el numeral 8 del llamado a licitaci·n se tiene: 
Las Ofertas se abrir§n en presencia de los representantes de los Licitantes que deseen 
asistir, el 25 de marzo de 2020 a las 10:15 a.m. en la oficina de la Gerencia de Adquisiciones 
y Contrataciones Institucional (GACI) del Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, 
M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 1/2 Carretera a Santa Tecla, frente al Estado Mayor 
de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A. 

Se adenda por: 
Las Ofertas deber§n hacerse llegar a m§s tardar a las 10:00 a.m. hora local, el 14 de abril de 
2020 y deber§n estar acompa¶adas de una Garant²a de seriedad de oferta por cuatrocientos 
mil D·lares de los Estados Unidos de Am®rica (US $ 400,000.00). 

l. En el numeral 7 del llamado a licitaci·n se tiene: 
Las Ofertas deber§n hacerse llegar a la direcci·n arriba indicada a m§s tardar a las 10:00 
a.m., el 25 de marzo de 2020 y deber§n estar acompa¶adas de una Garant²a de seriedad de 
oferta por cuatrocientos mil D·lares de los Estados Unidos de Am®rica (US $ 400,000.00). 

El Ministerio de Obras . P¼blicas y de Transporte, hace del conocimiento las siguientes 
modificaciones para que sean tomadas en cuenta en la elaboraci·n de sus ofertas: 

ADENDANÜ4 
LICITACION PĐBLICA INTERNACIONAL LPI-04/2019 

CONTRATACIčN DE LA CONSTRUCCIčN DE BYP ASS EN LA CIUDAD DE SAN 
MIGUEL (PR£STAMO JICAES-P6)-PAQUETE 4, CONSTRUCCIčN DE PUENTES 
MAYORES UBICADOS SOBRE RĉO GRANDE DE SAN MIGUEL Y RĉO TAISIHUAT. 

tir.)lllfi\NUDI'. 
F.!.S.'i.!YNJOll.. 

MINISTERIO DE 
Ol3RAS PĐDLICAS 
Y DETl\ANSPORT.E 

.",áá.~Ŀ. -~Ŀ 



Direcci·n: Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte (M6dulo "E"); Plantel La Lechuza, 
Km. 5 112 Carretera a Santa Tecla, frente al Estado Mayor de la Fuerza Armada, San 
Salvador, El Salvador, C. A. 
Ciudad: San Salvador 
Pa²s: El Salvador 
Tel®fono: (503) 2528Ŀ3233 
Direcci·n de correo electr·nico: uaci@mop.gob.sv 

Å 5. En la IAL 7.1 de la Secci·n II. Datos de la Licitaci·n se tiene: 
La direcci·n del Contratante para obtener aclaraciones, ¼nicamente, es: 
Atenci·n: Gerente de Adquisiciones y Contrataciones Institucional (GACI, Ministerio de 
Obras P¼blicas, y de Transporte.) 

Se Adeuda por: 
Lugar donde se realizar§ la apertura de las Ofertas: _ 
Direcci·n: Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional (GACI), del Ministerio 
de Obras P¼blicas y de Transporte (M·dulo "E11); Plantel La Lechuza, Km. 5 112 Carretera a 
Santa Tecla, frente al Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A 
Ciudad: San Salvador 
Pa²s: El Salvador 
Fecha: 14 de abril de 2020 
Hora: 10:15 a.m. hora local. 

4. En la IAL 25.1 de la Secci·n 11. Datos de la Licitaci·n se tiene: 
Lugar donde se realizar§ la apertura de las Ofertas: 
Direcci·n: Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional (GACI), del Ministerio 
de Obras P¼blicas y de Transporte (M·dulo "E"); Plantel La Lechuza, Km. 5 1/2 Carretera a 
Santa Tecla, frente al Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A. 
Ciudad: San Salvador 
Pa²s: El Salvador 
Fecha: 25 de marzo de 2020 
Hora: 10: 15 a.m. 

Se Adenda por: 
El plazo para la presentaci·n de ofertas es= 
Fecha: 14 de abril de 2020 
Hora: 10:00 a.m. hora local. 

3. En la IAL 22.1 de la Secci·n II. Datos de la Licitaci·n se tiene: 
El plazo para la presentaci6n de ofertas es: 
Fecha: 25 de marzo de 2020 
Hora: 10:00 a.m, 

Pa²s: El Salvador 
Tel®fono: (503) 2528-3233 
Direcci·n de correo electr·nico: uaci@mop.gob.sv 

:Ŀ:~Ŀ: 1 MIN[STE~!ODE 
.'"iiÄ. 1 OI!RAS PUllLl.CAS 
Å Å Å y DE mANSPOTnE 

C'.t.Jl.~f}ll'>J(.)l)f; Å 
1'1,~151.Å\UU+\ i 



CONSTRUCTORA~ 
MECO, S. A. \1T 

/nutp/far 

Se Adenda agregando el siguiente p§rrafo: 
El Contratante responder§ por escrito a todas las solicitudes de aclaraci·n, siempre que 
dichas solicitudes sean recibidas por el Contratante a m§s tardar catorce (14) d²as antes de 
la fecha 25 de marzo de 2020. 

(~08/Fltl\.'()l)T: 
f,!.:)1\1.YAlk)i.t 

MINISTERIO DE 
OBRAS PĐ!JLl'CAS 
Y DE TRANSPORTE 

:,áá.~Ŀ. .. ~. 
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Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional, Ministerio de Obras P¼blicas y de 
Transporte. 

Se adenda por: 
Las Ofertas se abrir§n en presencia de los representantes de los Licitantes que deseen 
asistir, el 30 de abril de 2020 a las 10:15 a.m. hora local, en la oficina de la Gerencia de 
Adquisiciones y Contrataciones Institucional (GACI) del Ministerio de Obras P¼blicas y de 
Transporte, M·dulo "E",: Plantel La Lechuza, Km. 5 1/2 Carretera a Santa Tecla, frente al 
Estado Mayor de la Fuerza Armada, SanSalvador, El Salvador, C. A 

Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional, Ministerio de Obras P¼blicas y de 
Transporte. 
Direcci·n: M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 112 Carretera a Santa Tecla, frente al 
Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A 
Ciudad: San Salvador 
Pa²s: El Salvador 
Tel®fono: (503) 2528-3233 
Direcci·n de correo electr·nico: uaci@mop.gob.sv 

2. En numeral 2 de la Adenda No. 4, se modific· el numeral 8 del llamado a licitaci·n de la 
siguiente manera: 

Las Ofertas se abrir§n en presencia de los representantes de los Licitantes que deseen 
asistir, el 14 de abril de 2020 a las 10:15 a.m. hora local, en la oficina de la Gerencia de 
Adquisiciones y Contrataciones Institucional (GACI) del Ministerio de Obras P¼blicas y de 
Transporte, M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 112 Carretera a Santa Tecla, frente al 
Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A 

Se adenda por: 
Las Ofertas deber§n hacerse llegar a m§s tardar a las 10:00 a.m. hora local, el 30 de abril de 
2020 y deber§n estar acompa¶adas de una Garant²a de seriedad de oferta por cuatrocientos 
mil D·lares de los Estados Unidos de Am®rica (US $ 400,000.00). 

L En numeral 1 de la Adenda No. 4, se 'modific· el numeral 7 del llamado a licitaci·n de la 
siguiente manera: 

Las Ofertas deber§n hacerse llegar a m§s tardar a las 10:00 a.m. hora local, el 14 de abril de 
2020 y deber§n estar acompa¶adas de una Garant²a de seriedad de oferta por cuatrocientos 
mil D·lares de los Estados Unidos de Am®rica (US $ 400,000.00). 

El Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, hace del conocimiento las siguientes 
modificaciones para que sean tomadas en cuenta en la elaboraci·n de sus ofertas: 

ADENDANÜ 5 
LICITACION PĐBLICA INTERNACIONAL LPI-04/2019 

CONTRATACIčN DE LA CONSTRUCCIčN DE BYP ASS EN LA CIUDAD DE SAN 
MIGUEL (PR£STAMO JICA ESĿP6)-PAQUETE 4, CONSTRUCCIčN DE PUENTES 
MAYORES UBICADOS SOBRE RĉO GRANDE DE SAN MIGUEL Y RĉO TAISIHUAT. 
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Se Adenda por: 
Lugar donde se realizar§ la apertura de las Ofertas: 
Direcci·n: Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional (GACI), del Ministerio 
de Obras P¼blicas y de Transporte (M·dulo "E"); Plantel La Lechuza, Km. 5 1/2 Carretera a - 
Santa Tecla, frente al Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A 
Ciudad: San Salvador 
Pa²s: El Salvador 
Fecha: 30 de abril de 2020 
Hora: 10:15 a.m. hora local: 

4. En numeral 4 de la Adenda No. 4, se modific· la IAL 25.1 de la Secci·n II. Datos de la 
Licitaci·n de la siguiente manera: 

Lugar donde se realizar§ la apertura de las Ofertas: 
Direcci·n: Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional (GACI), del Ministerio 
de Obras P¼blicas y de Transporte (M·dulo "E"); Plantel La Lechuza, Km. 5 1/2 Carretera a 
Santa Tecla, frente al Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A 
Ciudad: San Salvador 
Pa²s: El Salvador 
Fecha: 14 de abril de 2020 
Hora: 10:15 a.m. hora local. 

Se Adenda por: 
El plazo para la presentaci·n de ofertas es: 
Fecha: 30 de abril de 2020 
Hora: 10:00 a.m. hora local. 

3. En numeral 3 de la Adenda No. 4, se modific· la IAL 22.1 de la Secci·n II. Datos de la 
Licitaci·n de la siguiente manera: 

El plazo para la presentaci·n de ofertas es: 
Fecha: 14 de abril de 2020 
Hora: 10:00 a.m. hora local 

Direcci·n: M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 1/2 Carretera a Santa Tecla, frente al 
Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A 
Ciudad: San Salvador 
Pa²s: El Salvador 
Tel®fono: (503) 2528Ŀ3233 
Direcci·n de correo electr·nico: uaci@mop.gob.sv 
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CONSTRUCTO²~ 
MECO, S.A. 

Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional, Ministerio de Obras P¼blicas y de 
Transporte. 

Se adenda por: 
Las Ofertas se abrir§n en presencia de los representantes de los Licitantes que deseen 
asistir, el 30 de junio de 2020 a las 10:15 a.m. hora local, en la oficina de la Gerencia de 
Adquisiciones y Contrataciones Institucional (GACI) del Ministerio de Obras P¼blicas y de 
Transporte, M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 112 Carretera a Santa Tecla, frente al 
Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A. 

Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional, Ministerio de Obras P¼blicas y de 
Transporte. 
Direcci·n: M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 112 Carretera a Santa Tecla, frente al 
Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A. 
Ciudad: San Salvador 
Pa²s: El Salvador 
Tel®fono: (503) 2528-3233 
Direcci·n de correo electr·nico: uaci@mop.gob.sv 

2. En numeral 2 de la Adenda No. 5, se modific· el numeral 8 del llamado a licitaci·n de la 
siguiente manera: 

Las Ofertas se abrir§n en presencia de los representantes de los Licitantes que deseen 
asistir, el 30 de abril de 2020 a las 10:15 a.m. hora local, en la oficina de la Gerencia de 
Adquisiciones y Contrataciones Institucional (GACI) del Ministerio de Obras P¼blicas y de 
Transporte, M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 112 Carretera a Santa Tecla, frente al 
Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A. 

Se adenda por: 
Las Ofertas deber§n hacerse llegar a m§s tardar a las 10:00 a.m. hora local, el 30 de junio de 
2020 y deber§n estar acompa¶adas de una Garant²a de seriedad de oferta por cuatrocientos 
mil D·lares de los Estados Unidos de Am®rica (US $ 400,000.00). 

L En numeral 1 de la Adenda No. 5, se modific· el numeral 7 del llamado a licitaci·n de la 
siguiente manera: 

Las Ofertas deber§n hacerse llegar a m§s tardar a las 10:00 a.m. hora local, el 30 de abril de 
2020 y deber§n estar acompa¶adas de una Garant²a de seriedad de oferta por cuatrocientos 
mil d·lares de los Estados Unidos de Am®rica (US $ 400,000.00). 

El Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, hace del conocimiento las siguientes 
modificaciones para que sean tomadas en cuenta en la elaboraci·n de sus ofertas: 

ADENDANÜ6 
LICITACION PĐBLICA INTERNACIONAL LPI-04/2019 

CONTRATACIčN DE LA CONSTRUCCIčN DE BYPASS EN LA CIUDAD DE SAN 
MIGUEL (PR£STAMO JICA ES-P6)-PAQUETE 4, CONSTRUCCIčN DE PUENTES 
MAYORES UBICADOS SOBRE RĉO GRANDE DE SAN MIGUEL Y RĉO TAISIHUAT. 

CC.:xt'R\n)l">E. 
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Se Adenda por: 
Lugar donde se realizar§ la apertura de las Ofertas: 
Direcci·n: Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional (GACI), del Ministerio 
de Obras P¼blicas y de Transporte (M·dulo "E"); Plantel La Lechuza, Km. 5 112 Carretera a 
Santa Tecla, frente al Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A. 
Ciudad: San Salvador 
Pa²s: El Salvador 
Fecha: 30 de junio de 2020 
Hora: 10:15 a.m. hora local. 

4. En numeral 4 de la Adenda No. 5, se modific· la IAL 25.1 de la Secci·n II. Datos de la 
Licitaci·n de la siguiente manera: 

Lugar donde se realizar§ la apertura de las Ofertas: 
Direcci·n: Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional (GACI), del Ministerio 
de Obras P¼blicas y de Transporte (M·dulo"E"); Plantel La Lechuza, Km. 5 112 Carretera a 
Santa Tecla, frente al Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A. 
Ciudad: San Salvador 
Pa²s: El Salvador 
Fecha: 30 de abril de 2020 
Hora: 10:15 a.m. hora local. 

Se Adenda por: 
El plazo para la presentaci·n de ofertas es: 
Fecha: 30 de junio de 2020 
Hora: 10:00 a.m. hora local. 

3. En numeral 3 de la Adenda No. 5, se modific· la IAL 22.1 de la Secci·n II. Datos de la 
Licitaci·n de la siguiente manera: 

El plazo para la presentaci·n de ofertas es: 
Fecha: 30 de abril de 2020 
Hora: 10:00 a.m. hora local. 

Direcci·n: M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 1/2 Carretera a Santa Tecla, frente al 
Estado Mayor de la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. A 
Ciudad: San Salvador 
Pa²s: El Salvador 
Tel®fono: (503) 2528Ŀ3233 
Direcci·n de correo electr·nico: uaci@mop.gob.sv 
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CONSTRUCTORA1 
MECO, S. A. 
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Pedimos al "Ministerio de Obras P¼blicas" aclarar si se debe adjuntar el original 
poder apostillado o si bastara con adjuntar copia del simple del poder apostillado. 

Pregunta No.3 
En la Sub cl§usula 20.2 de las !AL, se solicita: 
La confirmaci·n por escrito de la autorizaci·n para firmar en nombre del Licitante 
consistir§ de: Poder Notarial concedido por el representante legal de la empresa Licitante 
a otra persona, autoriz§ndolo a firmar todo tipo de documento legal en nombre de la ~~-~~ 
empresa, apostillado o con su respectivo tr§mite consular seg¼n aplique. 

Respuesta 
No es necesaria ninguna declaraci·n, ya que el documento establece con claridad que "No 
se Permitir§n Ofertas Alternativas". 

Pregunta No.2 
En la cl§usula 11.2 de la "Secci·n L Instrucciones a los licitan tes. ", se indican los 
documentos que forman la Oferta t®cnica y en el inciso (c) se solicitan Ofertas 
Alternativas. Pero de acuerdo a la sub cl§usulas 13.1y13.4 de las !AL se indica que "No se 
Permitir§n Ofertas Alternativas". 

Respuesta 
Toda la documentaci·n requerida debe apegarse a lo establecido en la cl§usula 11.2 (h) de 
los DDL, Secci·n II Datos de la Licitaci·n. 

Entendemos que para respaldar la propiedad de los equipos del Licitante bastar§ con 
presentar copias simples de facturas de estos, y cartas compromiso para el caso de equipos 
arrendados. Indicar si es correcta nuestra apreciaci·n. 

Pregunta No.1 
En "Documento para Licitaci·n, Secci·n III. Criterios de Evaluaci·n y Calificaci·n (Sin 
Calificaci·n Previa). 1.1.3 Equipo" se se¶ala que para todos los equipos, sean propiedad o 
no del Licitante. Deber§ presentar los documentos que respalden la condici·n indicada en 
el formulario EQU en la Secci·n IV, Formularios de la Oferta. 

El Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, les informa las siguientes aclaraciones, 
para que s.ean tomadas en cuenta en la elaboraci·n de su oferta. 

LICITACION PĐBLICA INTERNACIONAL LPI-04/2019 
CONTRATACIčN DE LA CONSTRUCCIčN DE BYP ASS EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL 
(PR£STAMO JlCA ES-P6) - PAQUETE 4, CONSTRUCCIčN DE PUENTES :MAYORES 

UBICADOS SOBRE RĉO GRANDE DE SAN MIGUEL Y RĉO TAISIHUAT" 

ACLARACIčN NÜ 1 
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Respuesta 
Se debe presentar copia certificada notarialmente. Ver p§rrafo final de la sub cl§usula 11.2 
(h) de la Secci·n II Datos de la Licitaci·n. 

2 

Entendemos que bastara con incluir copia simple del documento solicitado, pedimos al 
"Ministerio de Obras Publicas" confirmar si nuestro entendimiento es correcto. 

Formulario ELE -1: Formulario de Informaci·n del Licitante 
Formulario ELE -2: Formulario de Informaci·n sobre las Partes del Licitante Formulario 
CON: Antecedentes de Incumplimiento de Contratos Formulario [ 
FIN -1: Situaci·n Financiera 1 

Formulario FIN -2: Facturaci·n Promedio de Construcci·n Anual Formulario RFI -1: 
Recursos Financieros 1 

Formulario RFI -2: Compromisos Contractuales Actuales Formulario EXP -1: Experi;ncia 
General en Construcci·n Formulario EXP-2(a): Experiencia Especifica en construc®²·n, 
Formulario EXP-2(b): Experiencia Espec²fica en Construcci·n de Actividades Clave.41 

Pedimos al "Ministerio de Obras Publicas" confirmar si nuestro entendimiento es correcto. 

R~~~ l 
La cl§usula 17 se encuentra en la Secci·n I, Instrucciones a los Licitantes. (P§gina lA 15) 

1 

Pregunta No.5 1 

Dentro los formularios " Formulario ELE -1: Formulario de Informaci·n del Licitantej' y " 
Formulario ELE -2: Formulario de Informaci·n sobre las Partes del Licitante", se solicita: 

Art²culos de Constituci·n (o documentos equivalentes de constituci·n o asociaci·n)J y/o 
documentos de registro de la entidad legal mencionada anteriormente, de conformidad 
con la sub cl§usula 4.3 de las IAL. 

Å Pero dentro las IAL, no se cuenta con cl§usula 17, por lo que entendemos deberem9s de 
adjuntar los "Formularios de Calificaci·n de los Licitantes" que se muestras en la "Secci·n 
IV. Formularios de la Oferta", los formularios son: 1 

"Evidencia documentada de conformidad con la cl§usula 17 de las IAL que establezca las 
calificaciones del Licitante para ejecutar el contrato en caso de que su Oferta sea 
aceptada;" 

Respuesta 
Puede presentar el original apostillado o copia certificada por notario, debid nte 
apostillado. Ŀ J 
Pregunta No.4 
En la cl§usula 11.2 de la "Secci·n l. Instrucciones a los licitan tes ", se indica los 
documentos que forman la Oferta t®cnica, y en el inciso (e) se solicita: 
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CONSTRUCTORA . 
MECO, S. A. 

3 

Respuesta 
Ver lo establecido en la Secci·n III Criterios de Evaluaci·n y Calificaci·n Cuadro 
Personal, espec²ficamente la nota 3/. 

Pedimos al "Ministerio de Obras Publicas " sea aceptado como experiencia Similar el cargo 
de "Superintendente de obra" para la acreditaci·n del "Gerente de Proyecto. 

Pregunta No.g 
Para dar cumplimiento al "Gerente de Proyecto" entendemos que como experiencia 
similar se requiere des a¶os bajo el cargo de "Gerente de Proyecto", pero en nuestro pa²s 
a la persona que es responsable delĿ total de la obra se le asigna el cargo de 
"Superintendente de obra". 

Respuesta 
Ver sub cl§usula IAL 19.2 de la Secci·n I Instrucciones a los Licitantes, literales (a), (b) y 
(e). 

Pregunta No.8 
Para dar cumplimiento a la" Garant²a de seriedad de la oferta "pedimos al "Ministerio 
de Obras P¼blicas " aclarar si àser§n aceptadas fianzas o p·lizas de cauci·n?. 

Respuesta 
Se aclara que puede presentarse en original, o copia certificada por notario, apeg§ndose 
a lo establecido en la cl§usula 11.2 (h) de los DDL, Secci·n II Datos de la Licitaci·n. 

Para dar cumplimiento a esta nota, pedimos al "Ministerio de Obras Publicas " aclarar si 
bastara con copia simple de los documentos de respaldo o si se requieren documentos 
apostillados. 

Pregunta No.7 
Dentro de los formularios" EXP-1", EXP-2 (a) y " EXP-2 (b)" se encuentra una nota que 
dice: 
Incluir documentaci·n de respaldo de la informaci·n descrita en este formulario. 

Respuesta 
Se aclara que puede presentarse en original, o copia certificada por notario, apeg§ndose 
a lo establecido en la cl§usula 11.2 (h) de los DDL, Secci·n II Datos de la Licitaci·n. 

Entendemos que bastara con incluir copia simple de dicho documento, pedimos al 
Ministerio de Obras Publicas" confirmar que nuestro entendimiento es correcto. 

Deber§ anexar los atestados que demuestren la disponibilidad de recursos exclusivos para 
el proyecto objeto de la licitaci·n. 

Pregunta No.6 
Dentro el formulario" Formulario RFI -1: Recursos Financieros" se solicita: 
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Ŀ Las tasas de cambio ser§n obtenidas de la fuente disponible p¼blicamente que se indica 
en la sub cl§usula 34.1 de los DDL o, en caso dichas tasas no est®n disponibles en la fuente 
arriba indicada, cualquier otra fuente disponible p¼blicamente que sea aceptable para el 

b) Valor de un contrato individual - La tasa de cambio prevaleciente en la fecha del 
contrato. 

a) Para la facturaci·n de construcci·n o datos financieros solicitados para cada a¶o - La 
tasa de cambio prevaleciente el ¼ltimo d²a del respectivo a¶o calendario. 

Cuando alguno de los Formularios en la Secci·n IV, Formularios de la Oferta, requiera a 
un Licitante que indique una cantidad monetaria, el Licitante debe indicar el equivalente 
en d·lares americanos (USD), utilizando la tasa de cambio determinada de la siguiente 
manera: 

Pregunta No.13 
En la secci·n III. Criterios de evaluaci·n y calificaci·n punto 2.- calificaci·n inciso (i) tasa Å 
de cambio para los criterios de calificaci·n dice: 

Respuesta 
Efectivamente la hoja electr·nica solicitada es en formato Excel. 

Pregunta No.12 
En el numeral IAL 11.3 (d) de los datos de licitaci·n indica lo siguiente: El desglose de 
costos unitarios se deber§ presentar en hojas electr·nicas y pdf. 
àSe refieren a hojas electr·nicas como formato en Excel? 

Respuesta 
Si es posible 

Å Pregunta No.11 
Para poder firmar el contrato en caso de resultar adjudicatarios, favor de aclarar si es 
posible participar como empresa extranjera y posteriormente aperturar su sucursal para 
firma de contrato. 

Respuesta 
La fecha estimada de inicio para este paquete, considerarla para el mes de noviembre de 
2020. 

Pregunta No.10 
En la "Secci·n VIII. Condiciones Particulares (CP"), en la sub cl§usula 1.1.3.3 Plazo de 
Terminaci·n, se indica la duraci·n de la obra que es 730 d²as contados a partir de la fecha 
de inicio. 
Pedimos al "Ministerio. de Obras Publicas " aclarar cu§l ser§ la fecha de inicio de la obra, 
o àcu§l es la fecha de inicio que debemos de considerar en nuestro calculo? 

MINlSTER.lO DE 
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Si este formulario NO ha sido firmado por el personal profesional clave, entonces al firmar 
a continuaci·n el representante autorizado del licitante est§ declarando lo siguiente: 

Pregunta No.15 
Solicitamos que dentro del formato PER-2: Curr²culum vitae del personal propuesto se 
consider® lo siguiente: 

CONSTRUCTOW.\1 
MECO, S. A. 

Respuesta 
Los documentos de Licitaci·n no limitan el pa²s de origen de las l²neas de cr®dito, si llena 
los requisitos solicitados ser§ aceptada. 

Requerimos sean aceptadas l²neas de cr®dito de nuestro pa²s de origen indicando en ella 
el monto y la finalidad (el proyecto) para cual ser§ utilizada aqu² en El Salvador. 

Pregunta No.14 
En la secci·n III. Criterios de Evaluaci·n y Calificaci·n dice: El Licitante deber§ demostrar 
que tiene a su disposici·n o cuenta con acceso a activos l²quidos, bienes inmuebles no 
gravados con hipoteca, l²neas de cr®dito y otros medios financieros (distintos de pagos 
por anticipos contractuales), suficientes para cubrir los requisitos de flujo de caja de 
construcci·n estimados en USD g, 000,000.00 para el (los) contrato(s) en cuesti·n neto 
de otros compromisos del Licitante. 

Respuesta 
Se mantiene lo indicado en los documentos de licitaci·n. Los montos equivalentes en 
d·lares americanos (USD) solicitados, corresponden a la informaci·n que se coloca en los 
formularios y no a la informaci·n de los documentos de respaldo. 

Solicitamos que nuestra tasa de cambio de nuestro pa²s de origen sea aceptada como indica 
en la parte de arriba "cualquier otra fuente disponible p¼blicamente que sea 
aceptable para el Contratante". 

Como empresa extranjera no podemos utilizar la tasa de cambio del Banco Central de 
Reserva de El Salvador para integrar nuestros estados financieros, ya que estos tienen que 
ser apostillados bajo la normativa del pa²s de origen, esto quiere decir que debemos 
utilizar la tasa de cambio del Banco Central de Reserva de nuestro pa²s de origen para que 
puedan apostillar el documento. 

La cl§usula 34.1 de los DDL dice: 
La moneda que se usar§ para efectos de la evaluaci·n y cotnperectoti de Ofertas para 
convertir a una moneda ¼nica todos los Precios de las Ofertas expresados en varias monedas 
es: d·lares de los Estados Unidos de Am®rica. La fuente de Za tasa de cambio venta ser§: 
Banco Central de Reserva de El Salvador. 

Contratante. Cualquier error en la determinaci·n de las tasas de cambio podr§ ser 
corregido por el Contratante. 
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Pregunta No.19 
PLANOS 
a) Puente R²o Grande 
1. Plano de Ubicaci·n V6 - Los documentos en la carpeta est§n da¶ados, no abre 

6 

R.espuesta 
Los criterios de evaluaci·n y calificaci·n est§n establecidos en la Secci·n 111 del 
documento de licitaci·n y los formularios ya establecen la informaci·n financiera 
requerida, por lo que deber§ ajustarse a ellos. 

Pregunta No.18 
àC·mo repercute la informaci·n del estado de resultados "utilidades despu®s de 
impuestos" en la evaluaci·n de las ofertas? 

Respuesta _ 
Para este caso se aceptar§ copia de las solvencias certificadas por notario con su debida 
apostilla. 

Solicitamos Se nos permita presentar original de la solvencia anexando marco legal del 
porque no se puede apostillar dicho documento en nuestro pa²s de origen. 

En caso de que el documento emane de pa²s extranjero, deber§ estar apostillado o 
autenticado de acuerdo con lo establecido en el art. 334 del C·digo Procesal Civil y 
Mercantil de El Salvador (CPCM) 

Pregunta No.17 
La ley en nuestro pa²s de origen no permite el apostille de las solvencias exigidas en la 
secci·n II. Datos de la licitaci·n IAL 11.2 (h) en donde dice: 

Respuesta 
En los documentos de licitaci·n no se establecen montos definidos para ninguno de los 2 
casos (general y similar). En el caso de los proyectos similares deber§ tenerse en cuenta 
el concepto de proyecto similar descrito en el documento de licitaci·n, en la Secci·n III. 
Criterios de Evaluaci·n y Calificaci·n, Notas para el Licitante ac§pite (²i), p§gina CEC-6. 

Pregunta No.16 
àCu§les ser§n los montos m²nimos de los contratos a presentar como exper²enc²ageneral Å 
y similar? 

Respuesta 
Ajustarse a los documentos de licitaci·n. 

." ~ Ŀ. 1 M[NlSTEl>.JO D~ 
ÅÅ ÁW' ." OTIR.AS t>¼nl. tCAS 
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"con la debida consideraci·n de mi firma a continuaci·n, si el personal profesional clave 
NO ha firmado este CV entonces declaro que los datos contenidos en el mismo son, a mi 
leal saber y entender, una declaraci·n verdadera y justa y QUE confirmo que he contactado 
al personal profesional clave mencionado y he obtenido su garant²a de que mantendr§ su 
disponibilidad para este trabajo si se acuerda el contrato dentro del periodo de validez de 
la oferta establecido en la hoja de datos de la oferta." 



CONSTRUCTORA 
MECO, S.A. 
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~~ r>; 
Lic. R~Edgardo Garc²a Gura ~~- 

Gerente de Adquisiciones y Contratacione 
Institucional - GACI 

San Salvador, a los cinco d²as del mes de febrero de dos mil veinte. 

Respuesta 
Se mantiene lo indicado en los documentos de licitaci·n. 

Pregunta No.21 
Debido a la falta de respuesta por parte de la contratante y de los tramites que se tendr§n 
que realizar en nuestro pa²s de origen una vez obtenidas las respuestas a nuestras 
consultas, solicitamos se ampli® el plazo para apertura en 15 d²as naturales siendo este el 
d²a 24 de Marzo de 2020 la fecha l²mite para la presentaci·n de proposiciones. 

Respuesta 
Se mantiene lo indicado en los documentos de licitaci·n. 

Pregunta No.20 
En la secci·n III. Criterios de evaluaci·n y calificaci·n (sin calificaci·n previa) punto 2-4 
Experiencia, 2.4.2 Experiencia espec²fica en construcci·n indica como actividad clave 
completada satisfactoriamente lo siguiente: 
Vigas tipo Caj·n de concreto preesforzado, montadas en forma de voladizo, con una 
longitud no menor a som. 
Solicitamos sea adendado en valor m²nimo de longitud de viga a no menor de 40 metros. 

Respuesta 
Los planos pueden ser descargados del sitio web www.comprasal.gob.sv 
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b) Puente R²o Taisihuat 
7. Hidraulica 
7.2 Drenaje Transversal - Los documentos en la carpeta est§n da¶ados, no abre 





Pregunta No. 4 
MEMORIA DE CĆLCULO DE LOS PUENTES: Se solicita suministrar las memorias de c§lcul 
de los respectivos puentes a los efectos de poder conocer los estados de carga tenidos e 
cuenta para la construcci·n y montaje de los elementos de hormig·n armado y 
prefabricado que los componen. 

Respuesta: Ver numeral 2 de Adenda No. 1. 
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ĿPregunta No. 3 
Con el prop·sito de fomentar la competencia y/o evitar ofertas desequilibrada? que 
podr²an generar una indebida ventaja competitiva, solicitamos informar a los 
participantes en la licitaci·n, el presupuesto oficial del proyecto licitado, sin incluir las 
sumas provisorias ni tasas municipales por la ejecuci·n del proyecto ni contribuci·n por 
fiestas patronales ala municipalidad respectiva ni el IVA. Asimismo, solicitamos informar 
a los licitantes el monto del convenio MOPT-FONAES, para considerarlo en el flujo 
financiero. 

Respuesta: Ver Adenda No.2. 

Pregunta No. 2 
El motivo del presente es para comunicarles que para la solicitud de la garant²a bancaria 
para la oferta y la obtenci·n de otros documentos banc§rios, y para responder con la 
mayor calidad posible que merece este proyecto, para cumplir con los requisitos de los 
Documentos de Licitaci·n/Especificaciones, solicitarnos el aplazamiento del plazo para la 
presentaci·n de Oferta por mas 2 semanas, el 24 de marzo de 2020. 

Respuesta: Ver Adenda No.2. 

Pregunta No. 1 
Despu®s de consultar la plataforma electr·nica COMPRASAL, encontramos que se refiere 
a la fecha de presentaci·n de la propuesta el g de marzo de 2020, mientras que en IAL 
22.1 Secci·n II. Datos de la Licitaci·n dos Documentos de Licitaci·n Y en la reuni·n previa 
celebrada el 8 de enero, la fecha l²mite indicada es 10 de marzo. Indique, por favor, la 
fecha exacta de presentaci·n de la propuesta. 

El Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, les informa las siguientes aclaraciones, 
para que sean tomadas en cuenta en la elaboraci·n de su oferta. 

LICITACION PĐBLICA INTERNACIONAL LPI-04/2019 
CONTRATACIčN DE LA CONSTRUCCIčN DE BYPASS EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL 
(PR£STAl\10 JICA ES-P6) - PAQUETE 4, CONSTRUCCIčN DE PUENTES MAYORES 

UBICADOS SOBRE RĉO GRANDE DE SAN l\lIIGUEL Y RĉO TAISIHUAT' 

ACLARACIčN NÜ 2 
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Pregunta No. 7 
PEDIDO DE PRčRROGA: Solicitamos una pr·rroga de 30 d²as para la fecha de presentaci·n 
y apertura de la licitaci·n. 
Nuestra solicitud de pr·rroga permitir§ los tiempos necesarios para poder desarrollar el 
estudio de una Propuesta que admita responder a las necesidades de forma eficiente, 
optimizando costos, lo cual sin duda, favorecer§ los mejores intereses del "Contratante". 
Rogamos tener en cuenta que las fechas en que fue lanzado el proceso de licitaci·n, fueron 
d²as de feriado para algunos proveedores y subcontratistas que recientemente han 
iniciado los estudios t®cnicos, por lo que la pr·rroga solicitada permitir§ recuperar esos 
d²as. 

Pregunta No. 6 
REMOCIčN DE SERVICIOS: De acuerdo a la E.T.P. NÜ 203.05, la Contratista es la 
responsable de todas las operaciones de remoci·n, reubicaci·n y o sustituci·n de servicios 
afectados. 
Favor de informar si se realizar§n reubicaciones y/o sustituciones de servicios. En caso 
afirmativo informar cu§les ser§n los servicios y entregar la docwnentaci·n 
correspondiente para presupuestarlos. Tambi®n indicar en que ²tem se medir§n y se 
pagar§n. 

Respuesta: En cuanto a los servicios p¼blicos descritos en el numeral 05 de la ETP 203 e 
(ver tercer p§rrafo) al Contratista le corresponde la gesti·n administrativa para que esos 
servicios sean removidos por las correspondientes operadoras. 
El costo de esta gesti·n es parte de los Requerimientos del Proyecto por lo que no hay un 
²tem de pago separado. Los datos de campo existentes indican que no habr§ conexiones 
domiciliarias que reparar. 

Respuesta: Este ²tem no se refiere a desalojo de personas ya que el Contratista recibir§ 
el derecho de v²a liberado. 

Pregunta No. S 
ITEM 02.05 REMOCION DE ESTRUCTURAS; CASAS, BODEGAS, (INCLUY£ DESALOJO) 
Se solicita informar si el "DESALOJO" incluido en el t²tulo del ²tem, se refiere a personas 
que residen u ocupan las ²nstalac²ones dentro de las estructuras, casas y bodegas a e 
demoler. Adem§s se nos comunique si se . han realizado las correspondientes 
expropiaciones. 
Tambi®n pedimos que nos informe los plazos que han sido considerados, dentro del plazo 
de la obra por el comitente, para que el contratista realice el tr§mite y el "DESALOJO" 
antes mencionado. 

Respuesta: Para el proceso de licitaci·n se han proporcionado todos los documentos 
necesarios para elaborar la oferta. El Contratista debe proponer el equipo para el m®todo 
de segmentos en voladizo, por lo tanto, no se proporcionan requisitos espec²ficos para el 
m®todo de construcci·n y el equipo en los documentos de licitaci·n. 
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Pregunta No. 10 
En las especificaciones t®cnicas particulares del proyecto, se establece dentro de la ETP 
108. RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD RESPECTO AL PUBLICO: "108.1 Leyes 
que deben ser cumplidas. Durante el desarrollo del proyecto deben cumplirse con todas 
las leyes, ordenanzas, c·digos de seguridad, reglamentos, ·rdenes y decretos aplicables 
por la Rep¼blica de El Salvador. Debe protegerse e indemnizarse al Contratante, y a sus 
representantes, si se produce cualquier demanda u obligaci·n a consecuencia de, o basada 
en, una alegada violaci·n de los cuerpos normativos mismos. 
Todos los Ŀpermisos y acuerdos obtenidos previamente por el Contratante para ejecutar el 
trabajo est§n incluidos en el Contrato. El Contratista debe conseguir todos los permisos y 
acuerdos obtenidos originalmente por el Contratante, cuando esto sea necesario a ~'" 
consecuencia de sus m®todos de operaci·n. El contratista deber§ conseguir todos lo~ U ~ 

. 3 ,-----------~~~-- ........ CONSTRUCTORA ~ 
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b) àQu® tipo de contrato corresponde al presente proceso de licitaci·n? 
Respuesta: Para efectos de esta licitaci·n aplica el tipo de contrato de precios ajustables. 

Respuesta: Estos son los 2 tipos de contratos que contempla el documento est§ndar que 
se est§ aplicando. 

Respecto de lo anterior favor establecer lo siguiente: 
a) àA qu® se refieren los tipos de contratos a Precio Fijo y Precios Ajustables? 

Pregunta No. 9 
En la secci·n I. Instrucciones a los Licitantes, numeral 18. Periodo de Validez de las 
Ofertas, se establece: " 18.3 Si la adjudicaci·n se retrasa por un periodo de m§s de 
cincuenta d²as (56) d²as m§s all§ de la fecha de expiraci·n de la validez de la Oferta, el 
precio del contrato ser§ determinado de la siguiente manera: 
a) En caso de contratos a precio fijo, el precio del contrato ser§ del Precio de la Oferta 
ajustado por un factor indicado en los DDL. 

b) En caso de contratos con precios ajustables, se ajustara la porci·n fija del Precio de la 
Oferta indicada por un factor en los DDL para determinar el precio del contrato. 

c) En cualquier caso, la evaluaci·n de la Oferta se basara en el Precio de la Oferta sin 
tomar en cuenta la correcci·n aplicable en los casos indicados arriba. 

Respuesta: Ver Adenda No.2. 

Pregunta No. 8 
Tomando en consideraci·n lo indicado en la Secci·n I. Instrucciones a los Licitantes, 
numeral 8. Enmiendas a los Documentos de Licitaci·n, en el que se establece lo siguiente: 
"8.3. El Contratante podr§ extender el plazo para la presentaci·n de las Ofertas, conforme 
a subclausula 22.2 de las IAL, a fin de dar a los Licitantes un Plazo razonable para que 
puedan tomar en cuenta la adenda en la preparaci·n de sus ofertas". 
Solicitamos se otorgue una ampliaci·n de 30 d²as calendario, contados a partir del d²a 
siguiente de la fecha l²mite para la emisi·n de adendas y/ o aclaraciones por parte del 
Contratante. 

Respuesta: Ver Adenda No.2. 
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Pregunta No. 11 
Siempre dentro del ETP 108, el apartado 108.7 Obtenci·n de derechos de v²a establece que 
"El Contratante obtendr§ todos los derechos de v²a requeridos por la obra. 
Favor aclarar al respecto, si los derechos de v²a estar§n totalmente liberados, con permiso 
de ingreso y de trabajo en los mismos, de manera inmediata y sin restricciones, previo a 
la orden de inicio de las obras. Adicionalmente, favor detallar si el Contratista deber§ 
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Respuesta: Los que define la Direcci·n de Migraci·n y Extranjer²a y el Ministerio de 
Traba jo. 

c. Favor aclararnos los procesos de permisos de trabajo que se deber§n requerir 
para el personal extranjero. 

Respuesta: Todos los permisos para el plantel y las unidades de apoyo que el Contratista 
utilizar§ en el proceso constructivo ser§n de su responsabilidad, como por ejemplo 
permisos de los propietarios de los terrenos para dichas unidades de apoyo, permisos de 
las alcald²as, permisos de diferentes ministerios que se puedan requerir como MAG, 
MARN, Defensa, Econom²a u otros que apliquen. 

b. Favor aclarar a que se refieren las Especificaciones T®cnicas Particulares 
cuando mencionan que "El Contratista debe conseguir todos ²os permisos y 
acuerdos obtenidos originalmente por el Contratante, cuando esto sea 
necesario a consecuencia de sus m®todos de operaci·n. El contratista deber§ 
conseguir todos los permisos o acuerdos adicionales, as² como efectuar las 
modificaciones que sean necesarias de los permisos y acuerdos obtenidos 
originalmente por el Contratante, cuando esto sea necesario a consecuencia de 
sus m®todos de operaci·n. El contratista deber§ conseguir todos los permisos 
y documentos adicionales que se precisen para el normal desarrollo del trabajo. 

Respuesta: El contratante proporcionar§ el permiso ambiental para la ejecuci·n del 
proyecto y los permisos de acceso a los terrenos requerido por el derecho de v²a del 
proyecto. 

permisos o acuerdos adicionales, as² como efectuar las modificaciones que sean necesarias 
de los permisos y acuerdos obtenidos originalmente por el Contratante, cuando esto sea 
necesario a consecuencia de sus m®todos de operaci·n. El contratista deber§ conseguir 
todos los permisos y documentos adicionales que se precisen para el normal desarrollo 
del trabajo. 
Respecto a lo anterior y con respecto a los permisos y acuerdos obtenidos previamente 
por el Contratante para ejecutar los trabajos y que se menciona est§n incluidos dentro del 
contrato, solicitamos: 
a. Detallar un listado de los permisos y acuerdos obtenidos previamente por el 
Contratante, as² como el contenido de estos. Para poder conocer de manera 
clara y completa el alcance, compromisos y responsabilidades a los que se 
refieren. 
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Pregunta No. 14 
Dentro de la descripci·n de la ETP 637~ INSTALACIONES PROVISIONALES, se indica que 
"Esta partida est§ basada en las Especificaciones Generales de la SIECA 204 y consiste en ~ 
suministrar, instalar, construir, mantener y desmontar las instalaciones, equipamiento y , 
servicios requeridos para el funcionamiento de: 
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Respuesta: Los requisitos indicados en el documento de licitaci·n son para el proyecto, 
es decir, para ambos puentes. 

Favor aclarar si se debe considerar un Supervisor para el proyecto o deber§ asignarse uno 
para cada uno de los puentes contenidos en este y si el costo de este personal debe de 
incluirse dentro de la partida de 1.04 Se¶alizaci·n y Seguridad Vial durante la 
construcci·n. 

Pregunta No. 13 
Siempre dentro de la ETP 156, el apartado 156.03 Supervisor del tr§nsito y de la seguridad, 
se indica que "El Contratista debe mantener un supervisor de tr§nsito y seguridad 
suficientemente calificado, que no debe ser el superintendente de la construcci·n. En la 
reuni·n de pre-construcci·n el Contratista deber§ dar el nombre de este supervisor, su 
direcci·n y el n¼mero (s) telef·nico donde puede ser localizado durante las 24 horas del 
d²a. En todo momento durante la vigencia del contrato, incluyendo periodos de suspensi·n 
y paros en la obra, debe llevarse a cabo lo siguiente ... " 

Respuesta: La ETP 156 deber§ cumplirse siempre que se requiera de acuerdo a las 
condiciones del sitio y a su programa de trabajo. 

Pregunta No. 12 
En la ETP 156 SE¤ALIZACION Y SEGURIDAD VIAL DURANTE LA CONSTRUCCIčN, se indica 
que "Este trabajo consistir§ en proveer, colocar y .mantener dispositivos de se¶alizaci·n 
provisional diurna y nocturna para la prevenci·n y manejo del tr§nsito vehicular y 
peatonal durante la etapa de construcci·n, incluyendo la asignaci·n del personal 
banderillero durante las jornadas de construcci·n. Incluyendo el mantenimiento de la 
superficie de rodaje del camino existente, la construcci·n y mantenimiento de desv²os y 
obras provisionales de paso para la correcta ejecuci·n de las obras proyectadas, 
incorporando la se¶alizaci·n provisional requerida de acuerdo con el Manual de Seguridad 
Vial e Imagen Institucional y Prevenci·n de riesgos en Zonas de Trabajo." 
Con relaci·n a lo anterior y considerando la ubicaci·n del proyecto, solicitamos se aclare 
si àSe deber§ considerar banderilleros en las zonas de trabajo, se¶alizaci·n nocturna y 
dem§s requerimientos de la ETP 156, aun si -estas son lugares aislados, fueras de §reas 
habitadas sin circulaci·n de veh²culos? 

Respuesta: El Contratante dar§ posesi·n y acceso al lugar de las obras el d²a de la fecha 
de inicio, de acuerdo a la Secci·n VIII, sub cl§usula 2.1 de las Condiciones particulares del 
contrato. 

considerar alg¼n costo bajo este concepto, por ejemplo, un especialista en derecho de v²a 
o un asesor legal en la materia, comoĿ acompa¶amiento durante la construcci·n. 

.Å. 1 
: ~~ĿĿ 1 MINlSTERIOl~E Ŀ. :l;):;. _. i on RAS Pl~,11 [CAS 
<"..Ol.!ll!.l~Jl)f.i Å1 Y DETR:\NSPORTE 
Cl.!:.'\l.\'ADCR. 



6 

Pregunta No. 17 
Dentro del ETP 108 Relaciones Legales y Responsabilidades al Publico se indica:"108.02 
Protecci·n y restauraci·n de la propiedad y del paisaje. Cuando deban ser relocal²zados o Å 
ajustados elemento p¼blicos, el Contratante notificara a las instituciones afectadas sobre 
las relocalizaciones o ajustes necesarios. Las relocalizaciones o ajustes ser§n ejecutados 
por los entes competentes dentro del tiempo se¶alado y tan pronto como sea factible. 
Antes de comenzar a trabajar en un §rea, el Contratista deber§ localizar los elementos de 
utilidad p¼blica que est®n ubicados en ella, as² como avisar a las instituciones 
responsables de ellos. Den protegerse estos elementos contra las operaciones de la 
construcci·n. El Contratista deber§ cooperar con las instituciones responsables de esos 
elementos para facilitar la reubicaci·n o ajuste a fin de minimizar la interrupci·n de los 
servicios y evitar la duplicaci·n del trabajo. 
En los planos del proyecto (ambos puentes) se incluyen dentro de los planos del proyecto 
una hoja en la que se detallan los servicios afectados para cada uno de los puentes 
incluidos dentro del mismo. Se solicita aclarar, bajo que concepto deben incluirse los 
costos requeridos para la relocalizaci·n o ajustes de elemento p¼blico y/o servicios 
afectados, as² como tambi®n confirmar que los incluidos en los planos del proyecto, 
representan la totalidad de estos. 

Respuesta: Los requisitos indicados en el documento de licitaci·n son para el proyecto, 
es decir, para ambos puentes. 

Pregunta No. 16 
Dentro del exigido en la ETP 161 ROTULOS DEL PROYECTO, àdeber§ de considerarse que 
es una exigencia del proyecto, o para cada uno de los puentes incluidos en este? 

Respuesta: Los requisitos indicados en el documento de licitaci·n son para el proyecto, 
es decir, para ambos puentes. 

Pregunta No. 15 
El comit® de Seguridad e Higiene requerido en la ETP 159 SEGURIDAD EHIGIENE 
OCUPACIONAL, àdeber§ ser conformado para el proyecto o para cada uno de los puentes 
incluidos en el contrato? 

Respuesta: Los requisitos indicados en el documento de licitaci·n son para el proyecto, 
es decir, para ambos puentes; y lo que asigne el licitante depender§ de su estrategia de 
construcci·n. 

Oficinas (incluye sala de reuniones) 
Laboratorios de campo. 
Talleres para mantenimiento de maquinaria ... 
àSe deber§ considerar si el requerimiento para estas instalaciones en para el proyecto, o 
deber§ de disponerse instalaciones independientes para cada uno de los puentes incluidos 
en este? 

. MINl:;ll;llTO J)li. 
DURAS P¼nUCAS 
Y DE T!L .. NSPOR"re ĿÅĿĿĿ. Ŀ-wĿ ... 



CONSTRUCTORA ~ 
MECO, S. A. 

Pregunta No. 19 
En los documentos de licitaci·n, en Secci·n VIII, Condiciones Particulares (CP) 
subclausular.t j.g, se indica que el plazo de terminaci·n es de 730 d²as calendario contado 
a partir de la fecha de Inicio. Mientras que, en las hojas de planos de programaci·n d 
obras, se indica que la construcci·n del puente sobre el r²o Taisihuat ha sido proyectada 
para ejecutarse en 375 d²as calendario y el puente sobre Rio Grande, para 600 d²as 
calendario. Solicitamos aclarar 's² el plazo indicado en los planos del proyecto (375 y 600 
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Respuesta: Referirse al documento del programa de manejo ambiental, anexo en los 
documentos de licitaci·n. 

Pregunta No. 18 
En las ETP 111. DISPOCIONES AMBIENTALES GENERALES, se establece lo siguiente " 
111.03 Explotaci·n de sitios de pr®stamos 
a . Disposiciones Generales. 
La responsabilidad de la b¼squeda, ubicaci·n, explotaci·n y abandono los sitios de 
pr®stamos como fuentes de materiales para la obra, ser§ de entera y total responsabilidad 
del Contratista. La eventual informaci·n sobre pr®stamos que se entregue en los 
documentos de la licitaci·n, es, meramente informativa y no reviste ning¼n compromiso 
o responsabilidad del Contratante. 
La explotaci·n de §ridos podr§ generar efectos negativos ambientales de importancia, 
como perdida de cobertura vegetal y suelo org§nico, erosi·n, alteraciones en el equilibrio 
erosi·n sedimentaci·n y quiebre paisaj²stico. Es deber del Contratista, restaurar las §reas 
da¶adas por las labores de extracci·n, para la cual deber§ realizar todas las obras 
especiales que sean necesarias. El Contratista solo podr§ hacer uso del material de 
pr®stamo que cuente son las autorizaciones pertinentes o de aquel cuyos vol¼menes de 
extracci·n cumplan con lo establecido en el Estudio de Impacto Ambiental. Si el 
Contratista desea usar un sitio de pr®stamo que cumpla con alguna de estas condiciones y 
no cuenta con el permiso respectivo, no podr§ hacer uso de dicho sitio a menos que 
presente y sea aprobado el Estudio de Impacto Ambiental (EIA). 
La elecci·n de los sitios de pr®stamo que servir§n a la construcci·n de la obra, deber§ se 
propuesta por el Contratista y aprobada por el Supervisor, antes de que se inicien las 
labores de extracci·n. 
Durante la visita de campo del pasado 8 de Enero se aclar· por parte del Propietario, que 
todos los bancos de pr®stamos y botaderos identificados serian proporcionados por el 
ministerio, dentro de los documentos de licitaci·n. Favor confirmar lo anterior y enviar 
la documentaci·n descrita, o bien aclarar si el Contratista ser§ el responsable de la 
ubicaci·n, tr§mite de permisos ambientales, mantenimiento, explotaci·n y cierre de los 
bancos y/o botaderos. 

Respuesta: Al Contratista le corresponde la gesti·n administrativa para que los servicios 
p¼blicos indicados en los planos sean removidos y/o reubicados por las correspondientes 
operadoras. El costo de esta gesti·n es parte de los Requerimientos del Proyecto por lo 
que no hay un ²tem de pago separado. Los datos de campo existentes indican que no habr§ 
conexiones domiciliarias que reparar. 
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Respuesta: Referirse la siguiente informaci·n en cada punto: 
Å Fuerza de tensado a aplicar: Referirse a las Notas Generales en los 
planos 

Å Orden (o secuencia de tensado): Ser§ propuesto por el Contratista y 
aprobado por El Ingeniero. 

Å Tabla de Alargamientos Te·ricos. Debe ser elaborado por el contratista y 
sometido a aprobaci·n del Ingeniero, de acuerdo a la ETP 553. 

Dentro de los planos anteriores, no hemos logrado detectar la siguiente informaci·n: 
Å Fuerza de tensado a aplicar. 
Å Orden (o secuencia de tensado) 
Å Tabla de Alargamientos Te·ricos. 

Se solicita detallar dicha informaci·n: 

Pregunta No. 21 
Estudiando los planos estructurales del puente Rio Grande, hemos identificado que los 
detalles relacionados al preesfuerzo se encuentran indicados en S hojas de planos con los 
siguientes contenidos. 

Å 8.1-ESD-H7- Trayectoria de los cables de construcci·n y cierre en elevaci·n. 
Å 8.1-ESD-H8-9- Ubicaciones de los cables de construcci·n y cierre en 
secciones. 

Å 8.1-ESD-H10- Trayectoria de los cables de construcci·n y cierre en planta. 
Å 8.1-ESD-Hll- Ubicaciones y trayectorias de cables transversales(losa 
superior) 

Å 8.1~ESD~H12- Tablas de cuantificaci·n y M®todo de Tensado de los cables 

Respuesta: El Contratista debe proponer el equipo para el m®todo de segmentos en 
voladizo. Por lo tanto, no se proporcionan requisitos espec²ficos para el m®todo de 
construcci·n y del equipo en los documentos de licitaci·n. 

Pregunta No. 20 
En la hoja de plano 8.1-ESD-H2 NOTAS GENERALES, se establece dentro del numeral 5.1 
METODO DE ERECCIčN que "la viga caj·n debe ser construida por el m®todo de segmentos 
en voladizo debido al impacto sobre el flujo existente en el r²o. Para este sistema deber§ 
emplearse equipo apropiado tal como el carro o molde deslizante. Referirse a ETP 533 
Concreto Pretensado y Postensado", sin embargo, los requerimientos espec²ficos para el 
sistema constructivo y particularmente lo requerido para el carro o molde deslizante no 
se encuentra detallado en dicha ETP. Solicitamos aclarar. 

Respuesta: El plazo de construcci·n es de 730 d²as, tal como se indica en las Secci·n 
VIII, condiciones particulares. Los programas de trabajos mostrados en los planos son de 
car§cter referencial. 

d²as calendario) es de car§cter referencial ¼nicamente contando con los 730 d²as 
indicados en las Condiciones Particulares para construir ambos puentes. 

MINl:>TER!O DE 
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Pregunta No. 25 
EXPERJENCIA, En la secci·n III, criterios de Evaluaci·n y Calificaci·n (Sin Calificaci·n 
Previa), en el ITEM 2-4 Experiencia, sub ²tem 2.4.2 se lee: "Para los contratos de arriba u 
otros contratos contemplados o en ejecuci·n como contratista principal (entidad 
individual o integrante de JV) entre el 1 de enero de 2009 y la fecha l²mite para la Ŀ- 
presentaci·n de las ofertas, experiencia m²nima de construcci·n en las siguientes 
actividades clave contempladas satisfactoriamente" 
Å Vigas Tipo Caj·n de concreto pre esforzado montadas en forma de voladizo, con una 

I 1 

longitud no menor de 50 m. ~ 
Nuestra pregunta al respecto es que, dado que en nuestro pa²s puentes de este tipo, ~ 
adem§s de los construidos sobre el rio Lempa hace alrededor de 25 a¶os, solo se han 
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Respuesta: El permiso para el uso de explosivos est§ incluido en el Permiso Ambiental 
que el Propietario ha obtenido del MARN para este proyecto. Ser§ responsabilidad del 
Contratista obtener cualquier otro permiso necesario relacionado con el uso de explosivos 
de las autoridades e instituciones competentes, como por ejemplo Ministerio de Defensa 
yPNC. 

Pregunta No. 24 
Para el caso de excavaci·n en roca, se tienen tramitados y aprobados los permisos para el 
uso de explosivos o deber§ ser responsabilidad del Contratista la obtenci·n de estos. 

Respuesta: La programaci·n de obra y los tiempos indicados en los planos P0-13-H2 y P0- 
13-H3 son s·lo de referencia. 

Pregunta No. 23 
En las hojas de planos P0-13-H2 Y P0-13-H3 se especifica la construcci·n de las dovelas 
sucesivas ser§ realizada en 76 d²as calendario. Seg¼n nuestra experiencia en trabajos 
similares, se requieren entre 105 y 150 d²as calendario para la ejecuci·n de esta, lo que 
tiene una importante incidencia en las contraflechas de construcci·n, por lo que se 
requiere aclaraci·n sobre si el plazo indicado de 76 d²as es de car§cter referente 
¼nicamente. 

Respuesta: Seg¼n el c§lculo y an§lisis estructural se tiene suficiente margen para los 
desplazamientos. Los apoyos en los estribos deber§n aplicar DRB (Disc Rubber bearing) y 
sus condiciones de carga y propiedades mec§nicas se muestran en la hoja 8.1 ESD-H41 de 
los planos. Dado que los desplazamientos debido a la contracci·n, flujo pl§stico y cambios 
de temperatura son cr²ticos para el dise¶o del apoyo, la fijaci·n de los apoyos en los 
estribos debe considerar dichos desplazamientos. 

Pregunta No. 22 
Con relaci·n a los apoyos en los estribos detallados en los planos, se considera que la 
capacidad Ŀde desplazamientos detallada para los mismos podr²a resultar insuficiente al 
considerar efectos de contracci·n y flujo pl§stico (dada las cargas de presfuerzo aplicadas) 
as² como tambi®n de sismo y temperatura. Favor confirmar las propiedades de trabajo de 
los apoyos del puente en los estribos. 

M!NISTERro ni;: 
OHRJIS P¦JJUC.~S 
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Respuesta: Los a¶os a considerar son los ¼ltimos 5 a¶os debidamente auditados, tal como 
se solicita en los Documentos de Licitaci·n. 

Pregunta No. 29 
Que a¶os se consideraran para evaluar la capacidad financiera? Estos deben estar 
auditados y cerrados? 

Respuesta: La losa sobre las pilas del puente sobre el r²o Taisihuat es continua, se 
confirma que se apoya en los extremos de las vigas. Se ha dise¶ado el acero de refuerzo 
adicional en la direcci·n longitudinal del puente, ver "PLANTA DE ARMADO DE LOSA" y 
"SECCION DE LOSA SOBRE PILAS". 

Pregunta No. 28 
Con relaci·n a la losa del tablero, en las uniones entre vigas no hay detalles de c·mo va la 
losa. Debido a los giros. del tablero se precisa dejar la losa sin apoyar en los extremos de 
las vigas en una longitud adecuada. En los planos no se encuentran detalles al respecto de 
esa uni·n por lo que consideramos indicar ese detalle incorpor§ndolo al plano 

Respuesta: La junta del puente sobre el r²o Taisihuat es ¼nicamente entre el tablero y 
los cabezales de los estribos, dicha junta es de 7.5 cm, cuyo valor es correcto ya que se 
obtuvo del correspondiente an§lisis s²smico de la estructura. 

Pregunta No. 27 
Al revisar el plano se entiende que la junta est§ disefiada como que fuera para un tablero 
m§s corto, lo cual no corresponde con la realidad, àpodr²an revisar el dise¶o y aclarar 
nuestra duda? 

Respuesta: Se mantiene lo indicado en los documentos de licitaci·n. 

Pregunta No. 26 
APOSTILLADOS, En el ITEM 11.2 de las IAL, de la Secci·n II Datos de la licitaci·n, se indica, 
en el tercer p§rrafo de la parte que dice: Notas para todos los Licitantes, lo siguiente: 
"Toda la documentaci·n requerida en la AIL 11.2 y los formularios ELE-1 y ELE-2, deber§ 
estar certificada notarialmente. En caso que el documento emane de pa²s extranjero, 
deber§ estar apostillado o autenticado de acuerdo a lo establecido en el Art, 334 del C·digo 
Procesal Civil y Mercantil de El Salvador (CPCM) y en su caso deber§ estar traducido al 
idioma Castellano por traductor certificado y debidamente apostillados"; Nuestra 
solicitud estriba en que esta condici·n se aplique solo al ganador. 

Respuesta: Se mantiene lo indicado en los documentos de licitaci·n. 

construido 2, uno sobre el r²o Lempa, en el municipio de Tacachico y el que actualmente 
se est§ construyendo en el Tramo II del By Pass del Puerto de La Libertad y ambos por la 
misma empresa, se podr§ considerar superada esta parte mostrando el compromiso de 
suministro la empresa fabricante del Carro lanzador y la contrataci·n del t®cnico en esa 
clase de obras. 

MINlSTEl'U() l):E 
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Pregunta No. 34 
Nos gustar²a que se nos aclarar§ qu® criterios se utilizar§n para determinar 1 
profundidad de los pilotes. Ya que en el plano 002 NOTAS GENERALES_KL 04DIC2019 en ~:~, .. , -roi.l~ 
el apartado 6.1 Longitud de Pilote se concluye que la longitud final ser§ definida en camp~~ Å 
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Respuesta: Se mantiene el recubrimiento de 7omm, no obstante, durante la ejecuci·n, 
podr§ reducirse el di§metro de la armadura de tal manera. que se tengan 100 mm de 
recubrimiento como m§ximo. 
Cualquier propuesta de variaci·n, durante la ejecuci·n, por efectos de procesos 
constructivos debe ser propuesta por el Contratista y aprobada por el Ingeniero, de 
acuerdo con las condiciones generales del contrato. 

Pregunta No. 33 
Basado en lo indicado 002 NOTAS GENERALES_KL 04DIC2019 espec²ficamente en la tabla 
de recubrimiento en la que se indica que el recubrimiento m²nimo para pilotes debe de ser 
7omm. Con respecto al recubrimiento contemplado en el dise¶o de los pilotes, tomando 
en cuenta el apartado 3-4.6 de ACI 336.1-01 "Specification for the contruction of drilled 
piers", consideramos que es necesario reducir el tama¶o del di§metro de la armadura, con 
el objetivo de evitar cualquier potencial obstrucci·n al momento de realizar el retiro del 
sistema de camisas. Cuando la colocaci·n se realiza con camisas recuperables, la 
especificaci·n detalla que este espacio no debe ser menor a roomm. 

Respuesta: Ver adenda No.2 

Pregunta No. 32 
Dependiendo de sus respuestas podr²an surgir contra preguntas por lo que solicitamos 
ampliar el periodo de consultas a un m§ximo despu®s de recibir sus respuestas. 

Respuesta: Ver adenda No.2. 

Pregunta No. 31 
Dada la complejidad de las obras y a los requisitos de las bases se sol²cita se ampli® el 
plazo de presentaci·n en 15 d²as calendario. 

Respuesta: La ETP.565 incluye descripci·n, medici·n y pago, en donde se indica que se 
pagar§ por metro lineal de pilote terminado y que el pago es compensaci·n total del 
trabajo descrito en esta secci·n, y la 565.01 Descripci·n detallada que incluye el 
suministro y colocaci·n del acero de refuerzo (jaula), separadores y el concreto para 
pilotes perforados, y adem§s la prueba de integridad de los pilotes y la prueba de carga 
indicadas en estas especificaciones. 

Pregunta No. 30 
El acero de refuerzo para uso en los pilotes de los puentes (²tems 4.29 y 4-49), se pagara 
por el ²tem correspondiente a Acero de refuerzo de los ²tems 4.20 y 4.39? 

MfNISTER.²O l)E 
OBRAS i-um rcxs 
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Pregunta No. 39 
La medici·n de pilote de 1.5 de di§metro no me coincide con los planos (PQ2) 

Respuesta: La cantidad reflejada en el Plan de Oferta del documento de licitaci·n para el 
PQ 4, es correcta. 

Respuesta: El cronograma incluido en los documentos de licitaci·n es solo de referencia. 
Los ensayos de carga din§mica deben realizarse durante la ejecuci·n de los trabajos, es 
decir dentro del plazo contractual. 

Pregunta No. 38 
Solicitamos se nos indique si en el cronograma de obra se ha considerado que los ensayos 
de carga din§mica se realizar§n durante la ejecuci·n de los trabajos o est§n fuera del 
tiempo de ejecuci·n de los trabajos para pilotaje. 

Å Respuesta: No ser§ necesario la construcci·n de pilote de prueba. 

Pregunta No. 37 
En caso la respuesta a nuestra interrogante sea que ser§ necesario la construcci·n de un 
pilote de prueba, favor indicarnos bajo que rubro ser§ facturado el mismo. 

Respuesta; La ETP 565 incluye descripci·n, medici·n y pago, en donde se ²ndica que se 
pagar§ por metro lineal de pilote terminado y que el pago es compensaci·n total del 
trabajo descrito en esta secci·n, y la 565.01 Descripci·n detallada que incluye el 
suministro y colocaci·n del acero de refuerzo (jaula), separadores y el concreto para 
pilotes perforados, y adem§s la prueba de integridad de los pilotes y la prueba de carga 
indicadas en estas especificaciones. 

Pregunta No. 36 
Para 565.05 solicitamos se nos aclare si las pruebas de carga din§mica se ejecutar§n en 
pilotes de producci·n o ser§ necesaria la construcci·n de un pilote de prueba 

Respuesta: La prueba de integridad de los pilotes se realizar§ en el 100% de los pilotes 
construidos, como indica la ETP 565.06 y las Notas Generales en los planos. 

Pregunta No. 35 
Es de nuestra comprensi·n que a la totalidad de los pilotes se le realizar§n ensayos 
crosshole bajo la norma ASTM D6760. Solicitamos se nos aclare si la normativa que se 
muestra en el plano 002 NOTAS GENERALES_KL 04DIC2019 en el apartado 6.3 es la 
correcta? 

Respuesta: La longitud de los pilotes se ha determinado con base al nivel del estrato 
resistente de los ensayos rotativos realizados durante el dise¶o detallado. La longitud real 
podr§ variar y deber§ ser determinada en campo durante la perforaci·n, en base al nivel 
del estrato resistente encontrado o como lo indique el INGENIERO. 
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Pregunta No. 42 
La Cl§usula 20.3 de las Condiciones Particulares, establece que la entidad o funcionario 
encargado del nombramiento del Miembro de la Comisi·n de Resoluci·n de Controversias 
(CRC), en caso de no existir acuerdo entre las Partes, ser²a FIDIC, ICC o cualquier otra 
entidad acordada por las partes. 

Respuesta: En la referida Cl§usula, inciso 2, se indica que se determinar§n las sanciones 
con audiencia (primera) del contratista; en dicha audiencia, se entiende incorporadas las 
pruebas de cargo y descargo, y una vez determinadas, en el pen¼ltimo inciso la audiencia 
(segunda) es solamente para la aplicaci·n de la sanci·n, por lo que el uso de los derechos 
de audiencia, presunci·n de inocencia y dem§s del debido proceso, se entienden -c 

incorporados en la audiencia a que se refiere el primer inciso de la cl§usula en comento .. 

Pregunta No. 41 
La Cl§usula 8.7 de las Condiciones Particulares, establece que adicionalmente a la 
indemnizaci·n por demora, existir§n otras sanciones, que el MOPT y el FOVIAL, por cierto, 
en otras Bases de Licitaci·n, denominan "penalidades", expresando que se determinar§n 
con audiencia al contratista. 
Sin embargo, de acuerdo a la redacci·n del pen¼ltimo p§rrafo de dicha cl§usula, pareciera 
que dicha Audiencia es de mero tr§mite, ya que concluye expresando que "una vez 
realizada la audiencia, se proceder§ a levantar un Acta, la cual suscribir§ Contratista, 
Ingeniero y Administrador de contrato y se proceder§ a la aplicaci·n del descuento en la 
estimaci·n pr·xima". (El resaltado es nuestro). Ŀ 
Es decir, que independientemente del descargo del Contratista, se tendr²a por acreditado 
el incumplimiento y/o bastar²a el se¶alamiento del mismo para aplicar autom§ticamente 
la sanci·n, seg¼n -reiteramos- se desprende de dicha redacci·n, inusual en las bases de 
licitaci·n promovidos por el MOPT, independientemente de la normativa de la fuente de 
los recursos. 
Pregunta: Entre los principios que informan al derecho administrativo sancionador, se 
encuentran el de la presunci·n de inocencia y el de debido proceso. En atenci·n a ello, 
respetuosamente, solicitamos modificar el procedimiento establecido en pen¼ltimo 
p§rrafo de la Cl§usula 8.7 de las Condiciones Particulares, a efecto de garantizar dichos 
principios; o, en su defecto, establecer un procedimiento constitucionalmente configurado 
como el dispuesto en la Ley de Procedimientos Administrativos (LPA); ·, el establecido en 
el art²culo 160 de la Ley de Adquisiciones y Contrataciones de la Administraci·n P¼blica 
(LACAP). 

Respuesta: Se mantiene lo indicado en los documentos de licitaci·n. 

Pregunta No. 40 
La Cl§usula 8. 7 de las Condiciones Particulares, establecen que "La cuant²a de la sanci·n 
diaria ser§ de o .1 % del Precio del Contrato". Pregunta: Al respecto y considerando que la 
sanci·n se refiere a indemnizaciones por incumplimiento del plazo de terminaci·n 
(Cl§usula 8.7 CG) y que el monto m§ximo de indemnizaci·n por demora ser²a del 10%, se 
solicita modificar dicha disposici·n as²: "La cuant²a de la sanci·n diaria ser§ de 0.1% 
monto del Contrato pendiente de ejecutar a partir del vencimiento del Plazo de 
Terminaci·n". 

1 
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Pregunta No. 44 
El p§rrafo quinto de la Cl§usula 21 Evaluaci·n de Desempe¶o del Contratista, establece 
que dicha evaluaci·n ser§ aplicada a "futuras contrataciones", por lo que es de nuestro 
entender que en esta oportunidad, am®n de que no aparece en los criterios de evaluaci·n 
de las Ofertas T®cnicas, no ser§ considerada evaluaci·n de desempe¶o alguna. 

Å 
Respuesta: El procedimiento que se aplicara es el que est§ establecido en el Manual de 
mecanismos de evaluaci·n del desempe¶o de administradores de contrato, 
contratistas y supervisores, en la ejecuci·n de los proyectos de inversi·n p¼blica, el 
cual establece que: Los resultados de la evaluaci·n ser§n discutidos con los evaluados 
(contratista y/o supervisor), en caso de no tener observaciones firma de conformidad, en 
caso de no estar de acuerdo con la evaluaci·n, presenta nota de inconformidad a la 
Direcci·n de inversi·n de la obra p¼blica, quien convoca al Administrador de Contrato, al 
jefe inmediato superior del Administrador de Contrato y al contratista y/o Supervisor, con 
el fin de revisar evaluaci·n. En caso de llegar a un acuerdo, solicita a Contratista y/o 
Supervisor, firmar evaluaci·n, en Caso de no llegar a un acuerdo, y el Contratista y/o 
supervisor se negare a firmar, el director de inversi·n de la obra p¼blica ser§ el 
responsable de dirimir y resolver de acuerdo a un procedimiento previamente 
determinado. Finalmente el Director de Inversi·n de la Obra P¼blica, remitir§ la 
evaluaci·n del desempe¶o a la Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones Institucional 
(GACI). 

Pregunta No. 43 
El p§rrafo cuarto de la Cl§usula 21 Evaluaci·n de Desempe¶o del Contratista, establece 
que en caso que el Contratista no estuviere de acuerdo con la evaluaci·n de desempe¶o, 
"el Director de Inversi·n de la Obra P¼blica ser§ el responsable de dirimir y resolver de 
acuerdo a un procedimiento previamente determinado". Sin embargo, no se establece 
dicho procedimiento incluida la posibilidad de recurrir de dicha resoluci·n. 
Consulta: 
En atenci·n a lo anterior, se solicita definir el procedimiento que implementar§ el Director 
de Inversi·n de la Obra P¼blica, para dirimir y resolver la diferencia derivada de la 
evaluaci·n de desempe¶o con la que el Contratista no estuviere de acuerdo, incluyendo un 
recurso para impugnar dicha decisi·n, si fuere el caso. 

Respuesta: Se mantiene lo indicado en los documentos de licitaci·n. 

En el entendido que la CRC es un mecanismo de soluci·n alterna de conflictos que busca 
que los mismos sean resueltos de manera expedita durante la ejecuci·n del contrato, 
resulta conveniente que desde el inicio sea establecida la autoridad nominadora, toda vez 
que surgidos los conflictos, la posibilidad de un acuerdo puede encontrar innecesarias 
demoras. En vista de lo anterior, se solicita definir en este momento a la autoridad 
nominadora y no dejar abierta la elecci·n para el momento en que fuera necesaria realizar 
la designaci·n del Miembro de la CRC, por lo que solicitamos que se defina 
espec²ficamente qui®n ser§ la autoridad nominadora. 

M n-nsranro nE 
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Respuesta: La ETP 565 incluye descripci·n, medici·n y pago, en donde se indica que se 
pagar§ por metro lineal de pilote terminado y que el pago es compensaci·n total del 
trabajo descrito en esta secci·n, y la 565.01 Descripci·n detallada que incluye el 
suministro y colocaci·n del acero de refuerzo (jaula), separadores y el concreto para 
pilotes perforados, y adem§s la prueba de integridad de los pilotes y la prueba de carga 
indicadas en estas especificaciones. 

Pregunta No. 46 
Pilotes de Concreto Reforzado - La especificaci·n t®cnica aplicable a esta actividad deja 
algunas dudas en lo que respecta al §mbito del concepto de pago. En este marco, 
solicitamos confirmar que el concreto y varilla de acero de refuerzo (jaula) deber§n 
incluirse en las actividades 4.29 y 4.49 de la lista de cantidades (Pilotes de concreto 
reforzad o), y no en las actividades 4.15/4.35 (concreto para fundaciones) y 4.20/4.39 
(Acero de Refuerzo). 

Respuesta: El proceso constructivo, como se indica en la ETP 302. BASE TRATADA 
CON ASFALTO, podr§ ser en sitio o en una planta procesadora, ser§ el Contratista 
quien define cu§l de estas dos metodolog²as emplear§. 

c. Respecto al proceso constructivo, la especificaci·n indica 2 posibilidades: Mezclado 
en Planta, o Mezclado En Sitio. Por favor aclarar cual el proceso requerido para este 
proyecto. 

Respuesta: Los valores de resistencia se indican en apartado 302.03 y en la tabla 
mostrada en secci·n 302.05. 

b. àCu§l es la resistencia m²nima requerida para la capa estabilizada? 

Respuesta: El Contratista debe someter a la aprobaci·n del Ingeniero el dise¶o de la 
mezcla (dosificaci·n), como se indica en 302.03. 

a. àCu§l es la dosificaci·n a considerar para la emulsi·n asf§ltica, cemento, y/o otros 
aditivos? 

Pregunta No. 45 
Base Estabilizada con Emulsi·n Asf§ltica - La especificaci·n t®cnica aplicable (302) no 
est§ completa, por lo que se requiere la informaci·n adicional siguiente: 

Respuesta: La interpretaci·n del Licitante es correcta. Los criterios de evaluaci·n son 
los indicados en los documentos de licitaci·n. 

Consulta: En vista de lo expresado, se solicita confirmar si la interpretaci·n realizada es 
correcta, toda vez que lo contrario, implicar²a una desventaja competitiva para los 
oferentes que hubieren realizado o se encontraren realizando trabajos para el MOPT. 
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Pregunta No. 52 
Por medio de la presente solicitamos considerar el ampliar la fecha de entrega de ofertas 
de Licitaci·n "LPI 04/2019 Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel (Pr®stamo 
JICA ES-P6) - Paquete 41 Construcci·n de Puentes Mayores ubicados sobre R²o Grande de 
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Respuesta: Ver Secci·n VIII. Condiciones Particulares (Parte B: Disposiciones 
Espec²ficas), Sub cl§usula 14.1 Precio del Contrato y Secci·n II Datos del Contrato (DDL), 
sub cl§usula 14. 7 

Pregunta No. 51 
Importaci·n de Equipo para ejecutar las obras - favor aclarar si aplica a este proyecto 
alg¼n r®gimen de exoneraci·n de tasas arancelarias o de IV A, o se aplica el r®gimen de 
importaciones temporales. 

Respuesta: No se debe considerar pago por este concepto, debido a que ser§ un contrato Å 
adm²nistrativo de inter®s p¼blico y adem§s, se ha suscrito un convenio de compensaci·n 
ambiental con FONAES que implementar§ las medidas de compensaci·n ambiental 
pertinentes. 

Pregunta No. so 
Lista de Cantidades - Actividad 2.03 "Remoci·n de Ćrboles" - àExiste alg¼n pago a hacer 
al MARN, alcald²as u otra entidad por cada §rbol talada? àEn caso afirmativo, cual ser²a 
ese costo? 

Respuesta: Es correcto. Aplica el Ajuste de Precios. 

Pregunta No. 49 
Secci·n IV. Formularios de la Oferta - Planilla de Datos de Ajuste - Tras analizar este 
formulario (p§gina Fo -6), concluimos que a este proyecto aplica Ajuste de Precios. àEs 
correcta nuestra interpretaci·n? 

Pregunta No. 48 
Datos de La Licitaci·n - IAL 13.4 - Soluciones T®cnicas Alternativas - Favor confirmar si 
son aceptables soluciones t®cnicas alternativas, especialmente en lo que se refiere 
a la metodolog²a de construcci·n de la viga caj·n del Puente 1: R²o Grande de San Miguel. 41lt 
Respuesta: El Licitante deber§ ofertar de acuerdo a lo indicado en la Sub cl§usula 13.4 
de los Datos de la Licitaci·n y en la ejecuci·n: podr§ evaluarse otra propuesta Ŀdel 
Contratista. 

Respuesta: Ver adenda No.1 de fecha 24 de febrero de 2020. 

Pregunta No. 47 
Lista de Cantidades - En el final de la lista existe una partida referente a "Monto de 
Compensaci·n - Convenio MOP con Fondo Ambiental de El Salvador (FONAES)11Å àQu® 
monto se deber§ considerar aqu²? 
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MECO, S. A. 

Pregunta No. 57 
Solicitamos ampliar el tiempo para realizar consultas y entrega de ofertas. 

Respuesta: Ver Adenda No.1 
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Pregunta No. 56 
Solicitamos hacer una revisi·n del personal solicitado y que es dif²cil cumplir con los ~~áá:à;á,W'ai... 
requisitos indicados, considerando que no se construyen muchos puentes de este tipo. 

Respuesta: Referirse a la ETA-8. 

Pregunta No. 55 
Se observa en los planos que en los sitios de botadero se deben construir cunetas y 
derramaderos, àestos ²tems ya est§n incluidos en el plan de oferta?, o en caso contrario 
como se cobrar²an? Ŀ 

Respuesta: En la partida 204.05 Excavaci·n de la v²a en roca, como lo indica la ETA-12. 

Pregunta No. 54 
El polvor²n a construir seg¼n detalle plano ll.7-IA-P4 para Puentes Rio Grande y Taisihuat 
en que partida debe incluirse el costo del polvor²n? 

Respuesta: Los detalles de la placa conmemorativa se incluyen en la ETP 621, ²ndica tipo 
de material, dimensiones, tipo de pernos de anclaje y tipo de letra en alto relieve. 

Pregunta No. 53 
Proporcionar detalle de la placa conmemorativa a instalar en los dos puentes. 

Respuesta: Ver Adenda No.2 

San Miguel y R²o Taisihuat", a un plazo de 03 semana adicional a la fecha de entrega 
prevista inicialmente en las bases de licitaci·n. 
Nuestra solicitud, se debe a que la licitaci·n en referencia, ha requerido un an§lisis muy 
exhaustivo para determinar cu§l ser²a la mejor propuesta t®cnica y las mejores propuestas 
econ·micas que contribuyan al desarrollo ·ptimo en el tiempo de ejecuci·n establecido 
por el cliente, principalmente con respecto a los carros deslizantes o carros de avance 
para la construcci·n del puente en R²o Grande. Para tal efecto es necesario hacer un 
estudio t®cnico de pormenores y una planificaci·n para la utilizaci·n durante la ejecuci·n 
de la obra, que nos requiere un poco m§s de tiempo. 
Por supuesto, tambi®n estamos conscientes de la limitante de tiempo con el _que dispone 
el Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, pero creemos que otorgando tres semanas 
adicionales a la fecha de entrega de oferta prevista, nosotros y resto de los participantes, 
podremos presentar propuestas muy atractivas tanto a nivel t®cnico y econ·mico, que 
ser§n de entera satisfacci·n para ustedes como Contratantes y por ende para el Gobierno 
de la Rep¼blica de El Salvador. 

Ŀ Å Ŀ 1 MINISTERIO l.lE 
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Pregunta No. 62 
De acuerdo a las Base de Licitaci·n Opci·n B: Secci·n 1: Instrucciones a los Licitantes 
(IAL); atendiendo lo establecido en la subcl§usula 7.1. y a la Secci·n 11: Datos de la 
Licitaci·n (DDL), subcl§usulas 22.1 y 25.1, sirva la presente para solicitarles de la manera 
m§s atenta sea prorrogada en treinta (30) d²as calendarios el plazo de presentaci·n y 
recepci·n de Ofertas. 

Respuesta: Durante el proceso de licitaci·n no es posible que participe como Licitante 
principal y luego aparezca en otra oferta de otro Licitante como sub contratista, esto de 
acuerdo con las Normas de Adquisiciones en el Numeral 3, Basado en el principio de "Una 
Oferta por Licitante". 

Pregunta No. 61 
Favor aclarar si una empresa especializada en este tipo de obras que participe como 
oferente, podr§ ofrecer sus servicios como sub contratista de otro oferente. 

Respuesta: Ver adenda No.2. 

Pregunta No. 60 
Considerando que. a la fecha de presentaci·n de esta nota a¼n no se han recibido 
respuestas a solicitudes de aclaraci·n anteriores, que resultan necesarias para la 
preparaci·n de la oferta, nuevamente de la manera m§s atenta, solicitamos se otorgue una 
ampliaci·n al plazo de presentaci·n de la licitaci·n de treinta (30) d²as calendario. 

Respuesta: Referirse a lo indicado en la sub cl§usula 2.1 de la Secci·n VIII. Condiciones 
Particulares y la 2.1 de la Secci·n VIL Condiciones Generales del Contrat~. 

Pregunta No. 59 
Seg¼n lo indicado en las Especificaciones T®cnicas, puntualmente respecto a lo indicado 
en el numeral 108.07 Obtenci·n de derechos de v²a. El Contratante obtendr§ todos los 
derechos de v²a requeridos por la obra. Solicitamos nos aclaren si los terrenos y/o 
viviendas dentro del derecho de v²a, estar§n totalmente desalojadas para el ingreso de 
maquinaria y personal para la demolici·n, antes que la orden de inicio sea emitida? 

Respuesta: Ver Adenda No. 1. 

Pregunta No. 58 
En los documentos de Licitaci·n, Anexos de Bases de Licitaci·n, 4. PROGRAMA DE 
MONITOREO AMBIENTAL, hacen referencias a que la compensaci·n ambiental ser§ 
realizada de acuerdo con lo establecido en el convenio con el Fondo Ambiental de El 
Salvador FONAES. Se solicita aclarar, àqu® incluir§ el Contratista en sus costos y que le 
corresponder§ a FONAES?, ya que en el CUADRO DEL PLAN DE OFERTA PAQUETE4 V6, 
aparece como rengl·n de pago, lo siguiente:" Monto de compensaci·n- convenio MOP con 
Fondo Ambiental de El Salvador (FONAES)'' 

Respuesta: Ver Adenda No.2 

. . . i 
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Respuesta: Ver adenda No.1 

Pregunta No. 63 
Con relaci·n al criterio de Elegibilidad y Calificaci·n, de la Secci·n III (Sin Calificaci·n 
Previa), numeral 2. Calificaci·n 2.3.2 FACTURACIčN PROMEDIO DE CONSTRUCCIčN 
ANUAL en el que se establece una " Facturaci·n promedio de construcci·n anual por un 
m²nimo de USD 21 millones, calculado como el total de pagos certificados recibidos por 
contratos en proceso y/o completados, dentro de los ¼ltimos s a¶os, dividido por s a¶os, 
hacemos constar lo siguiente: 
Å En el pa²s, en los ¼ltimos cinco a¶os, se han realizado ¼nicamente dos puentes de 
complejidad similar, a la del Puente Rio Grande, (puente en caj·n postensado de secci·n 
variable). 
Å Existen empresas nacionales que han demostrado experiencia realizando este tipo de 
proyectos con complejidad similar e incluso mayores a la que representa los puentes Ria 
Grande y Taisihuat. 
Por lo anteriormente expuesto, solicitamos de la manera m§s atenta, se modifique el 
criterio de elegibilidad y calificaci·n siguiente: 
2.3.2 FACTURACION PROMEDIO DE CONSTRUCCION ANUAL de la siguiente manera 
"Facturaci·n promedio de construcci·n anual por un m²nimo de USD 7 millones, calculado 
como el total de pagos certificados recibidos por contratos en proceso y/o completados, 
dentro de los ¼ltimos 5 a¶os, dividido por 5 a¶os" tomados de los estados financieros 
correspondientes a periodos contables, ya cerrados y auditados. 

Respuesta: Ver adenda No.2. 

Dicha solicitud es debido a la problem§tica eminente del Coronavirus relacionada con la 
recepci·n en el pa²s de recursos provenientes del exterior; y que, a la fecha, no se cuenta 
con respuesta de varias consultas hechas a ese Ministerio que inciden en la preparaci·n y 
costeo, por la complejidad y magnitud de este importante proyecto, todo con el fin de 
presentar una mejor Oferta T®cnica y Oferta de Precio que redunde en beneficio del 
proyecto y el pa²s. 

1 : ~* : 1 Mti"IST®1UO DE 
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Pregunta No. 64 
Con relaci·n a los requisitos detallados en la Secci·n III, Criterio de Evaluaci·n y 
Calificaci·n (Sin Calificaci·n Previa) 1.1.2 Personal, l. Gerente de Proyecto y 2. Ingeniero 
Residente Principal, cargos clave para la ejecuci·n del proyecto, para los que se requiere 
una "Experiencia en Obras Similares (M²nimo a¶os)", de cinco (S) y cuatro (4) a¶os 
respectivamente y entendiendo que "Obras similares se admitir§n de la tipolog²a 
siguiente: Puentes de concreto con longitud al menos de 75 m. Se admitir§n proyectos de 
estructuras tipo viaducto o puentes que cumplan con la misma longitud, efectuados dentro 
de un proyecto de construcci·n de obras civiles. La experiencia en obras similares ser§ 
considerada solo en el cargo propuesto"; y, adem§s que "se aceptar§ experiencia solo 
cuando ha formado parte del equipo del contratista a cargo de la construcci·n del 
Proyecto". . 
Considerando que, en los ¼ltimos a¶os, la cantidad de puentes a considerar como obras liJ,I:'-, !IW!~~ 

similares, que se han ejecutado en el pa²s es,:astante limitada, y m§s a¼n, los puentes en 0 q 
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Pregunta No. 67 
Por este medio y en atenci·n al proceso de Licitaci·n P¼blica Internacional No. LPl- 
04/2019 "Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel (Pr®stamo JICA ES~P6) - 
Paquete 4, Construcci·n de Puentes Mayores ubicados sobre R²o Grande de San Miguel y 
R²o Taisihuat", de acuerdo a las Base de Licitaci·n Opci·n B: Secci·n 1: Instrucciones a los 
Licitantes (IAL); atendiendo lo establecido en la subcl§usula 7.1. y a la Secci·n 11: Datos 

Respuesta: Ver adenda No.1 

Pregunta No. 66 
En el numeral !AL 15.1 indica lo siguiente: La(s) moneda(s) de la Oferta ser§(n) tal como 
describe a continuaci·n: Las tarifas unitarias y precios ser§n cotizados por el Licitante en e 
la Lista de Cantidades en las siguientes monedas por separado: 
(²) Para los suministros a las Obras que el Licitante se propone suministrar desde dentro 
del pa²s del Contratante, en adelante denominada, "la moneda local". y para los 
suministros a las Obras que el Licitante se propone suministrar desde fuera del pa²s del 
Contratante (en adelante denominados "necesidades de moneda extranjera"), en Yenes 
japoneses àes correcta la afirmaci·n?. 
Ser²a conveniente unificar la moneda a utilizar en la presentaci·n de la oferta "d·lares de 
los estados unidos de Am®rica" y no utilizar los yenes japoneses. 

Respuesta: Ver adenda No.1 

Pregunta No. 65 
LISTA DE CANTIDADES (Para la Oferta de Precio) - Monto de Compensaci·n - Convenio 
MOP con Fondo Ambiental de El Salvador (FONAES) - No hay un monto financiero para 
poner en esta l²nea, àcorrecto? 

Respuesta: Ver adenda No.1 

vigas tipo caj·n presforzado montadas en forma de voladizo, que representan una 
complejidad superior en la construcci·n de proyectos de puentes, de la manera m§s atenta 
solicitamos que se modifiquen los requisitos detallados en la Secci·n III, Criterio de 
Evaluaci·n y Calificaci·n (Sin Calificaci·n Previa) 1.1.2 Personal, 1. Gerente de Proyecto y 
2. Ingeniero Residente Principal. 
Å "Experiencia en Obras Similares (M²nimo a¶os)", Tres (3) a¶os, para los cargos de l. 
Gerente de Proyecto y 2. Ingeniero Residente Principal. 

Å "Obras similares se admitir§n de lo tipolog²a siguiente: Puentes de concreto con 
longitud al menos de 75 m. Se admitir§n proyectos de estructuras tipo viaducto o 
puentes que cumplan con lo mismo longitud, efectuados dentro de un proyecto de 
construcci·n de obras civiles. La experiencia en obras similares ser§ considerada solo ft 
en el cargo propuesto. 

Para los Cargos No. 1 y No. 2, se aceptar§ experiencia cuando ha formado parte del equipo 
del contratista o cargo de la construcci·n del Proyecto, o un subcontratista que haya tenido 
a su cargo lo ejecuci·n de los actividades claves del proyecto como, por ejemplo> la 
construcci·n de las vigas tipo caj·n presforzado montadas en forma de voladizo" 
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San Salvador, a los seis d²as del mes de marzo de dos mil veinte. 

Respuesta: Ver adenda No.2 

de la Licitaci·n (DDL), subcl§usulas 22.1 y 25.1, sirva la presente para solicitarles de la 
manera m§s atenta sea prorrogada en treinta (30) d²as calendarios el plazo de 
presentaci·n y recepci·n de Ofertas. Dicha solicitud es debido a la complejidad y magnitud 
de este importante proyecto, con el fin de presentar una mejor Oferta T®cnica y Oferta de 
Precio que redunde en beneficio del proyecto y el pa²s. 

MINISTERIO HE 
Ol1RJIS PĐlll lCAS 
Y DlffltANSPORTE 
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MECO, S. A. 

Pregunta No. 3 
La Cl§usula 14. 7 de las Instrucciones a los Licitan tes, establece que "A menos que se 
indique lo contrario en los DDL, todos los derechos, impuestos y dem§s grav§menes 
pagaderos por el Contratista en virtud del Contrato, o por cualquier otro motivo, 
veintiocho d²as antes de la presentaci·n de las ofertas, se incluir§n en las tarifas y precios 
y en el Precio de la Oferta que presente el Licitante''. 
En la Cl§usula 14.7 de los Datos de la Licitaci·n (DDL), se refiere a los licitantes a la 
publicaci·n que aparece en el Diario Oficial No. 149, Tomo No. 404 de fecha 15 de agosto 
de 2014, de cuya lectura se advierte que se exonera a las empresas japonesas del pago "de 
todas las cargas fiscales e impuestos gravados en la Rep¼blica de El Salvador en relaci·n 
a los ingresos provenientes del suministro de productos y/ o servicios a ser proporcionados 
bajo el proyecto", as² como del pago del Impuesto a la Transferencia de Bienes Muebles y 
a la Prestaci·n de Servicios (IVA). 
En consecuencia, la Cl§usula 14. 7 de las Instrucciones a los Licitan tes, no ha sido 
modificada para los licitantes de otras nacionalidades, por lo que deber²a entenderse que 
los impuestos y dem§s grav§menes pagaderos por el Contratista en virtud del Contrato, o 
por cualquier otro motivo, veintiocho d²as antes de la presentaci·n de las ofertas, se 
incluir§n en las tarifas y precios y en el Precio de la Oferta que presente el Licitante. 
De acuerdo a la Carta Oferta de Precio que aparece en la Secci·n IV. Formularios de Oferta, 
establece que el Licitante, deber§ declarar que no tiene reserva sobre los Documentos de Ŀ~,;):,77'1~~ 
Licitaci·n incluidas las adendas, Carta que de conformidad a la Cl§usula 12.1 Cartas d~ 
Ofertas y Planillas de las Instrucciones a los Licitantes, "deben completarse sin ning¼ Ŀ 
tipo de modificaciones al texto". En consecuencia, el Licitante estar²a reconociendo el 

1 

Respuesta: Ver Adenda No. 3. 

Pregunta No. 2 
Los separadores de bicicarril que se est§n solicitando en el paquete 4, no coinciden con 
los del paquete 2 en medidas. Separadores bicicarril Paquete 4 Medidas 10.39xi.5ix2.83. 
àQu® medidas se respetaran para los separadores? 

Respuesta: Ver Adenda No. 3. 

Pregunta No. 1 
Se solicitan 800 metros lineales de Flex Beam, los cuales no se especifica en planos las 
cantidades de Flex Beam de 2 crestas y 3 crestas. 

El Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, les informa las siguientes aclaraciones, 
para que sean tomadas en cuenta en la elaboraci·n de su oferta. 

LICITACION PĐBLICA INTERNACIONAL LPI-0412019 
CONTRATACIčN DE LA CONSTRUCCIčN DE BYPASS EN LA CIUDAD DE SAN MIGUEL 
(PR£STAMO JICA ES-P6) ĿPAQUETE 4, CONSTRUCCIčN DE PUENTES MAYORES 

UBICADOS SOBRE RĉO GRANDE DE SAN :MIGUEL Y RĉO TA1SIHUAT" 

ACLARACIčN NÜ 3 

1\.l INISTER..ro 1) E 
OllR.AS PĐlll fCAS 
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En este contexto de las Bases de Licitaci·n del proceso LPI-04/ 2019, as² como de la 
existencia de las ordenanzas municipales, de la posici·n del MOPT y del inter®s de las 
municipalidades de hacer efectivas las tasas, que para este proyecto podr²an convertirse 
en millonarias y en perjuicio de la inversi·n p¼blica, solicitamos modificar la Cl§usula 14. 
7 de los Datos de la Licitaci·n en el sentido que las tasas municipales establecidas para la 
ejecuci·n del proyecto en el municipio respectivo, no deber§n considerarse en el precio 
de la oferta por parte del Licitante, toda vez que la obra es de inter®s nacional y propiedad 
del MOPT. 
En su defecto, es decir, en el caso que se confirmare que si debe considerarse el pago de 
las tasas municipales en cuesti·n, solicitamos modificar la Lista de Cantidades (Para la 
Oferta de Precio), agregando despu®s del rengl·n del NA, un rengl·n denominado TASAS 
MUNICIPALES, con lo cual -adem§s- todos los licitantes participar²an en igualdad de 
condiciones al incorporar este costo, el cual al igual que el !VA (Cl§usula 37.1 DDL), se 
excluir²a en el momento de evaluar las ofertas. 

En ese mismo sentido, en la misma Aclaraci·n, de manera categ·rica expres· que "Ni el 
licitante ni este Ministerio debe considerar pago a la municipalidad" y que las ordenanzas 
de citadas en esa oportunidad, "no tiene car§cter obligatorio para el Ministerio". 
Sin embargo, es del conocimiento del MOPT, que en otro proyecto ejecutado en la zona 
oriental, la municipalidad liquid· de oficio -en contra de la posici·n del MOPT- la tasa por 
la ejecuci·n del proyecto m§s el 5% de contribuci·n por fiestas patronales, lo que ha 
generado litigios judiciales; y, en el caso del Paquete 1, una de las municipalidades, ya ha 
solicitado la informaci·n sobre el monto del contrato, l·gicamente, para realizar la 
tasaci·n e iniciar la acci·n de cobro, contra el contratista. 

contenido de la Cl§usula 17.1 IAL; y, por tanto, obligado a su cumplimiento, es decir, a 
incluir en el precio ofertado, "todos los derechos, impuestos y dem§s grav§menes 
pagaderos por el Contratista en virtud del Contrato, o por cualquier otro motivo". 
Como es del conocimiento del MOPT, existen ordenanzas municipales en las jurisdicciones 
(Quelepa, Moncagua y San Miguel) donde se construye y construir§ el By Pass de la Ciudad 
de San Miguel, que gravan -entre otras actividades- la ejecuci·n del proyecto con tasas 
bajo la figura de permisos, que van desde el 4.0% al 6.6% del monto total del contrato 
m§s el 5% del resultado de esos porcentajes, como contribuci·n para fiestas patronales 
de cada municipio, parad·jicamente, beneficiado con la construcci·n del proyecto, cuya 
aplicaci·n incrementar²a el monto del contrato; y, en consecuencia, la contrapartida del 
Gobierno de El Salvador, toda vez que entendemos que los fondos provenientes de la 
cooperaci·n japonesa, no pueden ser utilizados para el pago de impuestos ni de 
grav§menes . 
El MOPT en la Aclaraci·n No. 5 de la Licitaci·n P¼blica LPINT No. 002/2018 (Paquete 1, 
en ejecuci·n), ante precisas preguntas sobre el pago de tasas municipales, expres· que "El 
licitante no debe asumir el pago de impuestos municipales tales como permisos de 
construcci·n, licencias de construcci·n rompimiento de pavimentos, permisos para obras 
civiles y ampliaciones viales", toda vez que en su opini·n, la municipalidad carece de 
competencia para imponer impuestos, tasas o multas municipales a las obras p¼blicas a 
realizar por el Gobierno Central. 
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Respuesta: Ver adenda No. 3 
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Pregunta No. 6 
En la Secci·n IV. Formularios de la Oferta, Lista de Cantidades (para la Oferta de Precio) 
en la partida ETA-6 Ejecuci·n del Plan de Manejo Ambiental del Plantel, establece 4 , 
meses. Favor aclararnos esta cantidad de meses, dado que la duraci·n del proyec 
indicada en los documentos de licitaci·n es de 730 d²as calendario. 

Respuesta: Ver adenda No. 3 

b) àse deber§ considerar las tasas municipales? En casa afirmativo, favor indicar a que 
municipio pertenecen ambos puentes 

Respuesta: Debe considerar todos los derechos y dem§s grav§menes que est®n vigentes a 
la fecha de 28 d²as antes de la presentaci·n de ofertas. 

a) A que se refieren los Documentos de Licitaci·n al indicar que: veintiocho (28) d²as 
antes de la fecha de presentaci·n de las ofertas, se incluir§n en las tarifas y precios y 
en el Precio Total de la Oferta que presente el Licitante". 

Pregunta No. 5 
En la secci·n l. Instrucciones a los Licitantes, numeral 14. Precios y descuentos de la 
Oferta, se indica lo siguiente: "14.7 A menos que se indique lo contrario en los DDL, todos 
los derechos, y dem§s grav§menes pagaderos por el Contratista en virtud del Contrato, o 
por cualquier otro motivo, veintiocho (28) d²as antes de la fecha de presentaci·n de las 
ofertas, se incluir§n en las tarifas y precios y en el Precio Total de la Oferta que presente 
el Licitante". Con relaci·n a este requerimiento, exponemos las siguientes consultas: 

Respuesta: Ver Adenda No. 3 

Pregunta No. 4 
REMOCIčN DE CERCOS 
De acuerdo a la E.T.P. NÜ 203.02 la remoci·n de estructuras de delimitaci·n de 
propiedades incluye el suministro de los materiales y la construcci·n de otro cerco 
indicada por el derecho de v²a. 
Favor de informar si para el ²tem NÜ "203.01 Remoci·n de cercos y alambres existentes" 
se realizar§ un cierre de la misma longitud y las mismas caracter²sticas en otro lugar. En 
caso de ser afirmativo suministrar los planos de alambrado tipo correspondiente. 

Respuesta: Ver Adenda No. 3. 

Asimismo, el futuro Contratista no quedar²a expuesto a un eventual e injusto desequilibrio 
de la ecuaci·n financiera del contrato, por no considerar dicha carga tributaria ni el MOPT 
a un reclamo econ·mico para el reintegro de la suma pagada en concepto de tasas y gastos 
adicionales, en caso que las municipalidades las hicieran efectivas. 
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Respuesta: Ver adenda No. 3. 

d. àSera responsabilidad del Contratista realizar el Control Geom®trico de la Estructura 
durante las etapas constructivas? En caso afirmativo, bajo que partida deber§ incluirse 
el costo asociado a este control y cu§les ser²an los requerimientos para el software en 
el que se pretenda realizar dicha actividad. 

Respuesta: Ver adenda No. 3. 

c. Para cada etapa constructiva (especialmente cada etapa de construcci·n de dovelas) Å 
deben de calcularse contraflechas de colado, considerando los pesos de los carros de 
colado, la resistencia y el m·dulo de elasticidad del concreto, entre otros. estos 
c§lculos de la estructura se realizan para cada etapa constructiva, lo que requiere 
realizar un m·dulo matem§tico de an§lisis que considere las influencias de las etapas 
constructivas y permita la estimaci·n del efecto que tendr§ en la estructura durante 
la construcci·n y las cargas atrapadas en ella para la fase de servicio. Esta actividad 
es com¼nmente conocida como Control Geom®trico. 

Respuesta: Ver adenda No. 3. 

b. Dentro de los planos del proyecto no hemos logrado encontrar la pir§mide de 
deformaciones asociadas al procedimiento constructivo. Dicha pir§mide de 
deformaciones es una referencia importante para determinar las contraflechas de 
construcci·n para cada dovela considerando las secuencias constructivas. Favor 
proporcionar la pir§mide de deformaciones de l²nea base para este proyecto, o aclarar 
si el c§lculo de la misma ser§ responsabilidad del Contratista y bajo que partida deber§ 
incluirse el costo asociado a este c§lculo. 

Respuesta: Ver adenda No. 3. 

Å 
Pregunta No. 8 
Continuando con el tema de presfuerzo, y considerando el sistema constructivo propuesto, 
se realizan las siguientes consultas: 
a. La revisi·n de la estructura considerando las propiedades particulares del sistema de 
presfuerzo utilizado tanto durante la construcci·n como despu®s de ocurridas todas 
las perdidas, àser§ responsabilidad del contratista? En caso afirmativo bajo que 
partida deber§ incluirse el costo asociado a dicha revisi·n. 

Respuesta: Ver Adenda No. 3. 

Pregunta No. 7 
En la Secci·n IV. Formularios de la Oferta, Lista de Cantidades (para la Oferta de Precio) 
en la partida ETA-6 Ejecuci·n del Plan de Manejo Ambiental del Plantel, establece 48 
meses. Favor aclararnos esta cantidad de meses, dado que la duraci·n del proyecto 
indicada en los documentos de licitaci·n es de 730 d²as calendario. 

MINISTERICl DE 
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Respuesta: Ver adenda No. 3. 

CONSTRUCTOl<A 
MECO, S. A. 

Pregunta No. 9 
IMPUESTOS, En el ²tem 14. 7 de secci·n I, Instrucciones a los licitan tes, se lee: "A menos 
que se indique lo contrario en los DDL .... y en la secci·n II, Datos de la Licitaci·n, IAL 14. 7, 
explica los descuentos que se le har²an a las empresas no domiciliadas y en p§rrafo final 
se lee: "Para todos los licitantes": Ŀ 
"Los licitantes deber§n tomar en cuenta lo estipulado en el Diario Oficial No. 149 Tomo 
404 publicado en fecha 15 de agosto de 2014". Al leer el diario ya relacionado, en la parte 
pertinente se lee que las empresas japonesas estar§n exentas de cancelar impuestos, lo 
anterior da una ventaja competitiva a dichas empresas y castiga a las de otras 
nacionalidades, trayendo consigo la falta de equidad en las ofertas a presentar. 
En adici·n a lo anterior, la Corte Suprema de justicia a emitido dos sentencias, la primera 
contra la alcald²a de Delgado No 783-2002, de fecha 13 de noviembre de 2003 y la segunda 
contra la alcald²a de Soyapango No. 704-2002 de fecha 14 de noviembre de 2003, en las 
cuales define que son proyectos de inter®s nacional, como es este caso, y determina que 
®stos, los proyectos de inter®s nacional, escapan de la autonom²a Municipal, por lo que 
solicitamos se aclare si los participantes, cuales quiera que sean, adem§s de los impuestos 
municipales por los activos incorporados a las obras, deber§n de pagar un impuesto 
municipal por el valor de la carretera o del contrato de construcci·n de ®sta. adjuntan 
ambas sentencias 

Respuesta: Ver Adenda No. 3. 

f. En caso que el Contratista sea responsable de las actividades detalladas en los romanos 
i,ii,iii,iv, àse requerir²a que, dentro del personal requerido para el proyecto, sea 
necesario el disponer de un ingeniero de estructuras especialista en puentes 
construidos por voladizos recesivos que firme como responsable y presente la 
documentaci·n a revisi·n por parte del Especialista de Supervisi·n? En caso 
afirmativo, en que partida deber§ considerase este costo. 

Respuesta: La comprensi·n del Licitante es correcta, es responsabilidad del 
Contratista. El costo asociado con la elaboraci·n de las fichas deber§ ser distribuido 
por el Licitante entre los precios unitarios de las partidas de pago relacionadas con la 
construcci·n de la viga caj·n y su preesfuerzo. 

e. De igual manera, para los cables de preesfuerzo, los alargamientos a registrar durante 
la transferencia de carga dependen de las propiedades mec§nicas reales de acero de 
preesfuerzo a colocar, as² como tambi®n de las recomendaciones del fabricante del 
sistema particular. En funci·n de lo anterior es necesario preparar fichas de tensado 
para cada uno de los cables detallados en el proyecto indicando los alargamientos 
esperados y las desviaciones permitidas al mismo. La elaboraci·n de estas fichas. 
àser§ responsabilidad del Contratista? En caso afirmativo, bajo que partida deber§ 
incluirse el costo asociado a esta actividad. 
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Pregunta No. 13 
Datos de La Licitaci·n - IAL 14.7 - Derechos, impuestos y dem§s grav§menes pagaderos 
por el Contratista en virtud del contrato - Favor aclarar si se deber§n incluir en la oferta 
los Impuestos Municipales integrados en las ordenanzas de las Alcald²as de Moncagua, 
Quelepa , San Miguel, Comacar§n, Uluazapa y/o otros. En caso afirmativo, àqu® tasas son 
las aplicables? 

Respuesta: Ver adenda No. 3 

Pregunta No. 12 
Secci·n IV. Formularios de la Oferta - Lista de Cantidades - Solicitamos confirmar si la 
actividad 2.04 - Remoci·n de cercos de alambre existentes incluye su restituci·n como 
se indica en la especificaci·n t®cnica respectiva. 

Respuesta: Se mantiene lo indicado en los Documentos de Licitaci·n. Cualquier propuesta A 
de variaci·n por efectos de procesos constructivos debe ser propuesta por el Contratista w 
y aprobada por el Ingeniero, durante la ejecuci·n de los trabajos, de acuerdo con las 
condiciones generales del contrato. 

b) Solicitamos sea considerado el uso de tuber²a met§lica di§metro 2" para la 
ejecuci·n de la prueba. Esto debido a que la tuber²a pl§stica podr²a sufrir alg¼n 
agrietamiento durante la introducci·n de la armadura de pilote y llen§ndose 
de lechada de concreto, impidiendo la ejecuci·n del pilote. 

Respuesta: Ver adenda No.3 

a) La norma ASTM D6760 en Fig. 4, indica la configuraci·n para la colocaci·n de 
tuber²as para la ejecuci·n del ensayo 4 tubos para pilotes entre rooomm a 1400 
mm y 6 tubos para pilotes entre di§metro de 1500 mm y 2100 mm, nuestra 
solicitud de se basa en la literatura de ETP, ya que no indica para los di§metros 
de pilotes contenidos en esta licitaci·n. 

Pregunta No. 11 Å 
Con respecto a las pruebas de integridad de los pilotes nos gustar²a fueran consideradas 
las siguientes solicitudes de cambio: 

Respuesta: Ver adenda No. 3 

Pregunta No. 10 
En la especificaci·n ETP 565 PILOTES DE CONCRETO REFORZADO COLADOS INSITU 
(D=1.50 m y D=l.2 m), espec²ficamente en el apartado 565.05 Prueba de Carga, ya que es 
de nuestro entender que los pilotes en R²o Taisihuat ¼nicamente est§n ubicados en el 
estribo 2 y por lo tanto no seria posible la ejecuci·n de pruebas en estribo y pila tal y como 
la literatura lo indica. Favor indicar si nuestra comprensi·n es la correcta. 
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Respuesta: El segmento del tablero que va sobre la pila se conecta de manera integral y 
tiene una resistencia de 420 kg/cm2. Ver adenda No.3 

Pregunta No. 16 
Con relaci·n al rengl·n de pago de actividades para el Puente R²o Grande, 4.34 Concreto 
Estructural Clase "A" para cabezal en pilas f'c = 280 kg/crnz, solicitamos se aclare a que 
elemento se refiere esta actividad, ya que entendemos que el segmento del tablero que va 
sobre la pila se conecta de manera integral, (es decir es un colado monol²tico) por lo que 
deber²a tener una resistencia de 420 kg/cm2. 

Respuesta: Ver adenda No. 3. 

Pregunta No. 15 
De acuerdo con la ETP 636 "ILUMINACIčN PARA PUENTES" que dice textualmente: el 
suministro e instalaci·n de reservaciones para la posterior puesta en marcha del sistema 
de iluminaci·n para el puente sobre el Rio Grande de San Miguel seg¼n se indica en los 
planos de ILUMINACION. (Plano 142 BASES PARA LUMINARIAS-142), consultamos en que 
partida se cobrara dichas reservaciones (Bases para luminarias) para la Iluminaci·n del 
Puente Rio Grande. 

Respuesta: Las partidas consultadas del plan de oferta en el tema de Manejo Ambiental, 
que corresponden a las unidades de las partidas 8.11, 8.14 y 8.31 en donde interviene el 
zacate vetiver son metros lineales, por lo tanto son correctas. Y para las partidas 8.12, 
8.27 y 8.28 Ver Adenda No.3. 

8.11 Siembra de zacate vetiver m 4,840 4,840 DUDA: "m"o "m2" 
El plazo de terminacion es de 730 dias 

8.12 Control de Manejo Ambiental mes 48 24 (24 meses) 
Revegetaci·n de taludes con 

8.14 zacate vetiver m 1,820 1,820 DUDA: "m"o "m2" 
Limpieza y recolecci·n de 

8.27 desechos generados en el cierre 
de proyecto sg 2 1 DUDA: si es Suma Global, es solo (1) 

8.28 Control de calidad de aire sg 2 1 DUDA: si es Suma Global, es solo (1) 

8.31 Mantenimiento de za cate vetiver m 4,840 4,840 DUDA: "rn':o "m2" 

Pregunta No. 14 
El motivo del presente es para solicitar aclaraciones en el tema de "MANEJO AMBIENTAL" 
- favor consultar el documento adjunto. Presenta un cuadro siguiente con las siguientes 
dudas: 

Respuesta: Ver adenda No. 3 

1\.lfNtSTEP..JO DE 
onnxs t>¿nuc.~s 
Y DETR .. "NSPORTE 



8 

Pregunta No. 21 
. En la secci·n III Criterios de Evaluaci·n y Calificaci·n (Sin Calificaci·n Previa), 1. 
Evaluaci·n, a.i Evaluaci·n de Ofertas T®cnicas, 1.1.2 Personal Clave, en la cual la tipolog²a 
o descripci·n de los proyectos similares dice textualmente: "Puentes de concreto con 
longitud al menos de 75 m. Se admitir§n proyectos de estructuras tipo viaducto o puentes 
que cumplan con la misma longitud, efectuados dentro de un proyecto de construcci·n de 
obras civiles. La experiencia en obras similares ser§ considerada solo en el cargo 
propuesto." Solicitamos se reduzca la longitud del puente a 50 metros, tanto para la 
experiencia de la empresa, como para la experiencia de los ingenieros que se propongan 
para los cargos de gerente del proyecto y como residente principal. 

Respuesta: La experiencia espec²fica requerida en la secci·n 2.4.2 (b) puede ser cumplida 
a trav®s de la experiencia de un subcontratista especializado, siempre que este 
subcontratista est® incluido en el formulario ELE-2 de los documentos de licitaci·n. 

Pregunta No. 20 
La experiencia solicitada en el ac§pite 2.4.2 con relaci·n a la experiencia especifica en 
construcci·n, espec²ficamente la de tener experiencia propia en: "vigas tipo Caj·n de 
concreto preesforzado, montadas en forma de voladizo, con una longitud noĿ menor de 
som." y la "Pilotes de Concreto colados in situ con un di§metro no menor a 1200 mm, con Å 
una longitud no inferior a zom." àPueden ser sustituidas adjuntando una . carta 
compromiso con alg¼n subcontratista especializado en la materia? 

Respuesta: Ver adenda No. 3 

Pregunta No. 19 
Favor brindar detalles de Jaulas para aves de los ²tems 8.05, 8.06 y 8.07 y detalles de caja 
de infiltraci·n de ²tem s.or, 

Respuesta: Ver adenda No. 3. 

Pregunta No. 18 
Dentro del numeral 1 de dicha adenda, se incluyen en las p§ginas 1 y 2, las Tablas A. 
Moneda Local y Tabla B. Moneda extranjera las cuales no coinciden con las tablas 
detalladas en la secci·n IV. Formularios de la Oferta, en las p§ginas 6 y 7 de los 
documentos de licitaci·n originales. Favor aclarar cu§les ser§n las tablas por considerar 
para la preparaci·n de la oferta. 

Respuesta: Ver adenda No. 3 

Pregunta No. 17 
En las Especificaciones T®cnicas Particulares, puntualmente en la ETP 208 EXCAVACIčN 
Y RELLENO ESTRUCTURAL, subsecci·n 208.02 Materiales, se mencionan los explosivos, 
favor aclarar si ser§ requerido el uso de explosivos para las actividades 208.01 Excavaci·n 
para Estructuras. 
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Respuesta: Se mantiene lo establecido en los documentos de licitaci·n. 

Pregunta No. 24 
En nuestro pa²s, la construcci·n de puentes importantes no ha sido com¼n, y los 2 ¼ltimos 
construidos, El Para²so, sobre el Ria Lempa y el Viaducto del tramo 2 del By Pass de 
Puerto de La Libertad, han sido construidos de casualidad por la misma empresa; por lo 
tanto, encontrar profesionales locales que cumplan con el requisito antes mencionado es 
casi imposible. Por otro lado, la construcci·n de puentes lleva a controlar actividades 
similares en la construcci·n de carreteras, Terracer²a, fabricaci·n y colocaci·n de 
concretos, de colocaci·n de acero, de capas de pavimentos, etc., por lo que solicitamos 
se ampli® la acepci·n de proyectos "strnil ares, a la construcci·n de carreteras 
pavimentadas. 

Pregunta No. 23 
En la adenda No.1 se exige para el profesional de Control de Calidad tener experiencia 
m²nima de 2 a¶os y se indica, para este caso, que tenga 3 a¶os de experiencia en 
proyectos de obras similares. 
Seg¼n las bases, la acepci·n de proyectos similares se define de la siguiente manera: 
"Obras similares se admitir§n de la tipolog²a siguiente: puentes de concreto con longitud 
al menos de 75m. Se admitir§n proyectos de estructuras tipo viaducto o puentes que 
cumplan con la misma longitud, efectuados dentro de un proyecto de obras civiles. La 
experiencia en obras similares ser§ considerada solo en el cargo propuesto". 
Respuesta: Se aclara que la experiencia general requerida para al profesional de Control 
de Calidad es de 8 a¶os. 

Respuesta: Se mantiene lo establecido en los documentos de licitaci·n. 

Pregunta No. 22 
En el plan de oferta en la secci·n 550, CONSTRUCCION DE PUENTES, 
Aparecen que se utilizaran Concretos Estructurales Clase A para muros de retenci·n (fe = 
280Kg/cm2), Concreto Estructural Clase A para Viga tipo Caj·n (fe = 420 Kg/cm2) y 
Concretos Clase B para nivelaci·n de pisos (fe= 140 Kg/ cmz), al respecto, la especificaci·n 
de la SIECA, la cual es una Especificaci·n General de origen for§neo y que, por lo tanto, 
no est§ condicionada a las caracter²sticas f²sicas de nuestra arena y gravas, en tabla 
adjunta da unas relaciones agua/cemento determinadas y fijas para estos concretos y 
tambi®n condiciona contenidos m²nimos de cemento que, de aplicarse dan como resultado, 
basados en la experiencia, resistencias m§s altas en un 30% o 35% de la que se solicita, 
lo cual se traduce en un sobre costo oneroso sin necesidad y que castiga al precio de la 
oferta, ya que, esto tiene que costearse, aun cuando lo que se necesita es que se cumpla 
con la resistencia especificada, que es la que garantiza una buena respuesta del concreto 
ante un evento extremo; expuesto lo anterior preguntamos: àSe podr§ adendar esta 
especificaci·n en el sentido que prive la resistencia especificada sobre la relaci·n 
agua/cemento?. Se adjunta tabla contenida en la especificaci·n de la SIECA. 

Respuesta: Se mantiene lo establecido en los documentos de licitaci·n. 

MINISTERIO T>E 
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Pregunta No. 26 
Nos referimos nuevamente al requisito de la experiencia se¶alado en la secci·n III, a 
Criterios de Evaluaci·n y Calificaci·n (sin Calificaci·n Previa), en ITEM 2.4 Experiencia, Å 
sub ²tem 2.4.2, en el cual se lee: "Para los contratos de arriba u otros contratos 
contemplados o en ejecuci·n como contratista principal (entidad individual o integrante 
de ]V) entre el 1 de enero de 2009 y la fecha l²mite para la presentaci·n de las ofertas, 
experiencia m²nima de construcci·n de las siguientes actividades claves contempladas 
satisfactoriamente" 
Å Vigas Tipo Caj·n de Concreto Pre esforzado montadas en forma de voladizo, con una 
longitud no menor de son:i. 

Å Pilotes de concreto colados in s²tu, con un di§metro no menor a 1,200 mm, con una 
longitud a 20 rn. 

En primera oportunidad, nuestra empresa pregunto: "Nuestra pregunta al respecto es que, 
dado que en nuestro pa²s puentes de este tipo, adem§s de los construidos sobre el r²o 
Lempa hace alrededor de 25 a¶os, solo se han construido 2, uno sobre el rio Lempa, en el 
municipio de Tacachico y el que actualmente se est§ construyendo en el Tramo II del 
Bypass del Puerto de La Libertad y ambos por la misma empresa, se podr§ considerar 
superada esta parte mostrando el compromiso de suministro la empresa fabricante del 
Carro lanzador y la contrataci·n del t®cnico en esa clase de obras" y la respuesta obtenida 
fue: "Se mantiene lo indicado en los documentos de licitaci·n". Por lo que por nuestra A 
parte consideramos que no se nos ha respondido en forma clara, ya que nos dejan siempre Å 
con las mismas dudas; expuesto lo anterior a continuaci·n les reformulamos la pregunta 
de la siguiente manera: "estableci®ndose que "Debe ser cumplida (puede ser un 
subcontratista especializado)". En ese sentido, se entiende que dicha experiencia por su 
especializaci·n puede ser acreditada a trav®s de un subcontratista con experiencia en esos 
hitos. Si la percepci·n es correcta, àQuiere decir que para acreditar la experiencia referida 
debe presentarse el CV de la empresa subcontratada con la respectiva carta compromiso 
de participaci·n en la obra en caso de ser adjudicado?" 
ĿNo obstante, en diferentes procesos llevados a cabo en el pasado se ha considerado que, 
si la o las empresas participantes no cuentan con alguna o algunas experiencias 
espec²ficas, estas sean superadas a trav®s de presentar, con todos los atestados de 
experiencia a uno o varios subcontratistas, con el fin de permitir una mayor participaci·n 
y por lo tanto estimular la competencia, por lo que consideramos esta vez no debe de ser 
la excepci·n. 
Expuesto lo anterior les solicitamos que su respuesta sea clara y contundente con lo 
preguntado a fin de que no quede ninguna duda al respecto. 

Respuesta: Referirse a lo establecido en 1.1.2 Personal de la Secci·n III. Criterios de 
Evaluaci·n y Calificaci·n (Sin Calificaci·n Previa) de los documentos de licitaci·n y sus 
adendas. 

Pregunta No. 25 
Con relaci·n a los requisitos que debe de cumplir el profesional propuesto para el cargo 
de "Especialista en Higiene y Seguridad Ocupacional (Prevenci·n de Accidentes). 
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NUTP/far 

~~doG ir'~~) 
Gerente de Adquisiciones y ontratac¼sii.~]KSÁ&'i-~;: 

Institucional - GACI 

San Salvador, a los diecis®is d²as del mes de marzo de dos mil veinte. 

Respuesta: Se mantiene lo indicado en los documentos de licitaci·n. 

Pregunta No. 27 
En relaci·n al Apostillado de los documentos solicitamos se apruebe aceptar los 
documentos certificados notariados en cada pa²s de origen sin apostillar y solo en caso de 
ser Adjudicado estos deber§n Apostillarse. 

Adem§s, remitirse a la sub clausula IAL 35.2 Secci·n I. Instrucciones a los Licitantes. 

La experiencia espec²fica requerida en la secci·n 2.4.2 (b) puede ser cumplida a trav®s de 
la experiencia de un subcontratista especializado, siempre que este subcontratista est® 
incluido en el formulario ELE-2 de los documentos de licitaci·n, en donde se solicitan los 
datos del o los subcontratistas y su experiencia en las actividades claves descritas, para 
ser tornadas en cuenta en la evaluaci·n de ofertas. 

Respuesta: La respuesta fue clara y contundente, ya que al examinar los documentos de 
licitaci·n se puede apreciar que para el factor 2.4.2 (a) Experiencia espec²fica en 
construcci·n: El n¼mero m²nimo de 2 contratos similares los cuales han sido completados 
satisfactoria y sustancialmente como contratista principal (entidad individual o 
integrante de JV), entre lro de enero de 2009 y la fecha l²mite para la presentaci·n de las 
Ofertas. El documento no deja lugar a dudas que la experiencia debe ser como contratista 
principal no se admiten subcontratistas en ning¼n caso para este factor. 

MINl~TElUO 11'E 
OTIR.AS P¦HUCAS 
Y DE.TRANSPORTE 

: Ŀf Ŀ. -~~. . "4 ... 





CONSTRUCT0i1A 
MECO,S.A. ~ 

Ley aplicable La ley vigente que rige el contrato es la de la 
Re ¼blica de El Salvador. 

1..4 
[Indicar nombre direcci·n del Contratista] 

No aplican sistemas de transmisi·n electr·nica. 
Se har§n en f²sico, cartas y bit§coras. 

1.3 Sistemas de transmisi·n 
electr·nica 

Secciones NO APLICA 1.1.5.6 

3 a¶os despu®s de terminada la obra. Periodo para la 
Notificaci·n de Defectos 

L 
1.1.3.7 

El plazo de terminaci·n es de setecientos treinta 
(730) d²as contados a partir de la Fecha de Inicio. 

L.1.3.3 Plazo de Terminaci·n 
Nombre del Prestatario El Gobierno de la Rep¼blica de EL Salvador 1.1.2.12 

1.1.2.11 Nombre del Banco 

Nombre y direcci·n del 
Ingeniero 

1 .1.2.4 y l.3 erente de Proyecto Consorcio NIPPON KOEI 
AC 
irecci·n: 87 Av. Norte #604, Edificio Torre 
utura, Nivel 14, Local 1, Col. Escal·n, S.S., El 
alvador, C.A. 
el.:+503 2264.861612264.8617 I Fax.:+503 
264.8615 
Agencia de Cooperaci·n Internacional de Jap·n 
(JICA) 

l .1.2.2 y 1.3 Ministerio de Obras P¼blicas y de Transporte, 
M·dulo "E", Plantel La Lechuza, Km. 5 112 
Carretera a Santa Tecla, frente al Estado Mayor de 
la Fuerza Armada, San Salvador, El Salvador, C. 
A. 

Nombre y direcci·n del 
Contratante 

Subcl§usula Datos Condiciones 

Parte A - Datos del Contrato (DC) 

Condiciones Particulares ( CP) 
Las siguientes Condiciones Paniculares complementan las CG. Cuando exista un conflicto, las 

disposiciones en las CP prevalecer§n sobre aquellas en las CG. 

Secci·n VIII. Condiciones Particulares (CP) 
CP-1 Secci·n Vffi. Condiciones Particulares (Parte A: Datos del Contrato) 
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Å 1 

--1 

i 
- Por no dar cumplimiento a toda instrucci·n emanada 
por escrito de parte del Ingeniero, dentro del plazo queá 
para ello se establezca en cada caso, relativa al' 
cumplimiento de obligaciones contractuales. Por cada 
jincumplimiento: US$ 150.00 por cada d²a. 

j Adicionalmente se establecen las siguientes sanciones, 1 

1 las cuales se determinar§n con audiencia del 
1 Contratista: 

: La cuant²a de la sanci·n diaria ser§ del 0.1 % del 
Precio del Contrato. 

8.7 Indemnizaci·n por 
demora de las Obras 

El horario normal de trabajo es de acuerdo a las 
:l leyes laborales de El Salvador (C·digo de Trabajo). 
. Si el Contratista desea trabajar fuera de la jornada 
' laboral y el horario establecido, puede hacerlo 
.1 cumpliendo con la legislaci·n vigente, sin embargo 
para actividades que necesiten la aprobaci·n del 

1 

Ŀ personal del Ingeniero deber§ pagar las horas extras 
que sean estrictamente necesarias. Estos costos 

. ser§n deducidos de los certificados de pago a cuenta 
1 del Contratista. El Contratista deber§ notificar al 
Ingeniero con 24 horas de anticipaci·n. El costo de 

; la hora extra ser§ calculado en base a las planillas 
salariales de los involucrados. 

. El per²odo de vigencia abarcar§ desde la fecha de 
1 inicio hasta la finalizaci·n del periodo para la j; 

. notificaci·n de defectos. 
-------Ŀ Ŀ---- -------ĿĿ- ----- -- 

1 
! 

6.5 
1 

1 

Ŀ La Garant²a de Cumplimiento se presentar§ en 
. forma aceptable por el cliente por el diez por ciento 

1 

( 10%) del monto contractual aceptado, pagadero en 
D·lares de los Estados Unidos de Am®rica . 

____ J -------Ŀ 
4.2 

1 

1 

Horas regulares de 
trabajo 

Garant²a de 
Cumplimiento 

1 Las variaciones que aumenten el Monto Contractual 
. deber§n ser aprobadas por el Contratante. 

, Obligaciones y 3.1 (B)(ii) 
Facultades del Ingeniero I 

1 1 

Castellano 

__ J___ ------ ---------ĿĿ -~- ---------- --~ ----- ~ 
_ El Contratante dar§ posesi·n y acceso al lugar de las : 
1 obras el d²a de la fecha de inicio. 
! 

r Ti~-;;;;, Ŀ;~ra acceso y - ĉi 1 
Ŀ posesi·n de todas las 
partes del Lugar de las 
Obras 

Idioma para l .4 
comunicaciones 

Idioma que rige 1.4 El idioma que rige es el Castellano. 

Su bcl§usula Datos Condiciones 

__ S_ec_c_ill_n_V_I_TT_._C_on_d_ic_io_n_e_s_P_ar_ti_cu_l_ar_e_s_(P_art_e_A_:_D_a_m_s_d_el_C_o_n_tr_fil_o_) ~CP-2 



~ GONSTRUCT0i1A \:ZJ 
MECO, S.A. 

IRI > 2.8 sustituir el lote, seg¼n lo indicado en~ A 

las Especificaciones T®cnicas Particulares. ~~ Ŀ 

1 Å 

1 

1 . 

l_ 

- Por no presentar cualquier informe o documento 
requerido en los Documentos Contractuales: US $ 
100.00 por cada d²a. 

1-Por no cumplir con el valor de IR! de 2.00 rn/km para 
~a condici·n superficial del pavimento asf§ltico, se 
aplicar§ la penalidad seg¼n el detalle siguiente: 

1

- Por no presentar o presentar en forma incompleta los 
programas requeridos en la Cl§usula CG- 8.3: US $ 
1300.00 por cada d²a. 

- Por la ausencia injustificada en la obra del Personal 
Clave, se har§ acreedor a una sanci·n: US $200.00 por 
d²a. 

I_ Por cada d²a que no sea actualizada la bit§cora o que 
no se encuentre en el sitio establecido. Por omitir 
registro en la bit§cora de eventos importantes de manera! 
oportuna en el desarrollo de la obra: US $50.00 por cadaá 
d²a. 

1

- Por retirar del proyecto equipo (maquinaria) utilizad 
1 

en ®ste, sin haber obtenido previamente la aprobaci·n 
escrita del Ingeniero. Por cada d²a y por maquinaria: usá 
$1,500.00. 

I_ Por no disponer en el proyecto de los recursos rr¼nimo~ 
árequeridos, incluidas las instalaciones provisionales, 
~eg¼n oferta y programa de trabajo. Por cada infracci·n 

1_ 

por d²a hasta su incorporaci·n: US $150.00. 

- Por cada equipo de laboratorio NO calibrado seg¼n lo 
establece la normativa ASTM/AASHTO, con 
!certificado de calibraci·n vencido. Por cada d²a: USĿ 
$150.00. 

- Por realizar alg¼n cambio del Personal Clave propuesto! 
len su oferta, sin la debida aprobaci·n por parte del 
²lngeniero, se har§ acreedor a una sanci·n: US $200.00 
por d²a. 

CP-3 Secci·n VIII. Condiciones Particulares (Parte A: Datos del Contrato) 
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Å 

13.5.(b)(ii) 

1 

1 Quince por ciento (15 % ) 
1 
Montos Provisionales 

La cantidad m§xima de da¶os por demora ser§ I O % 
del Precio del Contrato final. 

En caso de atraso imputable al Contratista, los costos 
á del Ing~niero y sus colaboradores se le descontar§n al 
á Contratista. Å 

Para la aplicaci·n de las sanciones adicionales, se 
seguir§ el siguiente procedimiento: Detectado el 
incumplimiento, el Ingeniero informar§ de inmediato 
al Administrador de Contrato del Cliente, ®ste ¼ltimo 
convocar§ al Contratista a una audiencia en la que se 
le notificar§ el incumplimiento, una vez realizada la 
audiencia, se proceder§ a levantar un Acta, la cual 
suscribir§ Contratista, Ingeniero y Administrador de 

: Contrato y se proceder§ a la aplicaci·n del descuento 
en la estimaci·n pr·xima. Este procedimiento se 
aplicar§ cuantas veces sea necesario, hasta la 
liquidaci·n del contrato. 

L-. 
1 8.7 

CP-4 Secci·n VIII. Condiciones Particulares (Parte A: Datos del Contrato) 



CONSTRUCTORA 
MECO, S.A. 

0.83% del Monto Contractual Aceptado. Monto m²nimo para los 14.6 
certificados de pago 
provisionales 

Cinco por ciento (5 %) del Monto Contractual 
Aceptado. 

L²mite de los Montos 14.3(c) 
Retenidos 

14.2(b) Tasa de amortizaci·n 
para devoluci·n de pago 
anticipado 

Porcentaje de Retenci·n r 14.3(c) 

14.2 (a) 

Pago 
Anticipado 

14.2 EINTE POR CIENTO (20%) porcentaje del 
onto Contractual Aceptado, que deber§ 
agarse en las monedas y las proporciones en 
ue sea pagadero el monto contractual aceptado. 
ara ello el Contratista presentar§ al Ingeniero, 
iuntamente con la garant²a de pago anticipado, 
n Plan de Utilizaci·n del mismo, el cual deber§ 
ontener el nombre de los rubros, montos y 
echas de utilizaci·n, oblig§ndose el Contratista 
seguir dicho Plan; en caso de ser necesario el 
lan de utilizaci·n del pago anticipado puede ser 
modificado a solicitud por escrito del 
Contratista, esta modificaci·n deber§ contar con 
la aprobaci·n del Ingeniero; la solicitud deber§ 
ser debidamente justificada. 
1 Ministerio verificar§ si se ha utilizado 
onforme al Plan de Utilizaci·n. De 
ornprobarse la mala utilizaci·n del pago 
anticipado, se har§ efectiva la Garant²a 
colTespondiente. 
Las deducciones se empezar§n a realizar desde 
el primer certificado de pago provisional. 

1- --- 

'Pago 
anticipado 

Subcl§usula Datos Condiciones 

Las deducciones ser§n del Veinte por ciento 
(20% ), siempre que el pago anticipado sea 
reembolsado en su totalidad en el pen¼ltimo 
Certificado de Pago _provisional. 
Cinco por ciento (5%) 

CP-5 Secci·n VITT. Condiciones Particulares (Parte A: Datos del Contrato) 
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Å 

Å 

20.3 
1 i -- -~~~------+-------- - - - - Ŀ- -Ŀ-Ŀ Ŀ---Ŀ-----------Ŀ -Ŀ--Ŀ -Ŀ __ _______, 
EIC, ICC o cualquier otra entidad acordada 
f ntre las partes. 
1 

Ŀ-Ŀ _L . -- - 

Ninguno 20.2 

Å Un solo miembro. 
.;. -- Ŀ- ĿĿ- .. Ŀ--Ŀ-Ŀ-Ŀ- Ŀ--Ŀ 

28 d²as despu®s de la Fecha de Inicio 20.2 
. ---Ŀ--------- ĿĿĿ-- 

El l²mite por siniestro no debe ser menor de 
1 
US$300,000.00 por siniestro 

18.3 

- ----~~~-- 

Entidad o funcionario 
encargado del 
nombramiento (de no 
llegarse a un acuerdo) 

Lista de miembros 
¼nicos potenciales de la 
Comisi·n para la 
Resoluci·n de 
Controversias 

Monto m²nimo del 
seguro de 
responsabilidad civil 
(contra riesgos de 
terceros) 

Fecha l²mite para el 
nombramiento de la 
Comisi·n para la 
Resoluci·n de 
Controversias 

N¼mero de miembros de 20.2 
la Comisi·n para la 
Resoluci·n de 
Controversias 

Los deducibles por siniestros no deben exceder el 
12% del monto asegurado. 
! 1 

1 

' 

Monto m§ximo de 18.2(d) 
cantidades deducibles 
del seguro contra riesgos 
del Contratante 

b. 28 d²as a partir de la fecha de inicio 

a. 14 d²as a partir de la fecha de inicio 

18.1 1 

b. P·lizas relevantes 

a. Evidencia de 
seguros 

Plazos para entregar 
los seguros: 

Subcl§usula Datos Condiciones 

CP-6 Secci·n VIII. Condiciones Particulares (Parte B: Disposiciones Espec²ficas) 



7 CONSTRUCTOi-M~- 
MECO, S.A. 

El procedimiento de desembolso utilizado en este contrato es por 
transferencia directa, de ITCA a la cuenta bancaria del Contratista; 
y 
los cargos por comisiones bancarias de 
responsabilidad del Contratista. 

Como una excepci·n a lo anteriormente indicado, los Montos 
Provisionales para cubrir el costo de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias ser§n usados para pagos al Contratista de la parte que le 
corresponde pagar al Contratante (la mitad del total) de las facturas de 
la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias por sus honorarios y 
gastos, de conformidad con la subcl§usula 20.2 de las Condiciones 
Generales. La instrucci·n previa del Ingeniero no ser§ necesaria con 
respecto al trabajo de la Comisi·n de Resoluci·n de Controversias. El 
Contratista presentar§ las facturas de la Comisi·n de Resoluci·n de 
Controversias y la evidencia satisfactoria de haber pagado el l 00% de 
dichas facturas como parte de la documentaci·n justificativa de las 
Declaraciones presentadas en virtud de la subcl§usula 14.3, que 
contienen solicitudes de pago por concepto de Montos Provisionales 
para cubrir el costo de la Comisi·n de Resoluci·n de Controversias. 
La certificaci·n por parte del Ingeniero de dichas Declaraciones estar§ 
basada dichas facturas y dicha evidencia de pago por el Contratista. Los 
gastos generales, utilidades, etc. del Contratista no se incluir§n en Jos 
montos provisionales para el costo de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias. 

Se a¶ade el siguiente texto al final de la subcl§usula 13.5: 

Referirse a lo estipulado en el Diario Oficial No. 149 Tomo 404 
publicado en fecha 15 de agosto de 2014. 

Reemplazar en el tercer p§rrafo: "de conformidad con la definici·n que 
establece el Banco." por "de conformidad con la definici·n establecida 
en el Convenio de Pr®stamo entre el Banco y el Prestatario." 

Esta subcl§usula se elimina por completo. 

Parte B - Disposiciones Especificas 

Sub cl§usula 14 
Precio del Contrato y 
Pago. 

Subcl§usula 13.5 
Montos Provisionales 

Subcl§usula 6.2 
Nivel Salarial y 
Condiciones de Trabajo 

Subcl§usula 4.1 
Obligaciones Generales 
del Contratista 

Subcl§usula 1.15 
Inspecciones y 
Auditor²as por parte 
del Banco 

CP-7 Secci·n VJIT. Condiciones Particulares (Parte B: Disposiciones Espec²ficas) 
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Si se determina, bas§ndose en evidencia razonable, que alg¼n 
empleado del Contratista ha participado en pr§cticas corruptas, 
fraudulentas o coercitivas durante la ejecuci·n de las Obras, 
dicho empleado ser§ removido de su cargo seg¼n lo estipulado 
en la subcl§usula 6.9 [Persona] del Contratista]. 

Si el Contratante determina, bas§ndose en evidencia razonable, 
que el Contratista ha participado en pr§cticas corruptas, 
fraudulentas, colusorias o coercitivas, al competir por el Contrato 
o al ejecutar el mismo, el Contratante podr§, despu®s de dar una 
notificaci·n al Contratista con 14 d²as de anticipaci·n, rescindir 
el Contrato y expulsar al Contratista del Lugar de las Obras, y las 
disposiciones de la cl§usula 15 se aplicar§n como si dicha 
rescisi·n se hubiera hecho en virtud de la subcl§usula 15.2 
[Terminaci·n por parte del Contratante]. 

Reemplazar toda la subcl§usula 15.6 por lo siguiente: Å (d) los tipos de cambio ser§n los prevalecientes en la Fecha 
Base y determinados por el banco central del Pa²s. 

(e) si cualquier monto pagadero por el Contratista a1 Contratante 
en una moneda espec²fica supera el monto pagadero por el 
Contratante al Contratista en esa moneda, el Contratante 
podr§ recuperar el saldo de ese monto de los dem§s 
importes adeudados al Contratista en otras monedas; y 

(b) otros pagos al Contratante por parte del Contratista se har§n 
en la moneda en la cual el Contratante haya efectuado el 
gasto correspondiente, o la moneda acordada entre las 
Partes; 

(a) el pago de las indemnizaciones que se especifican en la Å 
subcl§usula 8.7 de las Condiciones Generales, se har§ en 
las monedas y proporciones que se se¶alan en la Carta de la 
Oferta; 

El Precio del Contrato se pagar§ en la moneda o monedas en las 
que se expresa el precio de la Oferta en la Carta de la Oferta. Si 
se se¶ala m§s de una moneda, los pagos se har§n de la siguiente 
manera: 

Se elimina el ¼ltimo p§rrafo de la Secci·n VII, Condiciones 
Generales 14 .1 y se sustituye por lo siguiente: 
Los equipos del Contratista, incluidos los respectivos repuestos 
esenciales, importados por el Contratista con el ¼nico fin de ejecutar 
el contrato, deber§n pagar los impuestos y derechos de importaci·n. 
Exceptuando lo estipulado en el Diario Oficial No. 149 Tomo 404 
publicado en fecha 15 de agosto de 2014. 

Reemplazar toda la subcl§usula 14.15 por lo siguiente: 

Subcl§usula 15.6 
Pr§cticas Corruptas o 
Fraudulentas 

Subcl§usula 14.15 
Monedas de Pago 

Subcl§usula 14.1 
Precio del Contrato 

CP-8 Secci·n VIII. Condiciones Particulares (Parte B: Disposiciones Espec²ficas) 



El arbitraje podr§ iniciarse antes o despu®s de la terminaci·n de las 
Obras. Las obligaciones de las Partes, el Ingeniero y la Comisi·n 
para la Resoluci·n de Controversias no ser§n alteradas a ra²z de 
cualquier proceso de arbitraje que se est® llevando a cabo durante 
la ejecuci·n de las Obras. 

Ninguna de las Partes estar§ limitada en los procedimientos ante el 
§rbitro o §rbitros a las pruebas o argumentos presentados 
previamente ante la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias 
para obtener su decisi·n, ni a las razones de inconformidad 
se¶aladas en su respectiva Notificaci·n de Inconformidad. 
Cualquier decisi·n de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias ser§ admisible como prueba en el 
arbitraje. 

La sede del arbitraje ser§ una ubicaci·n neutral determinada en 
conformidad con las reglas de arbitraje aplicables, y el arbitraje se 
conducir§ en el idioma para comunicaciones definido en la 
subcl§usula 1.4 [Ley e Idioma]. 20Los §rbitros tendr§n plena 
facultad para abrir, verificar y modificar cualquier certificado, 
decisi·n, orden, opini·n o tasaci·n del Ingeniero, as² como 
cualquier decisi·n de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias, que sean pertinentes a la controversia. Nada 
descalificar§ a los representantes de las Partes y al Ingeniero para 
servir de testigo y presentar evidencia ante el §rbitro o §rbitros en 
relaci·n con cualquier asunto pertinente a la controversia. 

(b) si el Contrato es con contratistas nacionales, arbitraje con el 
proceso conducido de acuerdo con las leyes del Pa²s del 
Contratante. 

(a) si el Contrato es con contratistas extranjeros (o si el miembro 
principal es un contratista extranjero, en caso de JV), arbitraje 
internacional con el proceso administrado por la C§mara de 
Comercio Internacional (CCI, o ICC por sus siglas en Ingl®s) y 
conducido bajo las Reglas de Arbitraje de la CCI, por uno o m§s 
§rbitros nombrados de acuerdo con dichas reglas de arbitraje. 

Cualquier disputa entre las Partes que surja de o en relaci·n con el 
Contrato no resuelta amigablemente de acuerdo con la subcl§usula 
20.5 supra y respecto de la cual la decisi·n de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias (de haberse emitido) no haya adquirido 
car§cter definitivo y obligatorio se resolver§ en forma definitiva 
mediante arbitraje. El arbitraje se llevar§ a cabo de la siguiente 
manera: 

Reemplazar toda la subcl§usula 20.6 por lo siguiente: Subcl§usula 20.6 
Arbitraje 

CP-9 Secci·n Vlll. Condiciones Particulares (Parte B: Disposiciones Espec²ficas) 
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Å 

Å 

Para futuras contrataciones, la Gerencia de Adquisiciones y 
Contrataciones Institucional, pondr§ a disposici·n de las 
Comisiones de Evaluaci·n de Ofertas, los resultados de las ¼ltimas 
evaluaciones obtenidas por los Contratistas objeto de evaluaci·n, 
siempre que ®sta no exceda a dos a¶os a partir de la fecha de la 
evaluaci·n de su oferta presentada. Se tomar§n en cuenta 
¼nicamente las evaluaciones del desempe¶o que se encuentren en 
el registro de la GACI, previo al d²a y hora se¶alados para la 
presentaci·n de oferta y las Comisiones de Evaluaci·n de Ofertas, 
aplicar§n los resultados de las evaluaciones del desempe¶o, 
afectando la capacidad t®cnica del oferente, para efectos de 
adjudicaci·n, seg¼n la siguiente tabla: 

Los resultados de la evaluaci·n ser§n discutidos con los evaluados 
(contratista), en caso de no tener observaciones firma de 
conformidad, en caso de no estar de acuerdo con la evaluaci·n, 
presenta nota de inconformidad a la Direcci·n de Inversi·n de la 
Obra P¼blica, quien convoca al Administrador de Contrato, al jefe 
inmediato superior del Administrador de Contrato y al Contratista, 
con el fin de revisar evaluaci·n. En caso de llegar a un acuerdo, 
solicita a Contratista, firmar evaluaci·n, en caso de no llegar a un 
acuerdo, y el Contratista se negare a firmar, el Director de Inversi·n 
de la Obra P¼blica ser§ el responsable de dirimir y resolver de 
acuerdo a un procedimiento previamente determinado. Finalmente 
el Director de Inversi·n de la Obra P¼blica, remitir§ la evaluaci·n 
del desempe¶o a la Gerencia de Adquisiciones y Contrataciones 
Institucional (GACI). 

El Administrador de Contrato contar§ con un per²odo de diez d²as 
h§biles para realizar el proceso de: Evaluaci·n del desempe¶o, 
resoluci·n de inconformidades presentadas por el evaluado, y 
presentar resultados de la evaluaci·n al Jefe inmediato superior. 

Para los proyectos cuyo per²odo contractual sea menor a un a¶o, el 
Administrador de Contrato realizar§ dos evaluaciones, la primera a 
medio tiempo y la segunda al final de dicho per²odo; y para los 
proyectos cuyo per²odo contractual sea mayor a un a¶o, el 
Administrador de Contrato realizar§ evaluaciones semestrales. La 
nota final que obtenga el Contratista, al final de la ejecuci·n de la 
obra, ser§ el promedio de las evaluaciones realizadas. 

El Viceministerio de Obras P¼blicas (VMOP) por medio del 
Administrador del Contrato y con el visto bueno del jefe inmediato 
superior, realizar§ evaluaciones del desempe¶o del Contratista. 

Se adiciona la sub cl§usula siguiente: 

CP-10 

Sub Clausula 21 
Evaluaci·n de Desempe¶o 
del Contratista 

Secci·n VIII. Condiciones Particulares (Parte B: Disposiciones Espec²ficas) 
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En caso de que el ofertante hubiera ejecutado varios contratos, se 
promediar§ los resultados de esas evaluaciones. 

CP-11 

NJVELDE CONDJCTON ANTE DESEMPE¤O 

DESEMPE¤O Las Ofertas T®cnicas se 

"A" · 90% · m§s evaluar§n al 100% del ountaie obtenido 
DESEMPE¤O Las Ofertas T®cnicas se 
"B" · enhĿe el evaluar§n al 90% del 
80.00 y 89.99 % puntaje obtenido 
DESEMPE¤O Las Ofertas T®cnicas se 
"C" · entre 70.00 evaluar§n al 80% del 
V 79.99 % puntaie obtenido 
DESEMPE¤O Las Ofertas T®cnicas se 
"D" · 69.99% · evaluar§n al 70% del 
menos puntaje obtenido 

Secci·n VITl. Condiciones Particulares (Parte B: Disposiciones Espec²ficas) 
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No se adjunta una copia de estas Condiciones Generales a estos Documentos de 
Licitaci·n/Contrato. 

http://www.j ica. go.j p/ eng lish/o ur_ wo rk/types_ o f_ass i stance/ oda_loans/ oda_ op _i nfo/ gu ide/tender/ s pan is h. html 

Las Condiciones Generales del Contrato se encuentran disponibles en la p§gina web de JICA 
que se indica a continuaci·n: 

Secci·n VII. Condiciones Generales (CG) 
Las Condiciones Generales que gobiernan el presente Contrato ser§n las Condiciones del 
Contrato para Construcci·n, Edici·n Armonizada BMD, preparadas y registradas por la 
Federaci·n Internacional de Ingenieros Consultores (F®d®ration Internationale des 
Ing®nieurs-Conseils, o FIDIC), FIDIC 2010, todos los derechos reservados, (en adelante 
denominadas las "CG Est§ndar"). Esta publicaci·n es para uso exclusivo de los Prestatarios de 
JICA y sus organizaciones ejecutoras del proyecto, conforme se estipula en el Convenio de 
Concesi·n de Licencia celebrado entre JICA y FIDIC con fecha l ro de agosto de 2008, y por 
consiguiente, ninguna parte de esta publicaci·n podr§ reproducirse, traducirse, adaptarse, 
almacenarse en un sistema de recuperaci·n de datos ni transmitirse en forma alguna o por 
medio alguno, ya sea mec§nico, electr·nico o magn®tico, mediante fotocopias, grabaci·n u 
otros medios, sin la previa autorizaci·n por escrito de la FIDIC, salvo por las partes 
mencion~~a y con el ¼nico prop·sito de elaborar este Contrato. 

Secci·n VJI. Condiciones Generales CG-1 



Obligaciones Generales del Contratista 25 
Garant²a de Cumplimiento 26 
Representante del Contratista 27 
Subcontratistas 28 
.Cesi·n de Beneficio de Subcontrato 29 
Cooperaci·n 29 
Trazado 29 
Procedimientos de Seguridad 30 
Control de Calidad 30 

El Contratista 25 

Å Obligaciones y Facultades del Ingeniero 21 
Delegaci·n por el Ingeniero 23 
Instrucciones del Ingeniero 24 
Reemplazo del Ingeniero 24 
Decisiones 24 

El Ingeniero 21 

Derecho de Acceso al Lugar de las Obras 18 
Permisos, Licencias y Aprobaciones 19 
Personal del Contratante 20 
Arreglos Financieros del Contratante 20 
Reclamaciones del Contratante 20 

El Contratante 18 

1.1 Definiciones 7 
1.2 Interpretaci·n 13 
1.3 Comunicaciones 13 
1.4 Leyeldioma 14 
1.5 Orden de Prioridad de los Documentos 14 
1.6 Convenio 15 
1.7 Cesi·n 15 
1.8 Cuidado y Suministro de los Documentos I 5 
1.9 Demoras de los Planos o Instrucciones 16 
1.10 Uso de los Documentos del Contratista por Parte del Contratante 16 
1.11 U so de los Documentos del Contratante por Parte del Contratista 17 
1.12 Detalles Confidenciales.......................................................................................... 17 
1.13 Cumplimiento de la Legislaci·n 18 
1.14 Responsabilidad Conjunta y Solidaria 18 
1. 15 Inspecciones y Auditor²as por Parte del Banco 18 

4. 
4.1 
4.2 
4.3 
4.4 
4.5 
4.6 
4.7 
4.8 
4.9 

3. 
3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 

2. 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 

l. Disposiciones Generales 7 

ĉndice de Cl§usulas 

Condiciones Generales Secci·n VII. 

CG-I Secc²·n VII. Condiciones Generales 



CONSTRUCTORA 
MECO, S. A. 

Personal y Mano de Obra 40 
Contrataci·n de Personal y Mano de Obra .40 
Nivel Salarial y Condiciones de Trabajo 40 
Personas al Servicio del Contratante .41 
Leyes laborales 41 
Horas de Trabajo .41 
Instalaciones para el Personal y la Mano de Obra .41 
Salud y Seguridad .41 
Supervisi·n del Contratista .43 
Personal del Contratista .43 
Registro del Personal y los Equipos del Contratista 44 
Alteraci·n del Orden 44 
Personal Extranjero 44 
Suministro de Alimentos .44 
Abastecimiento de Agua .44 
Medidas contra Plagas e Insectos .44 
Bebidas Alcoh·licas y Drogas 44 
Armas y Municiones .45 
D²as Festivos y Costumbres Religiosas 45 
Preparativos de Sepelio .45 
Prohibici·n de Trabajo Forzoso u Obligatorio .45 
Prohibici·n de Trabajo Infantil Perjudicial .45 
Registro de Historia Laboral de los Trabajadores .45 
Organizaciones de Trabajadores .45 
No Discriminaci·n e Igualdad de Oportunidades .46 

Subcontratistas Designados 38 
Definici·n de "Subcontratista Designado" 38 
Objeciones a las Designaciones 39 
Pagos a Subcontratistas Designados 39 
Comprobantes de Pago .40 

Datos del Lugar de las Obras 31 
Suficiencia del Monto Contractual Aceptado 31 
Condiciones F²sicas Imprevisibles 32 
Servidumbre de Paso y Dependencias 33 
No interferencia 33 
Ruta de Acceso 34 
Transporte de Bienes 34 
Equipos del Contratista 34 
Protecci·n del Medio Ambiente 35 
Electricidad, Agua y Gas 35 
Equipos del Contratante y Materiales de Libre Disposici·n 35 
Informes de Avance 36 
Seguridad del Lugar de las Obras 37 
Operaciones del Contratista en el Lugar de las Obras 37 
F·siles 38 

6. 
6.1 
6.2 
6.3 
6.4 
6.5 
6.6 
6.7 
6.8 
6.9 
6.10 
6.11 
6.12 
6.13 
6.14 
6.15 
6.16 
6.17 
6.18 
6.19 
6.20 
6.21 
6.22 
6.23 
6.24 

s. 
5.1 
5.2 
5.3 
5.4 

4.10 
4.11 
4.12 
4.13 
4.14 
4.15 
4.16 
4.17 
4.18 
4.19 
4.20 
4.21 
4.22 
4.23 
4.24 

Secci·n VTI. Condiciones Generales CG-2 



Terminaci·n de Trabajos Pendientes y Reparaci·n de Defectos 60 
Costo de Reparaci·n de los Defectos 60 
Pr·rroga del Plazo para la Notificaci·n de Defectos 61 
Incumplimiento en Cuanto a la Reparaci·n de Defectos 61 
Retiro de Trabajos Defectuosos 62 
Pruebas Adicionales 62 
Derecho de Acceso 62 
B¼squeda por parte del Contratista 62 
Certificado de Cumplimiento 62 
Obligaciones no Cumplidas 63 

11. Responsabilidad por Defectos 60 
11.1 
11.2 
11.3 
11.4 
11.5 
11.6 
11.7 
11.8 
11.9 
11.10 

10. Recepci·n de las Obras por parte del Contratante 57 
10.1 Recepci·n de las Obras y Secciones 57 Å 
10.2 Recepci·n de partes de las Obras 58 
10.3 Interferencia con las Pruebas a la Terminaci·n 59 
10.4 Superficies que Requieren Reacondicionamiento 60 

Obligaciones del Contratista 55 
Demora en las Pruebas 56 
Repetici·n de las Pruebas 56 
Fracaso de las Pruebas a la Terminaci·n 56 

Pruebas a la Terminaci·n 55 

Inicio, Demoras y Suspensi·n 50 
Inicio de las Obras 50 
Plazo de Terminaci·n 50 
Programa 51 
Pr·rroga del Plazo de Terminaci·n 52 
Demoras Ocasionadas por las Autoridades 53 
Avance 53 
Indemnizaci·n por Demora 54 
Suspensi·n de las Obras 54 
Consecuencias de la Suspensi·n 54 
Pago de los Equipos y Materiales en Caso de Suspensi·n 55 
Suspensi·n Prolongada 55 
Reanudaci·n de las Obras 55 

9. 
9.1 
9.2 
9.3 
9.4 

8. 
8.1 
8.2 
8.3 
8.4 
8.5 
8.6 
8.7 
8.8 
8.9 
8.10 
8.11 
8.12 

7. Equipos, Materiales y Mano de Obra 46 
7 .1 Modo de Ejecuci·n 46 
7 .2 Muestras 46 
7 .3 Inspecci·n 47 
7.4 Pruebas 47 
7.5 Rechazo 48 
7.6 Medidas Correctivas 49 
7.7 Propiedad de los Equipos y los Materiales 49 
7.8 Regal²as 49 

CG-3 Secci·n VTT. Condiciones Generales 



CONSTRUCTOKP. ~ 
MECO, S.A. 

15. Terminaci·n por Parte del Contratante 83 
15.1 Notificaci·n Para Hacer Correcciones 83 
15.2 
15.3 
15.4 
15.5 
15.6 

14. Precio del Contrato y Pago 72 
14.1 Precio del Contrato 72 
14.2 Pago Anticipado 73 
14.3 Solicitud de Certificados de Pago Provisionales 74 
14.4 Calendario de Pagos 75 
14.5 Equipos y Materiales para las Obras 76 
14.6 Emisi·n de Certificados de Pago Provisionales 77 
14.7 Pagos 78 
14.8 Retraso en los Pagos 79 
14.9 Pago del Monto Retenido 79 
14. l O Declaraci·n de Terminaci·n 80 
14.1 l Solicitud de Certificado de Pago Final. 81 
14.12 Finiquito 81 
14.13 Emisi·n de Certificado de Pago Final... 82 
14.14 Fin de la Responsabilidad del Contratante 82 
14.15 Monedas de Pago 82 

13. Variaciones y Ajustes 66 
13.1 Derecho a V aria.r 66 
13.2 Ingenier²a de Valor 67 
13.3 Procedimiento de Variaci·n 67 
13.4 Pago en Monedas Aplicables 68 
13.5 Montos Provisionales 68 
13.6 Trabajos por d²a 69 
13.7 Ajustes por Cambios en la Legislaci·n 69 
13.8 Ajustes por Cambios en el Costo 70 

12. Medici·n y Evaluaci·n 63 
12.1 Trabajos que se medir§n 63 
12.2 M®todo de Medici·n 64 
12.3 Evaluaci·n 64 
12.4 Omisiones 65 

11.11 Despeje del Lugar de las Obras 63 

Secci·n vn. Condiciones Generales CG-4 



AP£NDICE: Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias 120 
Condiciones Generales del Convenio de la Comisi·n para la Resoluci·n de 

Controversias 120 
Anexo: NORMAS DE PROCEDilvIIENTO 127 

Å 20.4 
20.5 
20.6 
20.7 

Obtenci·n de Decisi·n de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias 116 
Transacci·n Amigable 117 
Arbitraje 118 
Incumplimiento de una Decisi·n de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias 119 

20.8 Vencimiento del Nombramiento de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias 119 

20. Reclamaciones, Controversias y Arbitraje 112 
20.1 Reclamaciones del Contratista 112 
20.2 Nombramiento de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias 114 
20.3 Desacuerdo sobre la Composici·n de Ja Comisi·n para la Resoluci·n de 

Controversias 116 

Definici·n de Fuerza Mayor . . .. . . . . .. . . . . . . . . .. .. .. .. . . .. .. .. .. . . . . .. . . . . . . . .. .. . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . . . 109 
Notificaci·n de Casos de Fuerza Mayor 110 
Obligaci·n de Reducir las Demoras 110 
Consecuencias de la Fuerza Mayor 110 
Fuerza Mayor que Afecte a un Subcontratista 111 
Terminaci·n Opcional, Pago y Finiquito 111 
Liberaci·n del Cumplimiento del Contrato 112 

19. Fuerza Mayor 109 
19.1 
19.2 
19.3 
19.4 
19.5 
19.6 
19.7 

Å 
Requisitos Generales en Materia de Seguros 104 
Seguro de las Obras y los Equipos del Contratista 106 
Seguro Contra Lesiones Personales y Da¶os a la Propiedad 108 
Seguro para el Personal del Contratista 109 

18. Seguro 104 
18.1 
18.2 
18.3 
18.4 

17. Riesgos y Responsabilidades 99 
1 7 .1 Indemnizaciones 99 
17 .2 Cuidado de las Obras por parte del Contratista 100 
17.3 Riesgos del Contratante 101 
17.4 Consecuencias de los Riesgos del Contratante 102 
17 .5 Derechos de Propiedad Intelectual e Industrial.. 102 
17 .6 Limitaci·n de Responsabilidad 103 
17.7 Uso del Alojamiento y las Instalaciones del Contratante 104 

16.4 Pago a la Terminaci·n 99 

CG-5 Secci·n VII. Condiciones Generales 



1.1.3.9 A¶o 1.1.2.4 Ingeniero 

1.1.2.11 Banco l.l.6.5 Leyes 

1.1.5.2 Bienes 1.1.1.9 Lista de Cantidades 

l. l. 1.3 Carta de Aceptaci·n l.l.6.7 Lugar de las Obras 

1.1.1.4 Carta de la Oferta 1.1.5 .3 Materiales 

1.1.3.8 Certificado de Cumplimiento l. J .4.6 Moneda Extranjera 

1.1.4.9 Certificado de Pago l. l.4.8 Moneda Local 

1.1.4.4 Certificado de Pago Final l.l .4.1 Monto Contractual Aceptado 

1.1.4.7 Certificado de Pago Provisional J. l.4.10 Monto Provisional 

1.1.3.5 Certificado de Recepci·n de Obra 1.1.4.11 Monto Retenido 

l.1.2.9 Comisi·n para la Resoluci·n de 1.1.6. 1 o Notificaci·n de Inconformidad 
Controversias 

1.1.5.8 Obras 
1.1.2.2 Contratante 

J.1.5 .4 Obras Permanentes 
1.1.2.3 Contratista 

1.1.5.7 Obras Temporales 
1.1.1.1 Contrato 

l.1.1.8 Oferta 
i. 1.1.2 Convenio 

1.1.6.2 Pa²s 
1.1.4.3 Costo 

1.1.2. J Parte 
l. 1.1. IO Datos del Contrato 

1.1.3.7 Per²odo para la Notificaci·n de 
l. 1.4.5 Declaraci·n Final Defectos 

1.1.4.12 Declaraci·n 1.1.2.6 Personal del Contratante 

1.1.3.9 D²a 1.1.2.7 Personal del Contratista 

L. 1.6. 1 Documentos del Contratista 1.1. l.7 Planillas 

1.1.5 .5 Equipos 1.1.1.9 Planilla de Trabajos por D²a 

1.1.6.3 Equipos del Contratante 1.1.l .6 Planos 

1.1.5.J Equipos del Contratista J.1.3.3 Plazo de Terminaci·n 

1.1.1.5 Especificaciones 1.1.4.2 Precio del Contrato 

l.1.3.1 Fecha Base 1.1.2.12 Prestatario 

1.1.3.2 Fecha de Inicio l.l.3.4 Pruebas a la Terminaci·n 

1.1.2.10 FIDIC 1.1.3.6 Pruebas Posteriores a la Terminaci·n 

1.1.1.9 Formulario de Monedas de Pago 1.1.2.5 Representante de] Contratista 

l. 1.6.4 Fuerza Mayor 1.1.5 .6 Secci·n 

1.1.6.6 Garant²a de Cumplimiento 1.1.2.8 Subcoutratista 

1.1.6.8 Tmprevisible 1.1.6.9 Variaci·n :)\<t 
~ 

~ 
CONSTRUCTO. 1}\ 
MECO, S. A. 

Definiciones enumeradas por orden alfab®tico 

Secci·n VTl. Condiciones Generales CG-6 



1.1.1.7 "Planillas" son los documentos que llevan ese mismo 
t²tulo, que elabora el Contratista y presenta con la Carta de 

1.1.1.6 "Planos" son los planos de las Obras, conforme se incluyen 
en el Contrato, y cualquier plano adicional o modificado 
emitido por el Contratante (o en su nombre) de 
conformidad con el Contrato. 

1.1.1.5 "Especificaciones" significa el documento de ese mismo 
t²tulo, conforme se incluye en el Contrato, y cualquier 
adici·n o modificaci·n al mismo de conformidad con lo 
estipulado en el Contrato. En ese documento se especifican 
las Obras. 

1.1.1.4 "Carta de la Oferta" significa el documento titulado carta 
de oferta o carta de licitaci·n, que elabora el Contratista, y 
que incluye la oferta firmada dirigida al Contratante para Å. 
las Obras. 

1.1.1.3 "Carta de Aceptaci·n" es la carta de aceptaci·n formal, 
firmada por el Contratante, de la Carta de la Oferta, que 
incluye los memorandos que se adjunten sobre acuerdos 
celebrados y firmados por las Partes. De no existir una 
carta de aceptaci·n en los t®rminos se¶alados, la expresi·n 
"Carta de Aceptaci·n" significar§ el Convenio, y la fecha 
de emisi·n o recibo de la Carta de Aceptaci·n significar§ 
la fecha de suscripci·n del Convenio. 

1.1.1.2 "Convenio" es el Convenio al que se hace referencia en la 
Subcl§usula 1.6 [Convenio]. 

Å 

En las Condiciones del Contrato ("estas Condiciones"), que 
comprenden las Condiciones Particulares, las Partes A y B y estas 
Condiciones Generales, los siguientes t®rminos y expresiones 
tendr§n el significado que se se¶ala en el documento. Los t®rminos 
que se refieran a personas o partes incluir§n empresas y otras 
entidades jur²dicas, salvo en los casos en que el contexto requiera 
algo diferente. 

1.1.1.1 "Contrato" es el Convenio, la Carta de Aceptaci·n, la 
Carta de la Oferta, estas Condiciones, las Especificaciones, 
los Planos, las Planillas y los dem§s documentos (si los 
hubiere) que se enumeran en el Convenio o en la Carta de 
Aceptaci·n. 

l. Disposiciones Generales 

Condiciones Generales 

1.1.1 El Contrato 

1.1 Definiciones 
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1.1.2.7 "Personal del Contratista" significa el Representante del 
Contratista y todo el personal que utilice el Contratista en ~ \.Q. 

1 
el Lugar de las Obras, que puede incluir el personal, la à__y-\i 

l. l.2.6 "Personal del Contratante" significa el Ingeniero, los 
asistentes mencionados en Ja Subcl§usula 3.2 [Delegaci·n 
por el Ingeniero] y el resto del personal, mano de obra y 
otros empleados del Ingeniero y del Contratante; as² como 
cualquier otro personal sobre el cual se notifique al 
Contratista por el Contratante o el Ingeniero, como 
Personal del Contratante. 

1.1.2.4 "Ingeniero" es la persona designada por el Contratante 
como tal para los fines del Contrato y que se se¶ala en los 
Datos del Contrato, o cualquier otra persona designada 
peri·dicamente por el Contratante con notificaci·n al 
Contratista de conformidad con la Subcl§usula 3.4 
[Reemplazo del Ingeniero]. 

1.1.2.5 "Representante del Contratista" es la persona designada 
por el Contratista en el Contrato o peri·dicamente con 
arreglo a la Subcl§usula 4.3 [Representante del 
Contratista], para que act¼e en nombre del Contratista. 

l.1.2.3 "Contratista" es la persona o personas referida(s) como 
tal(es) en la Carta de la Oferta, aceptada por el Contratante, 
y todos sus sucesores legales. 

1.1.2.2 "Contratante" es la persona referida como tal en los Datos 
del Contrato, y todos sus sucesores legales. 

l.1.2.1 "Parte" es el Contratante o el Contratista, seg¼n lo requiera 
el contexto. 

1.1. l.10 "Datos del Contrato" son las p§ginas completadas por el 
Contratante que llevan ese mismo t²tulo y constituyen la 
Parte A de las Condiciones Particulares. 

1.1.1.9 "Lista de Cantidades", "Planilla de Trabajos por D²a" y 
"Formulario de Monedas de Pago" son los documentos (si 
los hubiere) as² titulados en la Secci·n de Formularios. 

la Oferta, conforme se incluyen en el Contrato. Dichos 
documentos pueden incluir la Lista de Cantidades, datos, 
listas y planillas de tarifas y/o precios. 

1.1.1.8 "Oferta" es la Carta de la Oferta y todos los dem§s 
documentos que presenta el Contratista con la misma, 
conforme se incluye en el Contrato. 

1.1.2 Partes y 
Personas 
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1.1.3.5 "Certificado de Recepci·n de Obra" es el certificado que 
se emite en virtud de la Cl§usula 1 O [Recepci·n por Parte 

1.1.3.4 "Pruebas a la Terminaci·n" son las pruebas que se 
especifican en el Contrato, o que se acuerdan entre ambas 
Partes o que se ordenan como Variaci·n y que se llevan a 
cabo en virtud de la Cl§usula 9 [Pruebas a la Terminaci·n] 
antes de que el Contratante reciba las Obras o una Secci·n 
de las mismas (seg¼n corresponda). 

Å 1.1.3.3 "Plazo de Terminaci·n" significa el plazo para terminar las 
Obras o una Secci·n de las mismas (seg¼n corresponda) 
con arreglo a la Subcl§usula 8.2 [Plazo de Terminaci·n], 
seg¼n consta en los Datos del Contrato (incluida cualquier 
pr·rroga en virtud de la Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del 
Plazo de Terminaci·n]), calculado a partir de la Fecha de 
Inicio. 

1.1.3.1 "Fecha Base" es la fecha que corresponde a 28 d²as previos 
a la fecha l²mite de presentaci·n de las Ofertas. 

1.1.3.2 "Fecha de Inicio" es la fecha notificada corno tal con 
arreglo a la Subcl§usula 8.1 [Inicio de las Obras]. 

1.1.2.12 "Prestatario" es la persona (si la hubiere) designada como 
tal en los Datos del Contrato. 

I. I .2. 10 "FIDIC" significa la F®d®ration Intemationale des 
Ing®nieurs-Conseils, es decir, la Federaci·n Internacional 
de Ingenieros Consultores. 

1.1.2.11 "Banco" significa la instituci·n financiera (si la hubiere) 
que se se¶ala en los Datos del Contrato. 

1.1.2.8 "Subcontratista" es cualquier persona definida como tal en 
el Contrato, o cualquier persona designada como 
subcontratista para una parte de las Obras, y todos los 
sucesores legales de cada uno de ellos. 

l. l .2.9 "Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias" significa 
la persona o las tres personas designadas con arreglo a la 
Subcl§usula 20.2 [Nombramiento de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias] o la Subcl§usula 20.3 
[Desacuerdo Sobre la Composici·n de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias]. 

mano de obra y otros empleados del Contratista y de cada 
Subcontratista; as² como cualquier otro personal que asista 
al Contratista en la ejecuci·n de las Obras. 

1.1.3 Fechas, 
Pruebas, 
Plazos y 
Terminaci·n 
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l.1.4.6 

l. 1 .4.5 

1.1.4.4 "Certificado de Pago Final" significa el certificado de pago 
emitido en virtud de la Subcl§usula 14.13 [Emisi·n del 
Certificado de Pago Final]. 

l.l.4.3 "Costo" significa todos los gastos en que haya incurrido (o 
incurra) razonablemente el Contratista, ya sea en el Lugar 
de las Obras o fuera de ®ste, incluyendo costos fijos y 
cargos similares pero no las utilidades. 

1.1.4.2 "Precio del Contrato" es el precio que se define en la 
Subcl§usula 14.l [Precio del Contrato], e incluye ajustes 
de conformidad con el Contrato. 

1.1.3.9 "D²a" significa un d²a calendario y "a¶o", 365 d²as. 

1.1.4.1 "Monto Contractual Aceptado" es la suma aceptada en la 
Carta de Aceptaci·n para la ejecuci·n y terminaci·n de las 
Obras y la reparaci·n de cualquier defecto. 

1.1.3.8 "Certificado de Cumplimiento" es el certificado que se 
emite en virtud de la Subcl§usula 11.9 [Certificado de 
Cumplirni ento]. 

l.1.3.7 "Per²odo para la Notificaci·n de Defectos" significa el 
plazo para notificar cualquier defecto de las Obras o una 
Secci·n de las mismas (conforme proceda) con arreglo a la 
Subcl§usula 11. l [Terminaci·n de Trabajos Pendientes y 
Reparaci·n de Defectos], el cual se extiende por 365 d²as, 
salvo que se establezca algo diferente en los Datos del 
Contrato (incluida cualquier pr·rroga en virtud de la 
Subcl§usula 11.3 [Pr·rroga del Plazo para la Notificaci·n 
de Defectos]), calculado a partir de la fecha en que se 
terminen las Obras o la Secci·n conforme se certifique de 
acuerdo con Ja Subcl§usula 10.1 [Recepci·n de las Obras y 
Secciones]. 

1.1.3.6 "Pruebas Posteriores a la Terminaci·n" son las pruebas (si 
las hubiere) especificadas en el Contrato y que se llevan a 
cabo de conformidad con las Especificaciones una vez que 
el Contratante recibe las Obras o una Secci·n de las 
mismas (seg¼n corresponda). 

del Contratante]. 

"Declaraci·n Final" es la declaraci·n que se define en la 
Subcl§usula 14.11 [Solicitud de Certificado de Pago 
Final]. 

"Moneda Extranjera" es la moneda en que sea pagadera~. 

1.1.4 Moneda y 
Pagos 
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1.1.5.4 "Obras Permanentes" significa las Obras Permanentes a ser 

l. 1.5.3 "Materiales" son elementos de todo tipo (aparte de los 
Equipos) que forman parte o est§n destinados a formar 
parte de las Obras Permanentes, incluidos los materiales de 
suministro ¼nico (si los hubiere) a ser provistos por el 
Contratista en virtud del Contrato. 

1.1.5.2 "Bienes" son los Equipos del Contratista, los Materiales, 
los Equipos y las Obras Temporales, o cualquiera de ®stos 
seg¼n corresponda. 

l. 1.5.1 "Equipos del Contratista" son todos los aparatos, 
maquinarias, veh²culos y dem§s elementos necesarios para 
la ejecuci·n y la terminaci·n de las Obras y la reparaci·n 
de cualquier defecto. Sin embargo, los Equipos del 
Contratista excluyen Obras Temporales, Equipos del 
Contratante (si los hubiere), Equipos, Materiales y 
cualquier otro elemento que forme parte o est® destinado a 
formar parte de las Obras Permanentes. 

1.1.5 Obras y 
Bienes 

1.1.4.12 "Declaraci·n" es una declaraci·n que presenta el 
Contratista como parte de una solicitud de un certificado 
de pago, en virtud de la Cl§usula 14 [Precio del Contrato y 
Pago]. 

1.1.4.11 "Monto Retenido" significa los montos acumulados que 
retenga el Contratante con arreglo a la Subcl§usula 14.3 
[Solicitud de Certificados de Pago Provisionales] y pague 
en virtud de la Subcl§usula 14.9 [Pago del Monto 
Retenido]. 

1.1.4.9 "Certificado de Pago" es un certificado de pago emitido en 
virtud de la Cl§usula 14 [Precio Contractual y Pago]. 

1.1.4.10 "Monto Provisional" significa una suma (si procede) 
especificada como tal en el Contrato para la ejecuci·n de 
cualquier parte de las Obras, el suministro de Equipos o 
Materiales o la prestaci·n de servicios en virtud de la Å 
Subcl§usula 13.5 [Montos Provisionales]. 

1.1.4.8 "Moneda Local" es la moneda del Pa²s. 

1.1.4.7 "Certificado de Pago Provisional" significa un certificado 
de pago emitido con arreglo a la Cl§usula 14 [Precio del 
Contrato y Pago], que no sea el Certificado de Pago Final. 

una parte (o la totalidad) del Precio del Contrato, sm 
incluir la Moneda Local. 
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l .1.6.7 "Lugar de las Obras" significa los sitios donde se 

1.1.6.6 "Garant²a de Cumplimiento" es la garant²a (o garant²as, si 
procede) en virtud de la Subcl§usula 4.2 [Garant²a de 
Cumplimiento]. 

1.1.6.5 "Leyes" significa toda legislaci·n nacional (o estatal), 
estatutos, ordenanzas y otras leyes, as² como las 
regulaciones y estatutos de cualquier autoridad p¼blica 
legalmente constituida. 

1.1.6.4 "Fuerza Mayor" se define en la Cl§usula 19 [Fuerza 
Mayor]. 

1.1.6.3 "Equipos del Contratante" son los aparatos, maquinaria y 
veh²culos (si Los hubiere) que el Contratante pone a 
disposici·n del Contratista para La ejecuci·n de las Obras, 
conforme se se¶ala en las Especificaciones; pero no 
incluyen los Equipos que no haya recibido el Contratante. 

1.1.6.2 "Pa²s" significa el pa²s donde se encuentra el Lugar de las 
Obras (o la mayor parte de ellas), y donde se ejecurar§o Las 
Obras Permanentes. 

1.1 .6.1 "Documentos del Contratista" son los c§lculos, programas 
de computaci·n y otros programas inform§ticos, planos, 
manuales, modelos y otros documentos de naturaleza 
t®cnica (si los hubiere) proporcionados por el Contratista 
en virtud del Contrato. 

1.1.5 .8 "Obras" son las Obras Permanentes y las Obras 
Temporales, o cualquiera de ellas seg¼n corresponda. 

1.1.5.7 "Obras Temporales" son las obras temporales de todo tipo 
(diferentes de los Equipos del Contratista) que se necesitan 
en el Lugar de las Obras para la ejecuci·n y terminaci·n de 
las Obras Permanentes y la reparaci·n de cualquier 
defecto. 

l. 1.5.6 "Secci·n" es una parte de las Obras definida como tal en 
los Datos del Contrato (si la hubiere). 

1.1.5.5 "Equipos" son los aparatos, maquinarias y otro equipo que 
formen parte o est®n destinados a formar parte de las Obras 
Permanentes, incluyendo veh²culos adquiridos para el 
Contratante y relacionados con la construcci·n u operaci·n 
de las Obras. 

ejecutadas por el Contratista en virtud del Contrato. 

1.1.6 Otras 
Definiciones 
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(a) por escrito y entregadas personalmente (con acuse de recibo); 
enviadas por correo o con servicio de encomienda especial 

1.3 Comunicaciones En los casos en que en estas Condiciones se contemple la entrega o 
emisi·n de aprobaciones, certificados, consentimientos, decisiones, 
notificaciones, solicitudes y finiquitos, estas comunicaciones 
deber§n ser: 

En estas Condiciones, las disposiciones que incluyan la expresi·n 
"costo m§s utilidades" requieren que las utilidades sean de 1/20 (5%) 
del costo, salvo indicaci·n diferente en los Datos del Contrato. 

Las palabras al margen y otros encabezamientos no se tomar§n en 
cuenta en la interpretaci·n de estas Condiciones. 

(e) la palabra "propuesta" es sin·nimo de "oferta"; "licitante" es Å 
sin·nimo de "oferente". 

escrito a mano, 
manera electr·nica, 

"escrito" o "por escrito" significa 
mecanografiado, impreso o elaborado de 
que produce un registro permanente; y 

(d) 

(b) las palabras en singular tambi®n incluyen el plural y viceversa; 

(e) las disposiciones que incluyen la palabra "acordar," "acordado" 
o "acuerdo" exigen que el acuerdo se haga constar por escrito; 

(a) las palabras en masculino tambi®n incluyen el femenino y 
viceversa; 

En el Contrato, salvo que el contexto requiera algo diferente, 1.2 Interpretaci·n 

1.1.6.9 "Variaci·n" significa cualquier cambio a las Obras que se 
instruye o aprueba como una variaci·n en virtud de la 
Cl§usula 13 [Variaciones y Ajustes]. 

1.1.6.10 "Notificaci·n de Inconformidad" significa la notificaci·n 
dada por cualquier Parte a la otra bajo la subcl§usula 20.4 Å 
[Obtenci·n de Decisi·n de la Comisi·n para la Resoluci·n 
de Controversias] indicando su inconformidad e intensi·n 
de iniciar el arbitraje. 

1.1.6.8 "Imprevisible" significa que no se puede prever 
razonablemente por un Contratista con experiencia a la 
Fecha Base. 

ejecutar§n las Obras Permanentes, incluyendo almacenes y 
§reas de trabajo, y donde deben ser enviados los equipos y 
materiales, as² como cualquier otro sitio que se defina en el 
Contrato como parte del Lugar de las Obras. 
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(e) las Condiciones Particulares - Parte B, 

(d) las Condiciones Particulares - Parte A, 

(f) las Condiciones Generales, 

(b) la Carta de Aceptaci·n, 

( e) la Carta de la Oferta, 

(a) el Convenio (si lo hubiere), 

1.5 Orden de Los documentos que conformen el Contrato deber§n considerarse 
Prioridad de los mutuamente explicativos. Para fines de interpretaci·n, el orden de 
Documentos prioridad de Jos documentos se ce¶ir§ a la siguiente secuencia: 

El idioma para las comunicaciones ser§ el que se indique en los 
Datos del Contrato. De no especificarse, se utilizar§ el idioma que 
rija el Contrato. 

El idioma que haya de regir el Contrato ser§ el que se se¶ale en los 
Datos del Contrato. 

El Contrato se regir§ por la legislaci·n del Pa²s u otra jurisdicci·n 
que se estipule en los Datos del Contrato. 

1.4 Ley e Idioma 

Las aprobaciones, certificados, cousentirruentos y Decisiones no 
deber§n retenerse ni demorarse sin razones v§lidas. Cuando se emita 
un certificado a una Parte, el emisor enviar§ una copia a la otra 
Parte. Cuando una Parte o el Ingeniero emitan una notificaci·n a la 
otra Parte, se deber§ enviar una copia al Ingeniero o a la otra Parte, 
seg¼n corresponda. 

(ii) si el receptor no indicare algo diferente en las solicitudes de 
aprobaci·n o consentimiento, las comunicaciones podr§n 
enviarse a la direcci·n desde la cual se haya efectuado la 
solicitud. 

(i) cuando el receptor haga una notificaci·n de cambio de 
direcci·n, de ah² en adelante las comunicaciones se 
enviar§n a la direcci·n correspondiente; y 

(b) entregadas, enviadas o transmitidas a la direcci·n del receptor 
para fines de comunicaciones que figure en los Datos del 
Contrato. Sin embargo, 

(courier), o remitidas mediante cualquiera de los sistemas de 
transmisi·n electr·nica acordados conforme figura en los Datos 
del Contrato; y 
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El Contratista guardar§, en el Lugar de las Obras, una copia del 
Contrato, las publicaciones que se se¶alan en las Especificaciones, 
los Documentos del Contratista (si los hubiere), los Planos y las 
Variaciones, as² como cualesquier otras comunicaciones que se 
realicen en virtud del Contrato. El personal del Contratante tendr§ el 
derecho de acceder a todos los documentos mencionados en 

El Contratista ser§ responsable del cuidado y la custodia de todos los 
documentos del Contratista, salvo que se hayan entregado al 
Contratante o hasta dicha entrega. Salvo indicaci·n en sentido 
diferente en el Contrato, el Contratista proporcionar§ al Ingeniero 
seis copias de cada uno de los Documentos del Contratista. 

El Contratante ser§ responsable del cuidado y La custodia de las 
Especificaciones y los Planos. Salvo indicaci·n diferente en el 
Contrato, se suministrar§n dos copias del Contrato y de cada Plano 
subsiguiente al Contratista, quien podr§ hacer o solicitar copias 
adicionales, por su propia cuenta. 

(b) podr§, como garant²a a favor de un banco o entidad financiera, 
ceder su derecho a recibir cualquier pago vencido o adeudado 
en virtud del Contrato. 

(a) podr§ ceder la totalidad o parte del Contrato con el 
consentimiento previo de la otra Parte, a la sola discreci·n de 
dicha Parte, y 

Ninguna de las Partes podr§ ceder total o parcialmente el Contrato, 
como as² tampoco ning¼n otro beneficio o inter®s en el Contrato o 
con arreglo al Contrato. Sin embargo, cualquiera de las Partes: 

Las partes celebrar§n un Convenio dentro de un plazo de 28 d²as 
contados a partir de la fecha en que el Contratista reciba la Carta de 
Aceptaci·n, a menos que en las Condiciones Particulares se acuerde 
otra cosa. El Convenio se basar§ en el formulario que se anexa en 
las Condiciones Particulares. Los costos de los sellos fiscales y 
cargos similares (si los hubiere) que exija la ley para celebrar el 
Convenio correr§n por cuenta del Contratante. 

Si se encuentra alguna ambig¿edad o discrepancia en los 
documentos, el Ingeniero emitir§ las aclaraciones o instrucciones 
necesanas. 

(i) las Planillas y cualquier otro documento que forme parte del 
Contrato. 

(h) los Planos, y 

(g) las Especificaciones, 

Cuidado y 
Suministro de 
los Documentos 

1.8 

1.7 Cesi·n 

1.6 Convenio 

CG-15 Secci·n VIL Condiciones Generales 



CONSTRUCTOĿĿ 
MECO, S.A. 

En lo que se refiere a las Partes, el Contratista retendr§ los derechos 
de autor y otros derechos de propiedad intelectual respecto de los 
Documentos del Contratista y otros documentos de dise¶o 
elaborados por el Contratista (o en su nombre). ~?.!Ŀ ~,,~~áy 

Se considerar§ que (con la firrna del Contrato) el Contratista otorga~~Ŀ 
al Contratante una licencia sin plazo determinado, transferible, no ~ 
exclusiva y libre de regal²as para copiar, usar y transmitir los 

1.10 Uso de los 
Documentos del 
Contratista por 
Parte del 
Contratante 

Sin embargo, si el incumplimiento del Ingeniero se debe a alg¼n 
error o demora del Contratista, incluido un error o demora en la 
entrega de cualquiera de los Documentos del Contratista, el 
Contratista no tendr§ derecho a la pr·rroga del plazo ni al Costo o 
utilidades mencionados. 

Tras recibir esta segunda notificaci·n, el Ingeniero proceder§ de 
conform.idad con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] a fin de llegar a un 
acuerdo o decisi·n al respecto. 

(b) el pago de dicho Costo m§s utilidades, que se inclu.ir§ en el 
Precio del Contrato. 

(a) una pr·rroga del plazo por el tiempo de la demora, si la 
terminaci·n de las obras se ha retrasado o se anticipa que se 
retrasar§, en virtud de la Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del Plazo de 
Terminaci·n], y 

Si el Contratista sufre demoras o incurre en alg¼n Costo debido a 
que el Ingeniero no ha emitido el plano o la instrucci·n se¶alados en 
un plazo razonable y que se especifique en la notificaci·n con 
informaci·n complementaria, el Contratista enviar§ otra notificaci·n 
al Ingeniero y, sujeto a lo dispuesto en la Subcl§usula 20.1 
[Reclamaciones del Contratista], tendr§ derecho a lo siguiente: 

1.9 Demoras de los El Contratista deber§ notificar al Ingeniero sobre cualquier posible 
Planos o demora o intenupci·n de las Obras en caso de que no se emitan a 
Instrucciones dicho Contratista los planos o las instrucciones necesarias en un 

determinado plazo, que deber§ ser razonable. La notificaci·n 
incluir§ informaci·n detallada sobre los planos o instrucciones que 
se necesiten, la raz·n por la que deban emitirse y el plazo para 
hacerlo, as² como la naturaleza y el costo del posible retraso o 
interrupci·n que se podr²a sufrir por la demora en la emisi·n de tales 
documentos. 

Si una de las Partes detecta alg¼n error o defecto en un documento 
elaborado para la ejecuci·n de las Obras, dicha Parte notificar§ 
inmediatamente a la otra al respecto. 

cualquier horario razonable. 

Secci·n VTT. Condiciones Generales CG-16 



El Contratista y el personal del Contratante divulgar§n toda la 
informaci·n confidencial y de otra ²ndole que se solicite 
razonablemente para verificar el cumplimiento del Contrato y 
permitir su debida ejecuci·n. 

Cada uno de ellos, deber§ tratar la informaci·n del Contrato con 
car§cter privado y confidencial, salvo en la medida necesaria para 
cumplir las obligaciones contra²das por cada uno de ellos en virtud 
del Contrato o para cumplir las leyes pertinentes. Ninguno de ellos 
publicar§ ni divulgar§ informaci·n acerca de las Obras preparada 
por la otra Parte sin el consentimiento previo de dicha Parte. Sin 
embargo, el Contratista podr§ divulgar cualquier informaci·n de 
dominio p¼blico o informaci·n que se requiera para demostrar sus 
calificaciones para competir en otros proyectos. 

En lo que se refiere a las Partes, el Contratante retendr§ todos los 
derechos de autor y otros derechos de propiedad intelectual respecto 
de las Especificaciones, los Planos y otros documentos elaborados 
por el Contratante (o en su nombre). El Contratista podr§, a sus 
expensas, copiar, usar y obtener transmisiones de esos documentos 
para fines del Contrato. El Contratista no podr§, sin el 
consentimiento previo del Contratante, copiar, usar ni transmitir 
dichos documentos a terceros, salvo en la medida necesaria para los 
fines del Contrato. 

Ni el Contratante, ni ninguna otra persona en su nombre, podr§, sin 
el consentimiento previo del Contratista, usar, copiar ni transmitir a 
terceros los Documentos del Contratista ni otros documentos de 
dise¶o elaborados por o en nombre del Contratista para otros fines 
que no sean los que se se¶alan en esta Subcl§usula. 

( e) en caso de que los Documentos del Contratista est®n en forma 
de programas de computaci·n y otros programas inform§ticos, 
permitir§ el uso de los mismos en cualquier computadora en el 
Lugar de las Obras y otros sitios, conforme figure en el 
Contrato, incluidos los reemplazos de las computadoras que 
proporcione el Contratista. 

(b) permitir§ que cualquier persona que est® en debida posesi·n de 
la parte pertinente de las Obras copie, use y transmita los 
Documentos del Contratista con el fin de terminar, operar, 
mantener, alterar, ajustar, reparar y demoler las Obras, y 

(a) ser§ v§lida a lo largo de la vida ¼til real o prevista (lo que sea 
m§s largo) de las partes pertinentes de las Obras, 

Documentos del Contratista, as² como para realizar y usar 
modificaciones de los mismos. Dicha licencia: 

.c-č: 

1.12 Detalles 
Confidenciales 

1.11 Uso de los 
Documentos del 
Contratante 
por Parte del 
Contratista 
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El Contratante conceder§ al Contratista derecho de acceso a, y l__~ 
posesi·n de, todas las partes del Lugar de las Obras durante el plazo .-->1' 
(o plazos) se¶alados en los Datos del Contrato. El derecho de acceso 

2. El Contratante 

El Contratista permitir§ al Banco y a personas designadas por ®ste 
inspeccionar el Lugar de Las Obras y las cuentas y registros del 
Contratista relacionados con el cumplimiento del Contrato, y 
someter dichas cuentas y registros a una auditoria por auditores 
designados por el Banco, si ®ste as² lo exige. 

(e) el Contratista no modificar§ su composici·n ni su situaci·n 
jur²dica sin el consentimiento previo del Contratante. 

(b) dichas personas notificar§n al Contratante el nombre de su 
representante, quien tendr§ la autoridad para obligar en forma 
vinculante al Contratista y a cada una de esas personas; y 

(a) dichas personas ser§n consideradas responsables en forma 
conjunta y solidaria ante el Contratante por el cumplimiento del 
Contrato; 

Derecho de 
Acceso al Lugar 
de las Obras 

2.1 

1.15 Inspecciones y 
Auditor²as por 
Parte del Banco 

1.14 Responsabilidad Si el Contratista establece (al amparo de leyes aplicables) una 
Conjunta y asociaci·n en participaci·n, consorcio u otra asociaci·n de hecho, de 
Solidaria dos o m§s personas: 

(b) el Contratista deber§ hacer todas las notificaciones, pagar todos 
los impuestos, derechos y tasas, y obtener todos los permisos, 
licencias y aprobaciones que exija la ley para la ejecuci·n y 
terminaci·n de las Obras y para la reparaci·n de cualquier 
defecto. El Contratista indemnizar§ y amparar§ al Contratante 
de las consecuencias que se deriven de cualquier 
incumplimiento al respecto, salvo que el Contratista est® 
impedido para realizar estas acciones y muestre evidencia de su 
diligencia. 

(a) el Contratante deber§ haber obtenido (o deber§ obtener) los 
permisos de planificaci·n, zonificaci·n, edificaci·n o de ²ndole 
similar para las Obras Permanentes, as² como cualquier otro 
permiso que, seg¼n se establezca en las Especificaciones, deba 
haberse obtenido (o deba obtenerse) por el Contratante. El 
Contratante indemnizar§ y amparar§ al Contratista de las 
consecuencias que se deriven de cualquier incumplimiento al 
respecto; y 

En el cumplimiento del Contrato, el Contratista cumplir§ las leyes 
pertinentes. Salvo indicaci·n en otro sentido en las Condiciones 
Particulares: 

1.13 Cumplimiento 
de la 
Legislaci·n 
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(i) que el Contratista est® obligado a obtener de conformidad 

(b) cualesquier permiso, licencia y aprobaciones que exijan las 
Leyes del Pa²s: 

(a) copias de las Leyes del Pa²s que sean pertinentes para el 
Contrato pero que no se encuentren f§cilmente disponibles, y 

El Contratante prestar§ asistencia razonable al Contratista, cuando 
®ste as² lo solicite, para obtener: 

Sin embargo, si el incumplimiento del Contratante se debe a alg¼n 
error o demora del Contratista, incluido un error o demora en la 
entrega de cualquiera de los Documentos del Contratista, el 
Contratista no tendr§ derecho a dicha pr·rroga ni al Costo o 
utilidades mencionados. 

Tras recibir dicha notificaci·n, el Ingeniero proceder§ de 
conformidad con lo que se establece en la Subcl§usula 3.5 
[Decisiones] a fin de llegar a un acuerdo o decisi·n al respecto. 

(b) el pago de dicho Costo m§s utilidades, monto que se incluir§ en 
el Precio del Contrato. 

(a) una pr·rroga del plazo por cualquier demora de esa ²ndole, si se 
ha retrasado o se retrasar§ la terminaci·n de las obras, en virtud 
de la Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del Plazo de Terminaci·n], y 

Å Si el Contratista sufre alguna demora o incurre en alg¼n Costo 
debido a que el Contratante no le ha concedido dicho derecho o 
posesi·n en el plazo establecido, el Contratista notificar§ de ello al 
Ingeniero y, sujeto a lo dispuesto en la Subcl§usula 20.1 
[Reclamaciones del Contratista], tendr§ derecho a lo siguiente: 

De no especificarse ese plazo en los Datos del Contrato, el 
Contratante conceder§ al Contratista el derecho de acceso al, y la 
posesi·n del, Lugar de las Obras en los per²odos que sean necesarios 
para permitir al Contratista proceder sin interrupci·n de 
conformidad con el programa presentado con arreglo a la 
Subcl§usula 8.3 [Programa]. 

y la posesi·n pueden no ser exclusivos del Contratista. Si, en virtud 
del Contrato, se exige que el Contratante conceda (al Contratista) la 
posesi·n de cualquier cimiento, estructura, instalaci·n o medio de 
acceso, el Contratante lo har§ en el plazo y de la manera que se 
indiquen en las Especificaciones. Sin embargo, el Contratante podr§ 
retener ese derecho o posesi·n hasta que reciba la Garant²a de 
Cumplimiento. 

2.2 Permisos, 
Licencias y 
Aprobaciones 
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Si el Contratante considera que tiene derecho a recibir un pago en 
virtud de cualquier cl§usula de estas Condiciones o de otra manera 
relacionada con el Contrato y/o a una pr·rroga del Per²odo para la 
Notificaci·n de Defectos, el Contratante o el Ingeniero notificar§n 

El Contratante deber§ presentar, antes de la Fecha de Inicio y, de ah² 
en adelante, dentro de un plazo de 28 d²as contados a partir de la 
fecha en gue reciba una solicitud del Contratista, evidencia 
razonable de que se han hecho y se mantienen los arreglos 
financieros que han de permitir gue e] Contratante pague 
puntualmente el Precio del Contrato (seg¼n se calcule en ese 
momento) de conformidad con la Cl§usula 14 [Precio Contractual y 
Pago]. Antes de hacer cualquier cambio sustancial a sus arreglos 
financieros, el Contratante deber§ notificar al Contratista y 
proporcionar informaci·n detallada al respecto. 

Adem§s, si el Banco notifica al Prestatario que ha suspendido los 
desembolsos al amparo de su pr®stamo, el cual financia total o 
parcialmente la ejecuci·n de las Obras, el Contratante notificar§ 
dicha suspensi·n al Contratista, con los detalles correspondientes, 
incluida la fecha de la notificaci·n, con copia al Ingeniero, en un 
plazo de 7 d²as contados a partir de la fecha en que el Prestatario 
reciba del Banco la notificaci·n de suspensi·n. En caso de que el 
Contratante tenga acceso a fondos alternativos en las monedas 
adecuadas para seguir pagando al Contratista m§s all§ del d®cimo 
sexto (60Ü) d²a contado desde la fecha de notificaci·n de suspensi·n 
por parte del Banco, el Contratante deber§ presentar en dicha 
notificaci·n evidencia razonable de la medida en que dichos 
recursos estar§n disponibles. 

(b) tomen medidas an§logas a las que debe tomar el Contratista con 
arreglo a los incisos (a), (b) y (e) de las Subcl§usula 4.8 
[procedimientos de Seguridad] y 4.18 [Protecci·n del Medio 
Ambiente]. 

(a) cooperen con el Contratista de conformidad con la Subcl§usula 
4.6 [Cooperaci·n], y 

El Contratante tendr§ la responsabilidad de asegurarse que el 
Personal del Contratante y los dem§s Contratistas del Contratante en 
el Lugar de las Obras: 

(iii) para la exportaci·n de los Equipos del Contratista, cuando 
se retiren del Lugar de las Obras. 

(ii) para la entrega de Bienes, incluido su despacho de aduana, 
y 

con la Subcl§usula 1.13 [Cumplimiento de la Legislaci·n], 

Reclamaciones 
del Contratante 

2.5 

2.4 Arreglos 
Financieros del 
Contratante 

2.3 Personal del 
Contratante 
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El Ingeniero no tendr§ la potestad de modificar el Contrato. 

El Ingeniero podr§ ejercer las facultades que se le confieran 
expl²citamente en el Contrato o se deriven impl²citamente del 
mismo. Si el Ingeniero debe obtener la aprobaci·n del Contratante 
antes de ejercer una facultad en particular, los requisitos ser§n los 
que se indican en las Condiciones Particulares. El Contratante 
informar§ sin demora al Contratista sobre cualquier cambio en las 
facultades conferidas al Ingeniero. 

Sin embargo, cuando el Ingeniero ejerza una facultad espec²fica que 
requiera ]a autorizaci·n de] Contratante, entonces (para los fines del 

El Contratante designar§ al Ingeniero quien cumplir§ las 
obligaciones que se le asignen en el Contrato. El personal del 
Ingeniero incluir§ ingenieros debidamente calificados y otros 
profesionales competentes para cumplir esas obligaciones. 

3. El Ingeniero 

Este monto podr§ incluirse como una deducci·n en el Precio del 
Contrato y los Certificados de Pago. El Contratante s·lo tendr§ 
derecho a compensar o deducir una suma de un monto certificado al 
amparo de un Certificado de Pago, o a presentar otra reclamaci·n en 
contra del Contratista, de conformidad con esta Subcl§usula. 

La informaci·n detallada incluir§ la cl§usula u otra base de la 
reclamaci·n, as² como pruebas del monto y/o la pr·rroga que el 
Contratante considere que le correspondan en relaci·n con el 
Contrato. El Ingeniero proceder§ de conformidad con la Subcl§usula 
3.5 [Decisiones] a fin de llegar a un acuerdo o decisi·n respecto de 
(i) el monto (si procede) que le corresponda pagar al Contratista a 
favor del Contratante, y/o (ii) la pr·rroga (si procede) de] Plazo para 
la Notificaci·n de Defectos de conformidad con la Subcl§usula 11.3 
[Pr·rroga de] Plazo para la Notificaci·n de Defectos]. 

La notificaci·n deber§ hacerse tan pronto como sea posible y no m§s 
de 28 d²as despu®s que el Contratante se haya enterado, o debiera 
haberse enterado, de la situaci·n o circunstancias que originaron la 
reclamaci·n. Se enviar§ una notificaci·n sobre cualquier pr·rroga 
del Per²odo para la Notificaci·n de Defectos antes de que venza 
dicho plazo. 

detalladamente al Contratista. Sin embargo, no ser§ necesario hacer 
notificaciones de pagos adeudados con arreglo a la Subcl§usula 4.19 
[Electricidad, Agua y Gas], la Subcl§usula 4.20 [Equipos del 
Contratante y Materiales de Libre Disposici·n], o de otros servicios 
que solicite el Contratista. 

3.1 Obligaciones y 
Facultades del 
Ingeniero 
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(D) Subcl§usula 13.4: Especificaci·n del monto pagadero en cada 

(C) Subcl§usula 13.3: Aprobaci·n de una propuesta de Variaci·n 
por parte del Contratista de conformidad con la Subcl§usula 
13. l · 13.2. 

(ii) el caso en que una Variaci·n aumente el Monto Contractual 
Aceptado, en un porcentaje inferior al especificado en los 
Datos del Contrato. 

(i) situaciones de emergencia conforme lo determine el 
Ingeniero, o 

(B) Subcl§usula 13.1: Orden de Variaci·n, a excepci·n de: 

(A) Subcl§usula 4.12: Acuerdo o establecimiento de una pr·rroga 
y/o costo adicional. 

El Ingeniero obtendr§ la aprobaci·n espec²fica del Contratante antes 
de actuar de conformidad con las siguientes Subc]§usulas de estas 
Condiciones: 

Se aplicar§n las siguientes disposiciones: 

(d) Salvo que se indique algo diferente en forma expresa, cualquier 
acto realizado por el Ingeniero en respuesta a una solicitud del 
Contratista deber§ ser notificado por escrito al Contratista 
dentro del plazo de 28 d²as de recibida la solicitud. 

( e) ninguna aprobaci·n, verificaci·n, certificado, consentimiento, 
examen, inspecci·n, orden, notificaci·n, propuesta, solicitud, 
prueba o acto de esa ²ndole del Ingeniero (incluida la no 
desaprobaci·n) exirmra al Contratista de cualquier 
responsabilidad que tenga en virtud del Contrato, incluida la 
responsabilidad en cuanto a errores, omisiones, discrepancias e 
incumplimientos; y 

(b) el Ingeniero no tendr§ autoridad para eximir a ninguna de las 
Partes de cualesquiera deberes, obligaciones o 
responsabilidades en virtud del Contrato; 

(a) cuando el Ingeniero cumpla sus obligaciones o ejerza sus 
facultades, ya sea que ®stas se especifiquen en el Contrato o que 
se deriven en forma impl²cita del mismo, se considerar§ que 
act¼a en nombre del Contratante; 

Salvo indicaci·n diferente en estas Condiciones: 

Contrato) se considerar§ que este ¼ltimo ha concedido su 
aprobaci·n. 
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(b) si el Contratista cuestiona una decisi·n u orden de un asistente, 

(a) el hecho de no haber desaprobado un trabajo, Equipos o 
Materiales no constituir§ la aprobaci·n de los mismos, por lo 
que no afectar§ el derecho del Ingeniero a rechazar dichos 
trabajos, Equipos o Materiales; 

Los asistentes ser§n personas debidamente calificadas, con 
capacidad para llevar a cabo esos deberes y ejercer dicha autoridad y 
tendr§n pleno dominio del idioma para comunicaciones que se 
define en la Subcl§usula 1.4 [Ley e Idioma]. 

Cada asistente a quien se le hayan asignado deberes o en quien se e 
haya delegado autoridad, estar§ autorizado ¼nicamente a impartir 
instrucciones al Contratista en la medida definida en la delegaci·n. 
Cualquier aprobaci·n, verificaci·n, certificado, consentimiento, 
examen, inspecci·n, orden, notificaci·n, propuesta, solicitud, prueba 
o acto de esa ²ndole por parte de un asistente, efectuado de 
conformidad con la delegaci·n, tendr§ el mismo efecto que si 
proviniera del Ingeniero. Sin embargo: 

Sin embargo, salvo que ambas Partes acuerden otra cosa, el 
Ingeniero no podr§ delegar la autoridad para resolver cualquier 
asunto de conformidad con la Subcl§usula 3 .5 [Decisiones]. 

una de las monedas aplicables. 

Sin perjuicio de la obligaci·n de obtener aprobaci·n, como se indica 
supra, si a juicio del Ingeniero ocurre una emergencia que afecte la 
seguridad personal, la seguridad f²sica de las Obras o de la(s) 
propiedad(es) colindante(s), ®ste podr§, sin eximir al Contratista de 
sus deberes y responsabilidades en virtud del Contrato, ordenar al 
Contratista que lleve a cabo las obras o actividades que sean 
necesarias, seg¼n el Ingeniero, para mitigar o reducir el riesgo. El 
Contratista cumplir§ inmediatamente cualquier instrucci·n de esa 
²ndole que le d® el Ingeniero, a¼n a falta de la aprobaci·n de dicha 
instrucci·n por parte del Contratante. El Ingeniero determinar§ un 
aumento del Precio del Contrato por concepto de dicha orden, de 
conformidad con lo dispuesto en la Cl§usula 13, y notificar§ 
debidamente al Contratista, con copia al Contratante. e 
El Ingeniero podr§ ocasionalmente asignar deberes y delegar 
autoridad a los asistentes, y tambi®n podr§ revocarlas . Entre los 
asistentes puede incluirse un ingeniero residente y/o inspectores 
independientes designados para examinar y/o probar elementos de 
los Equipos y/o los Materiales. La asignaci·n, delegaci·n o 
revocaci·n deber§n hacerse por escrito y no entrar§n en vigor hasta 
que ambas Partes hayan recibido copia de la notificaci·n. 

3.2 Delegaci·n por 
el Ingeniero 
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Si el Contratante prev® reemplazar al Ingeniero, el Contratante 
deber§ notificar al Contratista, por lo menos 21 d²as antes de la 
fecha prevista del reemplazo, el nombre, la direcci·n y la 
experiencia pertinente del potencial Ingeniero sustituto. Si el 
Contratista considera que el potencial Ingeniero sustituto no es 
adecuado, tendr§ el derecho a presentar objeciones al nombramiento, 
mediante notificaci·n al Contratante, con informaci·n que 
fundamente su posici·n, y el Contratante dar§ plena y justa 
consideraci·n a dicha objeci·n. 

entonces la confirmaci·n pasar§ a constituir la orden escrita del 
Ingeniero o el asistente en quien se ha delegado dicha autoridad 
(seg¼n corresponda). 

(e) no responde con una negativa u orden escrita dentro de dos d²as 
despu®s de recibir la confirmaci·n, 

(b) recibe del Contratista (o en su nombre) una confirmaci·n escrita 
de la orden en un plazo de dos d²as laborales a partir de la fecha 
en que se dio la instrucci·n, y 

(a) da una orden verbal, 

El Contratista cumplir§ las instrucciones que imparta el Ingeniero o 
el asistente en quien se haya delegado dicha autoridad, en relaci·n 
con cualquier asunto del Contrato. Siempre que sea posible, las 
instrucciones se impartir§n por escrito. Si el Ingeniero o un asistente 
autorizado: 

El Ingeniero podr§ impartir instrucciones al Contratista en cualquier 
momento, y proporcionarle los Planos adicionales o modificados 
que se necesiten para la ejecuci·n de las Obras y la reparaci·n de 
cualquier defecto, de conformidad con el Contrato. El Contratista 
s·lo responder§ a las instrucciones del Ingeniero, o del asistente en 
el que se haya delegado la autoridad pertinente en virtud de esta 
Cl§usula. En el caso de que una orden constituya una Variaci·n, se 
aplicar§ la Cl§usula 13 [Variaciones y Ajustes]. 

el Contratista podr§ remitir el asunto al Ingeniero, quien con la 
debida prontitud confirmar§, revertir§ o modificar§ la decisi·n u 
orden. 

3.5 Decisiones 

3.4 Reemplazo del 
Ingeniero 

3.3 Instrucciones 
del Ingeniero 
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(a) el Contratista suministrar§ al Ingeniero los Documentos del 
Contratista correspondientes a dicha parte de conformidad con 

En caso de que en el Contrato se especifique que el Contratista 
dise¶ar§ cualquier parte de las Obras Permanentes, entonces, salvo 
indicaci·n diferente en las Condiciones Particulares: 

El Contratista suministrar§ al Contratante, a solicitud del Ingeniero, 
la informaci·n sobre los arreglos y los m®todos que propone adoptar 
para la ejecuci·n de las Obras. Dichos arreglos y m®todos no podr§n 
modificarse de manera significativa sin que antes se haya notificado 
de ello al Ingeniero. 

El Contratista velar§ por el car§cter adecuado, la estabilidad y la 
seguridad de todas las operaciones y los m®todos de construcci·n en 
el Lugar de las Obras. Salvo en la medida en que se especifique en 
el Contrato, el Contratista i) ser§ responsable de todos los 
Documentos del Contratista, las Obras Temporales y el dise¶o que 
pueda ser necesario en relaci·n con cada elemento de los Equipos y 
los Materiales para que dicho(s) elemento(s) se ci¶a(n) al Contrato; 
y ii) no ser§ responsable del dise¶o o las especificaciones de las 
Obras Permanentes. 

Todos los equipos, materiales y servicios que incorporen en, o se 
requieran para, las Obras deber§n provenir de cualquier pa²s elegible 
de conformidad con la definici·n que establece el Banco. 

Å El Contratista suministrar§ los Equipos y los Documentos del 
Contratista que se especifiquen en el Contrato, as² como todo el 
Personal del Contratista, los Bienes, los bienes consumibles y otros 
bienes y servicios, permanentes o temporales, necesarios para, y en 
relaci·n con, el dise¶o, la ejecuci·n y terminaci·n de las Obras y la 
reparaci·n de sus defectos. 

En la medida en que se especifique en el Contrato, el Contratista 
dise¶ar§, ejecutar§ y terminar§ las Obras de conformidad con el 
Contrato y con las instrucciones del Ingeniero y reparar§ cualquier 
defecto de las Obras. 

4. El Contratista 

Salvo que se especifique algo diferente, el Ingeniero notificar§ a 
ambas Partes sobre cada uno de los acuerdos o decisiones, con los 
detalles del caso dentro del plazo de 28 d²as de haber recibido la 
correspondiente queja o solicitud. Cada una de las Partes dar§ 
cumplimiento a los acuerdos o decisiones, salvo (y en ese caso, 
hasta) que se sometan a reconsideraci·n con arreglo a la Cl§usula 20 
[Quejas, Controversias y Arbitraje]. 

4.1 Obligaciones 
Generales del 
Contratista 
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El Contratista se asegurar§ de que la Garant²a de Cumplimiento sea 
v§lida y exigible hasta que el Contratista ejecute y termine las Obras 
y repare cualquier defecto. Si en los t®rminos de la Garant²a de 
Cumplimiento se estipula una fecha de vencimiento y 28 d²as antes -.' .i' IMI'~ 
de ®sta el Contratista todav²a no est§ en condiciones de recibir el ~ ~J) 
Certificado de Cumplimiento, el Contratista deber§ prorrogar eL ) \ 

El Contratista suministrar§ al Contratante la Garant²a de 
Cumplimiento dentro de un plazo que no exceda de 28 d²as despu®s 
de haber recibido la Carta de Aceptaci·n, y enviar§ una copia al 
Ingeniero. La Garant²a de Cumplimiento deber§ haber sido emitida 
por un banco o entidad financiera de prestigio elegida por el 
Contratante, y se presentar§ de acuerdo con el formato anexo a las 
Condiciones Particulares, seg¼n lo estipulado por el Contratante en 
los Datos del Contrato, o en otro formato aprobado por el 
Contratante. 

El Contratista obtendr§ (a su costo) una Garant²a de Cumplimiento 
por el monto estipulado en los Datos del Contrato y en la 
denominaci·n de Ja(s) moneda(s) del contrato o en una moneda de 
libre conversi·n que sea aceptable para el Contratante. Esta 
Subcl§usula no se aplicar§ en los casos en que no se especifique un 
monto en los Datos del Contracto. 

(d) antes de que inicien las Pruebas a la Terminaci·n, el Contratista 
proporcionar§ al Ingeniero la documentaci·n "conforme a obra" 
y seg¼n corresponda, los manuales de operacion y 
mantenimiento, de conformidad con las Especificaciones y en 
suficiente detalle como para que el Contratante pueda operar, 
mantener, desmontar, reensamblar, ajustar o reparar esta parte 
de las Obras. Dicha parte no se considerar§ terminada para los 
fines de la recepci·n con arreglo a la Subcl§usula 10.1 
[Recepci·n de las Obras y Secciones] hasta que se hayan 
proporcionado al Ingeniero la documentaci·n y los manuales 
mencionados. 

(e) el Contratista ser§ responsable de esta parte, la cual, una vez 
terminadas las Obras, servir§ para el prop·sito para la que fue 
concebida de conformidad como se se¶ala en el Contrato; y 

(b) esos Documentos del Contratista se ceruran a las 
Especificaciones y los Planos; estar§n escritos en el idioma para 
comunicaciones definido en la Subcl§usula 1.4 [Ley e Idioma] e 
incluir§n la informaci·n adicional solicitada por el Ingeniero 
para agregar a los Planos a fin de coordinar l.os dise¶os de cada 
una de las Partes; 

los procedimientos que se especifican en el Contrato; 

4.2 Garant²a de 
Cumplimiento 
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El Representante del Contratista dedicar§ todo su tiempo a dirigir el 
cumplimiento del Contrato por parte del Contratista. Si el 
Representante del Contratista debe ausentarse temporalmente del 
Lugar de las Obras durante la ejecuci·n de ®stas, se nombrar§ a un 
sustituto adecuado, con el previo consentimiento del Ingeniero, a 

El Contratista no podr§ revocar el nombramiento del Representante 
del Contratista, ni nombrar a un sustituto, sin el consentimiento 
previo del Ingeniero. 

Salvo que el nombre del Representante del Contratista aparezca en 
el Contrato, el Contratista suministrar§ al Ingeniero para su 
aprobaci·n, antes de la fecha de inicio, el nombre y la informaci·n 
de la persona que propone como Representante del Contratista. Si se 
niega la aprobaci·n o se revoca seg¼n la Subcl§usula 6.9 [Personal 
del Contratista], o si la persona designada no ejerce sus funciones 
como Representante del Contratista, el Contratista seguir§ el mismo 
procedimiento para presentar el nombre y la informaci·n de otra 
persona adecuada para el cargo en cuesti·n. 

El Contratista nombrar§ al Representante del Contratista y le 
conferir§ todas las facultades necesarias para que act¼e en nombre 
del Contratista para los fines del Contrato. 

Sin perjuicio de lo dispuesto en el resto de esta Subcl§usula, en los 
casos en que el Ingeniero decida aumentar o reducir el Precio del 
Contrato a ra²z de un cambio en el costo y/o la legislaci·n o como 
resultado de una Variaci·n que supere el 25% de la porci·n del 
Precio del Contrato pagadera en una moneda espec²fica, el 
Contratista, a solicitud del Ingeniero, proceder§ sin demora a 
aumentar o reducir, seg¼n corresponda, el valor de la Garant²a de 
Cumplimiento en esa moneda, en el mismo porcentaje. 

El Contratante devolver§ la Garant²a de Cumplimiento al Contratista 
dentro del plazo de 21 d²as de haber recibido una copia del 
Certificado de Cumplimiento. 

El Contratante indemnizar§ y amparar§ al Contratista contra y de 
todos los da¶os, perjuicios y gastos (incluidos honorarios y gastos de 
abogados y gastos legales) que se generen a ra²z de una reclamaci·n 
al amparo de la Garant²a de Cumplimiento en la medida en que el 
Contratante no hubiera tenido derecho a hacer la reclamaci·n. 

El Contratante no podr§ hacer reclamaciones en virtud de la 
Garant²a de Cumplimiento, salvo por los montos que le 
correspondan al amparo del Contrato. 

per²odo de validez de la Garant²a de Cumplimiento hasta que se 
terminen las Obras y se reparen los defectos. 

4.3 Representante 
del Contratista 
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El Contratista se asegurar§ de que los requisitos que se le imponen Đ (),. 
en la Subcl§usula 1.12 [Confidencialidad] se apliquen igualmente a ~ .._ 

(d) cada subcontrato incluir§ disposiciones que den al Contratante 
el derecho de exigir que se le ceda el subcontrato con arreglo a 
la Subcl§usula 4.5 [Cesi·n de Beneficio de Subcontrato] 
(conforme proceda) o en el caso de terminaci·n en virtud de la 
Subcl§usula 15.2 [Terminaci·n por parte del Contratante]. 

(e) el Contratista notificar§ al Ingeniero, con al menos 28 d²as de 
anticipaci·n, sobre la fecha prevista de inicio del trabajo de 
cada Subcont.ratista, y del comienzo de dicho trabajo en el 
Lugar de las Obras; y 

(b) se obtendr§ el consentimiento previo del Ingeniero cuando se 
trate de la contrataci·n de otros Subcontratistas que propongan; 

(a) el Contratista no estar§ obligado a obtener aprobaci·n cuando se 
trate de proveedores de Materiales ¼nicamente, o para la 
contrataci·n de un Subcontratista que est® designado en el 
Contrato; 

El Contratista ser§ responsable de las acciones u omisiones de 
cualquier Subcontratista, sus agentes o empleados, como si fueran 
las suyas propias. Salvo indicaci·n en contrario en las Condiciones 
Particulares: 

4.4 Subcontratistas El Contratista no subcontratar§ la totalidad de las obras. 

El Representante del Contratista dominar§ el idioma para 
comunicaciones definido en la Subcl§usula 1.4 [Ley e Idioma]. Si 
los delegados del Representante del Contratista no dominaran el 
idioma mencionado, el Contratista se asegurar§ de que haya 
int®rpretes competentes durante todas las horas de trabajo, en un 
n¼mero que el Ingeniero considere suficiente. 

El Representante del Contratista podr§ delegar facultades, funciones 
y poderes en cualquier persona competente, y podr§ revocar dicha 
delegaci·n en cualquier momento. Las delegaciones o revocaciones 
no entrar§n en vigor sino una vez que el Ingeniero haya recibido una 
notificaci·n previa firmada por el Representante del Contratista en 
la que se se¶ale el nombre de la persona y se especifiquen las 
facultades, las funciones y los poderes delegados o revocados. 

El Representante del Contratista recibir§ instrucciones en nombre 
del Contratista, de conformidad con la Subcl§usula 3.3 
[Instrucciones del Ingeniero]. 

quien deber§ darse la debida notificaci·n. 
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El Contratante ser§ responsable de cualquier error en los par§metros 
de referencia se¶alados o notificados, pero el Contratista tratar§ 

Cualquiera de esas instrucciones constituir§ una Variaci·n en la 
medida en que obligue al Contratista a sufrir retrasos y a incurrir en 
un Costo Imprevisto. Los servicios para ese personal y otros 
Contratistas pueden incluir el uso de Equipos del Contratista, Obras 
Temporales o arreglos en materia de acceso que son responsabilidad 
del Contratista. 

Si en virtud del Contrato se exige al Contratante que conceda al e 
Contratista posesi·n de cualquier cimiento, estructura, instalaci·n o 
medio de acceso de conformidad con los Documentos del 
Contratista, el Contratista suministrar§ dichos documentos al 
Ingeniero en el plazo y la forma indicados en las Especificaciones. 

El Contratista trazar§ las Obras en funci·n de los puntos originales, 
l²neas y niveles de referencia especificados en el Contrato o 
notificados por el Ingeniero. El Contratista ser§ responsable del 
correcto posicionamiento de todas las partes de las Obras, y 
rectificar§ cualquier error en las posiciones, niveles, dimensiones o 
alineamiento de las mismas. 

quienes podr§n estar empleados en el Lugar de las Obras o en sus 
inmediaciones para la ejecuci·n de trabajos no incluidos en el 
Contrato. 

(e) el personal de cualquier entidad p¼blica legalmente constituida, 

(b) otros contratistas contratados por el Contratante, y 

(a) el Personal del Contratante, 

El Contratista ofrecer§, conforme se estipule en el Contrato o 
indique el Ingeniero, suficientes oportunidades de trabajo a: 

Si las obligaciones de un Subcontratista siguen vigentes despu®s de 
la fecha de vencimiento del Plazo para la Notificaci·n de Defectos 
pertinente, el Contratista deber§ ceder al Contratante el beneficio de 
dichas obligaciones, si el Ingeniero as² se lo exige antes de esa 
fecha. Salvo indicaci·n diferente en la cesi·n, el Contratista no ser§ 
responsable ante el Contratante por los trabajos que realice el 
Subcontratista despu®s de la entrada en vigor de la cesi·n. 

En la medida de lo posible, el Contratista dar§ justas y razonables 
oportunidades a contratistas del Pa²s, para ser nombrados 
Subcontratistas. 

todos los Subcontratistas. 

4.7 Trazado 

4.6 Cooperaci·n 

4.5 Cesi·n de 
Beneficio de 
Subcontrato 
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El Contratista establecer§ un sistema de control de calidad para 
demostrar el cumplimiento de los requisitos del Contrato. El sistema 
se ce¶ir§ a la informaci·n que figura en el Contrato. El Ingeniero 
podr§ auditar cualquier aspecto del sistema. 

(e) proporcionar cualesquiera Obras Temporales (incluidos 
caminos, senderos, guardias y cercas) que puedan ser necesarias 
a ra²z de la ejecuci·n de las Obras, para el uso y la protecci·n 
del p¼blico y los propietarios y ocupantes de los terrenos 
adyacentes. 

(d) proporcionar cercas, alumbrado, protecci·n y vigilancia para las 
Obras hasta que ®stas se terminen y entreguen con arreglo a la 
Cl§usula 10 [Recepci·n por parte del Contratante], y 

(e) hacer lo razonable para mantener el Lugar de las Obras y las 
propias Obras libres de obstrucciones innecesarias a fin de 
evitar situaciones peligrosas para dichas personas, 

(b) velar por la seguridad de todas las personas autorizadas a estar 
en el Lugar de las Obras, 

(a) cumplir con todas las regulaciones de seguridad aplicables, 

El Contratista deber§: 

Tras recibir esa notificaci·n, el Ingeniero proceder§ de conformidad 
con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] con el fin de acordar o decidir 
i) si y (si procede) en qu® medida no se hubiera podido detectar el 
error de manera razonable, y ii) si los asuntos que se se¶alan en los 
incisos (a) y (b) supra se relacionan con dicha medida. 

(b) el pago de dicho Costo m§s utilidades, monto que se incluir§ en 
el Precio del Contrato. 

(a) una pr·rroga del plazo por el tiempo de la demora, s² se ha 
retrasado o se retrasar§ la Terminaci·n de las Obras, en virtud 
de la Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del Plazo de Terminaci·n], y 

Si el Contratista sufre una demora o incurre en Costos por realizar 
trabajos requeridos a ra²z de un error en los par§metros de 
referencia, que un contratista con experiencia no hubiera podido 
detectar razonablemente dicho error y evitar esa demora o ese Costo, 
el Contratista notificar§ de ello al Ingeniero y, con arreglo a la 
Subcl§usula 20.J [Reclamaciones del Contratista], tendr§ derecho a 
lo siguiente: 

razonablemente de verificar la precisi·n de dichos datos antes de 
que se utilicen. 

Control de 
Calidad 

4.9 

4.8 Procedimientos 
de Seguridad 
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(a) est§ satisfecho con el Monto Contractual Aceptado en t®rminos 

Se considerar§ que el Contratista: 

(e) los requisitos del Contratista en cuanto a acceso, alojamiento, 
dependencias, personal, electricidad, transporte, agua y otros 
servicios. 

(d) la legislaci·n, los procedimientos y las pr§cticas laborales del 
Pa²s, y 

(b) las condiciones hidrol·gicas y clim§ticas, 

(e) la medida y la naturaleza de los trabajos y Bienes necesarios 
para la ejecuci·n y terminaci·n de las Obras y la reparaci·n de 
cualesquiera defectos, 

(a) la forma y la naturaleza del Lugar de las Obras, incluidas las 
condiciones subterr§neas, 

En la medida en que fuera posible (tomando en cuenta el costo y el 
tiempo), se considerar§ que el Contratista ha obtenido toda la 
informaci·n necesaria acerca de los riesgos, imprevistos y otras 
circunstancias que puedan tener influencia o incidencia en la Oferta 
o las Obras. En la misma medida, se considerar§ que el Contratista 
ha inspeccionado y examinado el Lugar de las Obras, sus 
alrededores, los datos mencionados anteriormente y otra 
informaci·n disponible, y que antes de presentar la Oferta estaba 
satisfecho con respecto a todos los asuntos pertinentes, incluidos 
(mas no de manera exclusiva): 

Deber§n presentarse al Ingeniero, para su informaci·n, detalles de 
todos los procedimientos y documentos de cumplimiento antes del 
inicio de cada etapa de dise¶o y ejecuci·n. Todos los documentos de 
naturaleza t®cnica que se emitan para el Ingeniero deber§n ostentar 
comprobante de la aprobaci·n previa del propio Contratista. 

El cumplimiento del sistema de control de calidad no eximir§ al 
Contratista de ninguno de sus deberes, obligaciones o 
responsabilidades en virtud del Contrato. 

Antes de la Fecha Base, el Contratante deber§ haber proporcionado 
al Contratista, para su informaci·n, todos los datos pertinentes de los 
que disponga sobre las condiciones subterr§neas e hidrol·gicas del 
Lugar de las Obras, incluidos aspectos ambientales. A su vez, el 
Contratante pondr§ a disposici·n del Contratista todos los datos de 
esa ²ndole que obtenga despu®s de la Fecha Base. El Contratista ser§ 
responsable de interpretar todos esos datos. 

4.11 Suficiencia del 
Monto 
Contractual 
Aceptado 

4.10 Datos del Lugar 
de las Obras 
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(a) una pr·rroga del plazo por el tiempo de la demora, si se ha 
retrasado o se retrasar§ la terminaci·n de las Obras, de 
conformidad con la Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del Plazo de 
Terminaci·n], y 

(b) el pago de dichos Costos, que se incluir§n en el Precio del 
Contrato. 

Tras recibir la notificaci·n y examinar o investigar las condiciones<]'~ , 

Si, habiendo encontrado condiciones f²sicas que sean Imprevisibles, 
el Contratista hace la notificaci·n al respecto y sufre demoras o 
incurre en Costos a ra²z de las condiciones mencionadas, el 
Contratista tendr§ derecho a Ja notificaci·n indicada en la 
Subcl§usula 20. l [Reclamaciones del Contratista], a: 

En esa notificaci·n se describir§n las condiciones f²sicas, de manera 
que el Ingeniero pueda inspeccionarlas, y se expondr§n las razones 
por las que el Contratista las considera condiciones Imprevisibles. El 
Contratista seguir§ con La ejecuci·n de las Obras adoptando las 
medidas que sean adecuadas y razonables para las condiciones 
f²sicas, y cumplir§ las instrucciones que pueda darle el Ingeniero. Si 
alguna orden constituye una Variaci·n, se aplicar§ la Cl§usula 13 
[Variaciones y Ajustes]. 

Si el Contratista se enfrenta con condiciones f²sicas adversas que 
considere Imprevisibles, notificar§ de ello al Ingeniero tan pronto 
como sea posible. 

En esta Subcl§usula, "condiciones f²sicas" se refiere a condiciones 
f²sicas naturales y artificiales, as² como otras obstrucciones y 
contaminantes f²sicos que el Contratista encuentre en el Lugar de las 
Obras durante la ejecuci·n de las mismas, incluidas condiciones 
subterr§neas e hidrol·gicas pero no clim§ticas. 

Salvo indicaci·n en otro sentido en el Contrato, el Monto 
Contractual Aceptado cubre todas las obligaciones del Contratista en 
virtud del Contrato (incluidas las que se establezcan bajo Montos 
Provisionales, si los hubiere) y todos los aspectos necesarios para 
ejecutar y terminar adecuadamente las Obras y reparar cualesquiera 
defectos. 

(b) bas· el Monto Contractual Aceptado en los datos, las 
interpretaciones, la informaci·n necesaria, Las inspecciones, los 
ex§menes y el cumplimiento de todos los asuntos pertinentes 
que se especifican en la Subcl§usula 4.1 O [Datos del Lugar de 
las Obras]. 

de su idoneidad y suficiencia, y 

4.12 Condiciones 
F²sicas 
Imprevisibles 
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El Contratista deber§ indemnizar y amparar al Contratante de todos 
los da¶os, perjuicios y gastos (incluidos honorarios y gastos de 
abogados) que se generen a ra²z de una interferencia innecesaria o 
inadecuada de esa ²ndole. 

(b) el acceso a y uso y ocupaci·n de todos los caminos y senderos, 
independientemente de que sean p¼blicos o est®n en posesi·n 
del Contratante o de otros. 

(a) la comodidad del p¼blico, ni 

El Contratista no interferir§ en forma innecesaria ni inadecuada con: 

Å 
Salvo indicaci·n diferente en el Contrato, el Contratante deber§ 
proveer acceso efectivo y posesi·n del Lugar de las Obras, 
incluyendo las servidumbres de paso especiales y/o temporales que 
puedan ser necesarias para las Obras. El Contratista obtendr§, a su 
riesgo y expensas, cualquier servidumbre de paso o instalaciones 
adicionales fuera del Lugar de las Obras que pueda necesitar para 
fines de las Obras. 

Sin embargo, antes de llegar a un acuerdo definitivo o decisi·n 
respecto del Costo adicional con arreglo al inciso (ii), el Ingeniero 
tambi®n podr§ analizar si otras condiciones f²sicas en partes 
similares de las Obras (si las hubiere) eran m§s favorables de lo que 
podr²a haberse razonablemente previsto cuando el Contratista 
present· la Oferta. Si, y en la medida en que fueren encontradas esas 
condiciones m§s favorables, el Ingeniero podr§ proceder de 
conformidad con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] con el fin de llegar 
a un acuerdo o decisi·n respecto de las reducciones de Costo 
originadas por dichas condiciones, que podr§n incluirse (como 
deducciones) en el Precio del Contrato y los Certificados de Pago. 
Sin embargo, el efecto neto de todos los ajustes en virtud del inciso 
(b) y todas las reducciones mencionadas, por todas las condiciones 
f²sicas que se encuentren en partes similares de las obras, no dar§n 
lugar a una reducci·n neta del Precio del Contrato. 

El Ingeniero deber§ tomar en cuenta cualquier evidencia de las 
condiciones f²sicas previstas por el Contratista cuando present· la 
Oferta, evidencias que el Contratista deber§ facilitar; sin embargo, la 
interpretaci·n de esas evidencias por parte del Contratista no tendr§ 
car§cter obligatorio para el Ingeniero. 

f²sicas, el Ingeniero proceder§ de conformidad con la Subcl§usula 
3.5 [Decisiones] con el fin de acordar o resolver i) si y (si procede) 
en qu® medida esas condiciones f²sicas eran Imprevisibles, y ii) si 
los asuntos que se describen en los incisos (a) y (b) supra guardan 
relaci·n con esa medida. 

4.14 No 
interferencia 

4.13 Servidumbre de 
Paso y 
Dependencias 
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El Contratista ser§ responsable de todos sus Equipos. Una vez que 
se lleven al Lugar de las Obras, se considerar§ que los Equipos del 
Contratista se usar§n exclusivamente para la ejecuci·n de las Obras. 

(e) el Contratista indemnizar§ y amparar§ al Contratante de todos 
los da¶os, perjuicios y gastos (incluidos honorarios y gastos de 
abogados y gastos legales) que se generen del transporte de 
Bienes, y negociar§ y pagar§ todas las reclamaciones que surjan 
a ra²z del transporte de los mismos. 

(b) el Contratista ser§ responsable de empacar, cargar, transportar, 
recibir, descargar, almacenar y proteger todos los Bienes y 
dem§s elementos necesarios para las Obras; y 

(a) el Contratista notificar§ al Ingeniero con al menos 21 d²as de 
anticipaci·n sobre la fecha de entrega de cualquier Equipo u 
otra parte importante de otros Bienes en el Lugar de las Obras; 

Salvo disposici·n en sentido diferente en las Condiciones 
Particulares: 

(e) los costos que se generen por la falta de idoneidad o 
disponibilidad de las rutas de acceso para el uso requerido por el 
Contratista, correr§n por cuenta de ®ste. 

(d) el Contratante no garantiza la idoneidad ni la disponibilidad de 
ninguna ruta de acceso en particular; y 

(c) el Contratante no ser§ responsable de las reclamaciones que 
surjan del uso de cualquier ruta de acceso, ni por otro motivo en 
relaci·n con la misma; 

(b) el Contratista proporcionar§ todas las se¶alizaciones o 
instrucciones necesarias a lo largo de las rutas de acceso, y 
obtendr§ los permisos necesarios de las autoridades pertinentes 
para usar dichas rutas, se¶alizaciones e instrucciones; 

(a) el Contratista ser§ (al igual que entre las Partes) responsable de 
cualquier mantenimiento que sea necesario por el uso que haga 
de las rutas de acceso; 

Salvo indicaci·n diferente en estas Condiciones: 

~~ 

CONSTRUCTO~u\=i ~ 
MECO, S.A. ~ 

4.17 Equipos del 
Contratista 

4.16 Transporte de 
Bienes 

4.15 Ruta de Acceso Se considerar§ que el Contratista est§ satisfecho con la conveniencia 
y disponibilidad de las rutas de acceso al Lugar de las Obras el d²a 
de la Fecha Base. El Contratista har§ lo razonablemente posible por 
evitar los da¶os que pueda sufrir cualquier camino o puente como 
resultado del tr§fico del Contratista o su personal. Ello incluye el 
uso adecuado de veh²culos y rutas apropiados. 
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El Ingeniero acordar§ o determinar§ las cantidades adecuadas y los 
montos pagaderos (a los precios establecidos) por el uso de los 

(a) el Contratante ser§ responsable de sus Equipos, salvo que 

(b) el Contratista ser§ responsable de cada elemento de los Equipos 
del Contratante cuando cualquiera de los miembros del Personal 
del Contratista los opere, conduzca, dirija o est® en posesi·n o 
control de los mismos. 

El Ingeniero dar§ su aprobaci·n, o determinar§, las cantidades 
consumidas y los montos pagaderos (a esos precios) por concepto de 
dichos servicios, de conformidad con las Subcl§usulas 2.5 
[Reclamaciones del Contratante] y 3.5 [Decisiones]. El Contratista 
pagar§ dichos montos al Contratante. Å 

El Contratante pondr§ sus Equipos (si los hubiere) a disposici·n del 
Contratista para la ejecuci·n de las Obras, de conformidad con los 
detalles, arreglos y precios se¶alados en las Especificaciones. Salvo 
indicaci·n en sentido diferente en las Especificaciones: 

El Contratista tendr§ derecho a usar para los fines de las Obras los 
suministros de electricidad, agua, gas y otros servicios que se 
encuentren disponibles en el Lugar de las Obras y cuyos detalles y 
precios figuren en las Especificaciones. El Contratista suministrar§, 
a su riesgo y expensas, los aparatos necesarios para hacer uso de 
esos servicios y medir las cantidades consumidas. 

Salvo en los casos que se se¶alan m§s abajo, el Contratista ser§ 
responsable de suministrar la electricidad, el agua y los dem§s 
servicios que necesite para las actividades de construcci·n y, en la 
medida establecida en las Especificaciones, para las pruebas. 

El Contratista velar§ por que las emisiones y las descargas 
superficiales y efluentes que se produzcan como resultado de sus 
actividades no excedan los valores se¶alados en las Especificaciones 
o dispuestas por las leyes aplicables. 

El Contratista tomar§ todas las medidas razonables para proteger el 
medio ambiente (tanto dentro corno fuera del Lugar de las Obras) y 
para limitar Jos da¶os y las alteraciones que se puedan crear a las 
personas y las propiedades corno consecuencia de la contaminaci·n, 
el ruido y otros resultados de sus operaciones. 

El Contratista no retirar§ del Lugar de las Obras ning¼n elemento 
importante de sus Equipos sin el consentimiento previo del 
Ingeniero. Sin embargo, dicho consentimiento no ser§ necesario 
para veh²culos que transporten Bienes o Personal del Contratista 
fuera del Lugar de las Obras. 

4.20 Equipos del 
Contratante y 
Materiales de 
Libre 
Disposici·n 

4.19 Electricidad, 
Agua y Gas 

4.18 Protecci·n del 
Medio 
Ambiente 
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(e) en cuanto a la fabricaci·n de cada elemento importante de los 
rubros de Equipos y Materiales, el nombre del fabricante, la 

(b) fotograf²as que reflejen el correspondiente estado de fabricaci·n 
y el avance alcanzado en el Lugar de las Obras; 

(a) gr§ficos y descripciones detalladas del avance alcanzado, 
incluida cada etapa de dise¶o (si la hubiere), Los Documentos 
del Contratista, las adquisiciones, las fabricaciones, las entregas 
en el Lugar de las Obras, la construcci·n, el montaje y las 
pruebas; y tambi®n incluye estas mismas etapas de trabajo 
correspondientes a cada uno de los Subcontratistas designados 
(conforme se define en la Cl§usula 5 [Subcontratistas 
Designados]); 

Los informes incluir§n: 

Se presentar§n informes hasta que el Contratista haya terminado 
todo el trabajo que se sepa que est§ pendiente a la fecha de 
terminaci·n que se indique en el Certificado de Recepci·n de Obra. 

Salvo que se exprese otra cosa en las Condiciones Particulares, el 
Contratista elaborar§ informes mensuales de avance, que presentar§ 
al Ingeniero en 6 copias. El primer informe cubrir§ el per²odo desde 
La Fecha de Inicio hasta el final del primer mes calendario. De ah² en 
adelante se presentar§n informes mensuales, cada uno dentro del 
plazo de 7 d²as contados a partir del ¼ltimo d²a del per²odo en 
cuesti·n. 

Tras esa inspecci·n visual, los materiales de libre disposici·n 
pasar§n a estar bajo el cuidado, custodia y control del Contratista. 
Las obligaciones del Contratista en materia de inspecci·n, cuidado, 
custodia y control no eximir§n al Contratante de su responsabilidad 
por cualquier falta, defecto u omisi·n no advertida en una 
inspecci·n visual. 

El Contratante proporcionar§, sin costo alguno, los "materiales de 
libre disposici·n" (si los hubiere) de conformidad con la 
informaci·n que se se¶ale en las Especificaciones. El Contratante 
proporcionar§, a su riesgo y expensas, dichos materiales en la fecha 
y lugar se¶alados en el Contrato. El Contratista los inspeccionar§ 
visualmente y notificar§ con prontitud al Ingeniero sobre cualquier 
falta, defecto u omisi·n al respecto. A no ser que las Partes acuerden 
otra cosa, el Contratante rectificar§ de inmediato la falta, defecto u 
omisi·n que se le haya notificado. 

Equipos del Contratante de conformidad con las Subcl§usulas 2.5 
[Reclamaciones del Contratante] y 3.5 [Decisiones]. El Contratista 
pagar§ dichos montos al Contratante. 

4.21 Informes de 
Avance 
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(b) las personas autorizadas se limitar§n al Personal del Contratista 
y del Contratante, y a cualquier otro empleado que el 
Contratante o el Ingeniero notifiquen al Contratista, como 
personal autorizado de los otros contratistas del Contratante en 
el Lugar de las Obras. 

El Contratista limitar§ sus actividades al Lugar de las Obras y a 
cualquier otros sitios adicionales que obtenga como zonas 
adicionales de trabajo con el acuerdo del Ingeniero. El Contratista 
tomar§ todas las precauciones necesarias para mantener sus Equipos 
y su Personal dentro del Lugar de las Obras y dichas zonas 
adicionales y mantenerlos fuera de los terrenos adyacentes. 

(a) el Contratista ser§ responsable de mantener fuera del Lugar de 
las Obras a personas no autorizadas, y 

(h) comparaciones entre el avance realmente alcanzado y el 
previsto, con detalles sobre cualquier hecho o circunstancia que 
pueda afectar la terminaci·n de las Obras de conformidad con el 
Contrato, y las medidas que se est®n tomando (o que se 
tomar§n) para superar las demoras. 

Salvo disposici·n en sentido diferente en las Condiciones 
Particulares: 

(g) estad²sticas de seguridad, incluidos detalles sobre incidentes 
peligrosos y actividades en cuanto a aspectos ambientales y 
relaciones p¼blicas, y 

(f) la lista de las notificaciones realizadas en virtud de las 
Subcl§usulas 2.5 [Reclamaciones del Contratante] y 20.1 
[Reclamaciones del Contratista]; 

Å (e) las copias de los documentos de control de calidad, resultados 
de las pruebas y certificados de Materiales; 

(iii) las pruebas, y 

(iv) el env²o y la llegada al Lugar de las Obras; 

(d) la informaci·n que se detalla en la Subcl§usula 6.10 [Registros 
del Personal y Equipos del Contratista]; 

(ii) las inspecciones del Contratista, 

(i) el inicio de la fabricaci·n, 

ubicaci·n de la f§brica, el porcentaje de avance y las fechas 
reales o previstas para 

4.23 Operaciones del 
Contratista en 
el Lugar de las 
Obras 

4.22 Seguridad del 
Lugar de las 
Obras 
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(a) que figure en el Contrato como tal, o 

subcontratista: 
En el Contrato se entiende por "Subcontratista designado" un 

5. Subcontratistas Designados 

Tras recibir esa nueva notificaci·n, el Ingeniero proceder§ de 
conformidad con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] a fin de llegar a un 
acuerdo o determinaci·n al respecto. 

(b) el pago de dicho Costo, el que se incluir§ en el Precio del 
Contrato. 

(a) una pr·rroga del plazo por el tiempo de la demora, si se ha 
retrasado o se anticipa que se retrasar§ la terminaci·n de las 
Obras, en virtud de la Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del Plazo de 
Terminaci·n], y 

Al descubrirse cualquiera de esos objetos, el Contratista notificar§ 
r§pidamente de ello al Ingeniero, quien le impartir§ i.nstrucciones al 
respecto. Si el Contratista sufre alguna demora y/o incurre en alg¼n 
Costo por cumplir las instrucciones, har§ una nueva notificaci·n al 
Ingeniero y, sujeto a la Subcl§usula 20.1 [Reclamaciones del 
Contratista], tendr§ derecho a: 

Los f·siles, monedas, art²culos de valor o antig¿edad y estructuras y 
otros restos o elementos de inter®s geol·gico o arqueol·gico que se 
encuentren en el Lugar de las Obras quedar§n bajo el cuidado y la 
autoridad del Contratante. El Contratista tomar§ precauciones 
razonables para evitar que su Personal u otras personas retiren o 
da¶en cualquiera de esos objetos encontrados. 

Al emitirse un Certificado de Recepci·n de Obra, el Contratista 
despejar§ y retirar§ de la parte del Lugar de las Obras y las Obras a 
que se refiere dicho Certificado todos sus Equipos, materiales 
excedentes, desperdicios, basura y Obras Temporales. El Contratista 
dejar§ esa parte del Lugar de las Obras y las Obras referidas limpias 
y seguras. Sin embargo, el Contratista podr§ retener en dicho Lugar, 
durante el plazo para la Notificaci·n de Defectos, los Bienes que 
necesite para cumplir sus obligaciones en virtud del Contrato. 

Durante la ejecuci·n de las Obras, el Contratista mantendr§ el Lugar 
de las Obras libre de obstrucciones innecesarias y almacenar§, o 
dispondr§ de, los Equipos del Contratista o los materiales 
excedentes. El Contratista despejar§ el Lugar de las Obras y 
eliminar§ los escombros, la basura y las Obras Temporales que ya 
no se necesiten. 

5.1 Definici·n de 
"Subcontratista 
Designado" 

4.24 F·siles 
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El Contratista pagar§ al Subcontratista designado los montos de los 
recibos del Subcontratista designado aprobados por el Contratista y 
que el Ingeniero certifique como pagaderos de conformidad con el 
subcontrato. Esos montos y dem§s cargos se incluir§n en el Precio 
del Contrato de acuerdo con el inciso (b) de la Subcl§usula 13.5 
[Montos Provisionales], salvo lo dispuesto en la Subcl§usula 5.4 

Pagos a 
Subcontrat²stas 
Designados 

5.3 

(iii) ser pagado s·lo cuando el Contratista haya recibido del 
Contratante los pagos de cantidades adeudadas en virtud 
del subcontrato referido, de conformidad con lo indicado en 
la Subcl§usula 5.3 [Pagos Para los Subcontratistas 
Designados]. 

(ii) indemnizar al Contratista de todas las obligaciones y 
responsabilidades que se deriven del Contrato o se vinculen 
con ®l, as² como de las consecuencias de cualquier 
incumplimiento del Subcontratista en relaci·n con dichas Å 
obligaciones o responsabilidades, y 

(i) comprometerse frente al Contratista a asumir las 
obligaciones y responsabilidades que le permitan a ®ste 
cumplir sus obligaciones y responsabilidades en virtud del 
Contrato, 

(a) existen razones para creer que el Subcontratista no posee la 
competencia, los recursos o la solidez financiera suficientes; 

(b) el Subcontratista designado no acepta indemnizar al Contratista Å 
contra y de cualquier negligencia o mal uso de los Bienes por 
parte del Subcontratista designado, sus representantes y 
empleados; o 

(e) el subcontratista designado no acepta el contrato de 
subcontratista, el cual estipula que para el trabajo subcontratado 
(incluido el dise¶o, si procede), el Subcontratista designado 
deber§: 

5.2 Objeciones a las El Contratista no tendr§ ninguna obligaci·n de contratar a un 
Designaciones Subcontratista designado contra el que presente objeciones 

razonables mediante notificaci·n al Ingeniero, tan pronto como sea 
posible, junto con los detalles al respecto. Salvo que el Contratante 
acuerde por escrito eximir al Contratista de las respectivas 
consecuencias, las objeciones se considerar§n razonables si se 
derivan (entre otros) de cualquiera de los siguientes aspectos: 

(b) que el Contratista deba emplear como tal por orden del 
Ingeniero, con arreglo a la Cl§usula 13 [Variaciones y Ajustes] 
y la Subcl§usula 5.2 [Objeciones a las Designaciones]. 
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Se alentar§ al Contratista a que, en la medida de lo posible y 
razonable, contrate dentro del Pa²s personal y mano de obra que 
cuenten con las calificaciones y la experiencia adecuadas. 

Salvo disposici·n en sentido diferente en las Especificaciones, el 
Contratista deber§ encargarse de contratar a todo el personal y la 
mano de obra, de origen nacional o de otra procedencia, as² como de 
su remuneraci·n, alimentaci·n, transporte, y cuando corresponda, 
alojamiento. 

6. Personal y Mano de Obra 

el Contratante podr§ (a su sola discreci·n) pagar, directamente al 
Subcontratista designado, parcial o totalmente, los montos 
certificados con anterioridad (menos las deducciones 
correspondientes) que sean pagaderos al Subcontratista designado y 
para los cuales el Contratista no haya presentado las pruebas que se 
se¶alan en los incisos (a) o (b) supra. En ese caso, el Contratista 
devolver§ al Contratante el monto que ®ste haya pagado 
directamente al Subcontratista. 

pruebas razonables que el 
ha sido notificado sobre el 

(ii) presente al Ingeniero 
Subcontratista designado 
derecho del Contratista, 

(b) (i) demuestre al Ingeniero por escrito que el Contratista tiene 
razonablemente el derecho de retener dichos montos o 
denegar el pago de los mismos, y 

(a) presente dichas pruebas razonables al Ingeniero, o 

Antes de emitir un Certificado de Pago que incluya un monto 
pagadero a un Subcontratista designado, el Ingeniero podr§ solicitar 
al Contratista que demuestre razonablemente que el Subcontratista 
designado ha recibido todos los montos adeudados de conformidad 
con Certificados de Pago anteriores, menos las deducciones 
aplicables por retenci·n u otros conceptos. A menos que el 
Contratista: 

[Comprobantes de Pago]. 

El Contratista deber§ pagar niveles salariales y adoptar condiciones 
de trabajo que no sean inferiores a los establecidos para la profesi·n 
o la industria donde se lleve a cabo el trabajo. De no haber ni veles 
salariales ni condiciones laborales aplicables, el Contratista pagar§ 
niveles salariales y se ce¶ir§ a condiciones que no resulten inferiores 
al nivel general de remuneraciones y condiciones observados Ŀ .... '..,'llillia.,.... ... 
localmente por contratantes cuyo negocio o industria sean similarc0 ~. 

CONSTRUC'fOi(A. ~ 
MECO, S.A. ~ 

6.2 Nivel Salarial y 
Condiciones de 
Trabajo 

6.1 Contrataci·n 
de Personal y 
Mano de Obra 

5.4 Comprobantes 
de Pago 
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El Contratista tomar§, en todo momento, todas las precauciones 
razonables para mantener la salud y la seguridad del Personal del 
Contratista. En colaboraci·n con las autoridades sanitarias locales, 
el Contratista se asegurar§ de que el Lugar de las Obras y 
cualesquiera lugares de alojamiento para el Personal del Contratista 

El Contratista no permitir§ que ning¼n integrante de su Personal 
resida temporal o permanentemente dentro de las estructuras que 
conforman las Obras Permanentes. 

Å Salvo que se indique otra cosa en las Especificaciones, el Contratista 
proporcionar§ y mantendr§ todas las instalaciones para alojamiento 
y bienestar social que sean necesarios para su personal. El 
Contratista tambi®n proporcionar§ instalaciones para el Personal del 
Contratante conforme se se¶ala en las Especificaciones. 

(e) el trabajo sea inevitable o necesario para la protecci·n de la vida 
o la propiedad o para la seguridad de las Obras, en cuyo caso el 
Contratista informar§ de ello inmediatamente al Ingeniero. 

(b) el Ingeniero as² lo apruebe, o 

(a) en el Contrato se estipule otra cosa, 

En el Lugar de las Obras no se trabajar§ en d²as localmente 
reconocidos como de descanso ni fuera de las horas regulares de 
trabajo que se establezcan en los Datos del Contrato, a menos que: 

El Contratista exigir§ a sus empleados que obedezcan las leyes 
aplicables, incluidas aquellas relacionadas con la seguridad en el 
lugar de trabajo. 

6.7 Salud y 
Seguridad 

6.6 Instalaciones 
para el 
Personal y la 
Mano de Obra 

6.5 Horas de 
Trabajo 

6.4 Leyes laborales El Contratista cumplir§ todas las Leyes laborales pertinentes 
aplicables al Personal del Contratista, incluidas las Leyes en materia Å 
de empleo, salud, seguridad, bienestar social, inmigraci·n y 
emigraci·n, y permitir§ que gocen de todos sus derechos legales. 

El Contratista no contratar§, ni tratar§ de contratar, personal ni mano 
de obra que forme parte del Personal del Contratante. 

El Contratista informar§ a su Personal acerca de su obligaci·n de 
pagar impuestos sobre la renta en el Pa²s respecto de sus sueldos, 
salarios, subsidios y cualesquiera otros beneficios gravables en 
virtud de las leyes del Pa²s vigentes en ese momento, y el Contratista 
cumplir§ las obligaciones que por ley le correspondan en relaci·n 
con las respectivas deducciones. 

a los del Contratista. 

6.3 Personas al 
Servicio del 
Contratante 
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__________ __.........~, 

CONSTRUCTOHJ\ i 
MECO, S.A. 

Durante la vigencia del Contrato (incluido el Per²odo para la 
Notificaci·n de Defectos), el Contratista (i) realizar§ campa¶as de 
comunicaci·n con fines de informaci·n, educaci·n y consulta (IEC), 
al menos cada dos meses, dirigidas a todo el personal y la mano de 
obra del Lugar de las Obras (incluidos todos los empleados del 
Contratista, los Subcontratistas y otros empleados del Contratista o 
del Contratante, as² como todos los conductores y obreros que hagan 
entregas en el Lugar de las Obras para actividades de construcci·n) 
y a las comunidades locales adyacentes, sobre Jos riesgos, el peligro, 
el impacto y las medidas adecuadas para evitar las enfermedades 
transmitidas sexualmente -o infecciones transmitidas sexualmente 
en general y VIH/SIDA en particular; (ii) suministrar§ preservativos 
masculinos o femeninos a todo el personal y la mano de obra del 
Lugar de las Obras seg¼n corresponda; y (iii) ofrecer§ servicios de 
examen, diagn·stico, asesoramiento y env²o de casos a un programa . 
nacional exclusivo sobre infecciones transmitidas sexualmente y -ff1N1si~~ 
VIH/SIDA (salvo que se acuerde de otra manera), a todo el person~ ' ' 
y la mano de obra del Lugar de las Obras. {_ y.z- 

Prevenci·n del VTH/SIDA. El Contratista llevar§ a cabo un 
programa de concientizaci·n sobre el VIH/SIDA por medio de un 
proveedor de servicios aprobado, y tomar§ todas las dem§s medidas 
que se especifiquen en el Contrato para reducir el riesgo de 
transmisi·n del virus Vlli entre el personal del Contratista y la 
comunidad local, promover diagn·sticos oportunos y brindar 
asistencia a las personas afectadas. 

El Contratista enviar§ al Ingeniero, a la mayor brevedad posible, 
informaci·n detallada sobre cualquier accidente que ocurra. El 
Contratista mantendr§ un registro y har§ informes acerca de la salud, 
la seguridad y el bienestar de las personas, as² como de los da¶os a 
la propiedad, seg¼n lo solicite razonablemente el Ingeniero. 

El Contratista nombrar§ a un oficial de prevenci·n de accidentes en 
el Lugar de las Obras, que se encargar§ de velar por la seguridad y la 
protecci·n contra accidentes. Esa persona estar§ calificada para 
asumir dicha responsabilidad y tendr§ autoridad para impartir 
instrucciones y tomar medidas de protecci·n para evitar accidentes. 
Durante la ejecuci·n de las Obras, el Contratista proporcionar§ todo 
lo que dicha persona necesita para ejercer esa responsabilidad y 
autoridad. 

y el Personal del Contratante est®n siempre provistos de personal 
m®dico, instalaciones de primeros auxilios y servicios de enfermer²a 
y ambulancia, y de que se tomen medidas adecuadas para satisfacer 
todos los requisitos en cuanto a bienestar e higiene, as² como para 
prevenir epidemias. 
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(d) persista en un comportamiento que sea perjudicial para la 
seguridad, la salud o la protecci·n del medio ambiente. 

Si procede, el Contratista nombrar§ (o har§ que se nombre) en su 

(e) no cumpla alguna(s) de las disposiciones establecidas en el 
Contrato, o 

(b) realice sus labores en forma incompetente o negligente, 

El Personal del Contratista contar§ con las calificaciones, aptitudes y 
experiencia adecuadas en sus respectivos campos de actividad u 
ocupaciones. El Ingeniero podr§ exigir al Contratista que despida (o 
que haga que se despida) a cualquier persona empleada en el Lugar 
de las Obras o en las Obras, incluido el Representante del 
Contratista si procede, quien : 

(a) cometa repetidos actos de mal comportamiento o falta de 
cuidado, 

La labor de supervisi·n estar§ a cargo de un n¼mero suficiente de 
personas que posean conocimientos adecuados del idioma para 
comunicaciones (definido en la Subcl§usula 1.4 [Ley e Idioma]) y 
de las operaciones que se llevar§n a cabo (incluidos los m®todos y 
t®cnicas requeridos, los posibles peligros y los m®todos de 
prevenci·n de accidentes), para la ejecuci·n satisfactoria y segura de 
las Obras. 

Durante la ejecuci·n de las Obras y posteriormente por el tiempo 
que sea necesario para cumplir las obligaciones del Contratista, ®ste 
proporcionar§ toda la supervisi·n necesaria para planificar, 
organizar, dirigir, administrar, inspeccionar y poner a prueba el 
trabajo. 

El Contratista incluir§ en el programa que se presentar§ para la 
ejecuci·n de las Obras en virtud de la Subcl§usula 8.3 un programa 
paliativo para el personal y la mano de obra del Lugar de las Obras y 
sus familiares, sobre infecciones y enfermedades transmitidas 
sexualmente, incluido el VIH/SIDA. En dicho programa se indicar§ 
la fecha, la manera y el costo que tenga previsto el Contratista para 
cumplir los requisitos que se se¶alan en esta Subcl§usula y las 
especificaciones conexas. Para cada componente, el programa 
desglosar§ los recursos que se proporcionar§n o utilizar§n y 
cualquier subcontrataci·n que se proponga. El programa incluir§ 
asmnsmo una estimaci·n de costos pormenorizada y la 
documentaci·n correspondiente. El pago que recibir§ el Contratista 
por elaborar y poner en marcha este programa no superar§ el Monto 
Provisional destinado a este fin. 

6.9 Personal del 
Contratista 

6.8 Supervisi·n del 
Contratista 
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Salvo en la medida autorizada por las leyes del Pa²s, el Contratista ~ ,1- 
adecuados. 

El Contratista tomar§, en todo momento, todas las precauciones 
necesarias para proteger a su Personal en el Lugar de las Obras 
contra plagas e insectos, y para disminuir los consiguientes peligros 
para la salud. El Contratista cumplir§ todas las normativas de las 
autoridades sanitarias locales, incluido el uso de insecticidas 

Tornando en cuenta las condiciones locales, el Contratista 
suministrar§ en el Lugar de las Obras una cantidad adecuada de agua 
potable y de otra clase para el consumo del Personal del Contratista. 

El Contratista se encargar§ de que se suministre al Personal del 
Contratista una cantidad suficiente de alimentos adecuados a precios 
razonables, conforme se se¶ale en las Especificaciones, para los 
fines del Contrato o en relaci·n con ®ste. 

El Contratista ser§ responsable de que esos miembros del personal 
regresen a su lugar de contrataci·n o a su domicilio. En el caso de 
que alguno de esos empleados o alguno de sus familiares fallezca en 
el Pa²s, el Contratista ser§ igualmente responsable de hacer los 
arreglos necesarios para su regreso o entierro. 

En la medida en que lo permitan las leyes aplicables, el Contratista 
podr§ traer al Pa²s al personal extranjero que sea necesario para la 
ejecuci·n de las Obras. El Contratista se asegurar§ que esas personas 
obtengan los visados de residencia y los permisos de trabajo 
necesarios. Si el Contratista as² lo solicita, el Contratante har§ todo 
lo posible para ayudarlo r§pida y oportunamente a obtener los 
permisos locales, estatales, nacionales o gubernamentales que sean 
necesarios para traer al Pa²s dicho personal. 

El Contratista tomar§, en todo momento, todas las precauciones 
razonables que sean necesarias para evitar cualquier conducta ilegal, 
o que altere o perturbe el orden por parte del Personal del 
Contratista o entre los miembros de dicho Personal, y para preservar 
la paz y la protecci·n de las personas y los bienes que se encuentren 
en el Lugar de las Obras y los alrededores. 

El Contratista presentar§ al Ingeniero detalles sobre el n¼mero de 
cada una de las clases de miembros de su Personal y de cada tipo de 
Equipos que tiene en el Lugar de las Obras. Esos detalles se 
presentar§n cada mes calendario, en la forma que apruebe el 
Ingeniero, hasta que el Contratista termine todos Jos trabajos que 
queden pendientes en la fecha de terminaci·n que se se¶ala en el 
Certificado de Recepci·n de Obra. 

reemplazo a otra persona adecuada. 

6.16 Bebidas 

6.15 Medidas contra 
Plagas e 
Insectos 

6.14 Abastecimiento 
de Agua 

6.13 Suministro de 
Alimentos 

6.12 Personal 
Extranjero 

6.11 Alteraci·n del 
Orden 

6.10 Registro del 
Personal y los 
Equipos del 
Contratista 
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En pa²ses donde la ley nacional reconozca el derecho de los 
trabajadores a establecer y adherirse sin interferencia a 
organizaciones de su elecci·n, y el derecho de negociaci·n 
colectiva, el Contratista cumplir§ con la ley nacional. En los casos 
en que la ley nacional restrinja las organizaciones de trabajadores, el 
Contratista se asegurar§ de que su personal tenga medios 
alternativos para expresar sus quejas y defender sus derechos en 
relaci·n con las condiciones de trabajo y los t®rminos de empleo. En 

Å 

El Contratista no emplear§ a menores de ning¼n modo que sea 
explotaci·n econ·mica, pueda ser peligroso o pueda interferir en la 
educaci·n del ni¶o, o sea perjudicial para su salud o su desarrollo 
f²sico, mental, espiritual, moral o social. Cuando las leyes laborales 
del Pa²s tengan normas para el empleo de menores, el Contratista 
deber§ seguir dichas leyes aplicables al Contratista. Los menores de 
18 a¶os no podr§n ser empleados en trabajos peligrosos. 

El Contratista mantendr§ un registro completo y preciso sobre el 
empleo de trabajadores en el Lugar de las Obras. El registro incluir§ 
los nombres, edades, sexos, horas trabajadas y salarios de todos los 
trabajadores. El registro se resumir§ una vez al mes y se enviar§ al 
Ingeniero. El registro se incluir§ en los informes detallados que debe 
presentar el Contratista en virtud de la Subcl§usula 6.1 O [Registro 
del Personal y Equipos del Contratista]. 

El Contratista no emplear§ trabajo forzoso que consista de cualquier 
trabajo o servicio, realizado de manera involuntaria, que se obtenga 
de una persona bajo amenaza de fuerza o sanci·n, e incluye 
cualquier tipo de trabajo forzoso u obligatorio, como trabajo servil, 
servidumbre laboral o contratos de trabajo similares. 

El Contratista ser§ responsable, en la medida en que lo exija la 
legislaci·n local, de hacer los preparativos de sepelio para Å 
cualquiera de sus empleados locales que fallezca mientras trabaja en 
las Obras. 

El Contratista respetar§ los d²as festivos, los d²as de descanso y las 
costumbres religiosas y de otra ²ndole que se reconozcan en el Pa²s. 

El Contratista no regalar§, har§ objeto de trueque ni dar§ otro 
destino a armas o municiones de ning¼n tipo, ni tampoco permitir§ 
que su Personal lo haga. 

no importar§, vender§, regalar§, har§ objeto de trueque ni dar§ otro 
destino a bebidas alcoh·licas o drogas, ni tampoco permitir§ que su 
personal las importe, venda, regale, haga objeto de trueque o 
deseche. 

6.23 Organizaciones 
de 
Trabajadores 

6.22 Registro de 
Historia 
Laboral de los 
Trabajadores 

6.21 Prohibici·n de 
Trabajo 
Infantil 
Perjudicial 

6.20 Prohibici·n de 
Trabajo 
Forzoso u 
Obligatorio 

6.17 Armas y 
Municiones 

6.18 D²as Festivos y 
Costumbres 
Religiosas 

6.19 Preparativos de 
Sepelio 

Alcoh·licas y 
Drogas 
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CONSTRUCT0~1J\ 
MECO, S.A. 

(a) muestras est§ndar de f§brica de Materiales y las muestras que se 
especifiquen en el Contrato, todas por cuenta y cargo del 
Contratista, y 

El Contratista presentar§ al Ingeniero, para su aprobaci·n, las 
siguientes muestras de Materiales, e informaci·n pertinente, antes de 
usar los Materiales en o para las Obras: 

(e) con dependencias debidamente equipadas y materiales no 
peligrosos, salvo especificaci·n diferente en el Contrato. 

(a) de la forma (si la hubiere) que se se¶ale en el Contrato, 

(b) de manera profesional y cuidadosa, de conformidad con las 
mejores pr§cticas reconocidas, y 

El Contratista se encargar§ de la fabricaci·n de los Equipos, la 
producci·n y fabricaci·n de los Materiales y toda otra tarea de 
ejecuci·n de las Obras: 

7. Equipos, Materiales y Mano de Obra 

El Contratista no deber§ tomar decisiones de empleo bas§ndose en 
caracter²sticas personales no relacionadas con requisitos inherentes 
al trabajo. El Contratista deber§ basar la relaci·n laboral en el 
principio de igualdad de oportunidad y trato justo, y no deber§ 
discriminar en cuanto a contrataci·n, compensaci·n (incluyendo 
salarios y beneficios), condiciones de trabajo y t®rminos de empleo, 
acceso a entrenamiento, ascensos, terminaci·n de empleo o retiro y 
disciplina. E1 Contratista deber§ cumplir con la ley en los pa²ses en 
los que 1a discriminaci·n laboral es prohibida. Cuando la ley 
nacional no incluya provisiones en cuanto a la discriminaci·n, el 
Contratista deber§ cumplir con los requerimientos de esta 
Subcl§usula. No se considerar§n como actos de discriminaci·n las 
medidas especiales de protecci·n o asistencia tomadas para remediar 
discriminaci·n pasada o selecci·n de un trabajo en particular basado 
en requerimientos inherentes del trabajo. 

cualquiera de los casos descritos anteriormente y cuando las leyes 
laborales pertinentes no se pronuncien al respecto, el Contratista no 
podr§ desanimar al Personal del Contratista de formar o unirse a 
organizaciones de trabajadores de su elecci·n o de negociar 
colectivamente, y no discriminar§ ni tomar§ represalias contra el 
Personal del Contratista que participe o busque participar en tales 
organizaciones o negociaciones colectivas. El Contratante deber§ 
colaborar con los representantes de dichos trabajadores. Las 
organizaciones de trabajadores deber§n representar justamente a los 
trabajadores de la mano de obra. 

7 .2 Muestras 

7.1 Modo de 
Ejecuci·n 

6.24 No 
Discriminaci·n 
e Igualdad de 
Oportunidades 
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Salvo que se especifique de otra manera en el Contrato, el 
Contratista proporcionar§ todos los aparatos, asistencia, documentos 
e informaci·n adicional, electricidad, equipos, combustible, bienes 
consumibles, instrumentos, mano de obra, materiales y personal con 
las debidas calificaciones y experiencia que sean necesarios para 
realizar eficientemente las pruebas especificadas. El Contratista 
acordar§ con el Ingeniero la hora y el lugar para realizar las pruebas 
especificadas de cualesquiera Instalaciones, Materiales y otras partes 
de las Obras. 

El Contratista dar§ al personal del Contratante plena oportunidad de 
llevar a cabo dichas actividades, incluyendo el acceso, las 
facilidades, los permisos y el equipo de seguridad. Ninguna de estas 
actividades eximir§ al Contratista de ninguna obligaci·n o 
responsabilidad. 

El Contratista notificar§ al Ingeniero cuando se haya terminado 
cualquier trabajo y antes de cubrirlo, guardarlo o empaquetarlo para 
fines de almacenamiento o transporte. El Ingeniero llevar§ a cabo el 
examen, inspecci·n, medici·n o prueba sin demoras injustificadas, o 
notificar§ r§pidamente al Contratista que no es necesario hacerlo. Si 
el Contratista no hiciera la notificaci·n, deber§, a solicitud del 
Ingeniero, y corriendo con los correspondientes gastos, descubrir los 
trabajos y posteriormente reponerlos a su estado anterior. Å 

Esta Subcl§usula se aplicar§ a todas las pruebas que se se¶alen en el 
Contrato, diferentes de las Pruebas Posteriores a la Terminaci·n (si 
las hubiere). 

7.4 Pruebas 

(b) durante la producci·n, fabricaci·n y construcci·n (en el Lugar 
de las Obras y en otros lugares), tendr§ derecho a examinar, 
inspeccionar, medir y poner a prueba los materiales y la calidad fl 
del trabajo de manufactura, as² como a verificar el progreso de 
la fabricaci·n de los Equipos y de la producci·n y fabricaci·n 
de los Materiales. 

(a) tendr§ pleno acceso a todas las partes del Lugar de las Obras y a 
todos los lugares de donde se est§n siendo extra²dos Materiales 
naturales, y 

En toda oportunidad que se considere razonable, el Personal del 
Contratante: 

7 .3 Inspecci·n 

Cada muestra se etiquetar§ seg¼n su origen y uso previsto en las 
Obras. 

(b) muestras adicionales encargadas por el Ingeniero como 
Variaci·n. 
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7.5 Rechazo Si, como resultado de un examen, inspecci·n, medici·n o prueba, 
cualquiera de los Equipos, Materiales o elementos de mano de obra 
se consideran defectuosos o de otra forma no ce¶idos al Contrato, el 
Ingeniero podr§ rechazarlos mediante notificaci·n al Contratista con 
la justificaci·n correspondiente. En ese caso, el Contratista 
subsanar§ r§pidamente el defecto y se asegurar§ que el elemento 
rechazado se ajuste al Contrato. 

Si el Ingeniero exige que se vuelvan a poner a prueba dichos ~ let Ŀ 

El Contratista enviar§ sin demora al Ingeniero informes 
debidamente certificados sobre las pruebas. Cuando se hayan 
aprobado las pruebas especificadas, el Ingeniero refrendar§ el 
certificado de pruebas del Contratista o le emitir§ un certificado para 
tal efecto. Si el Ingeniero no presencia las pruebas, se considerar§ 
que ®ste ha aceptado los valores registrados como precisos. 

Tras recibir esa notificaci·n, el Ingeniero proceder§ de conformidad 
con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] a fin de llegar a un acuerdo o 
decidir al respecto. 

(b) el pago de dicho costo m§s utilidades, que se incluir§ en el 
Precio del Contrato. 

(a) una pr·rroga del plazo por el tiempo de la demora, si se ha 
retrasado o se retrasar§ la terminaci·n de las Obras, en virtud de 
la Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del Plazo de Terminaci·n], y 

Si el Contratista sufre demoras y/o incurre en alg¼n Costo por el 
cumplimiento de esas instrucciones o como resultado de una demora 
ocasionada por el Contratante, el Contratista notificar§ al Ingeniero 
y sujeto a la Subcl§usula 20.1 [Reclamaciones del Contratista] 
tendr§ derecho a: 

El Ingeniero notificar§ al Contratista con al menos 24 horas de 
anticipaci·n sobre su intenci·n de presenciar Las pruebas, Si el 
Ingeniero no se presenta en el lugar y a la hora acordados, el 
Contratista podr§ proceder a realizar Las pruebas, salvo que el 
Ingeniero indique otra cosa, y para los efectos se considerar§ que las 
pruebas se han realizado en presencia del Ingeniero. 

El Ingeniero podr§, con arreglo a la Cl§usula 13 [Variaciones y 
Ajustes], variar el sitio o los detalles de pruebas espec²ficas, o 
instruir al Contratista que lleve a cabo pruebas adicionales. Si esas 
pruebas modificadas o adicionales reflejan que los Equipos, los 
Materiales o La mano de obra sometidos a prueba no se ajustan aJ 
Contrato, el costo de realizaci·n de dicha Variaci·n correr§ por 
cuenta del Contratista, sin perjuicio de las dem§s disposiciones del 
Contrato. 
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Salvo disposici·n en contrario en las Especificaciones, el Contratista 
pagar§ todas las regal²as, rentas y dem§s pagos devengados por 

(b) cuando el Contratista sea pagado por el valor de los Equipos y 
Materiales en virtud de la Subcl§usula 8.10 [Pago de Equipos y 
Materiales en Caso de Suspensi·n]. 

(a) cuando dichos Equipos y Materiales sean incorporados en las 
Obras; 

Salvo que se especifique de otra manera en el Contrato, y en la 
medida en que sea consistente con las Leyes del Pa²s, todos los 
Equipos y Materiales pasar§n a ser propiedad del Contratante, libre 
de todo gravamen, en el que ocurra primero de los siguientes 
eventos: 

Si el Contratista no cumple las instrucciones, el Contratante tendr§ 
derecho a contratar y remunerar a otras personas para que hagan el 
trabajo. Salvo en la medida en que el Contratista hubiera tenido 
derecho a remuneraci·n por el trabajo, el Contratista, sujeto a la 
Subcl§usula 2.5 [Reclamaciones del Contratante], pagar§ al 
Contratante todos los costos que se generen a ra²z de esta 
deficiencia. 

El Contratista acatar§ las instrucciones bien sea en un plazo 
razonable, que corresponder§ (si lo hubiere) al que se especifique en 
la orden, o de manera inmediata si se se¶ala el car§cter urgente de 
conformidad con el inciso (e) anterior. 

(e) lleve a cabo cualquier trabajo que se requiera con urgencia para 
la seguridad de las Obras, bien sea a causa de un accidente, una 
situaci·n imprevisible u otra causa. 

Sin perjuicio de cualesquiera pruebas o certificaciones previas, el 
Ingeniero podr§ instruir al Contratista que: 

(a) retire del Lugar de las Obras y reemplace cualquier Equipo o 
Material que no se ajuste al Contrato, 

(b) retire y realice nuevamente cualquier trabajo que no se ajuste al 
Contrato, y 

Equipos, Materiales o elementos de mano de obra, las pruebas se 
repetir§n bajo los mismos t®rminos y condiciones. Si el rechazo y 
las pruebas adicionales obligan al Contratante a incurrir en costos 
adicionales, el Contratista, sujeto a la Subcl§usula 2.5 
[Reclamaciones del Contratante], reembolsar§ dichos costos al 
Contratante. 

7 .8 Regal²as 

7. 7 Propiedad de 
los Equipos y 
los Materiales 

7.6 Medidas 
Correctivas 
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El Contratista comenzar§ la ejecuci·n de las Obras tan pronto como 
sea razonablemente posible despu®s de la Fecha de Inicio, y 
proceder§ con las Obras con la diligencia debida y sin demoras. 

El Contratista terminar§ todas las Obras, y cada Secci·n (si 

Si la mencionada instrucci·n del Ingeniero no es recibida por el 
Contratista dentro de los 180 d²as contados desde la fecha de recibo 
de la Carta de Aceptaci·n, el Contratista estar§ facultado para 
terminar el Contrato de conformidad con la Subcl§usula 16.2 
[Terminaci·n por el Contratista]. 

(d) recibo del Adelanto de Pago por parte del Contratista de 
acuerdo con la Subcl§usula 14.2 [Adelanto de Pago], siempre 
que la garant²a bancaria haya sido entregada por el Contratista; 
y 

(e) salvo se especifique lo contrario en los Datos del Contrato, el 
efectivo acceso y la posesi·n del Lugar de las Obras debe ser 
otorgados al Contratista junto con los permisos, de acuerdo con 
el inciso (a) de la Subcl§usula 1.13 [Cwnplimiento de 
Legislaci·n], tal como se requiere para el Inicio de las Obras; 

(b) entrega al Contratista de evidencia razonable sobre los arreglos 
financieros previstos del Contratante (de conformidad con la 
Subcl§usula 2.4 [Arreglos Financieros del Contratante]), 

(a) firma del Convenio por ambas partes, y si es requerido, la 
aprobaci·n del Contrato por parte de las autoridades 
correspondientes del pa²s, 

A menos que se indique otra cosa en las Condiciones Particulares, la 
Fecha de Inicio ser§ la fecha en que se hayan cumplido las 
condiciones previas que se mencionan a continuaci·n y el 
Contratista haya recibido la notificaci·n del Ingeniero en donde da 
constancia sobre el acuerdo de las Partes en que se han cumplido 
dichas condiciones y para que se inicien las obras: 

8. Inicio, Demoras y Suspensi·n 

(b) la eliminaci·n de materiales provenientes de demoliciones y 
excavaciones y otro material excedente (ya sea natural o 
artificial), excepto en la medida en que en el Contrato se 
contemplen zonas de eliminaci·n de desechos en el Lugar de las 
Obras. 

(a) Materiales naturales obtenidos fuera del Lugar de las Obras, y 

concepto de: 

8.2 Plazo de 

8.1 Inicio de las 
Obras 

Secci·n VII. Condiciones Generales CG-50 



Salvo que el Ingeniero notifique al Contratista, dentro de un plazo 
de 21 d²as contados a partir de la fecha en que reciba un programa, 
sobre la medida en que dicho programa no se ajusta al Contrato, el 
Contratista proceder§ de conformidad con lo establecido en el 
programa, sujeto a sus dem§s obligaciones en virtud del Contrato. El 
Personal del Contratante tendr§ derecho a planificar sus actividades 

(ii) detalles que reflejen el c§lculo estimativo razonable del 
Contratista en cuanto al n¼mero de cada clase de Personal 
del Contratista y de cada tipo de Equipos del Contratista 
que se requerir§n en el Lugar de las Obras para cada etapa 
principal. 

(i) una descripci·n general de los m®todos que prev® adoptar 
el Contratista y de las etapas principales en la ejecuci·n de Å 
las Obras, y 

(d) un informe de apoyo que incluya: 

(e) la secuencia y el calendario de las inspecciones y pruebas que se 
especifiquen en el Contrato, y 

(b) cada una de estas etapas de trabajo por cada Subcontratista 
designado (conforme se define en la Cl§usula 5 [Subcontratistas 
Designados]), 

(a) el orden en que el Contratista tiene previsto llevar a cabo las 
Obras, incluido el calendario previsto de cada etapa de dise¶o 
(si procede), Documentos del Contratista, adquisiciones, 
fabricaci·n del Equipo, entregas en el Lugar de las Obras, 
construcci·n, montajes y pruebas, 

Å 
El Contratista presentar§ al Ingeniero un programa cronol·gico 
detallado dentro de un plazo de 28 d²as contados a partir de la fecha 
en que reciba la notificaci·n con arreglo a la Subcl§usula 8.1 [Inicio 
de las Obras]. El Contratista presentar§ asimismo un programa 
revisado en los casos en que el programa previo no sea consistente 
con el progreso real alcanzado o con las obligaciones del 
Contratista. Cada uno de los programas incluir§: 

(b) la terminaci·n de todos los trabajos exigidos en el Contrato para 
considerar finalizadas las Obras o la Secci·n, a los efectos de la 
recepci·n de obra con arreglo a la Subcl§usula 10.1 [Recepci·n 
de las Obras y Secciones]. 

(a) la aprobaci·n de las Pruebas a la Terminaci·n, y 

hubiere), dentro del Plazo de Terminaci·n de las Obras o la Secci·n 
(seg¼n sea el caso), incluidas: 

8.3 Programa 

Terminaci·n 
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Si el Contratista considera que tiene derecho a una pr·rroga del 
Plazo de Terminaci·n, notificar§ de ello al Ingeniero de 
conformidad con la Subcl§usula 20. l [Reclamaciones del 
Contratista]. Al decidir cada pr·rroga en virtud de la Subcl§usula 
20.1, el Ingeniero revisar§ las decisiones previas y podr§ aumentar,~ 
m§s no reducir, el tiempo total de pr·rroga. ~ 1 

(e) cualquier demora, impedimento o prevenci·n que obedezca o se 
atribuya al Contratante, el Personal del Contratante u otros 
contratistas del Contratante. 

(d) escasez imprevista de personal o Bienes a ra²z de epidemias o 
medidas gubernamentales, o 

(e) condiciones clim§ticas excepcionalmente adversas, 

(b) una causa de demora que d® derecho a una pr·rroga del plazo 
en virtud de una Subcl§usula de estas Condiciones, 

(a) una Variaci·n (salvo que se llegue a un acuerdo para ajustar el 
Plazo de Terminaci·n con arreglo a la Subcl§usula 13.3 
[Procedimiento de Variaci·n]) o cualquier otro cambio 
sustancial en la cantidad de un rubro de trabajo incluido en el 
Contrato, 

De conformidad con la Subcl§usula 20. I [Reclamaciones del 
Contratista], el Contratista tendr§ derecho a una pr·rroga del Plazo 
de Terminaci·n en el caso y en la medida en que la terminaci·n para 
los efectos de la Subcl§usula 10. l [Recepci·n de las Obras y 
Secciones] se haya demorado o vaya a demorarse por cualquiera de 
las siguientes razones: 

Si, en cualquier momento, el Ingeniero notifica al Contratista que un 
programa no cumple (en la medida se¶alada) con eJ Contrato o no 
coincide con el progreso real alcanzado ni con las intenciones 
manifestadas por el Contratista, ®ste presentar§ al Ingeniero un 
programa revisado de conformidad con esta Subcl§usula. 

El Contratista notificar§ sin demoras al Ingeniero acerca de 
cualquier posible acontecimiento o circunstancia futura que pueda 
afectar el trabajo de manera adversa, aumentar el Precio del 
Contrato o demorar la ejecuci·n de las Obras. El Ingeniero podr§ 
exigir al Contratista que presente un c§lculo estimativo del efecto 
previsto de los posibles acontecimientos o circunstancias futuras, o 
una propuesta con arreglo a la Subcl§usula 13.3 [Procedimiento de 
Va1iaci·n]. 

en funci·n del programa. 

8.4 Pr·rroga del 
Plazo de 
Terminaci·n 
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Los costos adicionales de los m®todos revisados incluyendo medidas 
para acelerar el progreso, exigidas por el Ingeniero para reducir los 
atrasos resultantes de las razones enumeradas en la Subcl§usula 8.4 
[Pr·rroga del Plazo de Terminaci·n] deber§n ser pagados por el 
Contratante sin generar, sin embargo, ning¼n beneficio de pago 
adicional al Contratista. 

Salvo que el Ingeniero notifique otra cosa, el Contratista adoptar§ 
esos m®todos modificados, que podr§n requerir aumentos en las 
horas de trabajo y en el n¼mero de miembros del Personal del Å 
Contratista y de Bienes, bajo el riesgo y expensas del Contratista. Si 
esos m®todos modificados obligan al Contratante a incurrir en costos 
adicionales, el Contratista, sujeto a la notificaci·n establecida en la 
Subcl§usula 2.5 [Reclamaciones del Contratante], pagar§ dichos 
costos al Contratante, adem§s de una indemnizaci·n por demora (si 
corresponde) en virtud de la Subcl§usula 8.7 infra. 

por cualquier raz·n que no sean las que se enumeran en la 
Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del Plazo de Terminaci·n], entonces el 
Ingeniero podr§ exigir al Contratista que presente, con arreglo a la 
Subcl§usula 8.3 [Programa], un programa modificado y un informe 
complementario en el que se describan los m®todos modificados que 
el Contratista tiene previsto adoptar para acelerar el progreso y 
terminar las Obras dentro del Plazo de Terminaci·n. 

(b) el avance se ha rezagado (o se rezagar§) con respecto al 
programa actual objeto de la Subcl§usula 8.3 [Programa], 

(a) el avance real es muy lento para concluir dentro del Plazo de 
Terminaci·n, y/o 

Si en cualquier momento: 

dicha demora o interrupci·n se considerar§ causa de demora de 
conformidad con el inciso (b) de la Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del 
Plazo de Terminaci·n]. 

(e) la demora o interrupci·n era Imprevisible, 

(b) dichas autoridades demoran o interrumpen el trabajo del 
Contratista, y 

(a) el Contratista se ha ce¶ido diligentemente a los procedimientos 
pertinentes establecidos por las autoridades p¼blicas legalmente 
constituidas en el Pa²s, 

En los casos en que se apliquen las condiciones que se enumeran a 
continuaci·n, a saber: 

8.6 Avance 

8.5 Demoras 
Ocasionadas 
por las 
Autoridades 
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(a) una pr·rroga del plazo por el tiempo de la demora, si se ha 
retrasado o se retrasar§ la Terminaci·n de las Obras, en virtud 
de la Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del Plazo de Terminaci·n], y 

(b) el pago de cualquier Costo de esa ²ndole, que se incluir§ en el 
Precio del Contrato. 

Si el Contratista sufre una demora o incurre en alg¼n Costo por 
cumplir las instrucciones del Ingeniero en virtud de la Subcl§usula 
8.8 [Suspensi·n de las Obras] o por reanudar los trabajos, notificar§ 
de ello al Ingeniero y, sujeto a la Subcl§usula 20.1 [Reclamaciones 
del Contratista], tendr§ derecho a: 

El Ingeniero tambi®n podr§ notificar la causa de la suspension. 
Siempre y cuando se notifique la causa y ®sta sea responsabilidad 
del Contratista, no se aplicar§n las siguientes Subcl§usulas 8.9, 8.1 O 
y 8.1 l. 

El Ingeniero podr§ en cualquier momento exigir al Contratista que 
suspenda total o parcialmente las Obras. Durante dicha suspensi·n, 
el Contratista proteger§, guardar§ y resguardar§ la Obra o la 
correspondiente parte de la misma contra deterioros, p®rdidas o 
da¶os. 

Esta indemnizaci·n por demora ser§ la ¼nica indemnizaci·n que 
deber§ pagar el Contratista por dicho incumplirniento, salvo en el 
caso de terminaci·n del Contrato en virtud de la Subcl§usula 15.2 
[Terminaci·n por parte del Contratante], antes de la terminaci·n de 
las Obras. Las indemnizaciones mencionadas no eximir§n al 
Contratista de su obligaci·n de terminar las Obras ni de otros 
deberes, obligaciones o responsabilidades que tenga en virtud del 
Contrato. 

Si el Contratista no cumple con lo dispuesto en la Subcl§usula 8.2 
[Plazo de Terminaci·n], el Contratista deber§ indemnizar al 
Contratante por dicho incumplimiento, con arreglo a la notificaci·n 
en la Subcl§usula 2.5 [Reclamaciones del Contratante]. La 
indemnizaci·n por demora corresponder§ al monto que se se¶ale en 
los Datos del Contrato, que se pagar§ por cada d²a que transcurra 
entre la fecha de vencimiento del Plazo de Terminaci·n pertinente y 
la fecha que se se¶ale en el Certificado de Recepci·n de Obra. Sin 
embargo, el importe total adeudado con arreglo a esta Subcl§usula 
no superar§ el monto m§ximo estipulado en los Datos del Contrato 
para indemnizaci·n por demora (si lo hubiere). 

Tras recibir esa notificaci·n, el Ingeniero proceder§ de conformidad 
con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] a fin de llegar a un acuerdo o Ć1P, 
una decisi·n al respecto. ~V\ - 

~ 

8.9 Consecuencias 
dela 
Suspensi·n 

8.8 Suspensi·n de 
las Obras 

8. 7 Indemnizaci·n 
por Demora 
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El Contratista notificar§ al Ingeniero con al menos 21 d²as de 
anticipaci·n sobre la fecha a partir de la cual el Contratista podr§ 
realizar cada una de las Pruebas a la Terminaci·n. Salvo que se 

El Contratista llevar§ a cabo las Pruebas a la Terminaci·n de 
acuerdo con lo dispuesto en esta Cl§usula y en la Subcl§usula 7.4 
[Pruebas}, tras suministrar los documentos de conformidad con el 
inciso (d) de la Subcl§usula 4.1 [Obligaciones Generales del 
Contratista]. 

9. Pruebas a la Tern¼naci·n 

Despu®s de que se conceda el permiso o instrucci·n para proceder 
con los trabajos, el Contratista y el Ingeniero examinar§n 
conjuntamente las Obras, los Equipos y los Materiales afectados por 
la suspensi·n. El Contratista subsanar§ cualquier deterioro, defecto 
o p®rdida ocasionado en las Obras, los Equipos o los Materiales 
durante la suspensi·n luego de recibir del Ingeniero la respectiva 
orden seg¼n la Cl§usula 13 [Variaciones y Ajustes]. 

(a) se ha suspendido el trabajo en los Equipos o la entrega de los 
Equipos y los Materiales por m§s de 28 d²as, y 

(b) el Contratista ha marcado los Equipos y los Materiales como 
propiedad del Contratante de conformidad con las instrucciones 
del Ingeniero. 

Si la suspensi·n prevista en la Subcl§usula 8.8 [Suspensi·n de las 
Obras] contin¼a por m§s de 84 d²as, el Contratista podr§ pedir 
permiso al Ingeniero para proceder con los trabajos. Si el Ingeniero 
no concede dicho permiso dentro de un plazo de 28 d²as a partir de 
la solicitud, el Contratista, mediante notificaci·n al Ingeniero, podr§ 
considerar la suspensi·n como una omisi·n de la parte afectada de 
las Obras en virtud de la Cl§usula 13 [Variaciones y Ajustes]. Si la 
suspensi·n af e eta la totalidad de las Obras, el Contratista podr§ 
hacer una notificaci·n de terminaci·n con arreglo a la Subcl§usula 
16.2 [Terminaci·n por parte del Contratista]. 

El Contratista tendr§ derecho a recibir un pago por el valor (a la 
fecha de la suspensi·n) de los Equipos y los Materiales que no se 
hayan entregado en el Lugar de las Obras, si: 

El Contratista no tendr§ derecho a una pr·rroga del plazo, ni al pago 
del Costo, en que incurra para corregir las consecuencias derivadas 
de dise¶os, mano de obra o materiales defectuosos atribuibles al 
Contratista o al incumplimiento del Contratista en cuanto a proteger, 
guardar o resguardar las Obras de conformidad con la Subcl§usula 
8.8 [Suspensi·n de las Obras]. 

9.1 Obligaciones 
del Contratista 

8.12 Reanudaci·n de 
las Obras 

8.11 Suspensi·n 
Prolongada 

8.10 Pago de los 
Equipos y 
Materiales en 
Caso de 
Suspensi·n 
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(b) si el fracaso no permite al Contratante obtener sustancialmente 
el beneficio total de las Obras o de la correspondiente Secci·n, 
rechazar las Obras o la Secci·n (conforme proceda), en cuyo 
caso el Contratante tendr§ los mismos recursos que se "'C1 ~Ŀ Ul]i)iJI .... 
contemplan en el inciso (c) de la Subcl§usula 11.4~. 

(a) ordenar nuevas Pruebas a la Terminaci·n con arreglo a la 
Subcl§usula 9.3; 

Si las Obras, o una Secci·n, no aprueban las Pruebas a La 
Terminaci·n que se hayan repetido en virtud de la Subcl§usula 9.3 
[Repetici·n de las Pruebas], el Ingeniero tendr§ derecho a: 

Si las Obras, o una Secci·n, no pasan las Pruebas a la Terminaci·n, 
se aplicar§ la Subcl§usula 7.5 [Rechazo], y el Ingeniero o el 
Contratista podr§n exigir que se repitan las pruebas fallidas y las 
Pruebas a la Terminaci·n sobre cualquier trabajo conexo bajo los 
mismos t®rminos y condiciones. 

Si el Contratista no lleva a cabo las Pruebas a la Terrninaci·n dentro 
del plazo de 21 d²as, el Personal del Contratante podr§ proceder con 
las pruebas, a riesgo y expensas del Contratista. En ese caso se 
considerar§ que las Pruebas a la Terminaci·n se han realizado en 
presencia del Contratista, y los respectivos resultados se aceptar§n 
como precisos. 

Si el Contratista demora indebidamente las Pruebas a la 
Terminaci·n, el Ingeniero podr§ exigirle, mediante notificaci·n, que 
lleve a cabo las pruebas dentro de 21 d²as despu®s de recibida dicha 
notificaci·n. El Contratista realizar§ las pruebas en el d²a o los d²as 
que determine dentro de ese plazo y notificar§ de ello al Ingeniero. 

Si el Contratante demora indebidamente las Pruebas a la 
Terminaci·n, se aplicar§n la Subcl§usula 7.4 [Pruebas] (p§rrafo 
quinto) y/o la Subcl§usula 10.3 [Interferencia con las Pruebas a la 
Terminaci·n]. 

Al considerar los resultados de las Pruebas a la Terminaci·n, el 
Ingeniero har§ lugar a un margen para tener en cuenta el efecto que 
pueda tener en el desempe¶o y otras caracter²sticas de las Obras 
cualquier uso de las mismas por parte del Contratante. Tan pronto 
como las Obras o una Secci·n de las mismas hayan aprobado 
cualesquiera Pruebas a la Terminaci·n, el Contratista presentar§ al 
Ingeniero un informe certificado de los resultados de dichas pruebas. 

convenga en otra cosa, las Pruebas a la Terminaci·n se llevar§n a 
cabo dentro de los 14 d²as posteriores a dicha fecha, o en el d²a o los 
d²as que indique el Ingeniero. 

9.4 Fracaso de las 
Pruebas a la 
Terminaci·n 

9.3 Repetici·n de 
las Pruebas 

9.2 Demora en las 
Pruebas 
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(b) rechazar la solicitud, aduciendo las razones y se¶alando los 

(a) emitir al Contratista el Certificado de Recepci·n de Obra, en el 
que se indicar§ la fecha de terminaci·n de las Obras o la 
Secci·n de conformidad con el Contrato, a excepci·n de 
cualesquiera defectos y trabajos menores pendientes que no 
afecten sustancialmente el uso de las Obras o la Secci·n para el 
fin previsto (bien sea hasta que, o durante, se terminen dichos 
trabajos y se reparen dichos defectos); o 

Dentro de un plazo de 28 d²as contados a partir de la fecha en que 
reciba la solicitud del Contratista, el Ingeniero deber§: 

El Contratista podr§ solicitar un Certificado de Recepci·n de Obra 
mediante notificaci·n al Ingeniero como m²nimo 14 d²as antes de 
que a juicio del Contratista las Obras sean terminadas y listas para la 
recepci·n. Si las Obras est§n divididas en Secciones, el Contratista 
podr§ igualmente solicitar un Certificado de Recepci·n de Obra por 
cada Secci·n. 

Salvo en los casos que se contemplan en la Subcl§usula 9.4 [Fracaso 
de las Pruebas a la Terminaci·n], el Contratante recibir§ las Obras 
(i) cuando se hayan terminado de conformidad con el Contrato, 
incluidos los asuntos que se se¶alan en la Subcl§usula 8.2 [Plazo de 
Terminaci·n], a excepci·n de los casos permitidos que figuran en el 
inciso (a) infra; y (ii) cuando se haya emitido un Certificado de 
Recepci·n de Obra, o se lo considere emitido de conformidad con 
esta Subcl§usula. 

10.1 Recepci·n de 
las Obras y 
Secciones 

Recepci·n de las Obras por parte del Contratante 10. 

En caso del inciso ( e) anterior, el Contratista proceder§ de 
conformidad con todas las dem§s obligaciones contra²das en virtud 
del Contrato, y el Precio del Contrato se reducir§ en la proporci·n 
que sea adecuada para cubrir el valor reducido para el Contratante 
como consecuencia de esta falla. A menos que en el Contrato se 
se¶ale la reducci·n pertinente por la falla (o se defina su m®todo de 
c§lculo), el Contratante podr§ exigir que la reducci·n sea: (i) 
convenida entre ambas Partes (solamente para subsanar en forma 
integral dicha falla) y que se pague antes de que se emita el 
correspondiente Certificado de Recepci·n de Obra, o (ii) decidida y 
pagada con arreglo a las Subcl§usulas 2.5 [Reclamaciones del 
Contratante] y 3.5 [Decisiones]. 

( e) emitir un Certificado de Recepci·n de Obra, si el Contratante 
as² lo solicita. 

[Incumplimiento en Cuanto a la Reparaci·n de los Defectos]; o 
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Si el Contratista incurre en alg¼n Costo como resultado de la 
recepci·n y/o el uso de una parte de las Obras por parte del 
Contratante, aparte de los usos que se especifiquen en el Contrato o 
que acuerde el Contratista, ®ste (i) notificar§ al Ingeniero; y (ii) con 
sujeci·n a la Subcl§usula 20.1 [Reclamaciones del Contratista] 
tendr§ derecho al pago de dicho Costo m§s utilidades, monto que se 
incluir§ en el Precio del Contrato. Tras recibir esta notificaci·n, el ~ _ 
Ingeniero proceder§ de conformidad con la Subcl§usula 3.5 ~~. 

Despu®s de que el Ingeniero emita un Certificado de Recepci·n de 
Obra para una parte de las Obras, se dar§ al Contratista la m§s 
pronta oportunidad para tomar las medidas necesarias a fin de llevar 
a cabo las Pruebas a la Terminaci·n que queden pendientes. El 
Contratista realizar§ dichas pruebas tan pronto como sea posible 
antes de la fecha de vencimiento del Plazo para Ja Notificaci·n de 
Defectos correspondiente. 

(e) el Ingeniero emitir§ un Certificado de Recepci·n de Obra 
correspondiente a esa parte, si as² lo solicita el Contratista. 

(b) el Contratista dejar§ de ser responsable del cuidado de dicha 
parte a partir de esa fecha, en la que dicha responsabilidad se 
traspasar§ al Contratante, y 

(a) la parte que se use se considerar§ recibida a partir de la fecha de 
su uso, 

El Contratante no podr§ usar ninguna parte de las Obras (excepto 
corno medida temporal definida en el Contrato o acordada por 
ambas Partes) salvo y hasta que el Ingeniero haya emitido un 
Certificado de Recepci·n de Obra para esa parte. Sin embargo, si el 
Contratante usa alguna parte de las Obras antes de que se emita el 
Certificado de Recepci·n de Obra: 

El Ingeniero podr§, a la sola discreci·n del Contratante, emitir un 
Certificado de Recepci·n de Obra para cualquier parte de las Obras 
Permanentes. 

Si el Ingeniero no emite el Certificado de Recepci·n de Obra o no 
rechaza la solicitud del Contratista dentro del plazo de 28 d²as, y si 
las Obras o la Secci.·n (conforme proceda) se ajustan 
sustancialmente al Contrato, el Certificado de Recepci·n de Obra se 
considerar§ emitido el ¼ltimo d²a de ese plazo. 

trabajos que debe hacer el Contratista para que se pueda emitir 
el Certificado de Recepci·n de Obra. El Contratista proceder§ a 
terminar estos trabajos antes de emitir otra notificaci·n con 
arreglo a esta Subcl§usula. 

10.2 Recepci·n de 
partes de las 
Obras 
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(a) una pr·rroga del plazo por el tiempo de la demora, si se ha 
retrasado o se retrasar§ la terminaci·n de las Obras, de 
conformidad con la Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del Plazo de 
Terminaci·n], y 

(b) un pago por dicho Costo m§s utilidades, monto que se incluir§ 
en el Precio del Contrato. 

En ese caso, el Ingeniero emitir§ el Certificado de Recepci·n de 
Obra correspondiente, y el Contratista realizar§ las Pruebas a la 
Terminaci·n tan pronto como sea posible, antes de la fecha de 
vencimiento del Plazo para la Notificaci·n de Defectos. El Ingeniero 
exigir§ la realizaci·n de las Pruebas a la Terminaci·n, notificando 
para ello con una antelaci·n de 14 d²as y de conformidad con las 
disposiciones pertinentes del Contrato. Å 

Si el Contratista sufre una demora y/o incurre en alg¼n Costo como 
resultado de la demora en la realizaci·n de las Pruebas a la 
Terminaci·n, notificar§ de ello al Ingeniero y, sujeto a la 
Subcl§usula 20.1 [Reclamaciones del Contratista], tendr§ derecho a 
lo siguiente: 

Si el Contratista se ve impedido de realizar, por m§s de 14 d²as, las 
Pruebas a la Terminaci·n por causa del Contratante, se considerar§ 
que el Contratante ha recibido las Obras o la Secci·n (seg¼n 
proceda) en la fecha en que de otra forma se habr²an concluido las 
Pruebas a la Terminaci·n. 

Si se emite un Certificado de Recepci·n de Obra para una parte de 
las Obras (que no sea una Secci·n), se deber§ reducir la 
indemnizaci·n por demora correspondiente a la terminaci·n del 
resto de las Obras. Asimismo se deber§ reducir la indemnizaci·n por 
demora correspondiente al resto de la Secci·n (si procede) en la que 
se incluya esta parte. Para cualquier per²odo de demora que 
transcurra despu®s de la fecha se¶alada en el Certificado de 
Recepci·n de Obra, la reducci·n proporcional de estas 
indemnizaciones por demora se calcular§ como la proporci·n entre 
el valor certificado de la parte y el valor total de las Obras o la 
Secci·n (conforme proceda). El Ingeniero proceder§ de conformidad 
con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] a fin de acordar o establecer 
esas proporciones. Las disposiciones contenidas en este p§rrafo se 
aplicar§n ¼nicamente a la tarifa diaria de indemnizaciones por 
demora con arreglo a la Subcl§usula 8.7 [Indemnizaci·n por 
Demora] y no afectar§n el monto m§ximo de dichas 
indemnizaciones. 

[Decisiones] a fin de acordar o establecer el costo y las utilidades. 

10.3 Interferencia 
con las Pruebas 
ala 
Terminaci·n 
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Si, y en la medida en que, dichos trabajos se atribuyan a cualquier 
otra causa, el Contratante (o alguien en su nombre) notificar§ sin 
demora al Contratista y se aplicar§ la Subcl§usula 13.3 ~'?:,Å,-~~~ 
[Procedimiento de Variaci·n]. ~ , 

(e) incumplimiento de cualquier otra obligaci·n por parte del 
Contratista. 

(a) cualquier dise¶o que sea responsabilidad del Contratista, 

(b) Equipos, Materiales o mano de obra que no se ci¶an al 
Contrato, o 

Los trabajos que se mencionan en el inciso (b) de la Subcl§usula 
11.1 [Terminaci·n de Trabajos Pendientes y Reparaci·n de 
Defectos] se llevar§n a cabo a riesgo y expensas del Contratista, si, y 
en la medida en que, dichos trabajos se atribuyan a: 

Si se detecta alg¼n defecto u acune alg¼n da¶o, el Contratante (o 
alguien en su nombre) notificar§ debidamente al Contratista. 

(b) realizar todos los trabajos exigidos para reparar los defectos o 
da¶os, conforme notifique el Contratante (o en su nombre) el, o 
antes del, d²a de vencimiento del plazo para la Notificaci·n de 
Defectos correspondiente a las Obras o a la Secci·n (seg¼n 
proceda). 

(a) terminar los trabajos que queden pendientes en la fecha 
se¶alada en el Certificado de Recepci·n de Obra, dentro de] 
plazo razonable que indique el Ingeniero, y 

A fin de que las Obras y los Documentos del Contratista, as² como 
cada una de las Secciones, puedan estar en las condiciones exigidas 
en el Contrato (a excepci·n del uso y desgaste justo), a la fecha de 
vencimiento del Plazo para la Notificaci·n de Defectos pertinente o 
tan pronto como sea posible despu®s de esa fecha, el Contratista 
deber§: 

11. Responsabilidad por Defectos 

Salvo indicaci·n en contrario en el Certificado de Recepci·n de 
Obra, un certificado correspondiente a una Secci·n o parte de las 
Obras no ser§ considerado que certifica la terminaci·n de alg¼n 
suelo u otras superficies que requieran reacondicionamiento. 

Tras recibir la notificaci·n, el Ingeniero proceder§ de conformidad 
con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] a fin de llegar a un acuerdo o 
una decisi·n al respecto. 

11.2 Costo de 
Reparaci·n de 
los Defectos 

11.1 Terminaci·n de 
Trabajos 
Pendientes y 
Reparaci·n de 
Defectos 

10.4 Superficies que 
Requieren 
Reacondiciona- 
miento 
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(e) si el da¶o o defecto priva sustancialmente al Contratante de la 
totalidad del beneficio de las Obras o de una parte importante 
de ellas, terminar el Contrato en su totalidad o la parte 
importante que no pueda usarse para el fin previsto. Sin 
perjuicio de cualesquiera otros derechos, en virtud del Contrato 
o de otra forma, el Contratante tendr§ derecho a recuperar todos 

(b) exigir al Ingeniero acordar o establecer una reducci·n razonable 
del Precio del Contrato de conformidad con la Subcl§usula 3.5 
[Decisiones]; o 

(a) realizar los trabajos por s² mismo o encarg§rselos a un tercero, 
de manera razonable y cargando los gastos al Contratista, pero 
este ¼ltimo no tendr§ responsabilidad alguna en cuanto a dichos 
trabajos, y, sujeto a la Subcl§usula 2.5 [Reclamaciones del 
Contratante], el Contratista pagar§ al Contratante los costos en 
que haya incurrido razonablemente para reparar el defecto o 
da¶o; 

Si el Contratista no repara el da¶o o defecto para la fecha que se 
se¶ala en la notificaci·n, y los trabajos de reparaci·n debieron 
realizarse por cuenta del Contratista de conformidad con la 
Subcl§usula 11.2 [Costo de Reparaci·n de los Defectos], el 
Contratante podr§ (a su opci·n): 

Si el Contratista no subsana cualesquiera da¶os o defectos en un 
plazo razonable, el Contratante (o alguien en su nombre) podr§ fijar 
una fecha l²mite para ello. Dicha fecha deber§ ser notificada al 
Contratista con una antelaci·n razonable. 

Si se suspendiera la entrega o el montaje de los Equipos y 
Materiales de conformidad con las Subcl§usulas 8.8 [Suspensi·n de 
los Trabajos] o 16.1 [Derecho del Contratista de Suspender los 
Trabajos], las obligaciones del Contratista en virtud de esta cl§usula 
no se aplicar§n a ninguno de los da¶os o defectos que ocurran m§s 
de dos a¶os despu®s del momento en el que, de lo contrario, habr²a 
vencido el respectivo Plazo para la Notificaci·n de Defectos de las 
Instalaciones y Materiales. 

Con sujeci·n a la Subcl§usula 2.5 [Reclamaciones del Contratante], 
el Contratante tendr§ derecho a una pr·rroga del Plazo para la 
Notificaci·n de Defectos correspondiente a las Obras o a una 
Secci·n si, y en la medida en que, las Obras, la Secci·n o un 
elemento importante de los Equipos (seg¼n corresponda y despu®s 
de la recepci·n) no puedan utilizarse para los fines que fueron 
concebidos debido a alg¼n da¶o o defecto atribuible al Contratista. 
Sin embargo, el Plazo para la Notificaci·n de Defectos no podr§ 
prorrogarse por m§s de dos a¶os. 

11.4 Incumplimiento 
en Cuanto a la 
Reparaci·n de 
Defectos 

11.3 Pr·rroga del 
Plazo para la 
Notificaci·n de 
Defectos 
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El Ingeniero emitir§ el Certificado de Cumplimiento dentro de 28 

Se considerar§ que el Contratista ha cumplido todas sus 
obligaciones cuando el Ingeniero emita el Certificado de 
Cumplimiento al Contratista, en el que se indicar§ la fecha en que el 
Contratista cumpli· sus obligaciones en virtud del Contrato. 

El Contratista buscar§, a solicitud del Ingeniero, ta causa de 
cualquier defecto, bajo la direcci·n de ®ste. A no ser que los costos 
de reparaci·n c01Tan por cuenta del Contratista con arreglo a la 
Subcl§usula 11.2 [Costo de Reparaci·n de los Defectos], el Costo de 
la b¼squeda m§s utilidades ser§n acordados o determinados por el 
Ingeniero de conformidad con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] y se 
incluir§n en el Precio del Contrato. 

Hasta tanto se emita el Certificado de Cumplimiento, el Contratista 
tendr§ derecho de acceso a las Obras, seg¼n sea razonablemente 
necesario para cumplir con lo dispuesto en esta Cl§usula, salvo en la 
medida en que sea inconsistente con restricciones razonables de 
seguridad del Contratante. 

Estas pruebas se llevar§n a cabo bajo las mismas condiciones que 
las anteriores, excepto que dichas pruebas se llevar§n a cabo a riesgo 
y expensas de la Parte responsable, con arreglo a la Subcl§usula 
11.2 [Costo de Reparaci·n de los Defectos], para el costo del trabajo 
de reparaci·n. 

Si los trabajos de reparaci·n de cualquier da¶o o defecto afectan el 
funcionamiento de las Obras, el Ingeniero podr§ exigir que se repita 
cualquiera de las pruebas contempladas en el Contrato. Para ello, 
deber§ hacerse una notificaci·n en un plazo de 28 d²as contados a 
partir de la fecha de reparaci·n del da¶o o defecto. 

Si el defecto o da¶o no pueden repararse r§pidamente en el Lugar de 
las Obras y el Contratante as² lo aprueba, el Contratista podr§ retirar 
del Lugar de las Obras los elementos defectuosos o da¶ados de los 
Equipos con el fin de repararlos. El consentimiento del Contratante 
puede obligar al Contratista a aumentar el monto de la Garant²a de 
Cumplimiento en una suma igual al costo total de reposici·n de esos 
elementos o a proporcionar otra garant²a adecuada. 

los montos pagados por las Obras o dicha parte (seg¼n 
corresponda), m§s los costos financieros y el costo de 
desmontarlas, despejar el Lugar de las Obras y devolver los 
Equipos y Materiales al Contratista. 

11.9 Certificado de 
Cumplimiento 

11.8 B¼squeda por 
parte del 
Contratista 

11.7 Derecho de 
Acceso 

11.6 Pruebas 
Adicionales 

11.5 Retiro de 
Trabajos 
Defectuosos 
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(a) r§pidamente atender al Ingeniero o enviar a otro representante 
calificado para que asista al Ingeniero a hacer la medici·n, y 

(b) suministrar cualquier detalle que solicite el Ingeniero. 

Cuando el Ingeniero requiera que sea medida cualquier parte de las 
Obras, se notificar§ de ello con antelaci·n razonable al 
Representante del Contratista, quien deber§: 

Å Las Obras se medir§n y evaluar§n para su pago, de conformidad con 
lo dispuesto en esta Cl§usula. El Contratista deber§ mostrar en cada 
solicitud seg¼n las Subcl§usulas 14.3 [Solicitud de Certificados de 
Pago Provisionales], 14.10 [Declaraci·n de Terminaci·n], y 14.11 
[Solicitud de Certificado de Pago Final] las cantidades y otros 
detalles relacionando los montos que considere que le corresponden 
seg¼n el Contrato. 

12. Medici·n y Evaluaci·n 

Se pagar§ al Contratista cualquier saldo remanente del monto de la 
venta. Si dicho monto es inferior a los costos del Contratante, el 
Contratista reembolsar§ al Contratante la diferencia. 

Tras recibir el Certificado de Cumplimiento, el Contratista remover§ 
del Lugar de las Obras cualquier Equipo del Contratista remanente, 
as² como los materiales excedentes, escombros, desechos y Obras 
Temporales . 

Si todos estos elementos siguen en el Lugar de las Obras 28 d²as 
despu®s de que el Contratista haya recibido el Certificado de 
Cumplimiento, el Contratante podr§ venderlos o deshacerse de los 
mismos. El Contratante tendr§ derecho a recibir un pago por 
concepto de los costos incurridos en relaci·n con, o atribuibles a, 
dicha venta o eliminaci·n y con el reacondicionamiento del Lugar 
de las Obras. 

Despu®s de emitido el Certificado de Cumplimiento, cada una de las 
Partes seguir§ responsable del cumplimiento de cualquier obligaci·n 
que quede pendiente en ese momento. A los efectos de la 
determinaci·n de la naturaleza y la medida de las obligaciones 
incumplidas, se considerar§ que el Contrato sigue vigente. 

Se considerar§ que ¼nicamente el Certificado de Cumplimiento 
constituye la aceptaci·n de las Obras. 

Contratista y haya terminado y puesto a prueba todas las Obras, 
incluida la reparaci·n de cualesquiera defectos. Se emitir§ una copia 
del Certificado de Cumplimiento al Contratante. 

12.1 Trabajos que se 
medir§n 

11.11 Despeje del 
Lugar de las 
Obras 

11.10 Obligaciones no 
Cumplidas 
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Sin embargo, ser§ apropiado especificar una nueva tarifa o precio 
para un rubro de trabajo si: 

Cualquier rubro de trabajo que se incluya en la Lista de Cantidades 
sin precio ni tarifa especificados se considerar§ incluido en las 
dem§s tarifas o precios de la Lista de Cantidades y no ser§ pagado 
por separado. 

Para cada rubro de trabajo, la tarifa apropiada o el precio ser§n las 
que se especifiquen en el Contrato para el rubro en cuesti·n o, en su 
defecto, las que se especifiquen para trabajos similares. 

Salvo disposici·n en otro sentido eo el Contrato, el Ingeniero 
proceder§ de conformidad con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] a fin 
de acordar o determinar el Precio del Contrato mediante la 
evaluaci·n de cada rubro de trabajo, aplicando para ello la medici·n 
acordada o determinada de acuerdo con las Subcl§usulas 12. l y 12.2 
supra y la tarifa pertinente o el precio para el rnbro. 

(b) el m®todo de medici·n se ce¶ir§ a la Lista de Cantidades u otras 
Planillas pertinentes. 

(a) las mediciones se har§n en funci·n de la cantidad real neta de 
cada elemento de Las Obras Permanentes, y 

Salvo indicaci·n en sentido diferente en el Contrato y sin perjuicio 
de las pr§cticas locales: 

Si el Contratista examina los registros y no est§ de acuerdo con 
ellos, o no los firma seg¼n lo acordado, notificar§ al Ingeniero sobre 
los aspectos que considere inexactos. Tras recibir esa notificaci·n, el 
Ingeniero revisar§ los registros y los confirmar§ o modificar§, y 
certificar§ el pago de las partes que no se encuentran en discusi·n. 
Si el Contratista no notifica al respecto al Ingeniero dentro de un 
plazo de 14 d²as contados a partir de la solicitud de examinar los 
registros, ®stos ser§n aceptados, como exactos. 

Salvo estipulaci·n diferente en el Contrato, cuando se deban medir 
cualquiera de las Obras Permanentes a partir de registros, ®stos 
ser§n preparados por el Ingeniero. Cuando y como Le sea solicitado, 
el Contratista acudir§ a revisar y acordar los registros con el 
Ingeniero, para posteriormente firmarlos una vez acordados. Si. el 
Contratista no se presenta, los registros ser§n aceptados como 
exactos. 

Si el Contratista no asiste al Ingeniero o no env²a a un representante, 
La medici·n que haga el Ingeniero (o que se haga en su nombre) se 
aceptar§ y dar§ por exacta. 

12.3 Evaluaci·n 

12.2 M®todo de 
Medici·n 
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(a) el Contratista incurrir§ (o ha incurrido) en costos que, de no 
haberse omitido el trabajo, se habr²an considerado como 
incluidos en el Monto Contractual Aceptado; 

(b) la omisi·n del trabajo ocasionar§ (o ha ocasionado) que la suma 

Siempre que la omisi·n de cualquier trabajo forme parte de una 
Variaci·n (o constituya una Variaci·n total), cuyo valor no se haya 
acordado, si: 

12.4 Omisiones 

Hasta tanto se acuerde o se determine la tarifa o el precio adecuado, 
el Ingeniero establecer§ una tarifa o precio provisional para los fines 
de los Certificados de Pago Provisionales, tan pronto como se 
inicien los trabajos pertinentes. 

Å 

Todas las tarifas o precios nuevos se derivar§n de cualquier tarifa o 
precio pertinente del Contrato, haciendo los ajustes razonables para 
tomar en cuenta los aspectos que figuran en los incisos (a) o (b), 
seg¼n proceda. De no haber tarifas ni precios relevantes para derivar 
unos nuevos, ®stos se derivar§n en funci·n del Costo razonable de 
ejecutar los trabajos, m§s utilidades, tomando en cuenta cualquier 
otro aspecto pertinente. 

(iii) ning¼n precio o tarifa especificado es adecuado porque el 
rubro de trabajo no es de caracter²sticas similares, o no se 
ejecuta bajo condiciones similares a las de otros rubros 
se¶alados en el Contrato. 

(ii) en el Contrato no se especifica tarifa ni precio para ese 
rubro, y 

Å (b) (i) el trabajo fue ordenado con arreglo a la Cl§usula 13 
[Variaciones y Ajustes], 

· 

(iii) este cambio en cantidad modifica directamente el Costo por 
cantidad unitaria de este rubro en m§s del 1 %, y 

(iv) este rubro no se especifica en el Contrato como un "rubro 
de tarifa fija"; 

(ii) este cambio en cantidad multiplicado por la tarifa 
especificada para ese rubro excede 0,25% del Monto 
Contractual Aceptado, 

(a) (i) la cantidad medida del rubro cambia en m§s del 25% 
respecto de la cantidad de este rubro que figura en la Lista 
de Cantidades u otra Planilla, 
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(f) cambios a la secuencia o al calendario de ejecuci·n de las 
Obras. 

El Contratista no alterar§ ni modificar§ las Obras Permanentes, a [_};le, 

(e) cualesquiera trabajos, Equipos, Materiales o servicios 
adicionales necesarios para las Obras Permanentes, incluidas 
cualesquiera Pruebas a la Terminaci·n, perforaciones y otras 
pruebas y actividades de exploraci·n asociadas, o 

(d) omisiones de cualquier trabajo a no ser que deba ser realizado 
por otros, 

(e) cambios a los niveles, posiciones y/o dimensiones de cualquier 
parte de las Obras, 

(b) cambios a la calidad y otras caracter²sticas de cualquier rubro 
de trabajo, 

(a) cambios a las cantidades de cualquier rubro de trabajo incluido 
en el Contrato (no obstante, dichos cambios no necesariamente 
constituyen una Variaci·n), 

Las Variaciones pueden incluir: 

El Contratista ejecutar§ cada una de las Variaciones, con car§cter 
obligatorio, a no ser que env²e sin demora al Ingeniero una 
notificaci·n en la que indique (con documentos de apoyo) que: (i) 
no puede obtener inmediatamente los Bienes requeridos para la 
Variaci·n, o (ii) dicha Variaci·n ocasiona un cambio sustancial en 
la secuencia o progreso de las Obras. Una vez recibida esa 
notificaci·n, el Ingeniero anular§, confirmar§ o variar§ la orden. 

El Ingeniero podr§ iniciar Variaciones en cualquier momento antes 
de que se emita el Certificado de Recepci·n de Obra para las Obras, 
bien sea mediante una orden o una solicitud dirigida al Contratista 
para que presente una propuesta. 

13. Variaciones y Ajustes 

entonces el Contratista notificar§ debidamente al Ingeniero, con 
informaci·n de apoyo. Una vez que reciba esa notificaci·n, el 
Ingeniero proceder§ de conformidad con la Subcl§usula 3.5 
[Decisiones] a fin de acordar o establecer este costo, monto que se 
incluir§ en el Precio del Contrato. 

(c) este costo no se considera incluido en la evaluaci·n de 
cualquier trabajo que se haya remplazado; 

no se incluya en el Precio del Contrato; y 

13.1 Derecho a 
Variar 
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(a) una descripci·n de los trabajos propuestos a realizarse y un 
programa de ejecuci·n al respecto, 

Si el Ingeniero solicita una propuesta, antes de ordenar una 
Variaci·n, el Contratista responder§ por escrito tan pronto como sea 
posible, se¶alando las razones por las que no puede cumplir (si ese 
es el caso), o bien presentando: 

No obstante, si el monto (i) es inferior al monto (ii), no se incluir§ 
ning¼n pago. 

(i) la reducci·n en el valor contractual, que se derive del 
cambio, excluidos los ajustes en virtud de las Subcl§usulas 
13.7 [Ajustes por Cambios en la Legislaci·n] y 13.8 
[Ajustes por Cambios en el Costo], y 

(ii) la reducci·n (si la hubiere) en el valor que representan para Å 
el Contratante los trabajos modificados, tomando en cuenta 
cualquier reducci·n de la calidad, la duraci·n prevista o las 
eficiencias operativas. 

(e) si este cambio genera una reducci·n en el valor contractual de 
esa parte, el Ingeniero proceder§ de conformidad con la 
Subcl§usula 3.5 [Decisiones] a fin de acordar o establecer un 
pago, que se incluir§ en el Precio del Contrato. Este pago ser§ la 
mitad (50%) de la diferencia entre los siguientes montos: 

(b) se aplicar§n los incisos (a) a (d) de la Subcl§usula 4. 1 
[Obligaciones Generales del Contratista], y 

(a) el Contratista dise¶ar§ esta parte, 

Si el Ingeniero aprueba una propuesta que incluye un cambio en el 
dise¶o de parte de las Obras Permanentes, entonces salvo que ambas Å 
Partes acuerden algo diferente: 

La propuesta se elaborar§ corriendo por cuenta del Contratista los 
costos correspondientes, e incluir§ los rubros que se enumeran en la 
Subcl§usula 13.3 [Procedimiento de Variaci·n]. 

El Contratista podr§, en cualquier momento, presentar al Ingeniero 
una propuesta escrita que (a su juicio), si se adopta, (i) acelerar§ la 
terminaci·n de las Obras, (ii) reducir§ el costo que supone para el 
Contratante la ejecuci·n, el mantenimiento y el funcionamiento de 
las Obras, (iii) mejorar§ la eficiencia o el valor que representan para 
el Contratante las Obras terminadas, o (iv) de otra forma ser§ de 
beneficio para el Contratante. 

menos y hasta cuando el Ingeniero ordene o apruebe una Variaci·n. 

13.3 Procedimiento 
de Variaci·n 

13.2 Ingenier²a de 
Valor 
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(b) Equipos, Materiales o servicios que el Contratista haya de 
adquirir de un Subcontratista designado (seg¼n se define en la 
Cl§usula 5 [Subcontratistas Designados]) o de otra forma; y 
respecto de los cuales habr§ de incluirse lo siguiente en el 
Precio del Contrato: { ~ Lt_ , 

(a) trabajos (incluido el suministro de Equipos, Materiales o 
servicios) que deba realizar el Contratista y que hayan de 
evaluarse con arreglo a la Subcl§usula 13.3 [Procedimiento de 
Variaci·n]; o 

Cada Monto Provisional se usar§, total o parcialmente, solamente de 
conformidad con las instrncciones del Ingeniero, y el Precio del 
Contrato se ajustar§ en forma acorde. La suma total pagada al 
Contratista incluir§ ¼nicamente los montos correspondientes a 
trabajos, insumos o servicios a que se refiera el Monto Provisional 
que indique el Ingeniero. Para cada Monto Provisional, el Ingeniero 
podr§ dar indicaciones en cuanto a: 

Si el Contrato contempla el pago del Precio del Contrato en m§s de 
una moneda, entonces en el momento en que se acuerde, apruebe o 
determine un ajuste, de conformidad con lo que se se¶ala supra, se 
especificar§ el monto pagadero en cada una de las monedas 
aplicables. Para tales efectos, se har§ referencia tanto a las 
proporciones reales o previstas de las monedas en el Costo del 
trabajo modificado, como a las proporciones de las diferentes 
monedas estipuladas para el pago del Precio del Contrato. 

Cada Variaci·n se evaluar§ de conformidad con la Cl§usula 12 
[Medici·n y Evaluaci·n], salvo que el Ingeniero solicite o apruebe 
otra cosa de conformidad con esta Cl§usula. 

Las instrucciones para ejecutar una Variaci·n, junto con 
cualesquiera de los requisitos para el registro del Costo, ser§n 
impartidas por el Ingeniero al Contratista, quien deber§ acusar 
recibo. 

Tras recibir dicha propuesta (en virtud de la Subcl§usula 13.2 
[Ingenier²a de Valor] o de otra forma), el Ingeniero responder§, tan 
pronto como sea posible, dando aprobaci·n, desaprobando la 
propuesta o dando comentarios. El Contratista no demorar§ ning¼n 
trabajo mientras espera una respuesta. 

(e) la propuesta del Contratista para evaluar la Variaci·n. 

(b) la propuesta del Contratista para realizar cualquier modificaci·n 
necesaria al programa de conformidad con la Subcl§usula 8.3 
[Programa] y al Plazo de Terminaci·n, y 

13.5 Montos 
Provisionales 

13.4 Pago en 
Monedas 
Aplicables 
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El Precio del Contrato se ajustar§ a fin de reflejar cualquier aumento 
o reducci·n en el Costo que se produzca a ra²z de un cambio en las 
Leyes del Pa²s (incluidas la introducci·n de nuevas Leyes y la 
derogaci·n o modificaci·n de Leyes vigentes) o un cambio en la 

El Ingeniero firmar§ y devolver§ al Contratista una copia de cada 
declaraci·n que sea correcta o sea convenida. Posteriormente, el 
Contratista presentar§ al Ingeniero declaraciones con los precios de 
estos recursos, antes de incluirlos en la pr·xima Declaraci·n de 
conformidad con la Subcl§usula 14.3 [Solicitud de Certificados de 
Pago Provisionales]. 

Å (b) identificaci·n, tipo y tiempo de uso de Equipos del Contratista y 
de Obras Temporales, y 

(e) cantidades y tipos de Equipos y Materiales utilizados. 

(a) nombres, ocupaciones y horas de trabajo del Personal del 
Contratista, 

A excepci·n de los rubros para los que la Planilla de Trabajos por 
D²a especifique que no corresponde pago, el Contratista entregar§ 
diariamente al Ingeniero declaraciones precisas en duplicado, que 
incluir§n los siguientes detalles sobre los recursos utilizados en la 
ejecuci·n de los trabajos del d²a anterior, a saber: 

Å 
Para trabajos menores o de car§cter incidental, el Ingeniero podr§ 
ordenar que se ejecute una Variaci·n como Trabajos por D²a. El 
trabajo se evaluar§ de conformidad con la Planilla de Trabajos por 
D²a que se incluye en el Contrato y se ce¶ir§ al procedimiento que 
se indica a continuaci·n. De no incluirse en el Contrato ninguna 
Planilla de Trabajos por D²a, esta Subcl§usula no se aplicar§. 

Antes de ordenar Bienes para los trabajos, el Contratista presentar§ 
cotizaciones al Ingeniero. Al solicitar un pago, el Contratista 
presentar§ facturas, comprobantes y cuentas o recibos de los Bienes. 

A solicitud del Ingeniero, el Contratista presentar§ cotizaciones, 
facturas, comprobantes y cuentas o recibos para fines de 
verificaci·n. 

(ii) un monto por gastos generales y utilidades, calculado como 
un porcentaje de esos montos reales aplicando la tasa 
porcentual pertinente (si procede) que se indique en la 
Planilla correspondiente. De no existir esa tasa, se aplicar§ 
la que figure en los Datos del Contrato. 

(i) los montos reales pagados (o pagaderos) por el Contratista, 
y 

13. 7 Ajustes por 
Cambios en la 
Legislaci·n 

13.6 Trabajos por 
d²a 
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El ajuste que se aplicar§ al monto de otra forma pagadero al 

Si se aplica esta Subcl§usula, los montos pagaderos al Contratista se 
ajustar§n por alzas o bajas en el costo de la mano de obra, los Bienes 
y otros insumos de las Obras, mediante la suma o resta de los 
montos establecidos en las f·rmulas que se establecen en esta 
Subcl§usula. En la medida en que las disposiciones de esta u otras 
cl§usulas no contemplen la compensaci·n total por alzas o bajas de 
los Costos, se considerar§ que eJ Monto Contractual Aceptado 
incluye las sumas para cubrir las contingencias de otros aumentos o 
reducciones en los costos. 

En esta Subcl§usula, "planilla de datos de ajuste" significa el cuadro 
completo de los datos de ajuste correspondientes a monedas local y 
extranjera que se incluyen en las Planillas. De no existir dicha 
planilla de datos de ajuste, esta Subcl§usula no se aplicar§. 

Sin perjuicio de lo anterior, el Contratista no tendr§ derecho a Ja 
pr·rroga mencionada si la demora correspondiente ya ha sido 
tomada en cuenta para establecer una ampliaci·n de plazo anterior, 
ni el Costo se pagar§ por separado si dicho monto ya se ha tomado 
en cuenta en la indexaci·n de cualesquiera datos en la planilla de 
datos de ajuste de conformidad con las disposiciones de la 
Subcl§usula 13.8 [Ajustes por Cambios en el Costo]. 

Tras recibir esa notificaci·n, el Ingeniero proceder§ de conformidad 
con Ja Subcl§usula 3.5 [Decisiones] a fin de llegar a un acuerdo o 
una decisi·n al respecto. 

(b) el pago de cualquier Costo de esa ²ndole, monto que se incluir§ 
en el Precio del Contrato. 

(a) una pr·rroga del plazo por el tiempo de la demora, si se ha 
retrasado o retrasar§ la terminaci·n de las Obras, en virtud de la 
Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del Plazo de Terminaci·n], y 

Si el Contratista sufre (o sufrir§) una demora o incurre (o incurrir§) 
en Costos adicionales como consecuencia de esos cambios en las 
Leyes o en dichas interpretaciones, que se realicen despu®s de la 
Fecha Base, el Contratista notificar§ de ello al Ingeniero y, sujeto a 
la Subcl§usula 20. J [Reclamaciones del Contratista], tendr§ derecho 
a: 

interpretaci·n judicial o gubernamental oficial de dichas Leyes, 
despu®s de la Fecha Base, que afecte el cumplimiento de las 
obligaciones contra²das por el Contratista en virtud del Contrato. 

13.8 Ajustes por 
Cambios en el 
Costo 
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Se usar§n los ²ndices de costos o precios de referencia que figuran 
en la planilla de datos de ajuste. Si su fuente estuviese en duda, el 
Ingeniero determinar§ lo que corresponda. Para tal fin, se har§ 
referencia al valor de los ²ndices en fechas determinadas a efectos de 
clarificar la fuente; si bien es posible que esas fechas (y por ende 
esos valores) puedan no corresponder a los ²ndices de costo base. 

En los casos en que la "moneda del ²ndice" no sea la moneda de 
pago pertinente, cada ²ndice ser§ convertido a la moneda de pago 
pertinente al tipo de venta, establecido por el banco central del Pa²s, 
correspondiente a esta moneda en la fecha anterior para la cual se 

"Lo", "Eo", "Mo", ... representan los ²ndices de costo base o los 
precios de referencia, expresados en la moneda de pago e 
correspondiente, cada uno de los cuales es aplicable al elemento 
relevante de costo tabulado en la Fecha Base. 

"Ln", "En", "Mn", ... representan los ²ndices de costos vigentes 
o los precios de referencia para el per²odo "n", expresados en la 
moneda de pago correspondiente, cada uno de los cuales es 
aplicable al elemento de costo tabulado en la fecha 
correspondiente a 49 d²as antes del ¼ltimo d²a del per²odo (al 
cual se refiera el respectivo Certificado de Pago); y 

"b", "e", "d", ... son coeficientes que representan la proporci·n 
estimada de cada elemento de costo relacionado con la 
ejecuci·n de las Obras, tal como se indica en la planilla de datos 
de ajuste correspondiente; dichos elementos de costo tabulados 
pueden ser indicativos de recursos tales como mano de obra, 
equipos y materiales; 

"a" es un coeficiente fijo, que se indica en la planilla de datos de 
ajuste pertinente y representa la porci·n no ajustable de los Å 
pagos contractuales; 

"Pn" es el factor multiplicador de ajuste que se aplicar§ al valor 
contractual estimativo en la moneda pertinente del trabajo 
realizado en el per²odo "n", siendo este per²odo de un mes, salvo 
otra indicaci·n en los Datos del Contrato; 

donde: 

Ln En Mn 
Pn =a+ b - + c - + d - + 

Lo Eo Mo 

Precio del Contrato. No se aplicar§n ajustes a los trabajos valorados 
en funci·n del Costo o precios vigentes. Las f·rmulas ser§n del 
siguiente tipo general: 
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Sin perjuicio de las disposiciones del inciso (b), anterior, los 

(ii) para los fines de la Cl§usula l 2 [Medici·n y Evaluaci·n]; y 

(d) el Contratista presentar§ al Ingeniero, dentro del plazo de 28 
d²as contado a partir de la Fecha de Inicio, el desglose 
propuesto de todos los precios de cada suma global que se 
indiquen en las Planillas. El Ingeniero podr§ tomar en cuenta 
dicho desglose al elaborar los Certificados de Pago, pero no 
estar§ obligado por el mismo. 

(i) de las Obras que el Contratista deber§ ejecutar, ni 

(c) cualesquiera de las cantidades que se indiquen en la Lista de 
Cantidades u otra Planilla son estimativas y no deben 
considerarse como las cantidades reales y correctas: 

(b) el Contratista pagar§ todos los impuestos, derechos y cargos 
exigibles a ®ste en virtud del Contrato, y el Precio del Contrato 
no ser§ ajustado por ninguno de dichos costos salvo en los casos 
contemplados en la Subcl§usula 13.7 [Ajustes por Cambios en 
la Legislaci·n]; 

(a) el Precio del Contrato ser§ acordado o establecido con arreglo a 
la Subcl§usula 12.3 [Evaluaci·n] y estar§ sujeto a ajustes de 
conformidad con el Contrato; 

Salvo que se indique otra cosa en las Condiciones Particulares: 

14. Precio del Contrato y Pago 

Las ponderaciones (coeficientes) de cada factor de costo indicado en 
la planilla o planillas de datos de ajuste se ajustar§n ¼nicamente si se 
vuelven irrazonables, desequilibrados o inaplicables a ra²z de 
Variaciones. 

Si el Contratista no cumple con terminar las Obras dentro del Plazo 
de Terminaci·n, los ajustes de precios posteriores se har§n 
utilizando (i) cada ²ndice o precio aplicable 49 d²as antes del 
vencimiento del Plazo de Terminaci·n de las Obras, o (ii) el ²ndice o 
precio vigentes; de ambos, el que resulte m§s favorable para el 
Contratante. 

Hasta el momento en que se disponga de cada uno de los ²ndices de 
costos vigentes, el Ingeniero establecer§ un ²ndice provisional para 
emitir los Certificados de Pago Provisionales. Cuando se cuente con 
un ²ndice de costo vigente, el ajuste se recalcular§ seg¼n 
corresponda. 

requiera que el ²ndice sea aplicable. 

tjMĿ 
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14.1 Precio del 
Contrato 
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(a) las deducciones se empezar§n a realizar en el Certificado de 
Pago Provisional inmediatamente posterior al certificado cuyo 
total de pagos provisionales certificados (excluidos el pago 
anticipado y las deducciones y reembolsos de montos retenidos) 
supere el 30 por ciento (30%) del Monto Contractual Aceptado 

El Ingeniero entregar§ al Contratista y al Contratante un Certificado 
de Pago Provisional correspondiente al pago anticipado o a su 
primera cuota despu®s de que reciba una Declaraci·n (en virtud de 
la Subcl§usula 14.3 [Solicitud de Certificados de Pagos 
Provisionales]) y despu®s de que el Contratante reciba (i) la Garant²a 
de Cumplimiento de acuerdo con la Subcl§usula 4.2 [Garant²a de 
Cumplimiento] y (ii) una garant²a por montos y monedas 
equivalentes al pago anticipado. Esta garant²a ser§ emitida por un 
banco o entidad financiera de prestigio elegida por el Contratante, y 
se presentar§ de acuerdo con el formato anexo a las Condiciones 
Particulares u otro formato aprobado por el Contratante. 

El Contratista se asegurar§ que la garant²a sea v§lida y exigible 
hasta que se reembolse el pago anticipado, pero su monto ser§ 
reducido en forma gradual en una suma igual a la de los reembolsos 
abonados por el Contratista conforme se indique en los Certificados 
de Pago. Si en los t®rminos de la garant²a se especifica su fecha de Å 
vencimiento, y el pago anticipado no se ha reembolsado a m§s tardar 
28 d²as antes de esa fecha, el Contratista prorrogar§ la validez de 
dicha garant²a hasta que el pago anticipado haya sido reembolsado. 

Salvo indicaci·n diferente en los Datos del Contrato, el pago 
anticipado ser§ reembolsado mediante deducciones porcentuales de 
los pagos provisionales establecidos por el Ingeniero de 
conformidad con la Subcl§usula 14.6 [Emisi·n de Certificados de 
Pago Provisionales], de la siguiente manera: 

Å 

El Contratante har§ un pago anticipado, en forma de pr®stamo sin 
intereses para fines de movilizaci·n y apoyo de flujo de caja, cuando 
el Contratista suministre una garant²a de conformidad con esta 
Subcl§usula. El total del pago anticipado, el n¼mero y la frecuencia 
de las cuotas (en caso de que sea m§s de una) y las monedas y 
proporciones aplicables se indicar§n en los Datos del Contrato. 

Salvo y hasta que el Contratante reciba esta garant²a, o si en los 
Datos del Contrato no se indica el total del pago anticipado, esta 
Subcl§usula no se aplicar§. 

Equipos del Contratista, incluidos los respectivos repuestos 
esenciales, importados por el Contratista con el ¼nico fin de ejecutar 
el Contrato estar§n exentos del pago de impuestos y derechos de 
importaci·n. 

14.2 Pago 
Anticipado 
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(e) cualquier monto que deba deducirse para fines de retenci·n, ~,~, m~~ 
calculado aplicando el porcentaje de retenci·n se¶alado en los 
Datos del Contrato al total de los montos mencionados supry )Pt . 

(b) cualesquiera de los montos que deban agregarse o deducirse por 
cambios en la legislaci·n y en los costos, seg¼n lo dispuesto en 
las Subcl§usulas 13.7 [Ajustes por Cambios en la Legislaci·n] y 
13.8 [Ajustes por Cambios en los Costos]; 

(a) el valor contractual estimativo de las Obras realizadas y los 
Documentos del Contratista que se hayan producido hasta 
finales de ese mes (incluidas las Variaciones, pero excluidos los 
elementos que se se¶alan en los incisos (b) a (g) infra); 

La Declaraci·n incluir§ los siguientes elementos, seg¼n 
corresponda, que se expresar§n en las diferentes monedas en que sea 
pagadero el Precio del Contrato y en la secuencia indicada a 
continuaci·n: 

El Contratista presentar§ al Ingeniero a finales de cada mes una 
Declaraci·n en seis copias, en la forma que apruebe el Ingeniero, en 
la que figuren de manera detallada los montos a los que considere 
tener derecho, junto con La documentaci·n de apoyo que incluir§ el 
informe de avance mensual de conformidad con la Subcl§usula 4.21 
[Informes de A vanee]. 

Si el pago anticipado no se ha reembolsado antes de la emisi·n del 
Certificado de Recepci·n de Obra o antes de la terminaci·n del 
Contrato con arreglo a la Cl§usula 15 [Terminaci·n por parte del 
Contratante], la Cl§usula 16 [Suspensi·n y Terminaci·n por parte 
del Contratista] o la Cl§usula 19.6 [Fuerza Mayor] (conforme 
proceda), la totalidad del saldo pendiente ser§ inmediatamente 
debido y, en caso de terminaci·n seg¼n lo dispuesto en la Cl§usula 
15 [Terminaci·n por el Contratante], excepto por la Subcl§usula 
15.5 [Derecho del Contratante de Terminar el Contrato por 
Conveniencia], pagadero por el Contratista al Contratante. 

(b) las deducciones se har§n a la tasa de amortizaci·n que figure en 
los Datos del Contrato del monto de cada Certificado de Pago 
Provisional (excluidos el pago anticipado y Las deducciones por 
reembolsos, as² corno deducciones de montos retenidos) en las 
monedas y proporciones del pago anticipado hasta que ®ste se 
haya reembolsado; siempre que el pago anticipado sea 
reembolsado en su totalidad antes de que se certifique para su 
pago el 90 por ciento (90%) del Monto Contractual Aceptado 
menos Montos Provisionales. 

menos Montos Provisionales; y 

14.3 Solicitud de 
Certificados de 
Pago 
Provisionales 
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Si el Contrato no incluye un calendario de pagos, el Contratista 
presentar§ cifras estimativas no obligatorias de los pagos que prev® 
ser§n pagaderos cada trimestre. La primera cifra estimativa se 
presentar§ dentro de un plazo de 42 d²as contados a partir de la 
Fecha de Inicio. Cada trimestre se presentar§n cifras estimativas 
revisadas, hasta que se emita el Certificado de Recepci·n de Obra 

( e) si estas cuotas no est§n definidas por referencia al avance real A 
alcanzado en la ejecuci·n de las Obras, y si el avance real W 
resulta ser inferior o superior al que se usara de base para 
programar el calendario de pagos, el Ingeniero podr§ proceder 
de conformidad con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] a fin de 
acordar o establecer nuevas cuotas, que habr§n de tomar en 
cuenta el grado en el que el avance resulta inferior o superior al 
que sirvi· de base anteriormente para las cuotas. 

(b) no se aplicar§ la Subcl§usula 14.5 [Equipos y Materiales para 
las Obras] ; y 

(a) las cuotas indicadas en dicho calendario de pagos ser§n los 
valores contractuales estimados para los fines del inciso (a) de 
la Subcl§usula 14.3 [Solicitud de Certificados de Pago 
Provisionales]; 

Si el Contrato incluye un calendario de pagos en el que se 
especifiquen las cuotas en que se pagar§ el Precio del Contrato, 
entonces, salvo indicaci·n en otro sentido en dicho calendario, 

(g) la deducci·n de montos certificados en todos los Certificados de 
Pago anteriores. 

(f) cualesquiera otras adiciones o deducciones que sean pagaderas 
en virtud del Contrato o de otra forma, incluidas las 
mencionadas en la Cl§usula 20 [Reclamaciones, Controversias e 
y Arbitraje]; y 

(e) cualesquiera de los montos que deban agregarse o deducirse por 
concepto de Equipos o Materiales de conformidad con la 
Subcl§usula 14.5 [Equipos y Materiales para las Obras]; 

(d) cualesquiera de los montos que deban agregarse para el pago 
anticipado (si existe m§s de una cuota de pago) que deban ser 
deducidas para sus reembolsos de conformidad con la 
Subcl§usula 14.2 [Pago Anticipado]; 

hasta que el monto as² retenido por el Contratante alcance el 
l²mite de los Montos Retenidos (si los hubiere) establecidos en 
los Datos del Contrato; 

14.4 Calendario de 
Pagos 
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(iii) se describen en un conocimiento de embarque sin 
salvedades u otro comprobante de env²o, que se ha 
presentado al Ingeniero junto con un comprobante de pago 
del flete y seguro, y cualesquiera otros documentos 
razonablemente requeridos y una garant²a bancaria emitida 
en una forma y por una entidad aceptables para e .'~ 
Contratante en montos y monedas equivalentes al mont 
adeudado en virtud de esta Subcl§usula: esta garant²a podr . 
adoptar una forma similar al formato referido en la .4'1N1s²~~ 
Subcl§usula 14.2 [Pago Anticipado] y ser§ v§lida hasta que '' Ŀ 
los Equipos y Materiales hayan sido almacenados~ , 

(²i) se han enviado al Pa²s, y est§n en ruta al Lugar de las 
Obras, de conformidad con el Contrato; y 

(i) son aquellos que se enumeran en las Planillas para pago 
contra env²o, 

(b) los Equipos y Materiales pertinentes: 

y, o bien: 

(ii) presentado una declaraci·n del Costo de adquisici·n y 
entrega de los Equipos y Materiales en el Lugar de Las 
Obras, con comprobantes satisfactorios; 

(i) mantenido un registro adecuado (que incluya las ·rdenes, 
recibos, Costos y el uso de los Equipos y Materiales), el 
cual est§ disponible para inspecci·n, y 

(a) el Contratista ha: 

El Ingeniero deterrninar§ y certificar§ cada adici·n si se cumplen las 
siguientes condiciones: 

Esta Subcl§usula no se aplicar§ si las listas mencionadas en los 
incisos (b)(i) o (c)(i) infra no se incluyen en las Planillas. 

para las Obras. 

En el caso de que se aplique esta Subcl§usula, los Certificados de 
Pago Provisionales incluir§n, con arreglo al inciso (e) de la 
Subcl§usula 14.3, (i) un monto por concepto de los Equipos y 
Materiales que se hayan enviado al Lugar de las Obras para 
incorporarlos en las Obras Permanentes, y (ii) una reducci·n en los 
casos en que el valor contractual de dichos Equipos y Materiales 
est® incluido como parte de las Obras Permanentes con arreglo al 
inciso (a) de la Subcl§usula 14.3 [Solicitud de Certificados de Pago 
Provisionales]. 

14.5 Equipos y 
Materiales para 
las Obras 
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No se retendr§n Certificados de Pago Provisionales por ninguna otra 

Sin embargo, antes de emitir el Certificado de Recepci·n de las 
Obras, el Ingeniero no estar§ obligado a emitir un Certificado de 
Pago Provisional por un monto que (despu®s de retenciones y otras 
deducciones) sea inferior al monto m²nimo establecido en los Datos 
del Contrato para los Certificados de Pago Provisionales (si los 
hubiere). En ese caso, el Ingeniero notificar§ apropiadamente al 
Contratista. 

No se certificar§ ni pagar§ ning¼n monto hasta que el Contratante 
haya recibido y aprobado la Garant²a de Cumplimiento. 
Posteriormente, el Ingeniero entregar§ al Contratante y al 
Contratista, dentro de un plazo de 28 d²as despu®s de recibir una 
Declaraci·n y documentos justificativos, un Certificado de Pago 
Provisional en el que se indicar§ el monto que el Ingeniero 
determine con criterio justo que es pagadero, junto con toda la 
informaci·n complementaria de cualquier deducci·n o retenci·n 
realizadas por el Ingeniero en la Declaraci·n, si los hubiere. 

Las monedas de este monto adicional ser§n las mismas que las 
correspondientes al monto que se volver§ pagadero cuando se 
incluya el valor contractual con arreglo al inciso (a) de la 
Subcl§usula 14.3 [Solicitud de Certificados de Pago Provisionales]. 
En ese momento, el Certificado de Pago incluir§ la reducci·n 
aplicable que ser§ equivalente a este monto adicional para los 
Equipos y Materiales pertinentes y se expresar§ en las mismas 
monedas y proporciones que dicho monto. 

El monto adicional que se ha de certificar ser§ el equivalente del 
80% del costo que establezca el Ingeniero para los Equipos y 
Materiales (incluida la entrega en el Lugar de las Obras), tomando 
en cuenta los documentos que se mencionan en esta Subcl§usula y el 
valor contractual de dichos Equipos y Materiales. 

(ii) han sido entregados y almacenados adecuadamente en el 
Lugar de las Obras, est§n protegidos contra p®rdidas, da¶os 
o deterioro y parecen ce¶irse a lo dispuesto en el Contrato. 

(i) son aquellos enumerados en las Planillas para pago contra 
entrega en el Lugar de las Obras, y 

(e) los Equipos y Materiales pertinentes: 

o 

adecuadamente en el Lugar de las Obras y se hayan 
protegido contra p®rdidas, da¶os o deterioro; 

14.6 Emisi·n de 
Certificados de 
Pago 
Provisionales 
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(e) el monto certificado en el Certificado de Pago Final, dentro de 
los 56 d²as posteriores al momento en que el Contratante haya 
recibido dicho certificado, o si se suspendiera el pr®stamo o 
cr®dito del Banco (de donde proviene parte de los pagos al 
Contratista), el monto no disputado que figure en la Declaraci·n 
Final, dentro de los 56 d²as posteriores a la fecha de 
notificaci·n de la suspensi·n de conformidad con la 
Subcl§usula 16.2 [Terminaci·n por el Contratista]. 

(b) el monto certificado en cada Certificado de Pago Provisional, 
dentro de los 56 d²as posteriores al momento en que el 
Ingeniero haya recibido la Declaraci·n y los documentos 
justificativos o, cuando el pr®stamo o cr®dito del Banco (de 
donde proviene parte de los pagos al Contratista) sea 
suspendido, el monto que figure en cualquier declaraci·n 
presentada por el Contratista, dentro de 14 d²as despu®s de la 
presentaci·n de dicha declaraci·n. Cualquier discrepancia ser§ 
rectificada en el pr·ximo pago al Contratista; y 

(a) la primera cuota del pago anticipado, dentro de un plazo de 42 
d²as contados a partir de la fecha de emisi·n de la Carta de 
Aceptaci·n o dentro de un plazo de 21 d²as despu®s de recibir 
los documentos de conform.idad con las Subcl§usulas 4.2 
[Garant²a de Cumplimiento] y 14.2 [Pago Anticipado], lo que 
ocurra m§s tarde; 

El Contratante pagar§ al Contratista: 14.7 Pagos 

El Ingeniero podr§, en cualquier Certificado de Pago, hacer 
cualquier correcci·n o modificaci·n que hubiera debido hacerse en 
un Certificado de Pago anterior. Los Certificados de Pago 
Provisionales no se considerar§n como indicativos de la aceptaci·n, 
aprobaci·n, consentimiento o satisfacci·n del Ingeniero. 

(b) si el Contratista no ha cumplido o no cumple cualquiera de los 
trabajos u obligaciones de conformidad con el Contrato, y el 
Ingeniero le ha dado las notificaciones del caso, el valor 
correspondiente a dicho trabajo u obligaci·n podr§ retenerse 
hasta que ®stos se cumplan. 

(a) si el Contratista suministra un elemento o realiza un trabajo que 
no se ci¶e al Contrato, podr§ retenerse el costo que supone la 
rectificaci·n o reposici·n hasta que se lleve a cabo esta labor de 
rectificaci·n o reposici·n; o 

raz·n, aunque: 
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Al calcularse estas proporciones, no se tomar§ en cuenta ninguno de 

Sin embargo, si alguno de los trabajos quedara por ejecutar de 
conformidad con la Cl§usula 11 [Responsabilidad por Defectos], el 
Ingeniero podr§ retener la certificaci·n del costo estimado de este 
trabajo hasta que ®ste haya sido ejecutado. 

Lo m§s pronto posible despu®s de la ¼ltima fecha de vencimiento de 
los Plazos para la Notificaci·n de Defectos, el Ingeniero certificar§ 
el saldo remanente del Monto Retenido para su pago al Contratista. 
De haberse emitido un Certificado de Recepci·n de Obra para una Å 
Secci·n, se certificar§ una proporci·n de la segunda mitad del 
Monto Retenido y se pagar§ sin demora despu®s de la fecha de 
vencimiento del Plazo para la Notificaci·n de Defectos 
correspondiente a dicha Secci·n. Esta proporci·n ser§ igual a la 
mitad (50%) de la proporci·n calculada dividiendo el valor 
contractual estimado de la Secci·n entre el Precio final estimado del 
Contrato. 

Cuando haya sido emitido el Certificado de Recepci·n de Obra para 
las Obras, el Ingeniero certificar§ para pago la primera mitad del 
Monto Retenido a favor del Contratista. Si se emite un Certificado 
de Recepci·n de Obra para una Secci·n o parte de las Obras, se 
certificar§ y pagar§ una proporci·n del Monto Retenido. Esta 
proporci·n ser§ igual a la mitad (50%) de la proporci·n calculada 
dividiendo el valor contractual estimado de la Secci·n o parte entre 
el Precio final estimado del Contrato. 

El Contratista tendr§ derecho a recibir este pago sin notificaci·n 
formal o certificaci·n, y sin perjuicio de cualquier otro derecho o 
recurso. 

Salvo disposici·n diferente en las Condiciones Particulares, estos 
cargos financieros se calcular§n a la tasa anual de tres puntos 
porcentuales sobre la tasa de descuento del banco central del pa²s de 
la moneda de pago o, si ®sta no se encuentra disponible, la tasa 
interbancaria ofrecida, y se pagar§n en dicha moneda. 

moneda) que se especifique en el Contrato. 

Si el Contratista no recibe un pago de conformidad con la 
Subcl§usula 14.7 [Pagos], el Contratista tendr§ derecho a recibir 
durante el per²odo de mora un cargo financiero compuesto mensual 
sobre el monto insoluto. Se considerar§ dicho per²odo como 
comenzando a correr a partir de la fecha de pago que se especifica 
en la Subcl§usula 14.7 [Pagos], sin consideraci·n (en caso de su 
inciso (b)) de la fecha en que se emita cualquier Certificado de Pago 
Provisional. 

14.9 Pago del Monto 
Retenido 

14.8 Retraso en los 
Pagos 

CG-79 Secci·n VII. Condiciones Generales 



CONSTRUCT0~1'\ 
MECO, S. A. 

---------*'""'~'J.111' 

(a) el valor de todos los trabajos realizados de acuerdo con el 
Contrato hasta la fecha se¶alada en el Certificado de Recepci·n 
de Obra correspondiente a las Obras, ~ 

(b) cualquier monto adicional que el Contratista considereL ~~"' 

Dentro del plazo de 84 d²as contados a partir de la fecha en que 
reciba el Certificado de Recepci·n de Obra correspondiente a las 
Obras, el Contratista presentar§ al Ingeniero una declaraci·n de 
terminaci·n en seis copias con documentos complementarios, de 
conformidad con la Subcl§usula 14.3 [Solicitud de Certificados de 
Pago Provisionales], en la que se muestre: 

Si la Garant²a de Cumplimiento requerida en virtud de la 
Subcl§usula 4.2 es una garant²a a primer requerimiento, y el monto 
garantizado al amparo de ®sta al momento de emisi·n del 
Certificado de Recepci·n de Obra es m§s de la mitad del Monto 
Retenido, entonces no se exigir§ la garant²a correspondiente al 
Monto Retenido. Si el monto garantizado al amparo de la Garant²a 
de Cumplimiento al momento de emisi·n del Certificado de 
Recepci·n de Obra es menos de la mitad del Monto Retenido, la 
garant²a correspondiente al Monto Retenido s·lo se requerir§ por la 
diferencia entre la mitad del Monto Retenido y el monto garantizado 
al amparo de la Garant²a de Cumplimiento. 

Salvo disposici·n diferente en las Condiciones Particulares, cuando 
el Certificado de Recepci·n de Obra para las Obras haya sido 
emitido y la primera mitad del Monto Retenido haya sido certificada 
para pago por el Ingeniero, el Contratista tendr§ derecho a 
reemplazar la garant²a, en el formato anexo a las Condiciones 
Particulares o en otro formato aprobado por el Contratante y emitida 
por un banco o entidad financiera de prestigio elegida por el 
Contratante para la segunda mitad del Monto Retenido. El 
Contratista deber§ asegurarse de que la garant²a se emita por los 
montos y en las monedas de la segunda mitad del Monto Retenido y 
que sea v§lida y exigible hasta que el Contratista haya ejecutado y 
terminado las Obras y reparado cualesquiera defectos, seg¼n se 
especifica en la Subcl§usula 4.2 en relaci·n con la Garant²a de 
Cumplimiento. Una vez que el Contratante reciba la garant²a 
requerida, el Ingeniero certificar§ y el Contratante pagar§ la segunda 
mitad del Monto Retenido. La liberaci·n de dicha mitad contra 
presentaci·n de una garant²a se har§ en lugar de la liberaci·n con 
arreglo al segundo p§rrafo de esta Subcl§usula. El Contratante 
devolver§ la garant²a al Contratista dentro del plazo de 21 d²as 
despu®s de recibir una copia del Certificado de Cumplimiento. 

los ajustes con arreglo a las Subcl§usulas 13.7 [Ajustes por Cambios 
en la Legislaci·n] y 13.8 [Ajustes por Cambios en el Costo]. 

14.10 Declaraci·n de 
Terminaci·n 
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Å 
Sin embargo, si, despu®s de deliberaciones entre el Ingeniero y el 
Contratista y de cualquier de los cambios acordados al borrador de 
declaraci·n final, resultare evidente que existe una controversia, el 
Ingeniero entregar§ al Contratante (con copia al Contratista) un 
Certificado de Pago Provisional correspondiente a las partes 
acordadas del borrador de declaraci·n final. Posteriormente, si se 
resolviera la controversia en forma definitiva con arreglo a las 
Subcl§usulas 20.4 [Obtenci·n de Decisi·n de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias] o 20.5 [Transacci·n Amigable], el 
Contratista entonces preparar§ y entregar§ al Contratante una 
Declaraci·n Final (con copia al Ingeniero). 

Al presentar la Declaraci·n Final, el Contratista presentar§ un 
finiquito confirmando que el total de la Declaraci·n Final constituye 
el pago total y definitivo de todos los montos adeudados al 
Contratista en virtud del Contrato o en relaci·n con ®ste. Este 
finiquito podr§ ind²car que el mismo entrar§ en vigencia cuando el 
Contratista reciba la Garant²a de Cumplimiento y el saldo pendiente 

Si el Ingeniero no est§ de acuerdo con una parte del borrador de 
declaraci·n final o no puede verificarla, el Contratista presentar§ la 
informaci·n adicional que solicite razonablemente el Ingeniero 
dentro del plazo de 28 d²as despu®s de recibido dicho borrador y 
har§ los cambios en el borrador que ambos determinen de com¼n 
acuerdo. Luego, el Contratista preparar§ y presentar§ al Ingeniero la 
declaraci·n final de la manera acordada. Esta declaraci·n 
consensuada se denomina "Declaraci·n Final" en estas Condiciones. 

Å (a) el valor de todos los trabajos realizados de conformidad con el 
Contrato, y 

(b) cualquier monto adicional que el Contratista considere pagadero 
a su favor en virtud del Contrato o de otra manera. 

El Ingeniero proceder§ despu®s a certificar de conformidad con la 
Subcl§usula 14.6 [Emisi·n de Certificados de Pago Provisionales]. 

Dentro del plazo de 56 d²as despu®s de recibir el Certificado de 
Cumplimiento, el Contratista presentar§ al Ingeniero un borrador de 
declaraci·n final en seis copias, en un formato aprobado por el 
Ingeniero y con documentos complementarios, en el cual se muestre 
detalladamente: 

(e) un c§lculo estimativo de cualesquiera otros montos que el 
Contratista considere que ser§n pagaderos a su favor en virtud 
del Contrato. Los montos estimados se incluir§n por separado 
en esta Declaraci·n de terminaci·n. 

pagadero, y 

14.12 Finiquito 

14.11 Solicitud de 
Certificado de 
Pago Final 
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(i) las proporciones o los montos de las Monedas Local y 
Extranjeras y los tipos de cambio fijo que se usar§n para 

(a) si el Monto Contractual Aceptado s·lo se expresa en Moneda 
Local: 

El Precio del Contrato se pagar§ en la moneda o monedas se¶aladas 
en el Formulario de Monedas de Pago. Si se se¶ala m§s de una 
moneda, los pagos se har§n de la siguiente manera: 

Sin embargo, esta Subcl§usula no limitar§ las responsabilidades del 
Contratante en el marco de sus obligaciones de indemnizaci·n ni sus 
responsabilidades en casos de pr§cticas prohibidas, incumplimiento 
deliberado o mala conducta evidente de su parte. 

(b) (excepto para temas o cosas que surjan con posterioridad a 
emisi·n del Certificado de Recepci·n de Obra) en la 
Declaraci·n de terminaci·n que se describe en la Subcl§usula 
14. 1 O [Declaraci·n de Terminaci·n]. 

(a) en la Declaraci·n Final y, tambi®n, 

El Contratante no ser§ responsable ante el Contratista por ninguna 
de las materias o rubros contemplados o relacionados con el 
Contrato o la ejecuci·n de las Obras, salvo en la medida en que el 
Contratista haya incluido un monto expresamente para ello: 

Si el Contratista no ha solicitado un Certificado de Pago Final de 
conformidad con las Subcl§usulas 14.l L [Solicitud de Certificado de 
Pago Final] y 14.12 [Finiquito], el Ingeniero le solicitar§ que lo 
haga. Si el Contratista no presenta una solicitud dentro del plazo de 
28 d²as, el Ingeniero emitir§ el Certificado de Pago Final por el 
monto que equitativamente determine como pagadero. 

(b) despu®s de reconocer al Contratante todos los montos 
anteriormente pagados por el mismo, as² como todas las sumas 
a que ®ste tenga derecho, el saldo (si lo hubiere) adeudado por 
el Contratante al Contratista o viceversa, conforme corresponda. 

(a) el monto que equitativamente el Ingeniero haya determinado, 
corno pagadero con car§cter definitivo, y 

Dentro del plazo de 28 d²as posteriores al momento en que haya 
recibido La Declaraci·n Final y el finiquito de conformidad con las 
Subcl§usulas 14.11 [Solicitud de Certificado de Pago Final] y 14.12 
[Finiquito], el Ingeniero entregar§, al Contratante y al Contratista, el 
Certificado de Pago Final, en el que se indicar§: 

de ese total, en cuyo caso el finiquito entrar§ en vigor en esa fecha. 

14.15Monedas de 
Pago 

14.14 Fin de la 
Responsabili- 
dad del 
Contratante 

14.13Emisi·n de 
Certificado de 
Pago Final 
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(b) abandona las Obras o demuestra claramente de otra manera que 
no tiene intenciones de continuar cumpliendo sus obligaciones 
bajo el Contrato, 

(a) no cumple con lo dispuesto en la Subcl§usula 4.2 [Garant²a de 
Cumplimiento] o con una notificaci·n dada de conformidad con 
la Subcl§usula 15.1 [Notificaci·n Para Hacer Correcciones], 

El Contratante tendr§ derecho a dar por terminado el Contrato si el 
Contratista: 

Si el Contratista no cumple con cualquiera de las obligaciones en 
virtud del Contrato, el Ingeniero podr§ exigirle, mediante 
notificaci·n, que corrija la falla y la subsane dentro de un plazo 
determinado razonable. 

Terminaci·n por Parte del Contratante 15. 

( d) si cualquier monto pagadero por el Contratista al Contratante en 
una moneda espec²fica supera el monto pagadero por el 
Contratante al Contratista en esa moneda, el Contratante podr§ 
recuperar el saldo de ese Ŀ monto de los dem§s importes 
adeudados al Contratista en otras monedas; y 

(e) si no se se¶alan tipos de cambio en el Formulario de Monedas 
de Pago, se usar§n los que prevalezcan en la Fecha Base y que 
sean determinados por el banco central del Pa²s. 

(e) otros pagos al Contratante por parte del Contratista se har§n en 
la moneda en la cual el Contratante haya efectuado el gasto 
correspondiente, o en la moneda acordada entre las Partes; 

(iii) otros pagos y deducciones en virtud de los incisos (a) a (d) 
de la Subcl§usula 14.3 [Solicitud de Certificados de Pago 
Provisionales] se har§n en las monedas y proporciones que 
se especifican en el inciso (a)(i) supra; 

(b) el pago de las indemnizaciones que se especifican en los Datos A 
del Contrato se har§ en las monedas y proporciones que se 'W' 
se¶alan en el Formulario de Monedas de Pago; 

(ii) los pagos y las deducciones en virtud de las Subcl§usulas 
13.5 [Montos Provisionales] y 13.7 [Ajustes por Cambios 
en la Legislaci·n] se har§n en las monedas y proporciones 
correspondientes; y 

calcular los pagos ser§n los que se indican en el Formulario 
de Monedas de Pago, salvo que ambas Partes acuerden de 
otra manera; 

15.2 Terminaci·n 
por parte del 
Contratante 

15.1 Notificaci·n 
Para Hacer 
Correcciones 
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La decisi·n de terminar el Contrato por parte del Contratante no 
perjudicar§ ninguno de sus dem§s derechos con arreglo al Contrato 

En cualquiera de dichas situaciones o circunstancias, el Contratante 
podr§, previa notificaci·n al Contratista con una antelaci·n de 14 
d²as, terminar el Contrato y expulsar al Contratista del Lugar de las 
Obras. Sin embargo, en el caso de los incisos (e) o (f), el Contratante 
podr§, mediante notificaci·n, terminar inmediatamente el Contrato. 

o si cualquier miembro del Personal del Contratista, 
representante o Subcontratista del Contratista da u ofrece 
(directa o indirectamente) a cualquier persona cualquiera de 
esos incentivos o recompensas que se describen en el inciso (f) 
supra. Sin embargo, los incentivos y recompensas de car§cter 
l²cito para el Personal del Contratista no dar§n lugar a la 
terminaci·n del Contrato. 

(ii) por mostrar o no mostrar favor u oposici·n a alguna 
persona en relaci·n con el Contrato, 

(i) por hacer o no hacer cualquier acci·n relacionada con el 
Contrato, o 

(f) da u ofrece dar (directa o indirectamente) a cualquier persona 
cualquier soborno, regalo, gratificaci·n, comisi·n u otra cosa de 
valor como incentivo o recompensa: 

(e) quiebra o se vuelve insolvente; entra en liquidaci·n; se dicta en 
su contra una orden de administraci·n judicial ; entra en 
concurso de acreedores; prosigue sus actividades bajo la 
autoridad de un administrador judicial, un fiduciario o un 
administrador en beneficio de sus acreedores, o si se realiza 
cualquier acto o se produce cualquier hecho que (bajo las Leyes 
pertinentes) tenga un efecto an§logo a cualquiera de los actos o 
hechos se¶alados supra, o 

(d) subcontrata la totalidad de las Obras o cede el Contrato sin el 
acuerdo requerido, 

(ii) no cumple con una notificaci·n emitida de conformidad 
con las Subcl§usulas 7.5 [Rechazo] o 7.6 [Medidas 
Correctivas] dentro del plazo de 28 d²as despu®s de 
recibirla, 

(i) no procede con las Obras de conformidad con la Cl§usula 8 
[inicio, Demoras y Suspensi·n], o 

( e) sin una excusa razonable: 

Secci·n VII. Condiciones Generales CG-84 

j~Ŀ 
CONSTR¦crci¿'~ 
MECO, S. A. 



(e) recuperar del Contratista el monto de cualesquiera p®rdidas e 
indemnizaciones incurridas por el Contratante y cualquier costo 

(b) retener pagos adicionales al Contratista hasta que se hayan 
determinado los costos de ejecuci·n, terminaci·n y reparaci·n 
de cualesquiera defectos, indemnizaciones por demora en la 
terminaci·n (si las hubiere) y todos los dem§s costos en que 
incurra el Contratante, o 

(a) proceder de conformidad con la Subcl§usula 2.5 
[Reclamaciones del Contratante], 

Despu®s de que entre en vigor una notificaci·n de terminaci·n en 
virtud de la Subcl§usula 15.2 [Terminaci·n por parte del 
Contratante], el Contratante podr§: 

Tan pronto como sea posible despu®s de que entre en vigor una 
notificaci·n de terminaci·n en virtud de la Subcl§usula 15.2 
[Terminaci·n por parte del Contratante], el Ingeniero proceder§ de 
conformidad con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] a fin de acordar o 
establecer el valor de las Obras, los Bienes, los Documentos del 
Contratista y cualesquiera otros montos adeudados al Contratista por 
trabajos ejecutados de conformidad con el Contrato. 

El Contratante notificar§ al Contratista que se le entregar§n los 
Equipos del Contratista y las Obras Temporales en el Lugar de las 
Obras o en sus inmediaciones. El Contratista inmediatamente har§ 
los arreglos necesarios para el retiro de los mismos por su cuenta y 
riesgo. Sin embargo, si para entonces el Contratista no ha pagado un 
monto adeudado al Contratante, este ¼ltimo podr§ vender dichos 
elementos a fin de recuperar ese monto y luego abonar al Contratista 
cualquier saldo remanente. 

Con posterioridad a la terminaci·n, el Contratante podr§ terminar las 
Obras y/o encarg§rselas a otras entidades, en cuyo caso el 
Contratante y dichas entidades podr§n usar cualesquiera Bienes, 
Documentos del Contratista y otros documentos de dise¶o 
elaborados por el Contratista o en su nombre. 

En ese caso, el Contratista abandonar§ el Lugar de las Obras y 
entregar§ al Ingeniero cualesquiera Bienes requeridos, todos los 
Documentos del Contratista y otros documentos de dise¶o 
elaborados por o para el Contratista. Sin embargo, el Contratista 
realizar§ sus mejores esfuerzos para cumplir inmediatamente 
cualquier orden razonable que se incluya en la notificaci·n para: (i) 
la cesi·n de cualquier subcontrato, y (ii) la protecci·n de la vida o la 
propiedad, o la seguridad de las Obras. 

o a otra fuente. 

15.4 Pagos despu®s 
dela 
Terminaci·n 

15.3 Valoraci·n en 
la Fecha de 
Terminaci·n 
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(i) El Banco define, para efectos de esta disposici·n, los 

15.6.1 El Banco exige a todos los prestatarios (incluyendo los 
beneficiarios de donaciones), organismos ejecutores y 
organismos contratantes, al igual que a todas las firmas, 
entidades o personas oferentes por participar o participando 
en proyectos financiados por el Banco incluyendo, entre 
otros, solicitantes, oferentes, contratistas, consultores y 
concesionarios (incluyendo sus respectivos funcionarios, 
empleados y representantes), observar los m§s altos niveles 
®ticos y denunciar al Banco todo acto sospechoso de fraude o 
corrupci·n del cual tenga conocimiento o sea informado, 
durante el proceso de selecci·n y las negociaciones o la 
ejecuci·n de un contrato. Los actos de fraude y corrupci·n 
est§n prohibidos. Fraude y corrupci·n comprenden actos de: 
(a) pr§ctica corruptiva; (b) pr§ctica fraudulenta; (e) pr§ctica 
coercitiva; y (d) pr§ctica colusoria. Las definiciones que se 
transcriben a continuaci·n corresponden a los tipos m§s 
comunes de fraude y corrupci·n, pero no son exhaustivas. 
Por esta raz·n, el Banco tambi®n adoptar§ medidas en caso 
de hechos o denuncias similares relacionadas con supuestos 
actos de fraude y corrupci·n, aunque no est®n especificados 
en la lista siguiente. El Banco aplicar§ en todos los casos los 
procedimientos establecidos en la Cl§usula 15.6.1 (e). 

Con posterioridad a esta terminaci·n, el Contratista proceder§ de 
conformidad con la Subcl§usula 16.3 [Cese de las Obras y Retiro de 
los Equipos del Contratista] y ser§ pagado seg¼n se estipula en la 
Subcl§usula 16.4 [Pago a la Terminaci·n]. 

El Contratante tendr§ derecho a terminar el Contrato, en cualquier 
momento y por su propia conveniencia, previa notificaci·n de tal 
terminaci·n al Contratista. La terminaci·n entrar§ en vigor 28 d²as 
despu®s de la fecha en que el Contratista haya recibido esta 
notificaci·n o en que el Contratante haya devuelto la Garant²a de 
Cumplimiento, lo que ocurra m§s tarde. El Contratante no terminar§ 
el Contrato con arreglo a esta Subcl§usula con el prop·sito de 
ejecutar las Obras ®l mismo o encarg§rselas a otro contratista ni para 
evitar una terminaci·n del Contrato por parte del Contratista en 
virtud de la Subcl§usula 16.2 [Terminaci·n por Parte del 
Contratista]. 

adicional para terminar las Obras, despu®s de considerar 
cualquier suma adeudada al Contratista en virtud de la 
Subcl§usula 15.3 [Valoraci·n en la Fecha de Terminaci·n]. 
Despu®s de recuperar los montos correspondientes a esas 
p®rdidas, indemnizaciones y costos adicionales, el Contratante 
pagar§ cualquier saldo remanente al Contratista. 

15.6 Fraude y 
corrupci·n 

[cl§usula exclusiva 
para contratos de 
pr®stamo firmados 
bajo pol²tica GN- 

2349-7] 

15.5 Derecho del 
Contratante de 
Terminar el 
Contrato por 
Conveniencia 
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(e) cancelar y/o acelerar el pago de una parte del 

(b) suspender los desembolsos de la operaci·n, si se 
determina, en cualquier etapa, que existe evidencia 
suficiente para comprobar el hallazgo de que un 
empleado, agente o representante del Prestatario, el 
Organismo Ejecutor o el Organismo Contratante ha 
cometido un acto de fraude o corrupci·n; 

(ii) Si se comprueba que, de conformidad con los 
procedimientos administrativos del Banco, cualquier 
firma, entidad o persona actuando como oferente o 
participando en un proyecto financiado por el Banco 
incluyendo, entre otros, prestatarios, oferentes, 
proveedores, contratistas, subcontratistas, consultores y 
concesionarios, organismos ejecutores u organismos 
contratantes (incluyendo sus respectivos funcionarios, 
empleados y representantes) ha cometido un acto de e 
fraude o corrupci·n, el Banco podr§: 

(a) decidir no financiar ninguna propuesta de 
adjudicaci·n de un contrato o de un contrato 
adjudicado para la adquisici·n de bienes o la 
contrataci·n de obras financiadas por el Banco; 

(d) Una pr§ctica colusoria es un acuerdo entre dos o 
m§s partes realizado con la intenci·n de alcanzar un 
prop·sito indebido, incluyendo influenciar en forma 
indebida las acciones de otra parte; 

(e) Una pr§ctica coercitiva consiste en perjudicar o a 
causar da¶o, o amenazar con perjudicar o causar w 
da¶o, directa o indirectamente, a cualquier parte o a 
sus bienes para influenciar en forma indebida las 
acciones de una parte; y 

(b) Una pr§ctica fraudulenta es cualquier acto u 
omisi·n, incluyendo la tergiversaci·n de hechos y 
circunstancias, que deliberadamente o por 
negligencia grave, enga¶e, o intente enga¶ar, a 
alguna parte para obtener un beneficio financiero o 
de otra ²ndole o para evadir una obligaci·n; 

(a) Una pr§ctica corruptiva consiste en ofrecer, dar, 
recibir o solicitar, directa o indirectamente, algo de 
valor para influenciar indebidamente las acciones 
de otra parte; 

t®rminos que figuran a continuaci·n: 
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(iv) Los pagos estar§n expresamente condicionados a que la 
participaci·n de los Oferentes en el proceso de 
adquisiciones se haya llevado de acuerdo con las 
pol²ticas del Banco aplicables en materia de fraude y ~ 
corrupci·n que se describen en esta Cl§usula 15.6.1. (~ ~ - 

(iii) El Banco ha establecido procedimientos administrativos 
para los casos de denuncias de fraude y corrupci·n 
dentro del proceso de adquisiciones o la ejecuci·n de un 
contrato financiado por el Banco, los cuales est§n 
disponibles en el sitio virtual del Banco (www .iadb.org). 
Para tales prop·sitos cualquier denuncia deber§ ser 
presentada a la Oficina de Integridad Institucional del 
Banco (OII) para la realizaci·n de la correspondiente 
investigaci·n. Las denuncias podr§n ser presentadas 
confidencial o an·nimamente. 

(g) imponer otras sanciones que considere apropiadas 
bajo las circunstancias del caso, incluyendo la 
imposici·n de multas que representen para el Banco 
un reembolso de los costos vinculados con las 
investigaciones y actuaciones. Dichas sanciones 
podr§n ser impuestas en forma adicional o en 
sustituci·n de otras sanciones. 

(f) remitir el tema a las autoridades pertinentes 
encargadas de hacer cumplir las leyes; y/o 

(e) declarar a una persona, entidad o firma inelegible, 
en forma permanente o por determinado per²odo de 
tiempo, para que se le adjudiquen o participe en 
contratos bajo proyectos financiados por el Banco, 
excepto bajo aquellas condiciones que el Banco 
considere apropiadas; 

(d) emitir una amonestaci·n en el formato de una carta 
formal de censura a la conducta de la firma, entidad 
o individuo; 

pr®stamo o de la donaci·n relacionada 
inequ²vocamente con un contrato, cuando exista 
evidencia de que el representante del Prestatario, o 
Beneficiario de una donaci·n, no ha tomado las 
medidas correctivas adecuadas en un plazo que el 
Banco considere razonable y de conformidad con 
las garant²as de debido proceso establecidas en la 
legislaci·n del pa²s Prestatario; 
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(b) que no han incurrido en ninguna infracci·n de las 
pol²ticas sobre fraude y corrupci·n descritas en este 
documento; 

(a) que han le²do y entendido la prohibici·n sobre actos de 
fraude y corrupci·n dispuesta por el Banco y se obligan 
a observar las normas pertinentes; 

15.6.3 Los Oferentes deber§n declarar y garantizar: 

15.6.2 El Banco tendr§ el derecho a exigir que en los contratos 
financiados con un pr®stamo o donaci·n del Banco, se 
incluya una disposici·n que exija que los Oferentes, 
proveedores, contratistas, subcontratistas, consultores y 
concesionarios permitan al Banco revisar sus cuentas y 
registros y cualquier otros documentos relacionados con la 
presentaci·n de propuestas y con el cumplimiento del 
contrato y someterlos a una auditor²a por auditores 
designados por el Banco. Para estos efectos, el Banco tendr§ Å 
el derecho a exigir que se incluya en contratos financiados 
con un pr®stamo del Banco una disposici·n que requiera que 
los Oferentes, proveedores, contratistas, subcontratistas, 
consultores y concesionarios: (i) conserven todos los 
documentos y registros relacionados con los proyectos 
financiados por el Banco por un per²odo de tres (3) a¶os 
luego de terminado el trabajo contemplado en el respectivo 
contrato; y (ii) entreguen todo documento necesario para la 
investigaci·n de denuncias de fraude o corrupci·n, y pongan 
a disposici·n del Banco los empleados o agentes de los 
oferentes, proveedores, contratistas, subcontratistas, 
consultores y concesionarios que tengan conocimiento del 
proyecto financiado por el Banco para responder las 
consultas provenientes de personal del Banco o de cualquier 
investigador, agente, auditor o consultor apropiadamente 
designado para la revisi·n o auditor²a de los documentos. Si 
el Oferente, proveedor, contratista, subcontratista, consultor Å 
o concesionario incumple el requerimiento del Banco, o de 
cualquier otra forma obstaculiza la revisi·n del asunto por 
parte del Banco, el Banco, bajo su sola discreci·n, podr§ 
tomar medidas apropiadas contra el Oferente, proveedor, 
contratista, subcontratista, consultor o concesionario. 

(v) La imposici·n de cualquier medida que sea tomada por 
el Banco de conformidad con las provisiones referidas 
en el literal b) de esta Cl§usula podr§ hacerse de forma 
p¼blica o privada, de acuerdo con las pol²ticas del 
Banco. 
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1 En el sitio virtual del Banco (www.iadb.org/inteqrity) se facilita informaci·n sobre c·mo denunciar la supuesta 
comisi·n de Pr§cticas Prohibidas, las normas aplicables al proceso de investigaci·n y sanci·n y el convenio 
que rige el reconocimiento rec²proco de sanciones entre instituciones financieras internacionales. 

15.6.1 El Banco exige a todos los Prestatarios (incluyendo los 
beneficiarios de donaciones), organismos ejecutores y 
organismos contratantes, al igual que a todas las firmas, 
entidades o individuos oferentes por participar o 
participando en actividades financiadas por el Banco 
incluyendo, entre otros, solicitantes, oferentes, proveedores 
de bienes, contratistas, consultores, miembros del personal, 
subcontratistas, subconsultores, proveedores de servicios y 
concesionarios (incluidos sus respectivos funcionarios, 
empleados y representantes, ya sean sus atribuciones 
expresas o impl²citas), observar los m§s altos niveles ®ticos y 
denuncien al Banco 1 todo acto sospechoso de constitu² r una 
Pr§ctica Prohibida del cual tenga conocimiento o sea 
informado, durante el proceso de selecci·n y las 
negociaciones o la ejecuci·n de un contrato. Las Pr§cticas 
Prohibidas comprenden actos de: (i) pr§cticas corruptivas; 

(g) que reconocen que el incumplimiento de cualquiera de 
estas garant²as constituye el fundamento para la 
imposici·n por el Banco de cualquiera o de un conjunto 
de medidas que se describen en La Cl§usula 15.6.1 (b). 

(f) que han declarado todas las comisiones, honorarios de 
representantes, pagos por servicios de facilitaci·n o 
acuerdos para compartir ingresos relacionados con el 
contrato o el contrato financiado por el Banco; 

(e) que ninguno de sus directores, funcionarios o 
accionistas principales han sido director, funcionario o 
accionista principal de ninguna otra compa¶²a o entidad 
que haya sido declarada inelegible para que se le 
adjudiquen contratos financiados por el Banco o ha sido 
declarado culpable de un delito vinculado con fraude o 
corrupci·n; 

(d) que ninguno de sus directores, funcionarios o 
accionistas principales han sido declarados inelegibles 
para que se les adjudiquen contratos financiados por el 
Banco, n.i han sido declarados culpables de delitos 
vinculados con fraude o corrupci·n; 

(e) que no han tergiversado ni ocultado ning¼n hecho 
sustancial durante los procesos de adquisici·n o 
negociaci·n del contrato o cumplimiento del contrato; 

15.6 Pr§cticas 
prohibidas 
[cl§usula 
exclusiva para 
contratos de 
pr®stamo 
firmados bajo 
pol²tica GN- 
2349-9] 
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a.a, destruir, falsificar, alterar u ocultar 
deliberadamente evidencia significativa para 
la investigaci·n o realizar declaraciones falsas 
ante los investigadores con el fin de impedir 
materialmente una investigaci·n del Grupo 
del Banco sobre denuncias de una pr§ctica 
corrupta, fraudulenta, coercitiva o colusoria; 
y/o amenazar, hostigar o intimidar a cualquier 

(v) Una pr§ctica obstructiva consiste en: 

(iii) Una pr§ctica coercitiva consiste en perjudicar o 
causar da¶o, o amenazar con perjudicar o causar 
da¶o, directa o indirectamente, a cualquier parte o a 
sus bienes para influenciar indebidamente las 
acciones de una parte; 

(iv) Una pr§ctica colusoria es un acuerdo entre dos o Å 
m§s partes realizado con la intenci·n de alcanzar un 
prop·sito inapropiado, lo que incluye influenciar en 
forma inapropiada las acciones de otra parte; y 

(ii) Una pr§ctica fraudulenta es cualquier acto u 
omisi·n, incluida la tergiversaci·n de hechos y 
circunstancias, que deliberada o imprudentemente, 
enga¶en, o intenten enga¶ar, a alguna parte para 
obtener un beneficio financiero o de otra naturaleza 
o para evadir una obligaci·n; 

Å (i) Una pr§ctica corruptiva consiste en ofrecer, dar, 
recibir o solicitar, directa o indirectamente, 
cualquier cosa de valor para influenciar 
indebidamente las acciones de otra parte; 

(a) El Banco define, para efectos de esta disposici·n, los 
t®rminos que figuran a continuaci·n: 

(ii) pr§cticas fraudulentas; (iii) pr§cticas coercitivas; y (iv) 
pr§cticas colusorias y (v) pr§cticas obstructivas. El Banco ha 
establecido mecanismos para la denuncia de la supuesta 
comisi·n de Pr§cticas Prohibidas. Toda denuncia deber§ ser 
remitida a la Oficina de Integridad Institucional (OII) del 
Banco para que se investigue debidamente. El Banco 
tambi®n ha adoptado procedimientos de sanci·n para la 
resoluci·n de casos y ha celebrado acuerdos con otras 
Instituciones Financieras Internacionales (IFI) a fin de dar un 
reconocimiento rec²proco a las sanciones impuestas por sus 
respectivos ·rganos sancionadores. 
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(iii) declarar una contrataci·n no elegible para 
financiamiento del Banco y cancelar y/o acelerar el 
pago de una parte del pr®stamo o de la donaci·n 
relacionada inequ²vocamente con un contrato, 
cuando exista evidencia de que el representante del 
Prestatario, o Beneficiario de una donaci·n, no ha 
tomado las medidas correctivas adecuadas (lo que 
incluye, entre otras cosas, la notificaci·n adecuada 
al Banco tras tener conocimiento de la comisi·n de 
la Pr§ctica Prohibida) en un plazo que el Banco 
considere razonable; 

(ii) suspender los desembolsos de la operaci·n, si se 
determina, en cualquier etapa, que un empleado, 
agencia o representante del Prestatario, el 
Organismo Ejecutor o el Organismo Contratante ha 
cometido una Pr§ctica Prohibida; 

(i) no financiar ninguna propuesta de adjudicaci·n de 
un contrato para la adquisici·n de bienes o 
servicios, la contrataci·n de obras, o servicios de 
consultor²a; 

(b) Si se determina que, de conformidad con los 
Procedimientos de sanciones del Banco, cualquier firma, 
entidad o individuo actuando como oferente o 
participando en una actividad financiada por el Banco 
incluidos, entre otros, solicitantes, oferentes, 
proveedores, contratistas, consultores, miembros del 
personal, subcontratistas, subconsultores, proveedores 
de bienes o servicios, concesionarios, Prestatarios 
(incluidos los Beneficiarios de donaciones), organismos 
ejecutores o organismos contratantes (incluyendo sus 
respectivos funcionarios, empleados y representantes, ya 
sean sus atribuciones expresas o impl²citas) ha cometido 
una Pr§ctica Prohibida en cualquier etapa de la 
adjudicaci·n o ejecuci·n de un contrato, el Banco podr§: 

b.b. todo acto dirigido a impedir materialmente el 
ejercicio de inspecci·n del Banco y los 
derechos de auditor²a previstos en el p§rrafo 
15.6.1 (f) de abajo. 

parte para impedir que divulgue su 
conocimiento de asuntos que son importantes 
para la investigaci·n o que prosiga la 
investigaci·n, o 
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(e) Asimismo, cualquier firma, entidad o individuo 
actuando como oferente o participando en una actividad 
financiada por el Banco, incluidos, entre otros, 
solicitantes, oferentes, proveedores de bienes, 
contratistas, consultores, miembros del personal, 
subcontratistas, subconsultores, proveedores de 
servicios, concesionarios, Prestatarios (incluidos los 
beneficiarios de donaciones), organismos ejecutores o 
contratantes (incluidos sus respectivos funcionarios, 
empleados y representantes, ya sean sus atribuciones 
expresas o impl²citas) podr§ verse sujeto a sanci·n de 
conformidad con lo dispuesto en convenios suscritos por 
el Banco con otra Instituci·n Financiera Internacional 

(d) La imposici·n de cualquier medida que sea tomada por 
el Banco de conformidad con las provisiones referidas .- 
anteriormente ser§ de car§cter p¼blico. 

(e) Lo dispuesto en los incisos (i) y (ii) del p§rrafo 15.6.1 
(b) se aplicar§ tambi®n en casos en los que las partes 
hayan sido temporalmente declaradas inelegibles para la 
adjudicaci·n de nuevos contratos en espera de que se 
adopte una decisi·n definitiva en un proceso de sanci·n, 
o cualquier otra resoluci·n. 

(vii)imponer otras sanciones que considere apropiadas 
bajo las circunstancias del caso, incluyendo la 
imposici·n de multas que representen para el Banco 
un reembolso de los costos vinculados con las 
investigaciones y actuaciones. Dichas sanciones 
podr§n ser impuestas en forma adicional o en 
sustituci·n de las sanciones arriba referidas. 

(vi) remitir el tema a las autoridades pertinentes 
encargadas de hacer cumplir las leyes; y/o; 

(v) declarar a una firma, entidad o individuo inelegible, 
en forma permanente o por determinado per²odo de 
tiempo, para que (i) se le adjudiquen contratos o 
participe en actividades financiadas por el Banco, y 
(ii) sea designado subconsultor, subcontratista o 
proveedor de bienes o servicios por otra firma 
elegible a la que se adjudique un contrato para 
ejecutar actividades financiadas por el Banco; 

(iv) emitir una amonestaci·n a la firma, entidad o 
individuo en el formato de una carta formal de 
censura por su conducta; 
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(f) El Banco exige que los solicitantes, oferentes, 
proveedores de bienes y sus representantes, contratistas, 
consultores, miembros del personal, subcontratistas, 
subconsultores, proveedores de servicios y sus 
representantes, y concesionarios permitan al Banco 
revisar cualesquiera cuentas, registros y otros 
documentos relacionados con la presentaci·n de 
propuestas y con el cumplimiento del contrato y 
someterlos a una auditor²a por auditores designados por 
el Banco. Todo solicitante, oferente, proveedor de 
bienes y su representante, contratista, consultor, 
miembro del personal, subcontratista, subconsultor, 
proveedor de servicios y concesionario deber§ prestar 
plena asistencia al Banco en su investigaci·n. El Banco 
tambi®n requiere que solicitantes, oferentes, proveedores 
de bienes y sus representantes, contratistas, consultores, 
miembros del personal, subcontratistas, subconsultores, 
proveedores de servicios y concesionarios: (i) conserven 
todos los documentos y registros relacionados con 
actividades financiadas por el Banco por un periodo de 
siete (7) a¶os luego de terminado el trabajo contemplado 
en el respectivo contrato; y (ii) entreguen todo 
documento necesario para la investigaci·n de denuncias 
de comisi·n de Pr§cticas Prohibidas y (iii) aseguren que 
los empleados o agentes de Los solicitantes, oferentes, 
proveedores de bienes y sus representantes, contratistas, 
consultores, subcontratistas, subconsultores, 
proveedores de servicios y concesionarios que tengan 
conocimiento de las actividades financiadas por el 
Banco est®n disponibles para responder a las consultas 
relacionadas con la investigaci·n provenientes de 
personal del Banco o de cualquier investigador, agente, 
auditor, o consultor apropiadamente designado. Si el ,.,. ... ,,,. __ 
solicitante, oferente, proveedor de bienes y su '' 
representante, contr~tista, consultor, miembro del ~O _ 
personal, subcontratista, subconsultor proveedor de C-( ĿĿ 
servicios o concesionario se niega a cooperar o 

(IFI) concernientes al reconocimiento rec²proco de 
decisiones de inhabilitaci·n. A efectos de lo dispuesto 
en el presente p§rrafo, el t®rmino "sanci·n" incluye toda 
inhabilitaci·n permanente, imposici·n de condiciones 
para la participaci·n en futuros contratos o adopci·n 
p¼blica de medidas en respuesta a una contravenci·n del 
marco vigente de una Instituci·n Financiera 
Internacional (IFI) aplicable a la resoluci·n de 
denuncias de comisi·n de Pr§cticas Prohibidas. 
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(e) que no han tergiversado ni ocultado ning¼n hecho 

(b) que no han incurrido en ninguna Pr§ctica Prohibida 
descrita en este documento; 

(a) que han le²do y entendido las definiciones de Pr§cticas 
Prohibidas del Banco y las sanciones aplicables a la 
comisi·n de las mismas que constan de este documento 
y se obligan a observar las normas pertinentes sobre las 
mismas; 

15.6.2 Los Oferentes, al presentar sus ofertas, declaran y 
garantizan: 

(g) Cuando un Prestatario adquiera bienes, servicios 
distintos de servicios de consultor²a, obras o servicios de 
consultor²a directamente de una agencia especializada, 
todas las disposiciones contempladas en el p§rrafo 15.6 
relativas a sanciones y Pr§cticas Prohibidas se aplicar§n 
²ntegramente a los solicitantes, oferentes, proveedores 
de bienes y sus representantes, contratistas, consultores, e 
miembros del personal, subcontratistas, subconsultores, 
proveedores de servicios, concesionarios (incluidos sus 
respectivos funcionarios, empleados y representantes, ya 
sean sus atribuciones expresas o impl²citas), o cualquier 
otra entidad que haya suscrito contratos con dicha 
agencia especializada para la provisi·n de bienes, obras 
o servicios distintos de servicios de consultor²a en 
conexi·n con actividades financiadas por el Banco. El 
Banco se reserva el derecho de obligar al Prestatario a 
que se acoja a recursos tales como la suspensi·n o la 
rescisi·n. Las agencias especializadas deber§n consultar 
la lista de firmas e individuos declarados inelegibles de 
forma temporal o permanente por el Banco. En caso de 
que una agencia especializada suscriba un contrato o 
una orden de compra con una firma o individuo 
declarado inelegible de forma temporal o permanente 
por el Banco, el Banco no financiar§ los gastos conexos .- 
y se acoger§ a otras medidas que considere 
convenientes. 

incumple el requemruento del Banco, o de cualquier 
otra forma obstaculiza la investigaci·n por parte del 
Banco, el Banco, bajo su sola discreci·n, podr§ tomar 
medidas apropiadas contra el solicitante, oferente, 
proveedor de bienes y su representante, contratista, 
consultor, miembro del personal, subcontratista, 
subconsultor, proveedor de servicios, o concesionario. 
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Sin perjuicio de lo anterior, si el Banco ha suspendido los /"\ .. o 
desembolsos al amparo de su pr®stamo o cr®dito, con cuyos recursos{~ - 

Si el Ingeniero no realiza la certificaci·n de conformidad con la 
Subcl§usula 14.6 [Emisi·n de Certificados de Pago Provisionales] o 
el Contratante no cumple con lo dispuesto en las Subcl§usulas 2.4 
[Arreglos Financieros del Contratante] o 14.7 [Pagos], el Contratista 
podr§, previa notificaci·n al Contratante con una antelaci·n m²nima 
de 21 d²as, suspender los trabajos (o reducir el ritmo de trabajo) 
salvo y hasta que el Contratista haya recibido el Certificado de Pago, 
pruebas razonables o pago, conforme proceda y seg¼n se indique en 
la notificaci·n. 

16.1 Derecho del 
Contratista a 
Suspender los 
Trabajos 

16. Suspensi·n y Terminaci·n por parte del Contratista 

(g) que reconocen que el incumplimiento de cualquiera de 
estas garant²as constituye el fundamento para la 
imposici·n por el Banco de una o m§s de las medidas 
que se describen en la Cl§usula 15.6.1 (b). 

(f) que han declarado todas las comisiones, honorarios de 
representantes, pagos por servicios de facilitaci·n o 
acuerdos para compartir ingresos relacionados con 
actividades financiadas por el Banco; 

(e) que ninguno de sus directores, funcionarios o 
accionistas principales han sido director, funcionario o 
accionista principal de ninguna otra compa¶²a o entidad 
que haya sido declarada inelegible por el Banco o por 
otra Instituci·n Financiera Internacional (IFI) y con 
sujeci·n a lo dispuesto en acuerdos suscritos por el 
Banco concernientes al reconocimiento rec²proco de 
sanciones para que se le adjudiquen contratos 
financiados por el Banco o ha sido declarado culpable 
de un delito vinculado con Pr§cticas Prohibidas; 

(d) que ni ellos ni sus agentes, personal, subcontratistas, 
subconsultores, directores, funcionarios o accionistas 
principales han sido declarados por el Banco o por otra 
Instituci·n Financiera Internacional (IFI) con la cual el 
Banco haya suscrito un acuerdo para el reconocimiento 
rec²proco de sanciones, inelegibles para que se les 
adjudiquen contratos financiados por el Banco o por 
dicha IFT, o culpables de delitos vinculados con la 
comisi·n de Pr§cticas Prohibidas; 

sustancial durante los procesos de selecci·n, 
negociaci·n, adjudicaci·n o ejecuci·n de un contrato; 
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(e) el Contratista no recibe el monto adeudado al amparo de un 

(b) el Ingeniero no emite el Certificado de Pago correspondiente, 
dentro del plazo de 56 d²as despu®s de haber recibido una 
Declaraci·n y documentos complementarios, 

(a) no recibe evidencia razonable dentro del plazo de 42 d²as 
despu®s de haber dado una notificaci·n con arreglo a la 
Subcl§usula 16. l [Derecho del Contratista a Suspender los 
Trabajos] en relaci·n con un incumplimiento de la Subcl§usula 
2.4 [Arreglos Financieros del Contratante], 

El Contratista tendr§ derecho a terminar el Contrato si: 

Tras recibir esta notificaci·n, el Ingeniero proceder§ de conformidad 
con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] a fin de llegar a un acuerdo o a Å 
una decisi·n al respecto. 

Si el Contratista sufre una demora o incurre en alg¼n Costo a ra²z de 
la suspensi·n de los trabajos (o reducci·n del ritmo de trabajo) de 
conformidad con esta Subcl§usula, el Contratista notificar§ al 
Ingeniero y, sujeto a la Subcl§usula 20.1 [Reclamaciones del 
Contratista], tendr§ derecho a lo siguiente: 

(a) una pr·rroga del plazo por el tiempo de la demora, si se ha 
retrasado o se retrasar§ la terminaci·n de las Obras, en virtud de 
la Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del Plazo de Terminaci·n], y 

(b) el pago de dicho Costo m§s utilidades, el cual ser§ incluido en 
el Precio del Contrato. 

Si el Contratista recibe posteriormente dicho Certificado de Pago, 
prueba o pago (conforme se describa en la Subcl§usula pertinente y Å 
en la notificaci·n mencionada supra) antes de hacer una notificaci·n 
de terminaci·n, el Contratista reanudar§ su trabajo normal tan 
pronto como sea razonablemente posible. 

La acci·n del Contratista no perjudicar§ su derecho a los cargos 
financieros en virtud de la Subcl§usula 14.8 [Retraso en los Pagos] y 
a terminar el Contrato con arreglo a la Subcl§usula 16.2 
[Terminaci·n por parte del Contratista]. 

se han realizado los pagos al Contratista, total o parcialmente para la 
ejecuci·n de las Obras, y no hay recursos alternativos disponibles 
conforme se contempla en la Subcl§usula 2.4 [Arreglos Financieros 
del Contratante], el Contratista podr§, previa notificaci·n, suspender 
los trabajos o reducir su ritmo en cualquier momento, pero con un 
plazo m²nimo de 7 d²as contados a partir de la fecha en que el 
Prestatario haya recibido del Banco la notificaci·n de suspensi·n. 

16.2 Terminaci·n 
por parte del 
Contratista 
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Si el Banco suspende el pr®stamo o cr®dito de donde proviene parte 
o la totalidad de los pagos al Contratista, y ®ste no ha recibido los 
montos que se le adeudan, una vez vencido el plazo de 14 d²as que 
se estipula en la Subcl§usula 14.7 [Pagos] para pagos en virtud de 
Certificados de Pago Provisionales, el Contratista podr§, sin 
perjuicio de sus derechos a cargos financieros con arreglo a la 
Subcl§usula 14.8 [Retraso en los Pagos], tomar una de las siguientes 
medidas: (i) suspender los trabajos o reducir su ritmo con arreglo a 
la Subcl§usula 16.1 anterior, o (ii) terminar el Contrato mediante 
notificaci·n al Contratante, con copia al Ingeniero. Dicha 

En cualquiera de estas situaciones o circunstancias, el Contratista 
podr§ terminar el Contrato, previa notificaci·n al Contratante con 
una antelaci·n m²nima de 14 d²as. Sin embargo, en el caso de los 
incisos (f) o (g), el Contratista podr§ terminar inmediatamente el 
Contrato mediante notificaci·n. 

(h) El Contratista no recibe las instrucciones del Ingeniero que 
registran el acuerdo de ambas Partes en el cumplimiento de las 
condiciones para el Inicio de las Obras bajo la Subcl§usula 8.1 
[Inicio de las Obras]. 

(g) el Contratante quiebra o se vuelve insolvente; entra en 
liquidaci·n; se dicta en su contra una orden judicial o de 
administraci·n; entra en concurso de acreedores; contin¼a sus 
actividades bajo la autoridad de un administrador judicial, un 
fideicomisario o un administrador en beneficio de sus 
acreedores, o si se realiza cualquier acto o se produce cualquier 
hecho que (bajo las Leyes aplicables) tenga un efecto an§logo a 
cualquiera de los actos o hechos se¶alados supra, 

(f) una suspensi·n prolongada afecta la totalidad de las Obras 
conforme se describe en la Subcl§usula 8.11 [Suspensi·n 
Prolongada], o 

(e) el Contratante no cumple con lo dispuesto en la Subcl§usula 1.6 
[Convenio] o la Subcl§usula 1.7 [Cesi·n], 

(d) el Contratante no cumple sustancialmente sus obligaciones en 
virtud del Contrato a tal forma de afectar sustancial y 
adversamente el balance econ·mico del Contrato o la capacidad 
del Contratista para cumplir el Contrato, 

Certificado de Pago Provisional dentro del plazo de 42 d²as 
contados a partir de la fecha de vencimiento del plazo 
establecido en la Subcl§usula 14.7 [Pagos] para realizar los 
pagos (salvo en cuanto a deducciones de conformidad con la 
Subcl§usula 2.5 [Reclamaciones del Contratante]), 
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(a) lesiones corporales, enfermedades o muerte, de cualesquiera 
personas, que se produzcan a ra²z o en el curso del dise¶o del 
Contratista (si lo hubiere), la ejecuci·n y la terminaci·n de las 
Obras y la reparaci·n de cualesquiera defectos, salvo que sean 
atribuibles a cualquier negligencia, acto deliberado o 

El Contratista indemnizar§ y amparar§ al Contratante, al Personal 
del Contratante y sus respectivos representantes de toda 
reclamaci·n, da¶o, p®rdida y gasto (incluidos honorarios y gastos de 
abogados) relacionado con: 

17. Riesgos y Responsabilidades 

(b) pagar al Contratista de conformidad con la Subcl§usula 19.6 
[Terminaci·n Opcional, Pago y Finiquito], y 

(e) pagar al Contratista el monto correspondiente a cualquier 41 
p®rdida o da¶o sufrido por el Contratista como consecuencia de 
la terminaci·n. 

(a) devolver al Contratista la Garant²a de Cumplimiento, 

Despu®s de que entre en vigencia una notificaci·n de Terminaci·n 
con arreglo a la Subcl§usula 16.2 [Terminaci·n por parte del 
Contratista], el Contratante deber§, sin demora: 

(e) retirar todos los dem§s Bienes del Lugar de las Obras, salvo los 
que sea necesario dejar por razones de seguridad, y abandonar 
el Lugar de las Obras. 

(a) suspender todo trabajo adicional, con excepci·n del que pueda 
haber ordenado el Ingeniero para la protecci·n de la vida o la .a 
propiedad, o para la seguridad de las Obras, Å 

(b) entregar los Documentos del Contratista, los Equipos, los 
Materiales y los dem§s trabajos por los que haya recibido pago, 
y 

Despu®s de que entre en vigencia una notificaci·n de Terminaci·n 
con arreglo a las Subcl§usulas 15.5 [Derecho del Contratante de 
Terminar el Contrato por Conveniencia], 16.2 [Terminaci·n por 
Parte del Contratista] o 19.6 [Terminaci·n Opcional, Pago y 
Finiquito], el Contratista deber§, sin demora: 

La elecci·n del Contratante de terminar el Contrato ser§ sin 
perjuicio de cualquiera de los derechos del Contratista en virtud del 
Contrato o de otra fuente. 

terminaci·n entrar§ en vigor 14 d²as despu®s de efectuada la 
notificaci·n correspondiente. 

17 .1 Indemnlzac²o- 
nes 

16.4 Pago a la 
Terminaci·n 

16.3 Cese de las 
Obras y Retiro 
de los Equipos 
del Contratista 
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Si las Obras, Bienes o Documentos del Contratista sufren alguna 
p®rdida o da¶o durante el per²odo en que est®n bajo el cuidado del 
Contratista, por cualquier causa que no figure en la Subcl§usula 17 .3 ~ 
[Riesgos del Contratante], el Contratista rectificar§ la p®rdida o er_ ~q__,, 

Una vez se transfiera debidamente la responsabilidad al Contratante, 
el Contratista asumir§ la responsabilidad del cuidado de los trabajos 
que queden pendientes en la fecha que se se¶ale en el Certificado de 
Recepci·n de Obra, hasta que los mismos hayan sido concluidos. 

El Contratista asumir§ plena responsabilidad por el cuidado de las 
Obras y Bienes a partir de la Fecha de Inicio hasta la emisi·n del 
Certificado de Recepci·n de Obra (o ®ste se considere emitido de 
conformidad con la Subcl§usula 10.1 [Recepci·n de las Obras y 
Secciones]) para las Obras, momento en que dicha responsabilidad 
se transferir§ al Contratante. Si se emite un Certificado de 
Recepci·n de Obra (o se considera emitido) para cualquier Secci·n 
o parte de las Obras, la responsabilidad del cuidado de dicha 
Secci·n o parte pasar§ al Contratante. 

El Contratante indemnizar§ y amparar§ al Contratista, al Personal 
del Contratista y sus respectivos representantes frente a y de 
cualquiera de las reclamaciones, da¶os, p®rdidas y gastos (incluidos 
honorarios y gastos de abogados) relacionados con (1) lesiones 
corporales, enfermedades o muerte atribuibles a cualquier 
negligencia, acto deliberado o incumplimiento del Contrato por 
parte del Contratante, el Personal del Contratante o cualquiera de 
sus respectivos representantes, y (2) los asuntos en los que la 
responsabilidad al respecto pueda estar excluida de la cobertura de 
seguros, conforme se describe en los incisos (d) (i), (ii) y (iii) de la 
Subcl§usula 18.3 [Seguro Contra Lesiones Personales y Da¶os a la 
Propiedad]. 

(b) da¶os a o p®rdida de cualesquiera propiedades, ya sean bienes 
ra²ces o personales (aparte de las Obras), en la medida en que 
dicho da¶o o p®rdida se produzca como resultado o en el curso 
del dise¶o del Contratista (si lo hubiere), la ejecuci·n y 
terminaci·n de las Obras y Ja reparaci·n de cualesquiera 
defectos, salvo y en la medida en que dicho da¶o o p®rdida sea 
atribuible a cualquier negligencia, acto deliberado o 
incumplimiento del Contrato por parte del Contratante, el 
Personal del Contratante, sus respectivos representantes o 
cualquier persona directa o indirectamente empleada por 
cualquiera de ellos. 

incumplimiento del Contrato por parte del Contratante, el 
Personal del Contratante o cualquiera de sus respectivos 
representantes, y 

17.2 Cuidado de las 
Obras por 
parte del 
Contratista 
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(h) cualquier fuerza de la naturaleza que sea Imprevisible o contra 
la cual no se habr²a podido esperar razonablemente que un 
Contratista con experiencia tomara medidas preventivas 
adecuadas. 

(g) dise¶o de cualquier parte de las Obras por el Personal del 
Contratante u otras personas por quienes es responsable el 
Contratante, y 

(f) uso u ocupaci·n de cualquier parte de las Obras Permanentes 
por parte del Contratante, salvo en los casos que se puedan 
especificar en el Contrato, 

(e) ondas de presi·n causadas por aeronaves u otros aparatos a®reos - 
que viajen a velocidades s·nicas o supers·nicas, 

(d) municiones de guerra, material explosivo, radiaci·n ionizante o 
contaminaci·n por radioactividad en el Pa²s, salvo en los casos 
en que ello pueda ser atribuible al uso de dichas municiones, 
materiales explosivos, radiaciones o radioactividad por el 
Contratista, 

(e) disturbios, conmoci·n o des·rdenes dentro del Pa²s provocados 
por personas ajenas al Personal del Contratista, 

(b) rebeli·n, terrorismo, sabotaje por personas ajenas al Personal 
del Contratista, revoluci·n, insurrecci·n, usurpaci·n del poder o 
asunci·n militar de ®ste, o guerra civil en el Pa²s, 

(a) guerra, hostilidades (ya sea que la guerra sea declarada o no), 
invasi·n, acto de enemigos extranjeros, 

Los riesgos a que se hace referencia en la Subcl§usula 17.4 
[Consecuencias de los Riesgos del Contratante] infra, en la medida 
en que afecten directamente la ejecuci·n de los trabajos en el Pa²s, 
son: 

El Contratista ser§ responsable de cualquier p®rdida o da¶o causado 
por cualquier acci·n del Contratista despu®s de la emisi·n de un 
Certificado de Recepci·n de Obra. El Contratista tambi®n ser§ 
responsable de cualquier p®rdida o da¶o que ocurra despu®s de que 
se haya emitido un Certificado de Recepci·n de Obra y los mismos 
se hubieren producido a ra²z de alg¼n hecho previo que fuere 
responsabilidad del Contratista. 

da¶o, por su cuenta y riesgo, a fin de que dichas Obras, Bienes o 
Documentos del Contratista se ci¶an a las disposiciones del 
Contrato. 

17 .3 Riesgos del 
Contratante 
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(i) para fines distintos a los se¶alados en el Contrato o los que 

(b) como resultado del uso de cualquiera de las Obras por parte del 
Contratante: 

(a) como resultado inevitable del cumplimiento del Contrato por 
parte del Contratista, o 

El Contratante indemnizar§ y amparar§ al Contratista contra y de 
cualquier reclamaci·n en la que se alegue una violaci·n que se 
produce o se produjo: 

Cuando una de las Partes no notifique a la otra sobre cualquier 
reclamaci·n dentro del plazo de 28 d²as despu®s de recibirla, se 
considerar§ que dicha Parte ha renunciado a su derecho de 
indemnizaci·n en virtud de esta Subcl§usula. 

En esta Subcl§usula, "violaci·n" significa una violaci·n (o 
pretendida violaci·n) de cualquier patente, dise¶o registrado, 
derecho de autor, marca registrada, marca comercial, secreto 
comercial o cualquier otro derecho de propiedad intelectual o 
industrial relacionado con las Obras; y "reclamaci·n" significa una 
reclamaci·n (o proceso judicial de reclamaci·n) en la que se alegue 
una violaci·n. 

Tras recibir esa notificaci·n adicional, el Ingeniero proceder§ de 
conformidad con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] a fin de llegar a un 
acuerdo o una decisi·n al respecto. 

(b) un pago por dicho Costo, monto que se incluir§ en el Precio del 
Contrato. En el caso de los incisos (f) y (g) de la Subcl§usula 
17.3 [Riesgos del Contratante], se pagar§ el Costo m§s 
utilidades. 

(a) una pr·rroga del plazo por el tiempo de la demora, si se ha 
retrasado o se demorar§ la terminaci·n de las Obras, en virtud 
de la Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del Plazo de Terminaci·n], y 

Si el Contratista sufre una demora o incurre en alg¼n Costo por 
subsanar esa p®rdida o da¶o, el Contratista dar§ una notificaci·n 
adicional al Ingeniero y, sujeto a la Subcl§usula 20.1 
[Reclamaciones del Contratista], tendr§ derecho a: 

Si y en la medida en que cualquiera de los riesgos que se enumeran 
en la Subcl§usula 17 .3 supra ocasione p®rdidas o da¶os a las Obras, 
Bienes o Documentos del Contratista, el Contratista notificar§ sin 
demora al Ingeniero y rectificar§ dicha p®rdida o da¶o en la medida 
requerida por el Ingeniero. 

17.5 Derechos de 
Propiedad 
Intelectual e 
Industrial 

17.4 Consecuencias 
de los Riesgos 
del Contratante 
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Esta Subcl§usula no limitar§ la responsabilidad en caso de pr§cticas 
prohibidas, incumplimiento deliberado o mala conducta grave de la 

La responsabilidad total del Contratista ante el Contratante, en 
virtud del Contrato o en relaci·n con ®ste, salvo por lo dispuesto en 
las Subcl§usulas 4.19 [Electricidad, Agua y Gas], 4.20 [Equipos del 
Contratante y Materiales de Libre Disposici·n], 17. 1 
[Indemnizaciones] y 17.5 [Derechos de Propiedad Intelectual e 
Industrial], no exceder§ el monto que resulte de la multiplicaci·n de 
un factor (menor o mayor que uno) por el Monto Contractual 
Aceptado, conforme figura en los Datos del Contrato, o (de no 
especificarse ese factor u otra suma) el Monto Contractual 
Aceptado. 

Ninguna de las Partes ser§ responsable ante la otra por la privaci·n 
de uso de las Obras, p®rdida de ganancia, p®rdida de contratos ni 
p®rdidas o da¶os indirectos o emergentes que pueda sufrir la otra 
Parte en relaci·n con el Contrato, a menos que as² sea dispuesto 
espec²ficamente con arreglo a la Subcl§usula 8. 7 [Da¶os por 
Demora].; Subcl§usula 11.2 [Costo de Reparaci·n de los Defectos]; 
Subcl§usula 15.4 [Pagos despu®s de la Terminaci·n]; Subcl§usula 
16.4 [Pago a la Terminaci·n]; Subcl§usula 17.1 [Indemnizaciones]; 
Subcl§usula 17.4 (b) [Consecuencias de los Riesgos del 
Contratante]; y Subcl§usula 17 .5 [Derechos de Propiedad Intelectual 
e Industrial] 

El Contratista indemnizar§ y amparar§ al Contratante contra y de 
cualquier otra reclamaci·n que surja de o en relaci·n con (i) la 
fabricaci·n, uso, venta o importaci·n de cualquier Bien, o (ii) 
cualquier dise¶o que sea responsabilidad del Contratista. 

Si una de las Partes tiene derecho a ser indemnizada en virtud de 
esta Subcl§usula, la Parte a la cual corresponda indemnizar podr§ (a 
su costo) realizar negociaciones para la transacci·n de la .A 
reclamaci·n y de cualquier litigio o arbitraje que pudiera surgir de 'W 
aquella. La otra Parte ayudar§, a solicitud y expensas de la Parte que 
indemniza, a impugnar la reclamaci·n. Esta otra Parte (y su 
Personal) no har§ ninguna admisi·n que pueda perjudicar a la Parte 
que indemniza, a no ser que ®sta no se haya puesto al frente de una 
negociaci·n, litigio o arbitraje a pesar de hab®rselo solicitado la otra 
Parte. 

(ii) en conjunto con cualquier otra cosa que no haya 
suministrado el Contratista, salvo que el uso fuera 
divulgado al Contratista antes de la Fecha Base o se haya 
se¶alado en el Contrato. 

razonablemente se deduzcan de ®l, o 

17.6 Limitaci·n de 
Responsabili- 
dad 
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Cuando el Contratante sea La Parte aseguradora, Los seguros se 
contratar§n con aseguradoras y bajo t®rminos aceptables por el 
Contratista. Estos t®rminos deber§n ser consistentes con los 
t®rminos acordados por ambas Partes antes de la fecha de la Carta de 
Aceptaci·n. Este acuerdo de t®rminos tendr§ precedencia sobre las 
disposiciones de ®sta Cl§usula. 

Cuando el Contratista sea la Parte aseguradora, cada seguro se 
contratar§ con aseguradoras bajo los t®rminos aprobados por el 
Contratante. Esos t®rminos deber§n ser consistentes con los 
t®rminos acordados por ambas Partes antes de la fecha de la Carta de 
Aceptaci·n. Este acuerdo de t®rminos tendr§ precedencia sobre las 
disposiciones de esta Cl§usula. 

En esta Cl§usula, "Parte aseguradora" significa, para cada tipo de 
seguro, la Parte responsable de contratar y mantener el seguro que se 
indica en La Subcl§usula pertinente. 

18. Seguro 

Si el alojamiento o las instalaciones mencionadas anteriormente 
sufren alguna p®rdida o da¶o mientras est®n bajo La responsabilidad 
y cuidado del Contratista por cualquier motivo aparte de los que 
sean responsabilidad del Contratante, el Contratista rectificar§, a su 
costo, la p®rdida o el da¶o a satisfacci·n del Ingeniero. 

El Contratista asumir§ toda la responsabilidad por el cuidado del 
alojamiento y las instalaciones suministradas por el Contratante, si 
los hubiere, conforme se detallen en las Especificaciones, desde las 
respectivas fechas de entrega al Contratista hasta el cese de 
ocupaci·n (pudiendo ocunir la entrega o el cese de ocupaci·n 
despu®s de las fechas se¶aladas en el Certificado de Recepci·n de 
las Obras). 

Parte que incumple. 

Si se requiere una p·liza de seguro colectivo, la cobertura se 
aplicar§ por separado a cada asegurado como si se hubiera emitido 
una p·liza individual para cada uno de ellos. Si una p·liza cubre a 
otras partes adicionales, es decir, adem§s de los asegurados que se 
se¶alan en esta Cl§usula, (i) el Contratista actuar§ al amparo de la 
p·liza en nombre de los asegurados colectivos adicionales, salvo 
que el Contratante actuar§ en nombre del Personal del Contratante, 
(ii) los asegurados colectivos adicionales no podr§n recibir pagos 
directamente del asegurador ni tener cualquier otro trato directo con 
el asegurador, y (iii) la Parte aseguradora exigir§ a todos los 
asegurados colectivos adicionales que cumplan las condiciones 

5\f1- 
~ 
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Si la Parte aseguradora no contrata ni mantiene vigentes los seguros 
que deba contratar y mantener en virtud del Contrato, o no presenta 
comprobantes satisfactorios ni copias de las p·lizas de conformidad 
con esta Subcl§usula, la otra Parte podr§ (a su discreci·n y sin 
perjuicio de cualquier otro derecho o recurso) contratar seguros con 
la cobertura pertinente y pagar las primas correspondientes. La Parte 
aseguradora pagar§ a la otra el monto de esas primas, y el Precio del 
Contrato se ajustar§ de conformidad. 

Nada de lo dispuesto en esta Cl§usula limita las obligaciones, 
responsabilidades o compromisos del Contratista o el Contratante en 
virtud de los t®rminos del Contrato o de otra fuente. Cualquiera de 
los montos no asegurados o no recuperados de las aseguradoras 

Cada una de las Partes cumplir§ las condiciones estipuladas en cada 
una de las p·lizas de seguro. La Parte aseguradora mantendr§ a las 
aseguradoras informadas acerca de cualquier cambio relevante para 
la ejecuci·n de las Obras y se asegurar§ que el seguro se mantenga 
de conformidad con lo dispuesto en esta Cl§usula. 

Ninguna de las Partes har§ modificaciones sustanciales a los 
t®rminos de los seguros sin la previa aprobaci·n de la otra Parte. Si 
una aseguradora hace (o trata de hacer) cualquier modificaci·n, la 
Parte que primero sea notificada por el asegurador notificar§ sin Å. 
demora a la otra. Ŀ 

Cuando se pague cada una de las primas, la Parte aseguradora 
suministrar§ a la otra los comprobantes de pago. Cada vez que se 
presenten comprobantes o p·lizas, la Parte aseguradora notificar§ 
tambi®n al Ingeniero. 

(a) evidencia de que se han contratado los seguros descritos en esta 
Cl§usula, y 

(b) copias de las p·lizas de los seguros que se se¶alan en las 
Subcl§usulas 18.2 [Seguro de las Obras y los Equipos del flt 
Contratista] y 18.3 [Seguro Contra Lesiones Personales y Da¶os 
a la Propiedad]. 

La Parte aseguradora pertinente presentar§ a la otra Parte, dentro de 
los plazos respectivos que figuren en los Datos del Contrato 
(calculados a partir de la Fecha de Inicio): 

establecidas en la p·liza. 

Toda p·liza contra da¶os y perjuicios dispondr§ que los pagos sean 
hechos en las monedas requeridas para fines de reparaci·n de la 
p®rdida o el da¶o pertinente. Los pagos que se reciban de los 
aseguradores se usar§n para reparar dicha p®rdida o da¶o. 
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(b) 

Salvo disposici·n diferente en las Condiciones Particulares, los 
seguros contemplados en esta Subcl§usula: 

(a) 

La Parte aseguradora asegurar§ los Equipos del Contratista por un 
valor igual o mayor al costo total de reposici·n, incluida La entrega 
en el Lugar de las Obras. En relaci·n con cada uno de los elementos 
de los Equipos del Contratista, el seguro estar§ vigente durante el 
transporte del mismo al Lugar de las Obras y hasta que se deje de 
necesitar como Equipo del Contratista. 

La Parte aseguradora mantendr§ este seguro a fin de proporcionar 
cobertura hasta la fecha de emision del Certificado de 
Cumplimiento, por p®rdidas o da¶os imputables al Contratista a ra²z 
de una causa que ocurra antes de la emisi·n del Certificado de 
Recepci·n de Obra, y por las p®rdidas o da¶os causados por el 
Contratista durante cualquier otra operacion (incluidas las 
contempladas en la Cl§usula 11 [Responsabilidad por Defectos]). 

La Parte aseguradora asegurar§ las Obras, los Equipos, los 
Materiales y los Documentos del Contratista por un valor igual o 
mayor al costo total de reposici·n, incluidos los costos de 
demolici·n, retiro de escombros y honorarios profesionales y 
utilidades. El seguro ser§ v§lido desde la fecha en que se presenten 
las pruebas con arreglo al inciso (a) de la Subcl§usula 18.1 
[Requisitos Generales en Materia de Seguros] hasta la fecha de 
emisi·n del Certificado de Recepci·n de las Obras. 

El Contratista podr§ contratar todos los seguros relacionados con el 
Contrato (incluido, pero no de manera exclusiva, el seguro 
mencionado en la Cl§usula J 8) con aseguradoras provenientes de 
cualquier pa²s elegible. 

Los pagos que haga una Parte a la otra estar§n sujetos a la 
Subcl§usula 2.5 [Reclamaciones del Contratante] o a la Subcl§usula 
20.1 [Reclamaciones del Contratista], seg¼n corresponda, 

ser§n asumidos por el Contratista o el Contratante de conformidad 
con dichas obligaciones, responsabilidades o compromisos. Sin 
embargo, si la Parte aseguradora deja de contratar y mantener en 
vigencia un seguro que se encuentre disponible y que dicha Parte 
deba contratar y mantener en virtud del Contrato, y la otra Parte no 
aprueba la omisi·n ni contrata el seguro por la cobertura pertinente a 
este incumplimiento, la Parte aseguradora pagar§ cualesquiera de Jos 
montos que habr²an sido recuperables al amparo del seguro. 

18.2 Seguro de las 
Obras y los 
Equipos del 
Contratista 
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Si, despu®s de haber transcurrido m§s de un a¶o a partir de la Fecha 
Base, la cobertura descrita en el inciso (d) supra deja de estar 
disponible bajo t®rminos comercialmente razonables, el Contratista 
(como Parte aseguradora) notificar§ al Contratante, con informaci·n 
complementaria. El Contratante entonces: (i) con sujeci·n a la 
Subcl§usula 2.5 [Reclamaciones del Contratante] tendr§ derecho a 
recibir el pago de un monto equivalente a los t®rminos 
comercialmente razonables que el Contratista deber²a haber previsto 

(iii) una parte de las Obras que haya sido recibida por el 
Contratante, salvo en la medida en que el Contratista sea 
responsable por la p®rdida o da¶o, y 

(iv) Bienes mientras no est®n en el Pa²s, sujeto a la Subcl§usula 
14.5 [Equipos y Materiales para las Obras]. 

(ii) una parte de las Obras que se pierda o da¶e por el 
reacondicionamiento de cualquier otra parte de las Obras 
que est® en condiciones defectuosas debido a un defecto de 
dise¶o, materiales o mano de obra, 

(i) una parte de las Obras que est® en condiciones defectuosas 
debido a un vicio de dise¶o, materiales o mano de obra 
(pero la cobertura incluir§ cualesquiera otras partes que se 
pierdan o da¶en corno resultado directo de esta condici·n 
defectuosa y no seg¼n se describe en el inciso (ii) infra), 

(d) deber§n cubrir asirnrsmo, hasta donde sea espec²ficamente 
requerido en los Documentos de Licitaci·n del Contrato, 
p®rdidas o da¶os a una parte de las Obras atribuibles al uso o la 
ocupaci·n de otra parte de las Obras por parte del Contratante, 
y p®rdidas o da¶os ocasionados por los riesgos enumerados en 
los incisos (e), (g) y (h) de la Subcl§usula 17.3 [Riesgos del 
Contratante], excluidos (en cada caso) riesgos que no sean 
asegurables bajo t®rminos comercialmente razonables, con 
deducibles por incidente no mayores al monto se¶alado en los 
Datos del Contrato (de no indicarse monto, este inciso (d) no 
ser§ aplicable), y 

(e) podr§n, sin embargo, excluir la p®rdida, los da¶os y el 
reacondicionarniento de: 

(e) deber§n cubrir todas las p®rdidas y da¶os que se deban a causas 
no especificadas en la Subcl§usula 17.3 [Riesgos del 
Contratante], 

derecho a recibir conjuntamente pagos de las aseguradoras y 
pagos retenidos o asignados a la Parte que asuma efectivamente 
los costos de rectificaci·n por p®rdidas o da¶os, 
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(iii) una causa se¶alada en la Subcl§usula J7.3 [Riesgos del 
Contratante], salvo en la medida en que exista un0\ ~ _ 

(ii) los da¶os que se produzcan como resultado inevitable de 
las obligaciones del Contratista en cuanto a la ejecuci·n de 
las Obras y la reparaci·n de cualesquiera defectos, y 

(i) el derecho del Contratante a hacer que las Obras 
Permanentes se ejecuten en, sobre, debajo o a trav®s de 
cualquier terreno, y a ocupar ese terreno para las Obras 
Permanentes, 

(d) podr§n, sin embargo, excluir responsabilidades en la medida en 
que surjan de: 

(e) deber§n cubrir la responsabilidad por todas las p®rdidas y da¶os 
que sufra la propiedad del Contratante (salvo los elementos 
asegurados con arreglo a Ja Subcl§usula 18.2) corno 
consecuencia del cumplimiento del Contrato por parte del 
Contratista, y 

(b) deber§n estar a nombre de ambas Panes, 

(a) deber§n ser contratados y mantenidos por el Contratista como 
Parte aseguradora, 

Salvo disposici·n diferente en las Condiciones Particulares, los 
seguros especificados en esta Subcl§usula: 

El seguro ser§ por un monto limite, por incidente, no menor al que 
se se¶ale en los Datos del Contrato, sin limitar el n¼mero de 
incidentes que puedan ocurrir. Si en Los Datos del Contrato no se 
se¶ala ning¼n monto, esta Subcl§usula no ser§ aplicable. 

La Parte aseguradora asegurar§ contra Ja responsabilidad de cada 
una de las Partes por cualquier p®rdida, da¶o, muerte o lesi·n 
corporal que pueda ocurrir a cualquier propiedad f²sica (salvo los 
elementos asegurados con arreglo a la Subcl§usula 18.2 [Seguro de 
las Obras y los Equipos del Contratistaj) o a cualquier persona (a 
excepci·n de personas aseguradas con arreglo a la Subcl§usula 18.4 
[Seguro del Personal del Contratista]), que surjan a ra²z del 
cumplimiento del Contrato por parte del Contratista y antes de la 
emisi·n del Certificado de Cumplimiento. 

pagar por dicha cobertura, y (ii) salvo que obtenga la cobertura bajo 
t®rminos comercialmente razonables, se considerar§ que ha 
aprobado la omisi·n de conformidad con la Subcl§usula 18.1 
[Requisitos Generales en Materia de Seguros]. 

18.3 Seguro Contra 
Lesiones 
Personales y 
Da¶os a la 
Propiedad 
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(ii) rebeli·n, terrorismo, sabotaje por personas distintas al 
Personal del Contratista, revoluci·n, insurrecci·n, 
usurpaci·n del poder o asunci·n del poder por los militares, 

(i) guerra, hostilidades (ya sea que la guerra sea declarada o 
no), invasi·n, acto de enemigos extranjeros, 

La Fuerza Mayor puede incluir, pero no de manera exclusiva, 
acontecimientos excepcionales o circunstancias como las que se 
enumeran a continuaci·n, siempre y cuando se cumplan las 
condiciones de los incisos (a) a (d) supra: 

Å (e) que, una vez producida, dicha Parte no pudo razonablemente 
haber evitado o superado, y 

(d) que no pueda atribuirse sustancialmente a la otra Parte. 

(a) que est§ fuera del control de una Parte, 

(b) contra la que dicha Parte no pudo razonablemente haber tomado 
provisiones para protegerse antes de celebrar el Contrato, 

En esta cl§usula, "Fuerza Mayor" significa un evento ex~epcional o 
circunstancia: 

19. Fuerza Mayor 

El seguro deber§ ser mantenido en plena vigencia y efecto durante 
todo el tiempo en que el personal mencionado trabaje en la 
ejecuci·n de las Obras. En el caso de los empleados de un 
Subcontratista, este ¼ltimo podr§ contratar el seguro, pero el 
Contratista ser§ responsable de velar por el cumplimiento de esta 
Cl§usula. 

El seguro deber§ cubrir al Contratante y al Ingeniero contra 
responsabilidad por reclamos, da¶os, p®rdidas y gastos (incluyendo 
honorarios y gastos de abogados) que surjan de lesiones, 
enfermedad o muerte de cualquier persona empleada por el 
Contratista o cualquier otro miembro del Personal del Contratista, 
excepto que este seguro podr§ excluir p®rdidas y reclamaciones en 
la medida en que sean producto de cualquier acto o negligencia del 
Contratante o del Personal del Contratante. 

El Contratista contratar§ y mantendr§ un seguro de responsabilidad 
civil contra reclamaciones, da¶os, p®rdidas y gastos (incluidos 
honorarios y gastos de abogados) como resultado de lesiones, 
enfermedades o muerte de cualquier persona empleada por el 
Contratista o cualquier otro miembro del Personal del Contratista. 

cobertura bajo t®rminos comercialmente razonables. 

19.1 Definici·n de 
Fuerza Mayor 

18.4 Seguro para el 
Personal del 
Contratista 
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(a) una pr·rroga del plazo por el tiempo de dicha demora, si se ha ~ h 
retrasado o se retrasar§ la terminaci·n de las Obras, en virtud la 9 \- 

Si el Contratista se ve impedido de cumplir sus obligaciones 
sustanciales en virtud del Contrato por motivo de Fuerza Mayor que 
se baya notificado con arreglo a Ja Subcl§usula 19.2 [Notificaci·n 
de Fuerza Mayor] y sufre demoras o incurre en Costos por dicho 
motivo, el Contratista, sujeto a la Subcl§usula 20.1 [Reclamaciones 
del Contratista], tendr§ derecho a lo siguiente: 

Una Parte notificar§ a la otra cuando deje de verse afectada por la 
situaci·n o circunstancia de Fuerza Mayor. 

Cada una de las Partes har§ en todo momento todo lo que est® a su 
alcance para reducir al rrurumo cualquier demora en el 
cumplimiento del Contrato como resultado de una situaci·n o 
circunstancia de Fuerza Mayor. 

Sin perjuicio de cualquier otra disposici·n de esta Cl§usula, la 
Fuerza Mayor no ser§ aplicable a las obligaciones de cualesquiera 
de las Partes de hacer los pagos a la otra Parte en virtud del 
Contrato. 

Una vez que se haga la notificaci·n, la Parte estar§ eximida del 
cumplimiento de sus obligaciones por el tiempo que dicha Fuerza 
Mayor le impida cumplirlas. 

Si por Fuerza Mayor una de las Partes se ve o se ver§ impedida de 
cumplir sus obligaciones sustanciales en virtud del Contrato, ®sta 
notificar§ a la otra sobre la situaci·n o circunstancia constitutiva de 
Ja Fuerza Mayor y especificar§ las obligaciones que no se puedan o 
no se podr§n cumplir. La notificaci·n se har§ dentro del plazo de 14 
d²as a partir de la fecha en que la Parte torn·, o debi· haber tornado 
conocimiento, de la situaci·n o circunstancia constitutiva de la 
Fuerza Mayor. 

(v) desastres naturales como terremotos, huracanes, tifones o 
actividad volc§nica. 

(iv) municiones de guerra, material explosivo, radiaci·n 
ionizante o contaminaci·n por radioactividad, salvo en los 
casos en que ello pueda ser atribuible al uso de dichas 
municiones, materiales explosivos, radiaciones o 
radioactividad por el Contratista, y 

(iii) disturbio, conmoci·n, huelga o cierre patronal por personas 
distintas al Personal del Contratista, 

o guerra civil, 

19.4 Consecuencias 
de la Fuerza 
Mayor 

19.3 Obligaci·n de 
Reducir las 
Demoras 

19.2 Notificaci·n de 
Casos de 
Fuerza Mayor 
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(b) el Costo de los Equipos y Materiales ordenados para las Obras 
que se hayan entregado al Contratista, o cuya entrega deba 
aceptar el Contratista. Estos Equipos y Materiales pasar§n a ser 
propiedad (y estar bajo el riesgo) del Contratante al momento 
en que los pague, y el Contratista pondr§ los mismos a 

(a) los montos adeudados por cualquier trabajo realizado cuyo 
precio se estipula en el Contrato; 

Si la ejecuci·n sustancial de todas las Obras en curso es impedida 
por un per²odo continuo de 84 d²as por alg¼n motivo de Fuerza 
Mayor que se haya notificado de conformidad con la Subcl§usula 
19.2 [Notificaci·n de Fuerza Mayor], o por varios per²odos que 
sumen un total de m§s de 140 d²as debido al mismo motivo de 
Fuerza Mayor que se haya notificado, cualquiera de las Partes podr§ 
notificar a la otra la terminaci·n del Contrato. En ese caso, la 
terminaci·n entrar§ en vigencia 7 d²as despu®s de la notificaci·n, y 
el Contratista proceder§ de conformidad con la Subcl§usula 16.3 
[Cese de las Obras y Retiro de los Equipos del Contratista]. 

Tras dicha terminaci·n, el Ingeniero determinar§ el valor de los 
trabajos realizados y emitir§ un Certificado de Pago que deber§ 
incluir: 

Tras recibir esa notificaci·n, el Ingeniero proceder§ de conformidad 
con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones] a fin de llegar a un acuerdo o 
una decisi·n al respecto. Å 

Si un Subcontratista tiene derecho, en virtud de cualquier contrato o 
acuerdo relacionado con las Obras, a ser exonerado de su 
responsabilidad por Fuerza Mayor, bajo t®rminos adicionales o m§s 
amplios que los que se especifican en esta Cl§usula, dicha situaci·n 
o circunstancia adicional o m§s amplia de fuerza mayor no 
exonerar§ al Contratista del cumplimiento de sus obligaciones ni le 
dar§n derecho a ser exonerado de responsabilidad con arreglo a esta 
Cl§usula. 

(b) si la situaci·n o circunstancia es del tipo que se describe en los 
incisos (i) a (iv) de la Subcl§usula 19.1 [Definici·n de Fuerza 
Mayor] y en caso de los incisos (ii) a (iv), ocurre en el Pa²s, el 
pago de dichos Costos, incluyendo los costos de rectificaci·n o 
reemplazo de las Obras o los Bienes da¶ados o destruidos por 
Fuerza Mayor, hasta donde estos da¶os o p®rdidas no son 
indemniza bles por medio de la p·liza de seguro referida en la 
Subcl§usula 18.2 [Seguro de las Obras y los Equipos de 
Contratista]. 

Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del Plazo de Terminaci·n], y 

19.6 Terminaci·n 
Opcional, Pago 
y Finiquito 

19.5 Fuerza Mayor 
que Afecte a un 
Subcontratista 
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tendr§ derecho a recibir pagos adicionales y el Contratante quedar§ ffi . 
liberado de cualquier responsabilidad vinculada con el reclamo. De _:.\~, 

CONSTRUCTO;'iI' ~ ~ 
MECO, S. A. 

Si el Contratista no notifica un reclamo dentro de dicho plazo de 28 
d²as, no se prorrogar§ el Plazo de Terminaci·n, el Contratista no 

'1 

Si el Contratista considera que tiene derecho a cualquier pr·rroga 
del Plazo de Terminaci·n o cualquier pago adicional en virtud de 
cualquier Cl§usula de estas Condiciones o de otra forma vinculada 
con el Contrato, el Contratista enviar§ una notificaci·n al Ingeniero 
en la que describir§ el evento o circunstancia que origina el reclamo. 
La notificaci·n se har§ tan pronto como sea posible, a m§s tardar 28 
d²as despu®s de que el Contratista se d® cuenta, o hubiera debido 
darse cuenta, de dicho evento o circunstancia. 

Reclamaciones, Controversias y Arbitraje 

(b) el monto pagadero al Contratista por el Contratante ser§ el 
mismo que habr²a sido pagadero de conformidad con la 
Subcl§usula 19.6 [Terminaci·n Opcional, Pago y Finiquito] si 
el Contrato hubiera sido terminado con arreglo a la Subcl§usula 
19.6. 

(a) las Partes quedar§n liberadas de seguir cumpliendo el Contrato, 
sin perjuicio de los derechos de cada Parte respecto de cualquier 
incumplimiento previo del Contrato, y 

Sin perjuicio de cualquier otra disposici·n de esta Cl§usula, si surge 
una situaci·n o circunstancia que est® fuera del control de las Partes 
(incluida, pero no de manera exclusiva, la Fuerza Mayor) y que 
vuelva imposible o il²cito para cualquiera o ambas Partes cumplir 
sus obligaciones contractuales o que, en virtud de la ley que rige el 
Contrato, otorgue a las Partes el derecho de ser liberadas de seguir 
cumpliendo el Contrato, entonces, mediante notificaci·n de una de 
las Partes a la otra sobre dicha situaci·n o circunstancia: 

(e) el Costo de repatriar, en la fecha de terminaci·n, al personal y 
la mano de obra empleados por el Contratista completamente en 
relaci·n con las Obras. 

(d) el Costo de retirar las Obras Temporales y los Equipos del 
Contratista del Lugar de las Obras y el de devolverlos a los 
trabajos del Contratista en su pa²s (o cualquier otro destino que 
no suponga un costo mayor); y 

(e) otros Costos o responsabilidades en que dentro de las 
circunstancias haya incurrido razonable y necesariamente el 
Contratista con la expectativa de terminar las Obras; 

disposici·n del Contratante; 

20.1 Reclamaciones 
del Contratista 

20. 

19.7 Liberaci·n del 
Cumplimiento 
del Contrato 
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(e) el Contratista enviar§ un reclamo definitivo dentro de 28 d²as 
despu®s de que el evento o circunstancia deje de producir 
efectos, o dentro de cualquier otro plazo que proponga el 
Contratista y apruebe el Ingeniero. 

Dentro del plazo de 42 d²as contados a partir de la fecha en que 
reciba un reclamo o cualquier informaci·n adicional que respalde un 
reclamo anterior, o dentro de cualquier otro plazo que proponga el 
Ingeniero y apruebe el Contratista, el Ingeniero responder§ dando su 
aprobaci·n, o bien negando su aprobaci·n y dando comentarios 
detallados. El Ingeniero tambi®n podr§ solicitar cualquier 
informaci·n adicional que sea necesaria, pero deber§ dar su 
respuesta sobre los principios del reclamo en el plazo indicado 

(b) el Contratista enviar§ mensualmente reclamos temporales 
adicionales, en las que especificar§ la demora acumulada o el 
monto exigido, adem§s de toda la informaci·n adicional que 
pueda requerir razonablemente el Ingeniero; y 

(a) este reclamo completo y pormenorizado se considerar§ como 
temporal; 

Dentro del plazo de 42 d²as contado a partir del momento en que el 
Contratista se d® cuenta (o hubiera debido darse cuenta) del evento o 
circunstancia que origin· el reclamo, o dentro de cualquier otro 
plazo que proponga el Contratista y apruebe el Ingeniero, el 
Contratista enviara al Ingeniero un reclamo completo y 
pormenorizado que incluya toda la informaci·n complementaria del 
fundamento del reclamo y de la pr·rroga del plazo o pago adicional 
exigidos. Si el evento o circunstancia que origina el reclamo tiene un 
efecto continuo: 

El Contratista mantendr§ los registros actualizados que sean 
necesarios para fundamentar el reclamo, ya sea en el Lugar de las 
Obras o en otro sitio aceptable para el Ingeniero. Sin admitir la 
responsabilidad del Contratante, el Ingeniero podr§, tras recibir 
cualquier notificaci·n con arreglo a esta Subcl§usula, seguir de 
cerca la contabilidad y ordenar al Contratista que mantenga registros 
actualizados adicionales. El Contratista permitir§ al Ingeniero 
verificar todos esos registros, y (de requer²rsele) presentar§ copias al 
Ingeniero. 

El Contratista tambi®n enviar§ cualquier otra notificaci·n requerida 
en el Contrato, as² como informaci·n complementaria sobre la 
reclamaci·n, que sea pertinente a dicho evento o circunstancia. 

otra forma, se aplicar§n las siguientes disposiciones de esta 
Subcl§usula. 

CG-113 Secci·n VIL Condiciones Generales 



CONSTRUCTQf~1 ~ 
MECO, S.A. ~ 

La Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias estar§ formada, ' 
seg¼n se disponga en los Datos del Contrato, por una o tres personas 
debidamente calificadas ("los miembros"), cada una de las cuales 
dominar§ el idioma para comunicaciones que se defina en el 
Contrato y ser§ un profesional con experiencia en el tipo de 
constrncci·n que concierne a las Obras y en la interpretaci·n de~ 
documentos contractuales. Si no se indica el n¼mero de miembros y ., 
las Partes no resuelven otra cosa, la Comisi·n para la Resoluci·n de 

Las controversias ser§n referidas a una Comisi·n para la Resoluci·n 
de Controversias para su decisi·n de conformidad con la 
Subcl§usula 20.4 [Obtenci·n de una Decisi·n de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias]. Las Partes nombrar§n una Comisi·n 
para la Resoluci·n de Controversias, para la fecha que se se¶ale en 
los Datos del Contrato. 

Los requisitos de esta Subcl§usula son adicionales a los que se 
establecen en cualquier otra Subcl§usula que se aplique a un 
reclamo. Si el Contratista no cumple con esta u otra Subcl§usula en 
relaci·n con cualquier reclamo, pr·rroga del plazo o pago adicional, 
dar§ cuenta de la medida (si la hubiere) en que el incumplimiento 
haya impedido o perjudicado la investigaci·n adecuada del reclamo, 
salvo que el reclamo sea excluido con arreglo al segundo p§rrafo de 
esta Subcl§usula. 

Si el Ingeniero no responde dentro del plazo definido en esta 
Cl§usula, cualquiera de las Partes puede considerar que el reclamo 
ha sido rechazado por el Ingeniero y cualquiera de ellas puede 
referirlo a la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias seg¼n la 
Subcl§usula 20.4 [Obtenci·n de Decisi·n de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias]. 

Cada Certificado de Pago deber§ incluir los pagos adicionales de los 
reclamos que razonablemente se hayan determinado corno 
pagaderos en virtud de la respectiva disposici·n del Contrato. Salvo 
y hasta que la informaci·n suministrada sea suficiente para 
fundamentar todo el reclamo, el Contratista s·lo tendr§ derecho a 
recibir pagos por la parte del reclamo que haya podido demostrar. 

Dentro del plazo de 42 d²as definido anteriormente, el Ingeniero 
deber§, de conformidad con la Subcl§usula 3.5 [Decisiones], acordar 
o decidir sobre: (i) las pr·rrogas (si las hubiere) del Plazo de 
Terminaci·n (antes o despu®s de su vencimiento) seg¼n Ja 
Subcl§usula 8.4 [Pr·rroga del Plazo de Terminaci·n], o (ii) los 
pagos adicionales (si los hubiere) a que el Contratista tuviere 
derecho seg¼n el Contrato. 

anteriormente. 

20.2 Nombramiento 
de la Comisi·n 
para la 
Resoluci·n de 
Controversias 
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El nombramiento de cualquier miembro podr§ terminarse por mutuo 
acuerdo de ambas Partes, pero no por el Contratante o el Contratista 
actuando por s² mismos. Salvo que las Partes dispongan otra cosa, el 
nombramiento de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias 
(incluido cada miembro) expirar§ cuando entre en vigencia el 
finiquito mencionado en la Subcl§usula 14.12 [Finiquito]. 

Si un miembro reh¼sa o no puede actuar por muerte, incapacidad, 
renuncia o terminaci·n del nombramiento, se nombrar§ a un 
sustituto de acuerdo con el mismo procedimiento que se utiliz· para 
designar o acordar sobre la persona que est§ siendo sustituida, 
conforme se describe en esta Subcl§usula. 

Si las Partes as² lo acuerdan en cualquier momento, podr§n referir 
conjuntamente cualquier asunto a la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias para que ®sta d® su opini·n. Ninguna de las Partes 
consultar§ con la Comisi·n sobre cualquier materia sin el 
consentimiento de la otra Parte. 

Los t®rminos de la remuneraci·n, bien sea del miembro ¼nico o bien 
de los tres miembros, incluida la remuneraci·n de cualquier experto 
a quien consulte la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias, 
se establecer§n de com¼n acuerdo entre las Partes al momento en 
que se acuerden los t®rminos de nombramiento. Cada Parte ser§ 
responsable de pagar la mitad de la remuneraci·n. 

El acuerdo entre las Partes y bien el miembro ¼nico o bien cada uno 
de los tres miembros, incorporar§ por referencia las Condiciones 
Generales del Convenio de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias que se incluyen en el Anexo de estas Condiciones 
Generales, con las enmiendas que acuerden entre ellos. 

Sin embargo, si las Partes han acordado una lista de miembros 
potenciales y ®sta es parte del Contrato, los miembros ser§n 
seleccionados entre los que aparecen en la lista, que no sea 
cualquiera de ellos que no pueda o no quiera aceptar el 
nombramiento. 

Si las Partes no han designado conjuntamente la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias 21 d²as antes de la fecha se¶alada en 
los Datos del Contrato, y dicha Comisi·n debe estar formada por 
tres personas, cada Parte propondr§ un miembro para la aprobaci·n 
de la otra Parte. Los dos primeros miembros propondr§n al tercer 
miembro y las Partes deber§n acordar sobre ®ste, quien actuar§ 
como presidente. 

Controversias estar§ formada por tres personas. 
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Ambas Partes pondr§n a disposici·n de la Comisi·n para l~a /.:'v, / 
Resoluci·n de Controversias, tan pronto como sea posible, toda la{_ _ _A-(j 
informaci·n adicional requerida y le proporcionar§n el acces 

En el caso de una Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias que 
est® compuesta por tres personas, se considerar§ que la Comisi·n ha 
recibido el caso en la fecha en que lo reciba el presidente de la 
misma. 

Si surge una controversia (de cualquier tipo) entre las Partes en 
relaci·n con, o a ra²z de, el Contrato o la ejecuci·n de las Obras, 
incluida cualquier controversia relativa a cualquier certificado, 
decisi·n, orden, opini·n o valoraci·n del Ingeniero, cualquiera de 
las Partes podr§ remitir la controversia por escrito a la Comisi·n 
para la Resoluci·n de Controversias para su decisi·n, con copias a la 
otra Parte y al Ingeniero. Dicha remisi·n deber§ indicar que el caso 
se remite con arreglo a esta Subcl§usula. 

entonces la entidad o funcionario encargado del nombramiento que 
se designe en los Datos del Contrato nombrar§, a solicitud de una o 
ambas Partes y despu®s de consultar con ellas, dicho miembro de la 
Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias. Este nombramiento 
ser§ definitivo y concluyente. Cada Parte ser§ responsable de pagar 
la mitad de la remuneraci·n de la entidad o funcionario encargado 
del nombramiento. 

(d) las Partes no llegan a un acuerdo respecto del nombramiento de 
un sustituto dentro de 42 d²as despu®s de la fecha en que el 
miembro ¼nico o uno de los tres miembros reh¼se o no pueda 
actuar por muerte, incapacidad, renuncia o terminaci·n del 
nombramiento, 

(c) para la misma fecha las Partes no llegan a un acuerdo respecto 
del nombramiento del tercer miembro (para actuar como 
presidente) de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias, 
o 

(b) para dicha fecha una de las Partes no nombra un miembro (para 
aprobaci·n de la otra Parte) o no aprueba un miembro 
designado por la otra Parte, para una Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias compuesta por tres miembros, 

(a) las Partes no llegan a un acuerdo respecto del nombramiento del 
miembro ¼nico de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias, para la fecha se¶alada en el primer p§rrafo de la 
Subcl§usula 20.2 [Nombramiento de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias], 

Si se aplica cualquiera de las siguientes condiciones: 

20.4 Obtenci·n de 
Decisi·n de la 
Comisi·n para 
la Resoluci·n 
de 
Controversias 

20.3 Desacuerdo 
sobre la 
Composici·n de 
la Comisi·n 
para la 
Resoluci·n de 
Controversias 
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Cuando se haya hecho una Notificaci·n de Inconformidad con 
arreglo a la Subcl§usula 20.4 supra, ambas Partes tratar§n de llegar 

En cualquiera de esos casos, esta Notificaci·n de Inconformidad 
indicar§ que la misma se efect¼a de conformidad con esta 
Subcl§usula, expondr§ el asunto objeto de la controversia y la raz·n 
o razones de la inconformidad. A excepci·n de lo que se se¶ala en 
las Subcl§usulas 20.7 [Incumplimiento de una Decisi·n de la 
Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias] y 20.8 [Vencimiento 
del Nombramiento de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias], ninguna de las Partes tendr§ derecho a iniciar un 
proceso de arbitraje de una controversia si no se ha hecho una 
Notificaci·n de Inconformidad con arreglo a esta Subcl§usula. 

Si la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias ha comunicado 
a ambas Partes su decisi·n respecto de un asunto objeto de 
controversia, y ninguna de ellas ha hecho una Notificaci·n de 
Inconformidad dentro del plazo de 28 d²as despu®s de haber recibido 
la decisi·n de la Comisi·n, la decisi·n pasar§ a ser definitiva y 
obligatoria para ambas Partes. 

Si alguna de las Partes est§ inconforme con la decisi·n de la 
Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias, dicha Parte podr§, 
dentro del plazo de 28 d²as despu®s de recibir la decisi·n, dar una 
Notificaci·n de Inconformidad a la otra Parte indicando su 
inconformidad y su intenci·n de entablar un proceso de arbitraje. Si 
la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias no comunica su 
decisi·n dentro del plazo de 84 d²as (o en el plazo que se apruebe de 
otra forma) despu®s de recibir el caso, entonces cualquiera de las 
Partes podr§, dentro de los 28 d²as siguientes al vencimiento de ese 
plazo, dar§ una Notificaci·n de Inconformidad a la otra Parte. 

Å 

Dentro del plazo de 84 d²as contado a partir de la fecha en que 
reciba el caso en cuesti·n, o en el plazo que proponga la Comisi·n 
para la Resoluci·n de Controversias y aprueben ambas Partes, la 
Comisi·n emitir§ su decisi·n, la cual deber§ ser fundamentada y 
expresar que se basa en esta Subcl§usula. La decisi·n ser§ 
obligatoria para ambas Partes, quienes la cumplir§n sin demora, 
salvo y hasta que sea modificada en una transacci·n amigable o en 
un laudo arbitral conforme se se¶ala adelante. A menos que el 
Contrato haya sido abandonado, rechazado o terminado, el 
Contratista seguir§ ejecutando las Obras de conformidad con el 
Contrato. 

necesario al Lugar de las Obras e instalaciones pertinentes que la 
Comisi·n pueda requerir para llegar a una decisi·n sobre dicha 
controversia. Se considerar§ que la Comisi·n no act¼a en calidad de 
§rbitro(s). 

20.5 Transacci·n 
Amigable 
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CONSTRUCT'i : , ~ 
~--..J; 

fVlECO, S. A. 

Ninguna de las Partes estar§ limitada en los procedimientos ante el ~Ŀ V J _ 
§rbitro o §rbitros a las pruebas o argumentos presentados ~- 

Los §rbitros tendr§n plena facultad para abrir, verificar y modificar 
cualquier certificado, decisi·n, orden, opini·n o tasaci·n del 
Ingeniero, as² como cualquier decisi·n de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias, que sean pertinentes a la controversia. 
Nada descalificar§ a los representantes de las Partes y al Ingeniero 
para servir de testigo y presentar evidencia ante el §rbitro o §rbitros 
en relaci·n con cualquier asunto pertinente a la controversia. 

La sede del arbitraje ser§ una ubicaci·n neutral especificada en los 
Datos del Contrato; y el arbitraje se llevar§ a cabo en el idioma para 
comunicaciones que se define en la Subcl§usula 1.4 [Ley e Idioma]. 

(b) Para contratos con contratistas nacionales, el arbitraje ser§ 
conducido de acuerdo con procedimientos realizados de 
acuerdo con las Leyes del Pa²s del Contratante, 

(a) para contratos con contratistas extranjeros, el arbitraje ser§ 
internacional, (l) administrado por la instituci·n nominada en 
los Datos de1 Contrato y conducido bajo las reglas de arbitraje 
de dicha instituci·n; o, si as² fue se especifica en los Datos del 
Contrato; (2) de acuerdo con las reglas de arbitraje de la 
Comisi·n de las Nacionales Unidas para el Derecho Mercantil 
Internacional (CNUDMI o UNCITRAL en Ingl®s); o (3) en 
caso que no se especifique un instituto de arbitraje o las reglas 
de arbitraje de CNUDMI en los Datos del Contrato, el proceso 
ser§ administrado por la C§mara de Comercio Internacional 
(CCI o ICC en Ingles) aplicar§n y se conducir§ bajo las Reglas 
de Arbitraje de la CCI; por uno o m§s §rbitros nombrados de 
acuerdo con dichas reglas de arbitraje, 

Cualquier disputa entre las Partes que surja de o en relaci·n con el 
Contrato, no resuelta amigablemente de acuerdo con la Subcl§usula 
20.5 supra y respecto de la cual la decisi·n de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias (de haberse emitido) no haya adquirido 
car§cter definitivo y obligatorio se resolver§ en forma definitiva 
mediante arbitraje. El arbitraje se llevar§ a cabo de la siguiente 
manera: 

a una transacci·n amigable antes de iniciar el proceso de arbitraje. 
Sin embargo, a no ser que ambas Partes acuerden otra cosa, la Parte 
que otorgue la Notificaci·n de Inconformidad de acuerdo con la 
Subcl§usula 20.4 supra podr§ iniciar el arbitraje despu®s del 
quincuag®simo sexto (56Ü) d²a transcurrido desde la fecha de la 
Notificaci·n de Inconformidad, aun cuando no se hubiere intentado 
llegar a un acuerdo amigable. 

20.6 Arbitraje 
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(b) la controversia podr§ ser sometida directamente a arbitraje con 
arreglo a la Subcl§usula 20.6 [Arbitraje]. 

(a) las Subcl§usulas 20.4 [Obtenci·n de una Decisi·n de la 
Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias] y 20.5 
[Transacci·n Amigable] no se aplicar§n, y 

Si surge una controversia entre las Partes en relaci·n con, o a ra²z 
de, el Contrato o la ejecuci·n de las Obras, y no existiere una 
Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias, ya sea por el 
vencimiento del nombramiento de la misma o por otra raz·n: 

En el caso en que una de las Partes incumpla una decisi·n definitiva 
y obligatoria de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias, la 
otra Parte podr§, sin perjuicio de los dem§s derechos que pueda 
tener, someter dicho incumplimiento a arbitraje con arreglo a la 
Subcl§usula 20.6 [Arbitraje]. Las Subcl§usulas 20.4 [Obtenci·n de 
una Decisi·n de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias] y 
20.5 [Transacci·n Amigable] no ser§n aplicables en este caso. 

previamente ante la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias 
para obtener su decisi·n, ni a las razones de inconformidad 
se¶aladas en su respectiva Notificaci·n de Inconformidad. Cualquier 
decisi·n de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias ser§ 
admisible como prueba en el arbitraje. 

El arbitraje podr§ iniciarse antes o despu®s de la terminaci·n de las 
Obras. Las obligaciones de las Partes, el Ingeniero y la Comisi·n 
para la Resoluci·n de Controversias no ser§n alteradas a ra²z de 
cualquier proceso de arbitraje que se est® llevando a cabo durante la 
ejecuci·n de las Obras. 

20.8 Vencimiento del 
Nombramiento 
de la Comisi·n 
para la 
Resoluci·n de 
Controversias 

20. 7 Incumplimiento 
de una Decisi·n 
de la Comisi·n 
para la 
Resoluci·n de 
Controversias 
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CONSTRUCTO.~~~ . 
MECO, S.A. 

El empleo del Miembro es un nombramiento personal. En cualquier 111.,!lo,-~3' 
momento el Miembro podr§, previa notificaci·n con una antelaci·n à\'" 
m²nima de 70 d²as, presentar su renuncia ante el Contratante y el ~ ~< 

(c) la fecha en que el Contratante, el Contratista y cada uno de los 
Dem§s Miembros (si los hubiere) hayan firmado respectivamente 
un convenio de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias. 

(b) la fecha en que el Contratante, el Contratista y el Miembro 
hayan firmado el Convenio de la Comisi·n para la Resoluci·n 
de Controversias, o 

(a) la Fecha de Inicio definida en el Contrato, 

Salvo indicaci·n en otro sentido en el Convenio de la Comisi·n para 
la Resoluci·n de Controversias, dicho Convenio entrar§ en vigencia 
en la ¼ltima de las siguientes fechas: 

2. Disposiciones 
Generales 

El Contratante y el Contratista han celebrado (o tienen previsto 
celebrar) un contrato, denominado "el Contrato" y definido en el 
Convenio de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias, que 
incluye este anexo. En el Convenio de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias, los t®rminos y las expresiones que no se 
definan de otra manera tendr§n el significado que se les atribuya en el 
Contrato. 

(i) el miembro ¼nico de "la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias" y, cuando sea este el caso, todas las 
referencias a los "Dem§s Miembros" no ser§n aplicables, o 

(ii) una de las tres personas que en conjunto se denominan "la 
Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias" y, cuando 
este sea el caso, las otras dos personas se llamar§n los "Otros 
Miembros". 

(e) el "Miembro" que se define en el Convenio de la Comisi·n para 
la Resoluci·n de Controversias como: 

(a) el "Contratante"; 

(b) el "Contratista"; y 

Cada "Convenio de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias" es un acuerdo tripartito celebrado por y entre: 

l. Definiciones 

Condiciones Generales del Convenio 
de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias 

AP£NDICE: 
Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias 
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(d) no ser contratado, durante la vigencia del Convenio de la 
Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias, como consultor o 
de otra forma por el Contratante, el Contratista o el Ingeniero, 
salvo en lo que puedan haber acordado por escrito el 

( e) haber informado por escrito al Contratante, el Contratista y los 
Dem§s Miembros (si los hubiere), antes de firmar el Convenio 
de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias y, a su leal 
saber y entender, y hasta donde se recuerde, sobre cualquier 
relaci·n profesional o personal con cualquier director, 
funcionario o empleado del Contratante, el Contratista o el 
Ingeniero, as² como cualquier participaci·n previa en el proyecto 
general del que forme parte el Contrato; 

(b) no haber sido contratado previamente como consultor ni de otra 
forma por el Contratante, el Contratista o el Ingeniero, salvo en 
los casos en que se hubiere informado por escrito al Contratante 
y Contratista, antes de que firmaran el Convenio de la Comisi·n Å 
para la Resoluci·n de Controversias; 

(a) no tener inter®s financiero ni de otra ²ndole en el Contratante, el 
Contratista o el Ingeniero, ni ning¼n inter®s financiero en el 
Contrato, salvo por el pago de conformidad con el Convenio de 
la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias; 

El Miembro deber§: 

(e) domina el idioma para comurucaciones que se define en el 
Contrato. 

(b) tiene experiencia en la interpretaci·n de documentos 
contractuales, y 

El Miembro garantiza y acuerda que es y ser§ imparcial e 
independiente con respecto al Contratante, el Contratista y el 
Ingeniero. El Miembro divulgar§ sin demora a cada uno de ellos y a 
los Dem§s Miembros (si los hubiere) cualquier hecho o circunstancia 
que pareciera inconsistente con su garant²a y acuerdo de 
imparcialidad e independencia. 

El nombramiento del Miembro por parte del Contratante y el 
Contratista, se basa en la declaraci·n del Miembro en el sentido de 
que: 

(a) tiene experiencia en el trabajo que realizar§ el Contratista en 
virtud del Contrato, Å 

Contratista, y el Convenio de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias expirar§ al vencimiento de dicho plazo. 

4. Obligaciones 
Generales del 
Miembro 

3. Garant²as 
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El Contratante y el Contratista se comprometen mutuamente y frente 

El Contratante, el Contratista, el Personal del Contratante y el 
Personal de Contratista no solicitar§n asesor²a ni consultar§n con el 
Miembro sobre el Contrato, salvo en el curso normal de las 
actividades de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias en 
virtud del Contrato y del Convenio de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias. El Contratante y el Contratista velar§n 
por el cumplimiento de esta disposici·n por parte del Personal del 
Contratante y el Personal del Contratista, respectivamente. 

(k) estar disponible para asesorar y opinar, sobre cualquier tema 
pertinente del Contrato, cuando se lo soliciten tanto el 
Contratante como el Contratista, sujeto al acuerdo de los Dem§s 
Miembros (si los hubiere). 

U) tratar como confidenciales y privados Los detalles del Contrato y 
todas las actividades y audiencias de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias, no d§ndoles publicidad ni 
divulgaci·n sin el consentimiento previo por escrito del 
Contratante, el Contratista y los Dem§s Miembros (si los 
hubiere); y 

(i) familiarizarse con el Contrato y el avance de las Obras (y de 
cualquier otra parte del proyecto del que forme parte el 
Contrato) estudiando toda Ja documentaci·n recibida, que deber§ 
mantenerse en un archivo de trabajo vigente; 

(h) asegurar su disponibilidad para todas las visitas al lugar de las 
obras y todas las audiencias que sean necesarias; 

(g) mientras sea Miembro, no discutir ni llegar a acuerdos con el 
Contratante, el Contratista o el Ingeniero en relaci·n con su 
contrataci·n por parte de cualquiera de ellos, ya sea como 
consultor o de otra forma, despu®s de que cese su cargo en virtud 
del Convenio de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias; 

(f) no asesorar al Contratante, el Contratista, el Personal del 
Contratante ni al Personal del Contratista sobre la ejecuci·n del 
Contrato, salvo conforme se contempla en las normas de 
procedimiento que se anexan; .. 

(e) cumplir las normas de procedimiento que se anexan y con lo 
dispuesto en la Subcl§usula 20.4 de las condiciones 
contractuales; 

Contratante, el Contratista y los Dem§s Miembros (si los 
hubiere); 

S. Obligaciones 
Generales del 
Contratante y el 
Contratista 
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(iv) todos los servicios prestados en virtud del presente 

(iii) todos los gastos de oficina y generales, que incluyen 
servicios secretariales, fotocopias y suministros de oficina 
relacionados con sus funciones; y 

(ii) familiarizarse y estar al d²a con todos los hechos atinentes al 
proyecto y mantener archivos pertinentes; 

(i) estar disponible, previa notificaci·n de 28 d²as, para todas 
las visitas al lugar de las obras y las audiencias; 

(a) un honorario anticipado por mes calendario, el cual se 
considerar§ como pago total por: 

Å 
El Miembro ser§ remunerado en la moneda que se designe en el 
Convenio de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias, de la 
siguiente manera: 

6. Pago 

Cuando el Contratante o el Contratista refieran una controversia a la 
Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias en virtud de la 
Subcl§usula 20.4 de las Condiciones del Contrato, frente a lo cual el 
Miembro se vea obligado a hacer una visita al lugar de las obras y 
asistir a una audiencia, el Contratante o el Contratista suministrar§n la 
garant²a adecuada por el monto equivalente a los gastos razonables en 
que pueda incurrir el Miembro. No se considerar§ ning¼n otro pago 
adeudado o pagado al Miembro. 

El Contratante y el Contratista por medio del presente, en forma 
conjunta y solidaria, indemnizan y liberan al Miembro de cualquier 
reclamaci·n de cuya responsabilidad se le libere con arreglo al 
p§rrafo anterior. 

( e) no ser§ responsable por ninguna reclamaci·n que se haga sobre 
cualquier acci·n u omisi·n en el ejercicio o supuesto ejercicio de 
las funciones como Miembro, a menos que se demuestre que Å. 
dicho acto u omisi·n se realiz· de mala fe. 

(b) no ser§ llamado como testigo en relaci·n con cualquier 
controversia sometida a uno o m§s §rbitros designados para 
cualquier proceso de arbitraje que se realice en virtud del 
Contrato; y Å 

(a) no ser§ nombrado §rbitro en ning¼n proceso de arbitraje que se 
realice en virtud del Contrato; 

al Miembro a que, salvo en casos en que el Contratante, el Contratista 
y el Miembro y los Dem§s Miembros (si los hubiere) acuerden otra 
cosa por escrito, el Miembro: 
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Los honorarios anticipados y la tasa diaria ser§n los que se 
especifiquen en el Convenio de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias. Salvo que se especifique otra cosa, esos honorarios y 
esa tasa ser§n fijos durante los primeros 24 meses calendario y ser§n 

( d) cualesquiera de los impuestos establecidos en el Pa²s sobre los 
pagos que se hagan al Miembro (salvo que se trate de un 
ciudadano o de un residente permanente del Pa²s) en virtud de 
esta Cl§usula 6. 

(e) todos los gastos razonables, incluidos gastos de viaje necesarios 
(boleto a®reo en clase inferior a primera, hotel y vi§ticos, as² 
como otros gastos directos de viaje) en que incurra en relaci·n 
con el ejercicio de sus funciones como Miembro, as² como el 
costo de llamadas telef·nicas, servicios de mensajero especial 
(courier), fax y t®lex. Ser§ necesario presentar un recibo para 
todos los rubros que excedan el 5% de la tasa diaria a que se 
hace referencia en el inciso (b) de esta Cl§usula; 

(iii) cada d²a dedicado a Ja lectura de documentaci·n presentada 
en preparaci·n para una audiencia; 

(ii) cada d²a de trabajo dedicado a visitas al Lugar de las Obras, 
audiencias o la preparaci·n de decisiones; y 

(i) cada d²a completo o parte de un d²a, hasta un m§ximo de 
dos d²as de viaje en cada direcci·n, por el viaje entre el 
domicilio del Miembro y el lugar de las obras, u otro lugar 
de reuni·n con los Dem§s Miembros (si los hubiere); 

(b) una tasa diaria que se considerar§ el pago completo por concepto 
de: 

A partir del primer d²a del mes calendario posterior al mes en el que 
se emita el Certificado de Recepci·n de Obra correspondiente a la 
totalidad de las Obras, el honorario anticipado antedicho se reducir§ 
en un tercio. Este honorario reducido se pagar§ hasta el primer d²a del 
mes calendario en que renuncie el Miembro o se d® por terrninado de 
otra manera el Convenio de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias; 

El honorario anticipado se pagar§ con vigencia a partir del ¼ltimo d²a 
del mes calendario en que entre en vigencia el Convenio de la 
Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias y hasta el ¼ltimo d²a 
del mes calendario en que se emita el Certificado de Recepci·n de 
Obra correspondiente por la totalidad de las Obras. 

Convenio, excepto por los que se mencionan en los incisos 
(b) y (e) de esta Cl§usula. 
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En cualquier momento: (i) el Contratante y el Contratista podr§n 
terminar conjuntamente el Convenio de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias, previa notificaci·n al Miembro con una 
antelaci·n m²nima de 42 d²as; o (ii) el Miembro podr§ renunciar de 

7. Terminaci·n 

Si dentro de los 70 d²as posteriores a la entrega de una factura v§lida 
el Miembro no recibe el pago del monto adeudado, ®ste podr§: (i) 
suspender sus servicios (sin notificaci·n) hasta que reciba el pago, o 
(ii) renunciar a su nombramiento mediante notificaci·n con arreglo a 
la Cl§usula 7. 

Å 

Si el Contratista no paga al Miembro el monto que le corresponda en 
virtud del Convenio de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias, el Contratante pagar§ al Miembro la suma adeudada y 
cualquier otro monto que sea necesario para mantener en 
funcionamiento la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias, sin 
perjuicio de los derechos o recursos del Contratante. Adem§s de 
todos los dem§s derechos que se deriven de este incumplimiento, el 
Contratante tendr§ derecho al reembolso de todos los montos pagados 
en exceso de la mitad de dichos pagos, m§s todos los costos que 
suponga la recuperaci·n de dichos montos y los correspondientes 
cargos financieros calculados a la tasa especificada en la Subcl§usula 
14.8 de las Condiciones del Contrato. 

El Contratista pagar§ cada factura del Miembro en su totalidad dentro 
del plazo de 56 d²as calendario despu®s de recibir cada factura, y 
solicitar§ al Contratante (en las Declaraciones con arreglo al 
Contrato) el reembolso de la mitad del importe de dichas facturas. El 
Contratante pagar§ al Contratista de conformidad con el Contrato. 

Å 
El Miembro presentar§ facturas para el pago de los honorarios 
anticipados mensuales y boletos a®reos, por trimestres adelantados. 
Las facturas de los dem§s gastos y las tasas diarias se presentar§n 
despu®s de efectuada una visita al lugar de las obras o una audiencia. 
Todas las facturas ser§n acompa¶adas de una breve descripci·n de las 
actividades realizadas durante el per²odo en cuesti·n e ir§n dirigidas 
al Contratista. 

Si las partes no llegan a un acuerdo respecto del honorario anticipado 
o la tasa diaria del Miembro, la entidad designada o el funcionario 
encargado del nombramiento que se se¶alen en los Datos del 
Contrato determinar§n el monto de los honorarios y la tasa que se 
usar§n. 

ajustados con posterioridad a ese per²odo por acuerdo entre el 
Contratante, el Contratista y el Miembro, en cada aniversario de la 
fecha en que haya entrado en vigor el Convenio de la Comisi·n para 
la Resoluci·n de Controversias. 
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Cualquier controversia o reclamo que surjan de, o con relaci·n a, este 
Convenio de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias, o el 
incumplimiento, la terminaci·n o la invalidez de dicho convenio, 
deber§ ser sometido a arbitraje institucional para su resoluci·n 
definitiva. Si no se llega a un acuerdo respecto del instituto de 
arbitraje, el arbitraje se regir§ por el Reglamento de Arbitraje de la 
C§mara de Comercio Internacional y ser§ conducido por un §rbitro 
designado de conformidad con dicho Reglamento. 

Si el Miembro no cumple cualquiera de las obligaciones establecidas 
en la Cl§usula 4 (e) - (k) supra, no tendr§ derecho a recibir ning¼n 
pago ni gastos estipulados en el presente a partir de la fecha y en la 
medida del incumplimiento y, sin perjuicio de sus dem§s derechos, 
reembolsar§ tanto al Contratante como al Contratista los pagos y 
gastos que ya hubiere percibido el Miembro por concepto de 
procedimientos o decisiones (de haberlas) de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias que se declaren nulas y sin efecto a ra²z 
de dicho incumplimiento. 

Si el Miembro no cumple cualquiera de sus obligaciones de 
conformidad con la Cl§usula 4 (a) - (d) supra, no tendr§ derecho a 
ning¼n pago ni gastos en virtud del presente y, sin perjuicio de sus 
dem§s derechos, reembolsar§ tanto al Contratante como al Contratista 
cualquier pago o gastos recibidos por el Miembro o los Dem§s 
Miembros (si los hubiere), en concepto de procedimientos o 
decisiones (de haberlas) de la Comisi·n para La Resoluci·n de 
Controversias que se declaren nulas y sin efecto a ra²z de dicho 
incumplimiento. 

Cualquiera de esas notificaciones, renuncias o terminaciones ser§n 
definitivas y obligatorias para el Contratante, el Contratista y el 
Miembro. Sin embargo, una notificaci·n emitida por el Contratante o 
el Contratista, pero no por ambos, carecer§ de validez. 

Si el Contratante y el Contratista no cumplen el Convenio de la 
Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias, el Miembro podr§, sin 
perjuicio de sus dem§s derechos, terminar dicho Convenio mediante 
notificaci·n al Contratante y al Contratista. La notificaci·n entrar§ en 
vigencia cuando estos dos ¼ltimos la reciban. 

Si el Miembro no cumple el Convenio de la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias, el Contratante y el Contratista podr§n, 
sin perjuicio de sus dem§s derechos, terminar dicho Convenio 
mediante notificaci·n al Miembro. La notificaci·n entrar§ en 
vigencia cuando sea recibida por el Miembro. 

conformidad con lo dispuesto en la Cl§usula 2. 

9. Controversias 

8. Incumplimiento 
del Miembro 
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(b) adoptar procedimientos adecuados para la controversia, sin mcumr en demoras m 

(a) actuar justa e imparcialmente entre el Contratante y el Contratista, d§ndole a cada uno 
de ellos oportunidad razonable para presentar su caso y de responder al caso del otro, 
y 

5 Si se remite una controversia a la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias de 
conformidad con la Subcl§usula 20.4 de las Condiciones del Contrato, dicha Comisi·n 
proceder§ seg¼n se establece en la Subcl§usula 20.4 y estas normas. Con sujeci·n al plazo 
para notificar sobre una decisi·n y otros factores pertinentes, la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias deber§: 

4 El Contratante y el Contratista entregar§n a la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias una copia de todos los documentos que solicite, incluidos documentos 
contractuales, informes de avance, instrucciones de variaciones, certificados y otros 
documentos relacionados con el cumplimiento del Contrato. Todas las comunicaciones 
entre la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias y el Contratante o el Contratista se 
realizar§n con copia a la otra Parte. Si la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias - 
est§ formada por tres personas, el Contratante y el Contratista enviar§n copias de los 
documentos solicitados y las comunicaciones a cada una de esas personas. 

3 El Contratante, el Contratista y el Ingeniero asistir§n a las visitas al lugar de las obras, 
cuya coordinaci·n estar§ a cargo del Contratante en cooperaci·n con el Contratista. El 
Contratante se encargar§ de que se cuente con instalaciones de conferencia y servicios 
secretariales y de fotocopia adecuados. Al concluir cada visita y antes de abandonar el 
lugar de las obras, la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias elaborar§ un informe 
de las actividades realizadas durante la visita y enviar§ copias del mismo al Contratante y 
el Contratista. 

2 La oportunidad y el programa de cada visita al lugar de las obras ser§n acordados en forma 
conjunta por la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias, el Contratante y el 
Contratista o, en ausencia de un acuerdo, ser§n decididos por la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias. El objeto de las visitas al lugar de las obras es permitir que 
dicha Comisi·n se familiarice y se mantenga al d²a con el avance de las Obras y cualquier tát 
problema o reclamaci·n real o potencial, y, en la medida de lo posible, haga todo lo que 
est® a su alcance para evitar que los problemas o reclamaciones potenciales se conviertan 
en controversias. 

1 Salvo que el Contratante y el Contratista acuerden otra cosa, la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias realizar§ visitas al lugar de las obras en intervalos no 
mayores de 140 d²as, incluidas las ®pocas de construcciones cr²ticas, a solicitud del 
Contratante o el Contratista. Salvo que el Contratante, el Contratista y la Comisi·n para la 
Resoluci·n de Controversias acuerden otra cosa, el per²odo entre visitas consecutivas no 
ser§ inferior a 70 d²as, excepto en la medida requerida para convocar una audiencia 
conforme se se¶ala m§s abajo. 

Anexo: NORMAS DE PROCEDIMIENTO 
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(a) se reunir§ en privado despu®s de las audiencias, a fin de deliberar y preparar su 
decisi·n; 

9 La Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias no expresar§ ninguna opini·n durante 
las audiencias en relaci·n con los argumentos presentados por las Partes. Posteriormente, 
la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias tomar§ y anunciar§ su decisi·n de 
conformidad con la Subcl§usula 20.4, o en la forma en que acuerden el Contratante y el 
Contratista por escrito. Si la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias est§ formada 
por tres personas: 

(h) abrir, examinar y modificar cualquier certificado, decisi·n, orden, opini·n o 
valoraci·n del Ingeniero, que sea pertinente para la controversia. 

(g) decidir sobre cualquier recurso de reparaci·n provisional, tales como medidas 
temporales o de conservaci·n, y 

(f) decidir sobre el pago de cargos financieros de conformidad con el Contrato, 

(e) hacer uso de sus conocimientos especializados, si los tuviere, 

(d) tomar la iniciativa para establecer los hechos y los asuntos necesarios para la toma de 
una decisi·n, 

(c) realizar las audiencias que considere necesarias, sin someterse a otras normas o 
procedimientos que no sean los que se contemplan en el Contrato y en estas normas 
de procedimientos; 

(b) decidir sobre la jurisdicci·n de la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias y 
sobre el alcance de cualquier controversia que se le presente; 

(a) establecer el procedimiento que se aplicar§ para resolver una controversia; 

8 El Contratante y el Contratista facultan a la Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias, 
entre otros aspectos, a: 

7 Salvo que el Contratante y el Contratista acuerden otra cosa por escrito, la Comisi·n para 
la Resoluci·n de Controversias tendr§ la facultad de adoptar un procedimiento 
i nguisi torio, negar a cualquier persona, excepto los representantes del Contratante, el 
Contratista y el Ingeniero, admisi·n a las audiencias y el derecho a ser o²do en las mismas, 
y proceder en ausencia de cualquier parte que seg¼n la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias haya recibido notificaci·n de la audiencia; pero tendr§ discreci·n para 
decidir si, y en qu® medida, ejercer§ dicha facultad. 

6 La Comisi·n para la Resoluci·n de Controversias podr§ realizar una audiencia sobre la 
controversia, en cuyo caso decidir§ respecto de la fecha y el lugar en que se llevar§ a cabo, 
y podr§ solicitar que antes de la audiencia o durante la misma se le presenten 
documentaci·n y argumentos escritos del Contratante y el Contratista. 

gastos innecesarios. 
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Å 
(ii) el Miembro ausente sea el presidente de la Comisi·n para la Resoluci·n de 
Controversias e instruya a los otros Miembros que no tomen ninguna decisi·n. 

(i) el Contratante o el Contratista no est®n de acuerdo en que lo hagan, o 

( e) si un Miembro no asiste a una reuni·n o audiencia o no cumple cualesquiera 
funciones necesarias, los otros dos Miembros podr§n proceder de todas maneras a 
tomar a una decisi·n, a menos que: 

(b) tratar§ de llegar a una decisi·n un§nime. Si ello resultara imposible, la decisi·n se 
tomar§ por mayor²a de los Miembros, quienes podr²an solicitar al Miembro 
minoritario que prepare un informe escrito para el Contratante y el Contratista; y 
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./ AASHTO: American Association of State Highway and Transportation Officials . 

./ ACI: American Concrete lnstitute . 

./ ASTM: American Society far Testing Materials 

./ AISC: American lnstitute of Steel Construction 

Entre las normativas internacionales m§s usadas en nuestro medio est§n: 

Las actualizaciones realizadas a las normativas de muestreos y ensayos de las especificaciones generales 
son: para la AASHTO el a¶o 2015, y para las ASTM el a¶o 2014, por lo que los contratistas deber§n realizar 
los muestreos de materiales, ejecuci·n de ensayos, en base a las normativas actualizadas como m²nimo 
el a¶o 2015 para las AASHTO y 2014 para las ASTM. 

Debe entenderse que las Especificaciones T®cnicas Particulares (ETP) del Proyecto, no poseen car§cter 
limitativo y para casos de omisi·n o discrepancia con los Planos, Condiciones Generales, Condiciones 
T®cnicas, Plan de Control de Calidad, Normativas Internacionales o Especificaciones Generales referidas 
en el Contrato; prevalecer§ siempre la condici·n que represente beneficio para la calidad, durabilidad y 
funcionalidad de las obras del Proyecto. En tal sentido, cualquier aspecto que surja durante la ejecuci·n 
de las obras, deber§ ser resuelto por el Supervisor del Proyecto, mediante la aplicaci·n de las 
Especificaciones Generales de referencia: Especificaciones para la Construcci·n de Carreteras y 
Puentes Regionales y Manual Centroamericano de Mantenimiento de Carreteras, SIECA 2004, ambas 
sustentadas en pr§cticas normales de la ingenier²a y est§ndares de construcci·n de carreteras y en 
Normativas Internacionales de amplia difusi·n y aplicaci·n en el medio, como son, entre otras, las que 
se detallan m§s adelante, entendi®ndose que deben usarse las versiones m§s recientes. 

La calidad de las obras a construir depende en gran parte de los procedimientos utilizados durante la 
ejecuci·n de los trabajos, por eso, los procedimientos a seguir deben ser ejecutados con responsabilidad, 
debiendo efectuar las pruebas de calidad correspondientes. 
Si por alg¼n evento natural se pierde alguna estructura que ya estaba construida, el Contratista tendr§ 
que reconstruirla sin compensaci·n econ·mica alguna. 
El contratista deber§ considerar en sus costos la realizaci·n de pasos provisionales para trasladar 
personal, equipos y materiales de un extremo a otro del proyecto. 

Adem§s, el puente sobre el Ria Grande de San Miguel incluye una caja de 4mx5m que permita el paso 
vehicular para la interconexi·n de calles aleda¶as. 

INTRODUCCIčN 
El presente documento contiene las Especificaciones T®cnicas Particulares para el Paquete 4 del 
proyecto: "Dise¶o y Supervisi·n de la Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel" las cuales 
describen para cada una de las actividades y unidades de obra, las caracter²sticas de calidad de los 
materiales, procesos constructivos y productos, el alcance del trabajo, criterios de aceptaci·n, medici·n 
y pago de los mismos para la Construcci·n del Puente Sobre el Rio Grande de San Miguel el cual inicia en 
estaci·n 4+730 y finaliza en estaci·n 5+685, el cual es un puente de 4 carriles, tipo Viga Caj·n de secci·n 
variable, con una ¼nica Pila Central y una longitud de 110 metros lineales y tambi®n comprenden la 
Construcci·n de un Puente de Vigas tipo AASHTO Preesforzadas y postensadas, sobre el Ria Taisihuat, el 
puente tendr§ una capacidad para albergar 2 carriles, tendr§ 2 pilas de apoyo y 3 claros un claro de 25 
m y dos claros de 40 m, para hacer una longitud total de 105 metros. 
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S²mbolo Cuando tenga Multiplique por Para encontrar S²mbolo 

LONGITUD 

Õm micr·metros 3,9x10Ŀ5 pulgadas in 

mm mil²metros 0,039 pulgadas in 

m metros 3,28 pies ft 

m metros 1,09 yardas yd 

AREA 

mm2 mil²metros cuadrados 0,0016 ul adas cuadradas in2 

m2 metros cuadrados 10,764 pies cuadrados ft2 

m2 metros cuadradas 1 195 ardas cuadradas d2 

ha hect§reas 2,47 acres ac 

km2 kil·metros cuadrados o 38 mil mi2 
VOLUMEN 

mL mililitros 0,034 onzas fluidas fl oz 

L litros 0,264 galones gal 

mJ metros c¼bicos 35,71 pies c¼bicos ft3 

mJ metros c¼bicos 1,307 yardas c¼bicas ydJ 

MASA 

ramos o 035 onzas oz 

kg kilogramos 2,202 libras lb 

Mg megagramos toneladas cortas 
1, 103 

(o "t") (o "tons m®tricas") 

DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFIC 

5~ 

La siguiente tabla unifica los s²mbolos y valores de las unidades de medici·n que se emplean en las ofertas 
y contratos. 

' (1) ' 
FACTORES DE CONVERSION DE UNIDADES SI METRICAS A INGLESAS 

./ FP: Standard Specifications for Construction of Roads and Bridges on Federal Highway Projects 

./ FHWA: Administraci·n Federal de Carreteras 

./ AWS: Sociedad Americana de Soldadura 

./ APWA: Asociaci·n Americana de Obras P¼blicas 

./ ACPA: Asociaci·n Americana de Pavimentos de Concreto 

./ PCA: Asociaci·n del Cemento Portland 
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(1) SI es el s²mbolo en el Sistema Internacional de Unidades. Se hizo el redondeo apropiado 
para cumplir con la Secci·n 4 de ASTM E 380. 

S²mbolo Cuando tenga Multiplique por Para encontrar S²mbolo 

TEMPERATURA 
o e zrados Celsius 1 8C + 32 erados Fahrenheit ÜF 

ILUMINACIčN 

lx lux 0,0929 candelas-pie fe 

cd/m2 candela/m2 0,2919 Lamberts-pie fl 

FUERZA Y PRESION O RESISTENCIA 

J Joule 0,7376 pie-libra ft-Ibf 

N Newton 0,225 Libra fuerza lbf 

o, 145 libra fuerza por 

kilopascales pulgada cuadrada lbf /in2 
kPa 
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CONSTRUC~ro;1J\: 
MECO, S.A. 

Queda sobrentendido y acordado que todo el contenido de estas Disposiciones Generales, as² como la 
Oferta, el Documento de Licitaci·n y las Disposiciones Especiales, formar§n parte del Contrato. 

En lo sucesivo, cuando se haga referencia a las Especificaciones Generales o secciones y/o Subsecciones 
con un c·digo de identificaci·n diferente al establecido en estas Especificaciones T®cnicas, se entender§ 
que son las "Especificaciones para la Construcci·n de Carreteras y Puentes Regionales 2da Edici·n", 
SIECA, Guatemala, 2004. Por lo anterior, cualquier referencia no citada en el presente documento, as² 
como dudas y omisiones, deber§n remitirse al documento de la SIECA 2004 citado, el cual formar§ parte 
integral de estas especificaciones, tal como lo menciona la resoluci·n mencionada. Estas han sido 
estudiadas y adaptadas a las caracter²sticas propias del proyecto, constituy®ndose en la base de las 
Especificaciones. T®cnicas Particulares, debidamente sustentadas en pr§cticas normales de ingenier²a y 
est§ndares de construcci·n de carreteras aceptadas en la regi·n centroamericana y referida tambi®n a 
normativas internacionales de amplia difusi·n y aplicaci·n, como: AASHTO, ASTM, ACI, ACPA, FHWA, FP, 
AISC, PCA, etc. 

Este documento est§ basado en las "Especificaciones para la Construcci·n de Carreteras y Puentes 
Regionales 2da. Edici·n", SIECA, Guatemala, 2004, las cuales constituyen la normativa regional vigente, 
seg¼n lo dispuesto en la Resoluci·n N. Ü 03-99, dictada en la Vig®sima primera Reuni·n del Consejo 
Sectorial de Ministros de Transporte de Centroam®rica (XXI COMITRAN), celebrada el jueves 18 de 
noviembre de 1999 en la Ciudad de Guatemala. 

ESPECIFICACIONES T£CNICAS GENERALES 
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Dise¶o y Supervisi·n del Proyecto de Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel 
1 

DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES T£CNICAS PARTICULARES. 
h ttp :/ /www. sieca. in t/Docu men tos/Do cu m en tosM ostrar .aspx ?Segmento Id= 2&0ocu me ntold= 17 46 
0184.20, PROALCA 11, SIECA. Marzo 2004. 

1 
Ref.: ESPECIFICACIONES PARA lA CONSTRUCCIčN DE CARRETERAS Y PUENTES REGIONALES. 2Å. Edici·n FUNDEVI lANAMME Consultora. Convenio No. 596- 

DIVISION 100 
DISPOSICIONES GENERALES1 
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AISI Instituto Americano del Hierro y del Acero 
ANSI Instituto Nacional de Est§ndares Americanos 
APWA Asociaci·n Americana de Obras P¼blicas 
ARA Asociaci·n Americana de Ferrocarriles 
AREA Asociaci·n Americana de Ingenieros de Ferrocarriles 

CONSTRUCT0~1i~ 1 

MECO, S. A. 

Asociaci·n Americana de Pavimentos de Concreto 
Asociaci·n General de Contratistas Americanos 
Instituto del Asfalto 
Instituto Americano de Arquitectos 
Instituto Americano de la Construcci·n de Acero 

ACPA 
AGC 
Al 
AJA 
AISC 

Abreviaturas. Cuando se usen abreviaturas en las especificaciones, ®stas representan lo siguiente: 
a) Siglas 
AA Asociaci·n del Aluminio. 
AAR Asociaci·n de Ferrocarriles Americanos 
AASHTO Asociaci·n Americana de Oficiales Estatales de Carreteras y Transporte 
ACI Instituto Americano del Concreto 

101.01 Formato de las especificaciones. Estas especificaciones est§n divididas en 1 O Divisiones. 
La Divisi·n 100 contiene los requerimientos generales del contrato, para los cuales no se hace pago 
directo, siendo aplicables a todos los contratos. 
La Divisi·n 150 contiene los requerimientos contractuales aplicables a todos los contratos. El trabajo 
que se realice seg¼n la Divisi·n 150 ser§ remunerado directamente cuando exista un rengl·n de pago 
dentro del cartel. En caso contrario, no se har§ pago directo. 
Las Divisiones 200 a 600 contienen los requerimientos de construcci·n de los contratos para los 
diferentes renglones espec²ficos del proyecto. El trabajo llevado a cabo seg¼n estas Divisiones es pagado 
directa o indirectamente, conforme a lo establecido en la Subsecci·n 110.05 SIECA 2004 y o en la Secci·n 
mediante la cual se orden· la labor. 
La Divisi·n 700 contiene los requerimientos para los materiales indicados en las Divisiones 150 a 600. 
En la Divisi·n 700 no se establece pago directo. El pago por el material se incluye como parte del 
trabajo requerido seg¼n las Divisiones 150 a 600. 
Los primeros tres d²gitos del n¼mero del rengl·n de pago identifican la Secci·n bajo la cual se realiza 
el trabajo. 

Intenci·n de los t®rminos. Estas especificaciones est§n escritas, por lo general, en modo imperativo. 
En las frases en que se use el modo imperativo, el sujeto "el Contratista" es impl²cito. En este lenguaje 
tambi®n son impl²citas las palabras "debe", "debe ser" o palabras y frases similares. En las 
especificaciones de materiales el sujeto tambi®n puede ser el proveedor, productor o fabricante que 
suple los materiales, productos o equipo que se usar§n en el proyecto. 
En dondequiera que diga "dirigido", "requerido", "ordenado" u otras palabras similares, se sobreentiende 
que la "direcci·n", "requerimiento" u "orden" provienen del Contratante. De igual manera, en donde 
se usen las palabras "aprobado", "aceptable", "apropiado", "satisfactorio" u otras similares, estos 
vocablos significan "aprobado por", "aceptable para" o "satisfactorio para" el Contratante. 
Los verbos conjugados en futuro por lo general ata¶en a decisiones o acciones del Contratante. 

ETP 101. T£RMINOS, FORMATOS Y DEFINICIONES 
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A Arnnerio e orriente el®ctrica 
cd Candela Intensidad lum²nica 
ÜC d Grado Celsius D²a Temperatura Tiempo 
ghH Gramo Hora Henrie Masa Tiempo Inductancia 
ha Hect§rea Ćrea 
Hz J Hertz 1sĿ1) Joule (N*m) Frecuencia Energ²a 
K Kelvin Temperatura 
L Litro Volumen 
lx Lux Iluminaci·n 
m Metro Longitud 
m2 Metro cuadrado Ćrea 
m3 Metro c¼bico Volumen 
min Minuto Tiempo 
N Newton (kg*m/s2) Fuerza 
Pa Pascal (N/m2) Presi·n 
s Segundo Tiempo 
t Tonelada m®trica Masa 
V Voltio (W /A) Potencial el®ctrico 

b) S²mbolos SI 

ARTBA Asociaci·n Americana de Constructores de Carreteras y Transportes 
ASCE Sociedad Americana de Ingenieros Civiles 
ASLA Sociedad Americana de Arquitectos Paisajistas 
ASTM Sociedad Americana para Ensayos y Materiales 
ATSSA Asociaci·n Americana de Servicios de Seguridad de Tr§nsito 
AWPA Asociaci·n Americana de Preservantes de Madera 
AWS Sociedad Americana de Soldadura 
CFR C·digo de Regulaciones Federales 
CRSI Instituto del Acero de Refuerzo para Concreto 
FHWA Administraci·n Federal de Carreteras 
ISSA Asociaci·n Internacional de Recubrimientos con Morteros Asf§lticos 
ITE Instituto de Ingenieros del Transporte 
MUTCD Manual de Instrumentos Uniformes para el Control del Tr§nsito (carreteras y calles) 
NEMA Asociaci·n Nacional de Fabricantes El®ctricos 
NFPA Asociaci·n Nacional de Productores Forestales 
NIST Instituto Nacional de Est§ndares y Tecnolog²a 
OSHA Administraci·n de Seguridad y Salud Ocupacional 
PCA Asociaci·n del Cemento Portland 
PCI Instituto del Concreto Pretensado 
PTI Instituto del Concreto Post Tensado 
SAE Sociedad de Ingenieros Automotrices 
SF F·rmula Est§ndar 
SI Sistema Internacional de Unidades 
SSPC Concilio de Pintores de Estructuras de Acero 
UL Underwriters Laboratory 
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e) Definiciones. 
Los t®rminos contenidos en estas especificaciones, o en el contrato, o en cualquier documento o 
instrumento relacionado con trabajos de construcci·n donde rijan estas normas, en lo que respecta 
a su esp²ritu y significado deber§n interpretarse como sigue. 
Acta de Recepci·n - El documento firmado por el Contratante en el que se declara que todo el 
trabajo especificado ha sido terminado y aceptado de acuerdo al contrato. 
Adjudicaci·n - La aceptaci·n escrita de una oferta por el Contratante. 
Administrador del Contrato - T®cnico perteneciente al MOP, designado por ®ste para el monitoreo y 
seguimiento de la ejecuci·n del proyecto y contrato respectivo de conformidad con lo establecido en los 
documentos contractuales. 
Alcantarilla - Cualquier estructura, no clasificada como puente, que permite el paso de agua de un 
lado al otro bajo la calzada. 
Base - La capa o capas de material colocado sobre una subbase o subrasante parasoportarlasuperficie 
de rodamiento. 
Calzada - La porci·n de la carretera o calle comprendida entre las cunetas, bordillos y orillas de 
los espaldones, reservada para el uso de los veh²culos. 

d) Anotaci·n de la pendiente SI (vertical: horizontal) 
Para taludes menores que 1: 1, la pendiente se expresa como la proporci·n de una unidad vertical y el 
n¼mero de unidades horizontales correspondientes. Para laderas m§s empinadas que 1: 1, se expresa 
el talud como la raz·n del n¼mero de unidades verticales y una unidad horizontal. 

c) Prefijos de los S²mbolos SI 18 
E exa 10 
p peta 101s 
T tera 1012 

9 
G giga 10 

6 
M mega 10 

3 
k kilo 10 Ŀ2 
c centi 10 

Ŀ3 
m mili 10 

Ŀ6 
Õ micro 10 

Ŀ9 
m nano 10 Ŀ12 
p pico 10 -15 
f femto 10 Ŀ18 
a atto 10 

w Vatio (J/s) Potencia 
o Ohmio (V/Al Resistencia el®ctrica 
o Grado Ćnzulo olano 

Minuto ĆnQulo olano 
" Segundo Ćngulo plano 
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Capa - Cualquier riego continuo de material que recibe, en las operaciones de colocaci·n y 
compactaci·n de suelos o agregados, el mismo esfuerzo de compactaci·n en toda su extensi·n. 
Cuando se instalan tubos de alcantarilla menores o iguales a 1200 mil²metros de di§metro, se considera 
que el material de relleno colocado a ambos lados del tubo est§ contenido en la misma capa, cuando el 
material es acomodado a la misma elevaci·n y el esfuerzo de compactaci·n aplicado a un lado es el 
mismo que el aplicado al otro, en una operaci·n continua. 
Carretera o calle - Toda el §rea comprendida dentro del derecho de v²a, incluyendo el §rea adicional 
requerida para taludes, como se ordene, especifique o indique en los planos de construcci·n aprobados. 
Carriles de tr§nsito - La parte de la carretera asignada al movimiento de los veh²culos, excluyendo 
los espaldones. 
Constructor - Persona natural o jur²dica que convenga con el contratante el contrato correspondiente 
para la ejecuci·n de determinada obra. 
Contratante - Entidad, organismo o empresa que convoca a la licitaci·n y firma el contrato respectivo 
con un Contratista para la ejecuci·n de determinada obra de infraestructura. 
Contratista - La persona natural o jur²dica o la uni·n de varias que, habiendo suscrito por s², por medio 
de representante legal o apoderado, el contrato respectivo, ejecutar§ el contrato en forma directa o por 
medio de sus empleados, agentes o subcontratistas, con sujeci·n a las cl§usulas del mismo y de acuerdo 
con las instrucciones que para su interpretaci·n le diere el cliente o su representante, de acuerdo a lo 
estipulado en los documentos contractuales. 
Contrato - El acuerdo escrito entre el Contratante y el Contratista, relacionado con la ejecuci·n de 
la obra y el suministro de materiales para su construcci·n. El contrato incluir§ "Oferta", "Planos", 
"Especificaciones", "Garant²as", "Fianza Adicional para Mano de Obra y Materiales" y "Orden de Inicio", 
as² como todos los acuerdos complementarios que razonablemente puedan ser requeridos para 
completar la construcci·n de la obra de manera aceptable. 
Densidad - Es la masa por unidad de volumen de un material, o sea, la gravedad espec²fica multiplicada 
por la unidad de masa del agua. 
Derecho de v²a - Es la propiedad requerida para ser utilizada en la construcci·n de una v²a de 
transporte. 
D²a calendario - Cada d²a que muestre el calendario 
D²a laborable o h§biles - D²as corridos, excluyendo los s§bados, domingos y d²as de festividades 
nacionales, en los que las condiciones del tiempo y otras que no est®n bajo el control del 
Contratista, permitan que las operaciones de la obra procedan durante la mayor parte del d²a, 
con la cantidad normal de obreros ocupados en la ejecuci·n de la parte o partes de la obra que 
estuviesen siendo desarrolladas en aquel momento. 
Direcci·n - Direcci·n a cargo del contrato. Se denomina tambi®n Contratante. 
Director - El Director General, actuando en persona o por intermedio de un representante 
debidamente autorizado. El representante actuar§ con la autoridad y dentro de las atribuciones 
especiales que le haya conferido el director. Se denomina tambi®n como Contratante al actuar como 
su representante. 
Documentos del contrato - Juego completo de documentos relacionados con el proyecto (ya sean 
adjuntados o incorporados por referencia), suministrados a los oferentes potenciales durante el proceso. 
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Ejecuci·n sustancial - El punto en el que el proyecto est§ pr§cticamente terminado, de manera que 
puede ser usado segura y efectivamente por el p¼blico sin mayores retrasos, interrupciones u otros 
impedimentos. Para trabajos convencionales de carreteras y puentes, el momento en que est§n 
terminadas las losas de los puentes, los parapetos, le estructura del pavimento, los hombros, los 
drenajes, las aceras, la se¶alizaci·n permanente, las barreras, el guardacarril o flexbeam, y los 
implementos de seguridad. 
Hombros - La parte de la carretera contigua a los carriles de tr§fico, necesarias para el acomodo de 
los veh²culos que se detienen, para uso en emergencias y para el soporte lateral de la estructura del 
pavimento. Tambi®n referido como Espald·n. 
Especificaciones - El vocablo general aplicado a todas las normativas, disposiciones y requisitos 
relativos a la ejecuci·n de la obra. 
Especificaciones Especiales - Complemento y/o revisi·n de las Especificaciones Generales, que 
abarcan las condiciones peculiares de una obra individual, contenidas en este manual. 
Especificaciones Generales- Las especificaciones normales para la ejecuci·n de este proyecto. 
Especificaciones Suplementarias - Las adiciones y revisiones a las especificaciones normales, 
que son acogidas como est§ndares posteriormente a su publicaci·n. 
Estaci·n - (1) La medida de distancia utilizada en carreteras y ferrocarriles. (2) La ubicaci·n puntual 
en una l²nea topogr§fica. 
Estimaci·n final - La estimaci·n aprobada por el Contratante para el pago final adeudado al 
Contratista de conformidad con el contrato, despu®s de efectuados todos los ajustes y deducciones 
legales y equitativos. 
Estructura del pavimento - La combinaci·n de la subbase, base y superficie de rodamiento, colocadas 
sobre una subrasante para soportar y distribuir las cargas del tr§nsito a la subrasante de la carretera. 
Estructuras - Los puentes, alcantarillas, tomas y cabezales, muros de retenci·n, pozos de inspecci·n, 
casetas, cloacas, tuber²as de servicio, subdrenajes, drenajes y otros elementos similares que pueden ser 
necesarios en el trabajo. 
Fiador o Garante - La entidad financiera o aseguradora que se responsabiliza mediante la garant²a 
de cumplimiento del contrato con y por el Contratista, para el completo y satisfactorio cumplimiento 
del contrato y de todas las obligaciones derivadas de este cumplimiento. 
Formaleta - Las estructuras de encofrado temporales o moldes, utilizados para retener al hormig·n 
fluido con la forma en que fue dise¶ado hasta que se endurezca. Los encofrados deben tener suficiente 
resistencia para resistir la presi·n ejercida por el concreto pl§stico y las presiones adicionales generadas 
por la vibraci·n. 
Formularios de la propuesta - Los formularios suministrados por el Contratante para preparar y 
presentar una oferta. 
Garant²a de cumplimiento - La garant²a entregada por el Contratista y su garante al Contratante para 
asegurar la capacidad del contratista en la ejecuci·n de las obras, de acuerdo con los planos, las 
especificaciones y los t®rminos del contrato. 
Garant²a de participaci·n - La fianza entregada al Contratante, junto con la oferta, para garantizar 
que el licitante aceptar§ el contrato en caso de ser aprobada su oferta, tambi®n referida como Garant²a 
de Seriedad de Oferta. 
Gobierno - Gobierno de la Rep¼blica de El Salvador. Se denomina tambi®n como Contratante. 
Ingeniero - El representante, debidamente autorizado, en quien se ha delegado la responsabilidad de la 
supervisi·n de ingenier²a sobre la construcci·n. Se denomina tambi®n como Contratante cuando act¼a 
como su representante. Tambi®n referido como Supervisor o Supervisi·n. 
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Inspector - Un representante del Contratante, autorizado por ®l para hacer las inspecciones necesarias 
de los trabajos en ejecuci·n, y de los materiales y equipo suministrados por el Contratista para asegurar 
el fiel cumplimiento del contrato. 
Laboratorio - Un laboratorio de materiales de capacidad reconocida, aprobado por el Contratante. 
L§minas o planos de detalle - Las hojas de dise¶o, fabricaci·n, erecci·n, o detalles de 
construcci·n, sometidas al Supervisor por el Contratista para su conocimiento y aprobaci·n. 
L²mite de la construcci·n - El l²mite a ambos lados del proyecto que establece el §rea que puede ser 
disturbada durante las operaciones de construcci·n, m§s all§ del cual no se permite alteraciones del 
terreno. 
Lista de cantidades - El listado de cantidades, incluido en los formularios de la oferta, que contiene 
las cantidades estimadas para los diferentes renglones de pago y para los cuales se est§ solicitando 
cotizaci·n de precios. Tambi®n referido como Planilla de Cantidades. 
Material - Cualquier sustancia especificada o necesaria para completar satisfactoriamente el 
trabajo objeto del contrato. 
Material insatisfactorio - El material, que puede ser tierra, grava o arena, no adecuados (p.e. 
estabilidad, drenaje, etc.) para su uso en la construcci·n de fundaciones, rellenos o subrasantes. 
Material satisfactorio - El material de roca o tierra que permite obtener una fundaci·n adecuada, 
relleno o firme, que est® razonablemente libre de materia org§nica, ra²ces, esti®rcol, c®sped u otros 
materiales perjudiciales. 
Medici·n - El proceso de identificar las dimensiones, cantidades o tonelaje de un rengl·n de pago. 
(Ver la Secci·n 109 m®todos de medici·n, t®rminos y definiciones del SIECA 2004). 
Ministerio - Es el Ministerio de Obras P¼blicas, Transporte y de Vivienda y Desarrollo Urbano. Se 
denomina tambi®n como el Contratante. 
Modificaci·n del contrato - Cualquier cambio ordenado por escrito dentro de los t®rminos del contrato. 
Las modificaciones de los contratos son de las siguientes formas: 
Orden de Servicio -Una instrucci·n escrita unilateral girada por el Contratante al Contratista, dentro 
de los t®rminos del contrato, que no afecta los derechos sustantivos de las partes. 
Orden de Cambio - Una orden por escrito, firmada por el representante del Contratante, 
ordenando al contratista hacer un cambio sin que sea necesario su consentimiento. 
Acuerdo Suplementario - Una modificaci·n que es engendrada por iniciativa mutua de las partes. 

Obra falsa - Cualquier construcci·n temporal en la obra, usada para soportar una estructura permanente 
hasta que llega a ser auto soportante. Las obras falsas incluyen vigas de acero o de madera, columnas, 
pilotes, fundaciones y cualquier equipo propiedad del contratista, incluyendo marcos modulares de 
apuntalamiento, postes y puntales horizontales ajustables. 
Oferente - Cualquier individuo, sociedad, empresa o corporaci·n que act¼e directamente o por medio 
de un representante debidamente autorizado, que someta una oferta para los trabajos proyectados. Las 
palabras licitante, oferente o postor son considerados sin·nimos para este efecto. 
Oferta - La oferta escrita del postor, presentada en el formulario de oferta suministrado por el 
Contratante, para ejecutar los trabajos proyectados y suministrar los materiales necesarios, de 
acuerdo con los requisitos indicados en los planos y las estipulaciones de estas especificaciones. 
Orden de inicio - La comunicaci·n por escrito dirigida al contratista notific§ndole la fecha en que 
deber§ iniciar la obra que ha contratado. 
Orilla del camino - Todas las §reas dentro del derecho de v²a, excluyendo los carrilesdetr§nsitoy 
los espaldones. 
Pasada de rodillo - El viaje de un rodillo en una direcci·n sobre cualquier §rea. 
Planos - Todos los planos, o reproducci·n de ellos, relativos a la construcci·n de la obra. 
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Planos est§ndar - Los planos de detalles aprobados para usos re pe ti ti vos e i n c l u i dos 
como parte del conjunto de planos. 
Plazo del contrato - El n¼mero de d²as laborables o de d²as calendario definidos para el cumplimiento 
del contrato, incluyendo las ampliaciones que fuesen autorizadas. Cuando en la oferta se fije una fecha 
para completar la obra en lugar de d²as laborables o d²as calendario, el contrato deber§ estar 
terminado en esa fecha. 
Prisma de la carretera - El volumen definido por el §rea comprendida entre la secci·n transversal 
del terreno original y la secci·n transversal final, multiplicada por la distancia horizontal a lo largo de 
la l²nea de centro de la carretera. 
Propietario - Instituci·n o entidad titular ¼nica due¶o del proyecto. Tambi®n referido como Contratante. 
Proyecto - La secci·n espec²fica de la carretera o calle, incluyendo sus obras de arte, taludes, zanjas, 
canales y cauces, necesarios para la construcci·n satisfactoria, y que deban ejecutarse bajo los 
t®rminos del contrato y contratos subsidiarios. 
Puente - Una estructura mayor de 6 metros de longitud, incluyendo todos sus tramos y apoyos, que 
facilita el paso sobre una depresi·n, cauce, l²nea f®rrea, carretera u otra obra que signifique 
obstrucci·n. 
Relleno - El material usado para reemplazar, o el acto de reemplazar material removido durante la 
construcci·n. Material colocado o el acto de colocar material adyacente a las estructuras. 
Rengl·n de pago - Un rengl·n espec²fico de la obra para el cual se incluye un precio unitario en el 
contrato. 
Requisitos especiales del contrato - Las adiciones y revisiones a las especificaciones generales y 
suplementarias aplicables a un proyecto individual. 
Secci·n transversal - La secci·n vertical del terreno o estructura en §ngulo recto respecto a la l²nea de 
centro o l²nea base del firme u otro elemento de la obra. 
Subbase - La capa o capas de material colocado sobre una subrasante para soportarlabase. 
Subcontratista - La persona jur²dica o individual con la cual el contratista subcontrata parte 
del trabajo. 
Subcontrato - El acuerdo escrito entre el contratista y una persona jur²dica o individual conviniendo 
la realizaci·n de una porci·n espec²fica de la obra. 
Subestructura - La parte de un puente comprendida debajo de los soportes de las vigas simples o 
continuas, o de los apoyos de los arcos del puente, y la parte superior de los cimientos. 
Superficie de rodamiento - La capa superior de la estructura de un pavimento, dise¶ada para soportar 
las cargas del tr§nsito y resistir el deslizamiento de los veh²culos y la abrasi·n que ellos producen, as² 
como el intemperismo. 
Superintendente - El representante autorizado del contratista en un cargo de responsabilidad del 
contratista. 
Supervisi·n o Supervisor - Persona natural o jur²dica, o la uni·n de varias, competente contratada por 
el MOP y encargada, entre otros, de que la obra sea ejecutada de acuerdo a los Documentos 
Contractuales. Tambi®n referido como Ingeniero. 
T®rmino del contrato - El tiempo especificado como permisible para completar todo el trabajo del , 
contrato. 
Terreno soportante - La secci·n conformada del prisma de una carretera, preparada como 
fundaci·n para soportar la estructura del pavimento y los espaldones. 
Trabajo - La ejecuci·n de todo el trabajo, el suministro de materiales y equipo, incluyendo los 
imprevistos necesarios para completar el proyecto satisfactoriamente, de acuerdo con el contrato. 
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Unidad de pago - Unidad de medida establecida para un rengl·n determinado del contrato, con base a 
la cual se hace la medici·n para proceder al pago del trabajo realizado por el Contratista en ese apartado. 
En general, cuando se consigne la anotaci·n AASHTO o ASTM, ®sta se refiere a las especificaciones o 
m®todos de pruebas que est®n en vigor cuando el cartel de licitaci·n del proyecto es publicado, 
salvo que se haga referencia a otra designaci·n determinada. 
Cuando se usen en estas especificaciones, o en los planos, las palabras "instruido" o expresiones de 
similar significado, se entender§ que se necesita la instrucci·n, requerimiento, permiso, orden, 
designaci·n o prescripci·n de parte del Contratante. Asimismo, cuando se consignen las palabras 
"aprobado", "aceptable", "satisfactorio" u otras de similar significado, se entender§ que se hace referencia 
al Contratante. 
Cualquier relaci·n que se haga a un p§rrafo o subdivisi·n de ®ste, que sea parte de una secci·n, 
deber§ incluir las provisiones generales de dicha secci·n o secci·n y p§rrafo a que pertenecen. 
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107.03 Certificaci·n. Para el suministro de materiales manufacturados fuera del sitio del proyecto, 
deben usarse fabricantes certificados bajo la norma ISO 9000, o que resulten aptos en un procedimiento 
de inspecci·n y ensayo efectivos, a juicio del Ingeniero. Asimismo, se debe pedir al fabricante qu 
identifique claramente el material, o el empaque, con una identificaci·n ¼nica para ese producto y par Ŀ 
la especificaci·n est§ndar bajo la cual se elabora. 
El material aceptado mediante certificaci·n puede ser muestreado y ensayado en cualquier momento. 
Si se encuentra que no est§ conforme con el contrato, se rechazar§ en el lugar en que se encuentre. 
Puede ser requerida alguna de las certificaciones siguientes: 

107.02 Inspecci·n Visual. La aceptaci·n se basa en la inspecci·n visual del trabajo realizado para 
efectos de cumplimiento con las normas del contrato y las prevalecientes en la industria. 

107.01 Conformidad con los Requisitos del Contrato. Las alusiones a los m®todos est§ndares de 
prueba AASHTO, ASTM y otras autoridades de normalizaci·n reconocidas, se refieren a los m®todos 
vigentes en la fecha de la solicitud de las ofertas. 
El trabajo debe ejecutarse seg¼n los requerimientos del contrato y realizarse conforme 
alineamientos, gradientes, secciones transversales, dimensiones, procesos y materiales requeridos, 
seg¼n se muestre en los planos o se especifique en el contrato. 
Las dimensiones que aparecen en los planos y los montos se¶alados en las especificaciones del 
contrato son valores que deben lograrse para cumplir el dise¶o dentro de las desviaciones 
permitidas. El trabajo ejecutado y los materiales usados deben ser uniformes en car§cter y 
razonablemente cercanos a los valores prescritos dentro del rango de tolerancia. El prop·sito de un 
rango de tolerancia es conciliar variaciones ocasionales de la medida, que resulten inevitables por 
razones pr§cticas. 
El Contratante puede inspeccionar, muestrear o probar todo el trabajo en ejecuci·n en cualquier 
momento antes de la aceptaci·n final del proyecto. Cuando el Contratante haga ensayos en la obra, los 
resultados de las pruebas se entregar§n al Contratista a su solicitud. Las pruebas por el Contratante 
pueden o no ser ejecutadas en el sitio del trabajo. Si los resultados de los ensayos del Contratista 
son confirmados por los del Contratante, tales resultados pueden ser usados por el Contratante para 
evaluar el trabajo como medio de aceptaci·n. El Contratista no puede disponer de los resultados de 
los ensayos hechos por el Contratante para el control del proceso. 
El trabajo aceptable conforme al contrato se pagar§ por medio del rengl·n unitario de precio consignado 
en la oferta. Para determinar la conformidad y aceptabilidad del trabajo realizado por el Contratista, se 
describen cuatro m®todos en las Subdivisiones 107.02 a 107.05 inclusive. El m®todo primario de 
aceptaci·n se especifica en cada Secci·n del trabajo. Sin embargo, el trabajo puede ser rechazado en 
cualquier momento cuando se determine, por cualesquiera de los m®todos, que no cumple con las 
normas del contrato. 
Debe rehacerse el trabajo que no est® conforme con el contrato, o con las normas prevalecientes en la 
industria, cuando no se puntualicen requisitos espec²ficos en el contrato, sin ning¼n costo para el 
Contratante. 

ETP 107. ACEPTACION DEL TRABAJO 
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107.05 Evaluaci·n Estad²stica del Trabajo y Determinaci·n del Factor de Pago (Valor del 
Trabajo). La evaluaci·n estad²stica del trabajo es un m®todo para analizar la inspecci·n, o los 
resultados de las pruebas de laboratorio, con el fin de determinar la conformidad del trabajo con 
los requisitos del contrato. El proceso de aceptaci·n del trabajo es el siguiente: 
a) General. Para el trabajo valorado con base en la evaluaci·n estad²stica, tanto el Contratante 
como el Contratista, asumen ciertos riesgos. 
El riesgo del Contratante es la probabilidad de que un trabajo con un nivel de calidad no aceptable sea 
recibido. El riesgo del contratista es la probabilidad de que el trabajo producido con un nivel de 
calidad aceptable (NCA) sea rechazado, o aceptado a un precio reducido. 
El nivel de calidad aceptable es el porcentaje m§ximo de trabajo que quede fuera de los l²mites de la 
especificaci·n que se considera admisible para pago al precio del contrato. Para este caso se determinan 
2 categor²as: Categor²a 1, que se basa en un NCA del 5 por ciento. Categor²a 11, que se basa en un NCA 
de 10 por ciento. En ambos casos el riesgo del Contratista es del 5 por ciento. 
Como un incentivo para producir trabajo de calidad uniforme y para compensar el riesgo del 
Contratista, puede concederse un pago final mayor que el precio del contrato bajo ciertas condiciones. 
Las caracter²sticas de la calidad que se eval¼e, el tama¶o del lote, la frecuencia del muestreo, la 
localizaci·n de las muestras, los m®todos de ensayo, los l²mites de las especificaciones y la 
categorizaci·n se definen como se indica a continuaci·n: 

107.04 Conformidad determinada o ensayada. Debe proporcionarse toda la informaci·n necesaria 
del avance, del proceso del trabajo y del control del comportamiento de la obra, de manera de poder 
comprobar que se cumple de manera correcta con los requisitos del contrato. 
Los resultados de la inspecci·n o ensayos deber§n mostrar valores dentro de los l²mites de tolerancia 
especificados. Cuando no se indique ning¼n valor de tolerancia en el contrato, el trabajo ser§ aceptado 
con base en lo acostumbrado en la manufactura de materiales y en las tolerancias de la construcci·n. 

(a) Certificaci·n de Producci·n. Los materiales que requieren certificaci·n de producci·n se 
indican en la Subsecci·n de Aceptaci·n de cada Secci·n de las especificaciones. En tales casos, se 
debe notificar al Contratista que el fabricante se obliga a suministrar una certificaci·n de la producci·n 
para cada embarque del material. Esta certificaci·n debe incluir lo siguiente: 

1-Fecha y lugar de manufactura. 
2-Resultados de los ensayos del material del mismo lote y documentaci·n emitida por el sistema 
de inspecci·n y ensayo sobre el respecto. 
3-N¼mero del lote u otros medios de referencia cruzada de la inspecci·n del fabricante con el 
sistema de ensayos de la obra. 
4-Declaraci·n del fabricante de que el material cumple con todos los requisitos del contrato. 
5-Manifestaci·n firmada por el fabricante, u otros medios aceptables, que demuestren el 
cumplimiento con la certificaci·n. 

(b) Certificaci·n Comercial. Cuando se requiere un testimonio, pero no una certificaci·n de la 
producci·n, debe suministrarse una certificaci·n comercial para todo el material similar del mismo 
fabricante. Una certificaci·n comercial es una demostraci·n del fabricante o contratista de que el 
material cumple con todos los requisitos del contrato. La demostraci·n puede consistir en etiquetas que 
claramente indiquen el cumplimiento de los requisitos, datos de cat§logos, normas de la especificaci·n 
impresas en el material, o certificaciones del proveedor indicando que el material es producido conforme 
a una especificaci·n comercial est§ndar. 
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Å Caracter²sticas de Calidad. Las caracter²sticas de calidad que se eval¼en se enumeran en la 
Subsecci·n de Aceptaci·n de cada Secci·n de estas especificaciones. 

Å Tama¶o del lote de muestras. Un lote de muestras representa una cantidad determinada de 
trabajo, al que se Le aplica el procedimiento de evaluaci·n estad²stica. Un lote de muestras 
normalmente representa la cantidad total del trabajo producido en una jornada. Puede requerirse 
el an§lisis de m§s de un lote si ocurren cambios en los valores fijados en las fuentes de materiales, o 
si se piden por escrito cambios en la f·rmula de trabajo de la mezcla o ajustes en ella, tal como se 
indica en el p§rrafo (b). 

Å Frecuencia de Muestreo. La frecuencia de muestreo se indica en la Subsecci·n de Aceptaci·n de 
cada Secci·n de estas especificaciones. El lote normalmente se¶ala resultados adecuados cuando se 
efect¼a un m²nimo de 5 muestras, que es el n¼mero l²mite requerido para llevar a cabo una 
evaluaci·n estad²stica. El factor de pago m§ximo obtenible con 5 muestras es 1,01. Se requiere un 
m²nimo de 8 muestras para obtener un 1,05 como factor de pago. 
Si la frecuencia del muestreo, y la cantidad de trabajo realizado por otra parte, dan como resultado 
la obtenci·n de menos de 8 muestras, se debe enviar un pedido por escrito para aumentar la 
frecuencia del muestreo a efecto de obtener tal m²nimo de 8 muestras. La orden para aumentar la 
frecuencia del muestreo debe remitirse por lo menos 48 horas antes del inicio de la siguiente 
producci·n. Un incremento en la frecuencia del muestreo puede resultar en un factor de pago 
reducido. 

Å Localizaci·n de la muestra. El sitio de muestreo se enumera en la Subsecci·n de Aceptaci·n de 
cada Secci·n de estas especificaciones. La localizaci·n exacta del muestreo ser§ especificada por la 
OC, basada en n¼meros al azar. 

Å M®todos de Prueba. Los m®todos de prueba que se usan para examinar las muestras se se¶alan en 
la Subsecci·n de Aceptaci·n de cada Secci·n de estas especificaciones. 

Å L²mites de la Especificaci·n. Los l²mites de la especificaci·n para las caracter²sticas de calidad est§n 
indicados en las especificaciones generales del contrato. 

Å Categorizaci·n. La categorizaci·n de las caracter²sticas de calidad se indica en la Subsecci·n de 
Aceptaci·n de cada Secci·n de estas especificaciones. 

b) Aceptaci·n. El trabajo en el lote ser§ pagado mediante un factor de pago final, cuando toda la 
inspecci·n o el resultado de las pruebas est®n completas y evaluadas. 
El trabajo debe estar incorporado en el proyecto antes de que se determine el factor final de pago, 
previni®ndose al Contratista de que el factor de pago normal no debe caer por debajo de O. 90. Si un 
lote se constituye con menos de 5 muestras, el material se evaluar§ bajo la Subdivisi·n 107.04. 
Si el factor de pago normal de un lote cae por debajo de O. 90, se debe suspender de inmediato 
la producci·n. £sta puede reiniciar§ despu®s de que el contratista haya tomado acciones eficaces y 
aceptable para mejorar la calidad de la producci·n. Si se determina que la reanudaci·n de la 
producci·n envuelve un cambio significativo en el proceso, el lote en ejecuci·n ser§ terminado y se 
comenzar§ un nuevo lote. 
Un lote que contenga un porcentaje insatisfactorio de material no especificado (menos que 1,00 de ~ 
factor de pago) se acepta con tal de que el factor de pago m§s bajo no haya ca²do en la porci·n 
rechazada en la Tabla 107-2. Un lote que contenga un porcentaje insatisfactorio de material no 
especificado, con el factor de pago m§s bajo cayendo en la porci·n objetada de la Tabla 107-2, debe 
ser rechazado. Debe removerse de la obra todo el material rechazado. 
Cuando sea aceptable, es permitido voluntariamente remover el material defectuoso y reemplazarlo 
con material nuevo para evitar o minimizar un factor de pago menor que 1.00. El material nuevo 
ser§ muestreado, ensayado y evaluado de acuerdo con esta Subdivisi·n. 
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Nota: LSL es igual al l²mite inferior de la especificaci·n del contrato o al valor meta menos la desviaci·n 
permisible . 
./ De la tabla 107-1, determinar Pu (porcentaje estimado del trabajo fuera del USL). Pu corresponde 

a una Qu dada. Si no se especifica un USL, Pu es igual a O 

LSL = L²mite inferior de la especificaci·n En donde: 

X- LSL 
s 

./ Calcular el ²ndice inferior de calidad (Qi): 

NOTA: 
USL es igual al l²mite superior de especificaci·n del contrato o el valor meta m§s la desviaci·n permisible . 

En donde: 
USL= L²mite superior de la especificaci·n 

USL- X 
s 

./ Calcular el ²ndice superior de calidad (Qu ): 

En donde: 
I(x2) = Sumatoria de los cuadrados de los valores de los ensayos individuales 
(Ix)2 ~ Cuadrado de la sumatoria de los valores de los ensayos individuales 

n l:(x2) - (l: x)2 
n (n - 1) S= 

../ Calcular la Desviaci·n Est§ndar (S): 

- l:x 
X=- 

n 
Donde: 

I =Suma de 
x = Valores de los ensayos individuales 
n = N¼mero total de valores 

../ Calcular la media aritm®tica (X) de los valores de los ensayos: 

Cualquier cantidad de material que se definir§ defectuoso, puede ser rechazado con base en una 
inspecci·n visual o en los resultados de los ensayos. No deber§ incorporarse material rechazado en 
el trabajo. Los resultados de los ensayos llevados a cabo en el material rechazado se excluir§n del lote. 
c) Evaluaci·n Estad²stica. El M®todo de Variabilidad-Desconocida/ Desviaci·n Est§ndar ser§ usado para 
determinar el porcentaje estimado del lote que est§ fuera de los l²mites de las especificaciones. 
La cantidad de n¼meros significativos usada en los c§lculos estar§ de acuerdo con ASTM E-29-13, m®todo 
absoluto. 
El porcentaje estimado de trabajo est§ fuera de los l²mites de las especificaciones: 
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107.07 Aceptaci·n Parcial y Final. El Contratista debe dar al trabajo contratado, el debido 
mantenimiento durante la construcci·n y hasta que el proyecto sea aceptado. 
(a) Aceptaci·n parcial. Cuando una porci·n separada del proyecto se completa, puede solicitarse una 
inspecci·n final de esa parte. Si esa inspecci·n est§ terminada y cumple con las normas del contrato, 
ser§ aceptada y el Contratista ser§ relevado de la responsabilidad futura del mantenimiento de la 
secci·n terminada. La aceptaci·n parcial no anula ni altera ning¼n t®rmino del contrato. 
Cuando el p¼blico deba movilizarse a trav®s de la construcci·n, empezando a utilizar las secciones de 1/ 

0 
fl , 

la carretera que han sido terminadas, el mantenimiento de tales tramos continuar§ hasta la ~ 
aceptaci·n final de la obra. 

107.06 Inspecci·n en la planta. El trabajo puede ser inspeccionado en el punto de producci·n o de 
fabricaci·n. Las plantas de manufactura pueden ser inspeccionadas para verificar el cumplimiento 
de los m®todos especificados de manufactura. Pueden obtenerse muestras de material para las pruebas 
de laboratorio relativas al cumplimiento de los requisitos de calidad. Debe permitirse la entrada durante 
todo el tiempo a las partes de la planta en donde se realiza el trabajo. 

d) Determinaci·n del factor de pago (valor del trabajo). El factor de pago para un lote ser§ determinado 
como sigue: 
á;.. De la Tabla 107-1, se determina el factor de pago para cada una de las caracter²sticas de calidad 

usando el n¼mero total de los valores de los ensayos y el porcentaje total estimado fuera de 
los l²mites de las especificaciones, tomado del paso (7). 

);è Cuando todas las caracter²sticas de calidad para un lote est§n en la Categor²a 1, el factor de pago 
del lote estar§ basado en el factor de pago individual m§s bajo para cualquier caracter²stica de 
calidad de la Categor²a l. El factor de pago m§ximo obtenible es 1.05 (con un m²nimo de 8 ensayos). 

);è Cuando las caracter²sticas de calidad para un lote est§n en ambas categor²as 1 y 11, el factor de 
pago del lote resulta de lo siguiente: 

(*)Cuando todas las caracter²sticas de calidad de categor²a 11 sean 1.00, el pago del lote estar§ basado 
en el factor de pago individual menor para todas las caracter²sticas de Categor²a l. El factor de 
pago m§ximo obtenible es 1.05 (con un m²nimo de 8 valores de ensayos). 
(**) Cuando cualquier caracter²stica de calidad Categor²a 11 sea menor que 1.00, el pago del lote estar§ 
basado en el factor de pago individual menor para cualquier caracter²stica de calidad. 
);è Cuando todas las caracter²sticas de calidad para un lote sean de la Categor²a 11, el factor de pago 
del lote estar§ basado en el factor de pago individual m§s bajo para cualquier caracter²stica 
de calidad Categor²a 11. 

);è Debe ajustarse el pago para todo el material de un lote a un precio determinado, multiplicando el 
precio unitario de contrato por el factor de pago, tal como se determina en la explicaci·n detallada 
anteriormente. 

Pu+ PL 
./ Repetir los pasos 1 a 7 en cada caracter²stica de calidad enumerada para la evaluaci·n estad²stica. 

./ Calcular el porcentaje total estimado del trabajo fuera del USL y LSL (porcentaje defectuoso): 

./ De tabla 107-1, determinar PL (porcentaje estimado del trabajo dentro del lote que esta fuera del 
LSL. PL, corresponde a un QL dado. Si no se especifica un LSL, PL es O . 
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(b) Aceptaci·n final. Cuando el Contratista notifica que la totalidad del proyecto est§ terminado, 
debe programarse una inspecci·n. Si se comprueba que todo el trabajo ha sido completado, esta 
inspecci·n constituir§ la inspecci·n final y el Contratista ser§ notificado por escrito de la aceptaci·n 
a partir de la fecha de esa inspecci·n final. La aceptaci·n final releva al Contratista de la 
responsabilidad futura de mantenimiento del proyecto. 
Si la inspecci·n determina trabajos insatisfactorios, el Contratista recibir§ una lista de tales trabajos 
incompletos o que requieren correcci·n. Tan pronto complete o corrija el trabajo, el Contratista 
deber§ notificar de nuevo al Contratante y al Supervisor, para programar y efectuar una nueva 
inspecci·n y resoluci·n. 

NIPPON l<OE/~ Contrato 87/2017 
Dise¶o Detallado de Paquete 4 - Parte A 



1 

Dise¶o y Supervisi·n del Proyecto de Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel 

1 
CONST~UCTORA~ 

~ MECp S. A. 

~Ŀ 
Nota: Si el valor de Qu no corresponde al valor en la tabla, use el siguiente valor Q m§s bajo. 
Si Qu o QL son valores negativos, Pu o PL es igual a 100 menos el valor de la tabla para Pu o PL. 

Porcentaje estimado Indice de calidad superior Qu o Indice de Calidad Inferior Qá_ 
fuera de los l²mites de n=10 n=12 
las especificaciones n=5 n=6 n=7 n=8 n=9 a a 
(Pu y/o PL) n=11 n=14 

o 1.72 1.88 1.99 2.07 2.13 2.20 2.28 
1 1.64 1.75 1.82 1.88 1.91 1.96 2.01 
2 1.58 1.66 1.72 1. 75 1. 78 1.81 1.84 
3 1.52 1.59 1.63 1.66 1.68 1.71 1.73 
4 1.47 1.52 1.56 1.58 1.60 1.62 1.64 
5 1.42 1.47 1.49 1.51 1.52 1.54 1. 55 
6 1.38 1.41 1.43 1.45 1.46 1.47 1.48 
7 1.33 1.36 1.38 1.39 1.40 1.41 1.41 
8 1.29 1.31 1.33 1.33 1.34 1.35 1.35 
9 1.25 1.27 1.28 1.28 1. 29 1.29 1.30 
10 1.21 1.23 1.23 1.24 1.24 1.24 1.25 
11 1.18 1.18 1.19 1.19 1.19 1.19 1.20 
12 1.14 1.14 1.15 1.15 1.15 1.15 1.15 
13 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.11 
14 1.07 1.07 1.07 1.06 1.06 1.06 1.06 
15 1.03 1.03 1.03 1.03 1.02 1.02 1.02 
16 1.00 0.99 0.99 0.99 0.99 0.98 0.98 
17 0.97 0.96 0.95 0.95 0.95 0.95 0.94 
18 0.93 0.92 0.92 0.92 0.91 0.91 0.91 
19 0.90 0.89 0.88 0.88 0.88 0.87 0.87 
20 0.87 0.86 0.85 0.85 0.84 0.84 0.84 
21 0.84 0.82 0.82 0.81 0.81 0.81 0.80 
22 0.81 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.77 
23 0.77 0.76 0.75 0.75 0.74 0.74 0.74 
24 0.74 0.73 0.72 0.72 0.71 0.71 0.70 
25 0.71 0.70 0.69 0.69 0.68 0.68 0.67 
26 0.68 0.67 0.67 0.65 0.65 0.65 0.64 
27 0.65 0.64 0.63 0.62 0.62 0.62 0.61 
28 0.62 0.61 0.60 0.59 0.59 0.59 0.58 
29 0.59 0.58 0.57 0.57 0.56 0.56 0.55 
30 0.56 0.55 0.54 0.54 0.53 0.53 0.52 
31 0.53 0.52 0.51 0.51 0.50 0.50 0.50 
32 0.50 0.49 0.48 0.48 0.48 0.47 0.47 
33 0.47 0.46 0.45 0.45 0.45 0.44 0.44 
34 0.45 0.43 0.43 0.42 0.42 0.42 0.41 
35 0.42 0.40 0.40 0.39 0.39 0.39 0.38 
36 0.39 0.38 0.37 0.37 0.36 0.36 0.36 
37 0.36 0.35 0.34 0.34 0.34 0.33 0.33 
38 0.33 0.32 0.32 0.31 0.31 0.31 0.30 
39 0.30 0.30 0.29 0.28 0.28 0.28 0.28 
40 0.28 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
41 0.25 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 
42 0.23 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
43 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
44 0.16 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 
45 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 
46 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
47 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 
48 o.os 0.05 0.05 o.os O.OS O.OS O.OS 
49 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 
50 0.00 0.00 O.DO 0.00 0.00 0.00 0.00 

Tabla 107-1 
Porcentaje Estimado de Trabajo Fuera de los L²mites de las Especificaciones 
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Nota: Si el valor de Ou no corresponde al valor en la tabla, use el siguiente valor Q m§s bajo. 
Si Ou o QL son valores negativos, Pu o PL es igual a 100 menos el valor de la tabla para Pu o PL. 

Porcentaje estimado fuera de Indice de calidad superior QÕ o Indice de Calidad Inferior Qá_ 
los l²mites de las n=15 a n=18 a n=23 n=30 a n=43 a n=67 especificaciones n=17 n=22 a n=29 n=42 n=66 a- (Pu vio Pd 

o 2.34 2.39 2.44 2.48 2.51 2.56 
1 2.04 2.07 2.09 2.12 2.14 2.16 
2 1.87 1.89 1.91 1.93 1.94 1. 95 
3 1.75 1.76 1.78 1.79 1.80 1. 81 
4 1.65 1.66 1.67 1.68 1.69 1.70 
5 1.56 1.57 1.58 1.59 1.59 1.60 
6 1.49 1.50 1.50 1.51 1. 51 1.52 
7 1.42 1.43 1.43 1.43 1.43 1.43 
8 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 
9 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 
10 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25 
11 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 
12 1.15 1.15 1.15 1.15 1. 15 1. 15 
13 1.11 1 .11 1.11 1.11 1. 11 1.11 
14 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 1.06 
15 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02 
16 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 
17 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 0.94 
18 0.91 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 
19 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 
20 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83 
21 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 
22 0.77 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76 
23 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 
24 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 
25 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67 0.66 
26 0.64 0.64 0.64 0.64 0.64 0.63 
27 0.61 0.61 0.61 0.61 0.61 0.60 
28 0.58 0.58 0.58 0.58 0.58 0.57 
29 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.54 
30 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 
31 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 0.49 
32 0.47 0.46 0.46 0.46 0.46 0.46 
33 0.44 0.44 0.43 0.43 0.43 0.43 
34 0.41 0.41 0.41 0.41 0.41 0.40 
35 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 
36 0.36 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 
37 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.32 
38 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 
39 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 
40 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 
41 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 
42 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
43 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18 
44 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 
45 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 
46 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 
47 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 
48 0.05 0.05 0.05 0.05 o.os 0.05 
49 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 
50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

Tabla 107-1 (continuaci·n) 
Porcentaje Estimado de Trabajo Fuera de los L²mites de las Especificaciones 
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Nota: Para obtener el factor de pago cuando el valor (Pu y/o PL) de la Tabla 106-1 no corresponde al valor 
(Pu + PL) de esta tabla, debe usarse el valor mayor siguiente de (Pu + PL). 

Tabla 107.2 Factores de pago 
FACTOR DE PAGO Porcentaje m§ximo permisible de trabajo fuera de los l²mites de las especificaciones para 

un Factor de Paso dado (P + Pl 
CATEGORIA 

11 n=5 n=6 n=7 n=8 n=9 n=10 n=12 n=15 n=18 n=23 n=30 n=43 n=67 
1 a a a a a a a ÛÛ n=11 n=14 n=17 n=22 n=29 n=42 n=66 

1,05 o o o o o o o o o o o 
1,04 o 2 1 3 5 4 4 4 3 3 3 3 
1,03 o 1 3 4 6 8 7 7 6 5 5 4 4 
1,02 2 5 6 9 11 10 9 8 7 7 6 6 
1,01 8 11 13 12 11 10 9 8 8 7 
1,0 22 20 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 
0,99 24 22 20 19 18 17 16 15 14 13 11 10 9 
0,98 26 24 22 21 20 19 18 16 15 14 13 12 10 
0,97 28 26 24 23 22 21 19 18 17 16 14 13 12 
0,96 30 28 26 25 24 22 21 19 18 17 16 14 13 
0,95 1,00 32 29 28 26 25 24 22 21 20 18 17 16 14 
0,94 0,99 33 31 29 28 27 25 24 22 21 20 18 17 15 
0,93 0,98 35 33 31 29 28 27 25 24 22 21 20 18 16 
0,92 0,97 37 34 32 31 30 28 27 25 24 22 21 19 18 
0,91 o 96 38 36 34 32 31 30 28 26 25 24 22 21 19 

0,90 0,95 39 37 35 34 33 31 29 28 26 25 23 22 20 
0,89 0,94 41 38 37 35 34 32 31 29 28 26 25 23 21 
0,88 0,93 42 40 38 36 35 34 32 30 29 27 26 24 22 
0,87 0,92 43 41 39 38 37 35 33 32 30 29 27 25 23 
0,86 0,91 45 42 41 39 38 36 34 33 31 30 28 26 24 

0,85 0,90 46 44 42 40 39 38 36 34 33 31 29 28 25 
0,84 0,89 47 45 43 42 40 39 37 35 34 32 30 29 27 
0,83 0,88 49 46 44 43 42 40 38 36 35 33 31 30 28 
0,82 0,87 50 47 46 44 43 41 39 38 36 34 33 31 29 
0,81 0,86 51 49 47 45 44 42 41 39 37 36 34 32 30 
0,80 0,85 52 50 48 46 45 44 42 40 38 37 35 33 31 
0,79 0,84 54 51 49 48 46 45 43 41 39 38 36 34 32 
0,78 0,83 55 52 50 49 48 46 44 42 41 39 37 35 33 
0,77 0,82 56 54 52 50 49 47 45 43 42 40 38 36 34 
0,76 0,81 57 55 53 51 50 48 46 44 43 41 39 37 35 
0,75 0,80 58 56 54 52 51 49 47 46 44 42 40 38 36 

0,79 60 57 55 53 52 51 48 47 45 43 41 40 37 
0,78 61 58 56 55 53 52 50 48 46 44 43 41 38 
0,77 62 59 57 56 54 53 51 49 47 45 44 42 39 

Rechazar 0,76 63 61 58 57 55 54 52 50 48 47 45 43 40 
0,75 64 62 60 58 57 55 53 51 49 48 46 44 41 
Rechazar Valores mavores aue los mostrados arriba 
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108.02 Protecci·n y restauraci·n de la propiedad y del paisaje. Debe preservarse la propiedad 
p¼blica y privada y protegerse los hitos establecidos para perpetuar las referencias topogr§ficas 
establecidas para el control horizontal, vertical, catastral o de los l²mites del proyecto. 
Cuando sea necesario destruir un hito topogr§fico debe reconstruirse lo antes posible, en conformidad 
con los estatutos gubernamentales aplicables o siguiendo las indicaciones de la instituci·n que lo erigi·. 
No debe perturbarse el §rea m§s all§ de los l²mites de la construcci·n. 
No se debe excavar, quitar, da¶ar, alterar o borrar los restos o espec²menes arqueol·gicos o 
paleontol·gicos. Deben controlarse las acciones de los empleados y subcontratistas dentro del proyecto 
para asegurar que esos sitios protegidos no se perturben o da¶en. Cuando se encuentren en el terreno 
cualquiera de estos art²culos, deben suspenderse de inmediato las operaciones en el sitio del 
descubrimiento y notificar al Supervisor y al Contratante y a la oficina que corresponda, de acuerdo con 
la naturaleza del hallazgo, y conforme a la legislaci·n nacional. El Supervisor informar§ al Contratista 
cuando puede re asumir las operaciones en el sitio del descubrimiento. 
Cuando deban ser relocalizados o ajustados elementos p¼blicos, el Contratante notificar§ a las 
instituciones afectadas sobre las relocalizaciones o ajustes necesarios. Las relocalizaciones o ajustes 
ser§n ejecutados por los entes competentes dentro del tiempo se¶alado y tan pronto como sea factible. 
Antes de comenzar a trabajar en un §rea, el Contratista deber§ localizar los elementos de utilidad 
p¼blica que est®n ubicados en ella, as² como avisar a las instituciones responsables de ellos. Deben 
protegerse estos elementos contra las operaciones de la construcci·n. El Contratista deber§ cooperar 
con las instituciones responsables de esos elementos para facilitar su reubicaci·n o ajuste a fin de 
minimizar la interrupci·n de los servicios y evitar la duplicaci·n del trabajo. 
Si el acondicionamiento del elemento de utilidad p¼blica se interrumpe como resultado de un da¶o 
provocado por la construcci·n, inmediatamente debe notificarse a la instituci·n responsable de ese 
elemento y a cualquier otra autoridad relacionada con ®l. 
Debe cooperarse con ellas hasta que se restaure el servicio. 
El Contratista no debe trabajar alrededor de un hidrante mientras no haga las provisiones necesarias 
para mantener la continuidad del servicio. 
Si se hace necesario el trabajo de adecuaci·n de un elemento de utilidad p¼blica y no est§ incluido en 
el contrato, deber§ pagarse al Contratista la compensaci·n adecuada por el trabajo que se realice, 
con base en las cl§usulas aplicables del contrato. 

108.01 Leyes que deben ser cumplidas. Durante el desarrollo del proyecto debe cumplirse con todas 
las leyes, ordenanzas, c·digos de seguridad, reglamentos, ·rdenes y decretos aplicables de la Rep¼blica 
de El Salvador. Debe protegerse e indemnizarse al Contratante, y a sus representantes, si se produce 
cualquier demanda u obligaci·n a consecuencia de, o basada en, una alegada violaci·n de los cuerpos 
normativos mismos. 
Todos los permisos y acuerdos obtenidos previamente por el Contratante para ejecutar el trabajo 
est§n incluidos en el contrato. El Contratista debe conseguir todos los permisos o acuerdos adicionales, 
as² como efectuar las modificaciones que sean necesarias de los permisos y acuerdos obtenidos 
originalmente por el Contratante, cuando esto sea necesario a consecuencia de sus m®todos de 
operaci·n. El Contratista deber§ conseguir todos los permisos y documentos adicionales que se precisen 
para el normal desarrollo del trabajo. 

ETP 108. RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD RESPECTO AL PUBLICO 
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108.06 Responsabilidad del Contratista por el Trabajo. El Contratista debe asumir la responsabilidad 
por todo el trabajo hasta su aceptaci·n final, excepto lo que se prev® en la Subsecci·n 107.07. Esta 
responsabilidad incluye los per²odos en que el trabajo est® suspendido. 
El Contratista debe proteger la obra contra perjuicios, p®rdidas o da¶os, consecuencia de cualquie~ , 
causa que provenga de la ejecuci·n o no ejecuci·n del trabajo. ~ ~ 
Debe mantenerse el tr§fico abierto al p¼blico conforme a lo establecido en la Secci·n ETP 156. __..,, 

DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES T£CNICAS PARTICULARES. 

108.05 Responsabilidad por demandas de da¶o. El Contratista debe resarcir y mantener indemne al 
Contratante, a sus empleados y consultores, por reclamos, acciones o demandas presentadas por 
terceros, por concepto de lesiones o da¶os recibidos o argumentados por cualquier persona, o por 
cualquier propiedad, resultantes de las operaciones de construcci·n o producto de ejecuci·n negligente 
del contrato. 
El Contratista debe obtener, y mantener vigente hasta la aceptaci·n final del contrato, las p·lizas 
de seguro de los tipos y l²mites especificados en los Documentos de Licitaci·n. Los seguros cubrir§n todas 
las operaciones ejecutadas bajo el contrato, ya sean estas llevadas a cabo directamente por el 
Contratista o por sus subcontratistas. 

108.04 Protecci·n de los Ferrocarriles. El Contratante obtendr§ los permisos y acuerdos requeridos 
con los ferrocarriles para cualquier trabajo especificado en el contrato para la relocalizaci·n de v²as, o 
para cualquier trabajo que sea necesario realizar en los cruces de ferrocarril. Deben entregarse al 
Contratista copias de todos los permisos y acuerdos. 
El trabajo cubierto por un acuerdo o permiso con el ferrocarril, debe llevarse a cabo de manera 
satisfactoria para ®ste y no debe interferir con el funcionamiento de los trenes. Si la construcci·n da¶a 
propiedad de la empresa ferroviaria, debe reembolsarse a ®sta todos los da¶os y perjuicios ocasionados 
o, a opci·n de ella, debe llevar a cabo la reparaci·n del da¶o por el Contratista sin ning¼n costo para 
el Contratante. 
El Contratista no debe cruzar las l²neas del ferrocarril con veh²culos o equipo en el desarrollo de sus 
operaciones, excepto en los cruces existentes abiertos al p¼blico o en los cruces temporales aprobados 
de previo por el ferrocarril a petici·n del Contratista. 
Si se produce la necesidad de construir un cruce temporal de la v²a, deben hacerse los arreglos 
pertinentes con el ferrocarril para su construcci·n, protecci·n y posterior remoci·n. 
El Contratista debe rembolsar a la empresa ferrocarrilera el costo de todo cruce temporal o, a 
opci·n de ®sta, ejecutar el trabajo por sus propios medios, de manera satisfactoria para la empresa. 

108.03 Pizarra de anuncios. Debe colocarse una pizarra para anuncios, a prueba de intemperie, de 1. 70 
m x 1. 70 m y construcci·n s·lida para el despliegue continuo de avisos y de cualquier otro tipo de 
informaci·n relativa al proyecto. La pizarra de anuncios debe instalarse y mantenerse de manera visible, 
en un sitio accesible dentro del proyecto, prevista para ser f§cilmente retirada despu®s de que el 
proyecto haya sido finalmente aceptado. 

Si se produce un da¶o en alg¼n servicio p¼blico o privado, debido a falta o negligencia del 
contratista, ®ste debe repararlo por su cuenta sin cargar ning¼n costo al Contratante. 
La reparaci·n de los da¶os que se ocasionen a elementos de servicio p¼blico ubicadas en el 
subsuelo, que no se mostraron en los planos o que no fueron identificadas con anterioridad a la 
construcci·n, y en las que en su ocurrencia no medi· falta o negligencia del Contratista, ser§ pagada 
por el Contratante. 
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108.10 Protecci·n del ambiente. El Contratista no debe operar equipo mecanizado, o descargar 
material, dentro del §rea de captaci·n de cualquier sistema de aguas, conforme a la normativa 
vigente. En el evento de que se produzca una descarga accidental, el Contratista debe tomar las 
siguientes acciones: 
a) De inmediato, prevenir una mayor contaminaci·n. 
b) Lo antes posible, notificar el accidente a las autoridades apropiadas. 
c) Mitigar los da¶os seg¼n sea necesario. 

El Contratista debe cumplir con los t®rminos y condiciones establecidas en cualquier permiso para la 
ejecuci·n del trabajo. Deben aislarse las §reas de trabajo, incluyendo las fuentes de materiales, 
mediante la construcci·n de diques u otras barreras satisfactorias que prevengan la contaminaci·n 
con sedimentos, productos del petr·leo, sustancias qu²micas, u otros materiales l²quidos o s·lidos, de 
cualquier fuente de agua usada para suministro p¼blico. Debe tenerse cuidado al construir y quitar las 
barreras, de evitar cualquier descarga de material dentro del agua. Debe quitarse y disponerse 
apropiadamente el sedimento u otro material retenido por la barrera construida. 
108.11 Protecci·n de bosques, parques y terrenos p¼blicos. Deben cumplirse todos los reglamentos 
de los cuerpos de bomberos, comisiones de conservaci·n, Servicio Forestal, Parques Nacionales y de 
cualquier otra autoridad que tenga jurisdicci·n o administre la protecci·n del terreno del. Proyecto o 
adyacente a ®l. 

108.09 Relaci·n legal entre las partes. Para la ejecuci·n del contrato el Contratista es una persona 
f²sica o jur²dica independiente y ni ®l, ni nadie contratado o empleado por ®l, podr§ ser agente, 
empleado o representante del Contratante. El estatus de independencia del Contratista no limita 
los derechos generales del Contratante bajo el contrato, incluyendo la inspecci·n, la especificaci·n de 
medidas de seguridad y la facultad para detener el trabajo. 

108.08 Sanidad, salud y seguridad. Deben observarse los reglamentos oficiales de salud. No debe 
permitirse que los operarios trabajen en un ambiente o condiciones antihigi®nicas, arriesgadas, o 
peligrosas. 
Debe permitirse la actuaci·n de cualquier inspector del Contratante involucrado en la seguridad y 
administraci·n de la salud, para desempe¶o de sus funciones en el sitio del proyecto, sujeto a la 
presentaci·n de las credenciales que lo identifiquen. 
Debe informarse de inmediato al Supervisor la ocurrencia de accidentes, por medio de formularios 
suministrados por el Supervisor o, con previa aprobaci·n, en formularios usados para informar de 
accidentes a empresas aseguradoras. Debe mantenerse en el Proyecto un "Registro de Lesiones 
Profesionales y Enfermedades," disponible para su inspecci·n cualquier momento. 

108.07 Obtenci·n de derechos de v²a. El Contratante obtendr§ todos los derechos de v²a requeridos 
por la obra. 

Para este prop·sito deben tomarse las acciones necesarias para reconstruir, reparar, restaurar y hacer 
lo necesario para evitar o corregir las p®rdidas, afectaciones, da¶os o perjuicios en cualquier lugar del 
trabajo. Se incluyen los da¶os causados por vandalismo, robo, paso del tr§fico p¼blico y efectos 
del clima, que ocurran durante el tiempo del contrato. El Contratante s·lo ser§ responsable por 
p®rdidas, afectaciones, da¶os y perjuicios causados por enemigos declarados del Contratante o 
terroristas, as² como por cataclismos producidos por fen·menos naturales tales como tornados, 
terremotos, diluvios mayores, y derivados de declaratorias oficiales de desastres naturales. 
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Supervisor, como m²nimo: 
a) Fotograf²as de las §reas de los emplazamientos antes de construir las instalaciones; 

La ubicaci·n de las §reas destinadas a instalaciones necesarias en la obra, tales como campamentos, 
talleres, plantas de producci·n, oficinas, laboratorios u otros, deber§ ser estudiada cuidadosamente por 
el Contratista con el objeto de quedar fuera de aquellos sectores m§s sensibles ambientalmente, para 
lo cual restringir§ al m²nimo la superficie de ocupaci·n. 
Antes de hacer uso de lugares para las instalaciones de faenas, el Contratista deber§ presentar al 

~4~ 

111.02 Campamentos, plantas y manejo de materiales 
a. Campamentos y §reas de trabajo 

111.01 Aspectos Generales. La presente secci·n contiene algunas disposiciones ambientales generales 
v§lidas para todo contrato de obra que celebre el Contratante, cualquiera que sea su naturaleza y en 
ning¼n momento relegan el Plan de Manejo Ambiental del proyecto (PMA); adicionalmente se deber§ 
cumplir con las Especificaciones T®cnicas Ambientales (ETA), elaboradas en base al PMA e incluidas en 
los documentos de licitaci·n. 
El objetivo de las disposiciones ambientales generales es minimizar el impacto ambiental que las 
labores propias de la construcci·n o conservaci·n de las obras viales ocasionan a las condiciones del 
espacio f²sico, tanto natural como artificial, que circunda la obra. Con ello se evitan modificaciones 
innecesarias del medio, contaminaci·n con residuos derivados de la construcci·n y otros efectos 
que atenten contra el ambiente. 
Son aplicables al contrato todas las disposiciones que correspondan de la legislaci·n nacional vigente 
y sus reglamentos. Estos cuerpos legales establecen una serie de exigencias para un determinado grupo 
de proyectos y sus actividades relacionadas. En este contexto, las presentes disposiciones ambientales 
generales regulan todas las obras viales, sin exclusi·n alguna, y conforman un marco normativo 
espec²fico complementario a la legislaci·n ambiental existente y a sus reglamentos. 
El Contratista, al margen de su propia responsabilidad legal y contractual, deber§ acatar las 
instrucciones que imparta el Contratante con relaci·n a la protecci·n del medio ambiente, instrucciones 
que se efectuar§n siempre por escrito y conforme a los t®rminos y condiciones del Contrato. 
Al igual que el resto de las exigencias del proyecto, el cumplimiento de las disposiciones ambientales 
generales ser§ controlado por el Contratante. Cuando se requieran autorizaciones de otros organismos 
t®cnicos, el Contratista deber§, antes de iniciar cualquier actividad, obtener dichas autorizaciones y 
presentarlas al Contratante. 
Las obras que requieran de protecci·n ambiental, seg¼n se indica en las presentes disposiciones 
ambientales generales, o en especificaciones ambientales especiales si las hubiere, s·lo podr§n iniciarse 
una vez aprobadas las acciones necesarias por el Supervisor. 
El costo en que el Contratista incurra para cumplir con las exigencias establecidas en las especificaciones 
ambientales, deber§ incluirse en los gastos que el PMA lo establezca, salvo que en el proyecto se haya 
contemplado en otra forma. 
En caso de incumplimiento de cualquiera de estas disposiciones, el Contratante podr§ ordenar su 
ejecuci·n con cargo a las garant²as del Contrato, sin perjuicio de la aplicaci·n de las sanciones que 
correspondan. 
Si persiste el incumplimiento de las especificaciones ambientales, el Contratante podr§ ordenar la 
paralizaci·n temporal de las labores de construcci·n mientras no se d® cumplimiento a ellas. 

ETP 111. DISPOSICIONES AMBIENTALES GENERALES 
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b. Plantas de producci·n de materiales 
La ubicaci·n e instalaci·n de las plantas de asfalto, hormig·n, trituraci·n, u otras similares, deber§n 
responder a criterios ambientales, escogi®ndose preferentemente lugares planos, desprovistos de 
cubierta vegetal y alejados lo m§s posible de §reas pobladas. Cuando se trate de obras en §reas 
urbanas o cercanas a ®stas, deber§ solicitarse a los organismos correspondientes la autorizaci·n 
respectiva para su ubicaci·n. 
Se deber§ reducir al m²nimo, durante el per²odo de la construcci·n, la contaminaci·n por ruido, 
residuos, gases, humo y part²culas en suspensi·n y sedimentables, generados por las plantas de 
producci·n. 
Para tal efecto, las emisiones se ce¶ir§n a los l²mites establecidos por los organismos correspondientes 
y la legislaci·n vigente. 
El Contratista deber§ especificar los m®todos que se usar§n para el control de emisiones atmosf®ricas 
y de ruido. Estos m®todos deber§n ser presentados al Supervisor antes de iniciar las labores. 
Todas las instalaciones deber§n contar con dispositivos especialmente dise¶ados para evitar la 
contaminaci·n del ambiente, por ejemplo, la producida por desechos s·lidos, derrames de materiales 
t·xicos o peligrosos, emisiones de gases, ruidos y part²culas transportables por el viento. 

Una vez terminados los trabajos de construcci·n, se deber§ restituir rigurosamente el lugar a las 
condiciones previas a la iniciaci·n de los trabajos. Al menos se deber§: 
a) Retirar absolutamente todo vestigio de ocupaci·n del lugar, tal como chatarra, escombros, 
cercos, instalaciones el®ctricas y sanitarias, estructuras, pavimentos, plataformas y otros; 
b) Recuperar o restituir la cubierta vegetal aut·ctono en caso de que ®sta hubiese sido alterada 
o retirada al instalar las obras temporales; 
c) Rellenar los pozos que se hubieran excavado, de tal forma que no constituyan un foco de 
accidentes o un peligro para el ambiente; 
d) Eliminar en su totalidad las rampas de carga y descarga, de cualquier naturaleza; y 
e) Dejar en el lugar solamente los elementos que efectivamente signifiquen una mejora para el 
ambiente o presten utilidad pr§ctica evidente. 

El §rea de las instalaciones de obra y en general toda el §rea de la construcci·n, deber§n conservarse 
en forma ordenada durante todo el transcurso de los trabajos. Para ello, deber§ asegurarse la 
eliminaci·n adecuada de desperdicios y basuras, a la vez que disponer de ba¶os qu²micos, letrinas, 
fosas s®pticas, pozos negros y otros elementos pertinentes. 

b) Planos de planta con la ubicaci·n de las instalaciones proyectadas; 
c) Planos complementarios en que se indique claramente donde ser§n vertidos los desechos s·lidos 
y l²quidos, que resultan tanto del campamento como de las instalaciones a lo largo de todo el camino; 
d) Un informe t®cnico que contenga la siguiente informaci·n: 
-Caracter²sticas del medio en que se emplazar§n las instalaciones: suelos, geomorfolog²a, 
hidrolog²a, tipo de vegetaci·n si la hubiere (identificaci·n de especies, valor de especies, 
cuantificaci·n de especies) y sitios arqueol·gicos; 
-Valoraci·n de la sensibilidad ambiental de dichas §reas; 
-Descripci·n de las instalaciones m§s importantes; 
-Evaluaci·n ambiental; 
-Dise¶o de medidas de restauraci·n mec§nica y paisaj²stica; y 
-Definici·n del uso posterior que se dar§ al §rea, si corresponde. 

NIPPON l<OE/ ĉ)c Contrato 87 /2017 
Dise¶o Detallado de Paquete 4 - Parte A 



l) 
m) 

i) 
j) 
k) 

f) 
g) 
h) 

Distancia desde el inicio del proyecto; 
Volumen de la extracci·n: c§lculo aproximado incluido el material de rechazo; 
Descripci·n del §rea por explotar y su entorno: suelo, geomorfolog²a, hidrolog²a, tipo de 
vegetaci·n si la hubiere (identificaci·n de especies, valor de especies, cuantificaci·n de 
especies), sitios arqueol·gicos; 
Plano planim®trico y altim®trico del §rea en su estado previo a la explotaci·n; 
Plano planim®trico y altim®trico de c·mo se proyecta dejar el §rea despu®s de explotada; 
Perfiles transversales, previos a la explotaci·n, proyectados y, una vez finalizadas la 
obras, con los resultados de la extracci·n; 
Dise¶o de medidas de restauraci·n mec§nica y paisaj²stica; 
Definici·n del uso posterior que se dar§ al §rea explotada, si corresponde; 
Permisos de explotaci·n por las instituciones correspondientes, incluyendo el cambio de uso~ ,Pr, 
del suelo, si es el caso; ~L\ V.... 
Contrato con el propietario del sitio de pr®stamo; y 
Fotograf²as: previa, durante y terminada la explotaci·n. 

c) 
d) 
e) 

111.03 Explotaci·n de sitios de pr®stamos 
a. Disposiciones generales 
La responsabilidad de la b¼squeda, ubicaci·n, explotaci·n y abandono de los sitios de pr®stamos 
como fuente de materiales para la obra, ser§ de entera y total responsabilidad del Contratista. La 
eventual informaci·n sobre pr®stamos que se entregue en los documentos de la licitaci·n, es meramente 
informativa y no reviste ning¼n compromiso o responsabilidad del Contratante. 
La explotaci·n de §ridos podr§ generar efectos negativos ambientales de importancia, como p®rdida 
de cobertura vegetal y suelo org§nico, erosi·n, alteraciones en el equilibrio erosi·n-sedimentaci·n y 
quiebre paisaj²stico. Es deber del Contratista, restaurar las §reas da¶adas por las labores de extracci·n, 
para lo cual deber§ realizar todas las obras especiales que sean necesarias. 
El Contratista s·lo podr§ hacer uso del material de pr®stamo que cuente con las autorizaciones 
pertinentes o de aquel cuyos vol¼menes de extracci·n cumplan con lo establecido en el Estudio de 
Impacto Ambiental. Si el Contratista desea usar un sitio de pr®stamo que cumpla con alguna de estas 
condiciones y no cuenta con el permiso respectivo, no podr§ hacer uso de dicho sitio a menos que 
presente y sea aprobado el Estudio de Impacto Ambiental (EIA). 
La elecci·n del o los sitios de pr®stamo que servir§n a la construcci·n de la obra, deber§ ser propuesta 
por el Contratista y aprobada por el Supervisor, antes de que se inicien las labores de extracci·n. 
Para cada sitio, el Contratista deber§ presentar al Supervisor lo siguiente: 
a) Plano de ubicaci·n; 
b) Tipo de pr®stamo: fluvial, cantera, tajo; 

c. Manejo y transporte de materiales peligrosos 
El almacenamiento y transporte de materiales y elementos contaminantes, t·xicos o peligrosos, tales 
como explosivos, combustibles, lubricantes, asfaltos, aguas servidas no tratadas, desechos y basuras, 
deber§n efectuarse respetando la normativa existente. Asimismo, deber§n garantizarse las condiciones 
de seguridad necesarias y razonables, a juicio del Supervisor, para prever derrames, p®rdidas y da¶os por 
lluvia o anegamientos, robos, incendios u otros. 
En lo relativo al manipuleo de explosivos, el Contratista, se atendr§ a lo dispuesto en las disposiciones 
de seguridad del proyecto. 
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En cambio, se podr§n utilizar como pr®stamos los vestigios remanentes de cerros originados en la 
apertura original de franja, y que generen un impacto visual significativo. 

c. En cortes de caminos 
No se permitir§ la extracci·n de materiales de los siguientes sitios, salvo que el Supervisor lo apruebe 
expresamente por escrito: 
a) Ensanche de un corte del camino fuera de los l²mites definidos por el perfil tipo del proyecto; y 
b) Explotaciones existentes contiguas a la franja del camino, salvo que no haya otro pr®stamo 
alternativo, y que esta extracci·n genere una mejora definitiva del §rea (drenaje o paisaje). 

b. En cauces naturales de agua 
El uso de cauces naturales para extraer material §rido, relleno integral u org§nico, deber§ enmarcarse 
dentro de la normativa legal existente. El Contratista deber§ solicitar previamente a las instituciones 
correspondientes los requisitos t®cnicos para la explotaci·n de los cauces naturales. 
Para la extracci·n mecanizada de material fluvial, que considere la remoci·n de un volumen significativo 
con relaci·n a las condiciones hidr§ulicas del escurrimiento del cauce, situaci·n que ser§ evaluada 
por el Supervisor, el Contratista deber§ presentar necesariamente un plan de extracci·n del material 
fluvial. Dicho plan deber§ demostrar, mediante procedimientos de hidr§ulica fluvial aceptables, que la 
modalidad de extracci·n y el volumen son compatibles con el normal escurrimiento del cauce. El plan 
deber§ basarse en un levantamiento topogr§fico del cauce y del §rea propuesta para la extracci·n. 
No deber§n efectuarse excavaciones que profundicen s·lo parcialmente un cauce y que dejen 
depresiones localizadas, o cualquier trabajo que, en alguna forma, pueda impedir, desviar o 
entorpecer el normal escurrimiento de las aguas. Tampoco deber§n usarse sitios de pr®stamo en las 
cercan²as de puentes, tomas de canales, riberas protegidas u otras estructuras que pudieran verse 
afectadas por las excavaciones, tanto desde el punto de vista de su estabilidad como de su operaci·n, 
o debido a incrementos de la turbidez del agua. En lo posible, debe evitarse la introducci·n de 
maquinaria en las corrientes de agua para evitar la contaminaci·n por aceites y otras sustancias 
contaminantes. La extracci·n no est§ permitida en una longitud de cauce de 50 metros a ambos 
lados de los puentes para evitar da¶os a la estructura o aumentos en su vulnerabilidad. El acceso 
al sitio de la extracci·n debe cerrarse al finalizar la obra. 

El Contratista deber§ realizar por su cuenta y a su propio cargo las negociaciones para adquirir los 
terrenos o derechos de las §reas por usar como pr®stamos. Tambi®n ser§n de su cargo la 
adquisici·n de los derechos de explotaci·n, la construcci·n de las instalaciones necesarias para 
adecuar las §reas a los prop·sitos se¶alados y, en general, la ejecuci·n de todas las acciones y la 
obtenci·n de las autorizaciones que se requieran para explotar pr®stamos, en conformidad con la 
legislaci·n vigente y estas disposiciones ambientales generales. 
Una vez terminados los trabajos en un sitio de pr®stamo, se deber§n retirar todos los escombros y 
basuras y desarmarse las instalaciones de trabajo y estructuras, hasta dejar el §rea completamente 
limpia y despejada. Los materiales de desecho deber§n trasladarse a botaderos autorizados. 
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111.04 Botaderos. 
Como lugares de botaderos, el Contratista deber§ escoger §reas fuera de la vista de los usuarios, a una 
distancia no inferior a 200 m del eje del camino y preferentemente con m²nimo valor edafol·gico, donde 
no se altere en forma significativa la fisonom²a original del terreno y no se interrumpan o contaminen 
los cursos de aguas superficiales o subterr§neos. 
Los botaderos ubicados en propiedades particulares, deber§n contar con una autorizaci·n previa y 
expresa por escrito del propietario, la cual deber§ ser presentada al Supervisor. 
Podr§n usarse para estos efectos depresiones naturales o artificiales, que se rellenar§n en capas 
de manera ordenada, sin sobrepasar los niveles de los terrenos circundantes y permitiendo el drenaje en 
forma adecuada. 
Al escoger el lugar de botadero, el Contratista deber§ procurar que en el sitio no existan procesos 
evidentes de arrastre por aguas de lluvias y erosi·n, de tal modo que no se exponga el material 
depositado a procesos naturales de lixiviaci·n, que puedan afectar cuerpos de agua pr·ximos al lugar. 
Los desechos qu²micos que se descarguen en estas §reas deber§n ser previamente envasados en 
dep·sitos adecuados a las caracter²sticas propias de cada tipo de sustancia, y enterrados a fil J 
profundidades y en terrenos adecuados, seg¼n lo se¶ale la reglamentaci·n vigente. /Y" 

d. En §reas de pr®stamo 
Cuando el Contratista desee abrir una zona de explotaci·n cercana al camino en construcci·n o cercana 
a un camino ya existente, ®sta deber§ ubicarse a una distancia no inferior a 200 m del eje de la 
calzada, de tal modo que no pueda ser vista desde el camino, y a una distancia no inferior a 500 m del 
eje de la calzada, si corresponde a zonas de relieve muy plano, donde no se pueda evitar su visi·n. 
No se aceptar§, sin autorizaci·n, la explotaci·n de pr®stamos en §reas especialmente sensibles, 
tales como suelos agr²colas, bosques y §reas con vegetaci·n aut·ctona. En estos casos, el Contratista 
deber§ presentar al Supervisor, la clasificaci·n del tipo de suelo por explotar junto con la autorizaci·n 
del organismo respectivo. 
Ser§ de responsabilidad y cargo del Contratista dise¶ar y construir todas las obras que permitan, una vez 
terminados los trabajos de explotaci·n, que el lugar quede con adecuadas condiciones est®ticas y de 
drenaje, de tal modo que no se generen zonas indeseables de aguas estancadas y se evite el riesgo de 
deslizamiento y erosi·n de los taludes de la explotaci·n. Asimismo, ser§ de cuenta del Contratista la 
instalaci·n de obras de seguridad, de modo que las explotaciones no representen peligro para personas 
y animales. 
Al finalizar la obra, no deben dejarse en condici·n precaria viviendas o terrenos que podr²an causar 
erosi·n y obstruir el paso de corrientes de agua. 
El Contratista debe remover suelo f®rtil antes de comenzar la extracci·n y reemplazarlo despu®s de 
finalizar la obra para facilitar la regeneraci·n natural del §rea o su uso posterior para cultivos. 
El due¶o del terreno debe recibir compensaci·n justa por el uso de su propiedad y debe garantiz§rsele 
el derecho a que el terreno quede en las condiciones que ®l desea al finalizar el trabajo. 

Ser§ de cuenta y cargo del Contratista la adquisici·n de los terrenos adicionales que se requieran, as² 
como el dise¶o y construcci·n de todas las obras derivadas que resulten necesarios para dejar el §rea 
perfectamente drenada y para evitar los riesgos de deslizamientos y erosi·n, mediante plantaciones, 
drenes, cunetas, escalonamiento del talud u otro tipo de tratamiento. Ser§ tambi®n de cuenta del 
Contratista la instalaci·n de cercos y otras obras de seguridad, una vez terminada la explotaci·n, o la 
habilitaci·n de miradores o barreras visuales entre otros, como parte del plan de mejoramiento 
ambiental, si ese fuera el caso. 
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111.05 Precauciones durante los trabajos 
a. Protecci·n de la Flora y Fauna 
Cuando los trabajos se realicen en zonas donde exista peligro potencial de incendio de la vegetaci·n 
circundante, y en especial cuando las labores est®n dentro o cerca de §reas protegidas, §reas 
ambientalmente sensibles, o bien, cerca de plantaciones naturales o artificiales importantes, el 
Contratista deber§ tener un permanente cuidado y vigilancia, evitando el encendido de fogatas u otra 
acci·n que pudiera originar un incendio. 
Asimismo, si se descubrieran durante la construcci·n §reas o ecosistemas biol·gicos (flora, fauna) 
sensibles, que est®n expuestos a sufrir una modificaci·n directa por las actividades de la obra, se 
suspender§n de inmediato y temporalmente los trabajos, dando cuenta del hecho al Supervisor y al 
Contratante. 
Todas las §reas destinadas a la construcci·n de las obras y las §reas restrictivas que se¶alen las bases, 
deber§n quedar claramente identificadas y delimitadas en un plano, de tal forma que todo el personal 
que labora en las labores de construcci·n, cuente desde el inicio de las obras con instrucciones precisas 
de las restricciones que presenta cada §rea. Esta informaci·n deber§ estar en un lugar visible dentro 
del campamento. 
El Contratista deber§ adoptar todas las medidas necesarias para evitar que sus empleados efect¼en 
actividades depredativas sobre la vegetaci·n de especies nativas, caza u otros. Tambi®n deber§ 
dotar todos sus equipos e instalaciones con elementos adecuados para asegurar que se minimice la 
probabilidad de propagaci·n del fuego. 
En particular se deber§ evitar: 
a) Colocar clavos, cuerdas, cables, cadenas u otros elementos similares en los §rboles y arbustos; 

condiciones exigidas por el propietario; y 
l) Fotograf²as del §rea: previo, durante y finalizado el relleno. 

i) 
j) Definici·n del uso posterior del §rea afectada; 
k) Copia del convenio de autorizaci·n para la instalaci·n de los botaderos, detallando las 

Procedimientos de dep·sito de los materiales; 
Medios de control de erosi·n h²drica y e·lica, derrumbes y deslizamientos; 
Dise¶o de medidas de restauraci·n mec§nica y paisaj²sticas; 

la siguiente informaci·n: 
a) Plano de ubicaci·n; 
b) Tipo de materiales a depositar; 
c) Volumen del dep·sito; 
d) Descripci·n del §rea por rellenar y su entorno: suelos, geomorfolog²a, hidrolog²a, tipo de 
vegetaci·n si la hubiere (identificaci·n de especies, valor de especies, cuantificaci·n de 
especies), sitios arqueol·gicos; 

e) Plano planim®trico y altim®trico del §rea en el estado previo y despu®s del dep·sito proyectado; 
f) Pendiente y longitud de las paredes terminadas del dep·sito; 
g) 
h) 

El lugar del botadero ser§ escogido por el Contratista y para su aprobaci·n se presentar§ al Supervisor 

Los materiales est®riles tales como: balones, part²culas de sobre tama¶o y escombros deber§n ser 
recubiertos con suelos org§nicos provenientes de los escarpes, con otra vegetaci·n de crecimiento natural 
en la zona, tales que permitan superficies razonablemente parejas para favorecer el desarrollo de la 
vegetaci·n. Este recubrimiento deber§ tener un espesor m²nimo de 20 cm. 
Todos los botaderos que use el Contratista deber§n contar con la aprobaci·n del Supervisor. 
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b. Uso y resguardo de cursos de agua 
El uso de agua requerida para las diversas faenas de construcci·n, que sea obtenida de fuentes 
naturales, deber§ ser autorizado por las dependencias correspondientes y el Supervisor. 
Para usar los recursos de agua existentes en el §rea del Proyecto, el Contratista deber§ presentar al 
Supervisor una gesti·n de aprovechamiento de agua que muestre la autorizaci·n para usar dichos 
recursos. Para ello deber§ proceder de la siguiente forma: 
a) Realizar las averiguaciones en la oficina correspondiente, respecto al estado legal de los 
recursos h²dricos, vale decir, si los derechos de aprovechamiento de las aguas que pretende 
usar el Contratista est§n legalizados o no. Si as² fuera, el Contratista deber§ solicitar autorizaci·n 
al due¶o de dichos recursos, estableciendo con ®ste un contrato o convenio de uso. 

b) Si los recursos que considera el Contratista no estuviesen legalizados, deber§ elevar la 
solicitud de derechos de aprovechamiento a la oficina administrativa correspondiente, quien 
definir§ el caudal disponible para ser usado. 

El costo de uso de los recursos de agua estar§ incluido en los gastos generales del Contrato. 
La calidad de las aguas, tanto superficiales como subterr§neas, puede ser afectada por derrames de 
aceite, grasa combustible, asfalto u otras causas. No se permitir§ bajo ninguna circunstancia que estos 
residuos t·xicos o cualquier otro elemento contaminante sean vertidos en captaciones de r²os, 
canales, esteros o embalses, como tampoco en las proximidades de ellos. Asimismo, deber§ evitarse 
el lavado o enjuague de equipos que puedan producir escurrimiento o derrames de contaminantes 
cerca de los cursos de agua (por ejemplo, hormigoneras o tanques distribuidores de asfalto). 

b) Encender fuego cerca de §rboles y arbustos; 
c) Manipular combustibles, aceites y productos qu²micos en zonas de vegetaci·n; 
d) Apilar materiales contra los troncos de los §rboles; 
e) Almacenar materiales en zonas de vegetaci·n o estacionar maquinaria fuera de los lugares 
previstos; 

f) Cortar ramas y ra²ces importantes si no se cubren los cortes con material adecuado; 
g) Enterrar la base del tronco de §rboles; 
h) Dejar ra²ces sin cubrir y sin protecci·n en las zanjas y destronques; y 
i) Realizar revestimientos impermeables en zona de ra²ces. 

En aquellos entornos donde se hubiera se¶alado o detectado la presencia de fauna de valor 
ecol·gico, se valorar§ la necesidad de realizar talas y desbroces en la ®poca invernal a fin de disminuir 
la p®rdida de animales y no interferir con ®pocas de reproducci·n y crianza, para permitir la 
recuperaci·n de las poblaciones animales en plazos m§s cortos. 
El desbroce del terreno se ejecutar§ previamente a la extracci·n de la tierra vegetal y en toda la 
zona comprendida en la franja del camino. 
El Contratista se¶alar§ los §rboles y zonas arbustivas existentes dentro de la franja del camino que no 
vayan a interferir manifiestamente con el buen desarrollo de los trabajos ni con la visibilidad de los 
usuarios del camino. Estos §rboles y masas arbustivas deber§n conservarse y someterse a trabajos de 
limpieza y raleo apropiados a cada caso. 
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c.2 Transporte durante las obras y movimiento de maquinarias 
Durante la fase de construcci·n, y especialmente con motivo de los movimientos de tierra que haya 
que ejecutar para cumplir las condiciones de dise¶o del Proyecto, ya sea durante las etapas de 
extracci·n, carga, transporte o de colocaci·n de materiales, se deber§ evitar que estas faenas produzcan 
contaminaci·n atmosf®rica por acci·n de las part²culas de polvo, debiendo el Contratista tomar 
todas las precauciones necesarias para evitar tal efecto (por ejemplo, regar el §rea afectada o colocar 
revestimientos asf§lticos). 
El Contratista deber§ tomar todas las precauciones necesarias para evitar el derrame de material durante 
el transporte; como, por ejemplo, contar con lonas de recubrimiento, envases herm®ticos u otros. El 
Supervisor podr§ ordenar el retiro de los camiones que no cumplan con esta disposici·n. 
Los trabajos de transporte de materiales para la obra, sean o no producidos por el Contratista, deber§n 
programarse y adecuarse de manera de evitar todo da¶o a caminos p¼blicos y servicios de utilidad 
p¼blica. 

c. 1 Restos hist·ricos o arqueol·gicos. 
Si durante el transcurso de las operaciones de construcci·n se descubrieran restos de civilizaci·n hist·rica 
o arqueol·gica, el Contratista deber§ suspender de inmediato y temporalmente los trabajos en dicha 
§rea, y dar cuenta del hecho al Supervisor y al Contratante, para que ®sta informe a las autoridades 
competentes. 

c. Recuperaci·n de la vegetaci·n 
Cuando se produzca un da¶o que afecte a una cubierta vegetal importante en zonas de pr®stamos, 
botaderos e instalaciones de trabajo, no contemplado en las obras contratadas, ser§ de cuenta y cargo 
del Contratista la recuperaci·n de la cubierta vegetal, creando las condiciones ·ptimas que posibiliten 
en corto plazo la plantaci·n de especies herb§ceas y en el largo plazo, la recuperaci·n de la vegetaci·n 
nativa inicial. 
La vegetaci·n que sea alterada seg¼n lo se¶alado en el p§rrafo anterior, ser§ reemplazada con 
especies nativas, propias de la zona. En este caso la tasa de replantaci·n ser§ diez a una (1O:1), es 
decir, por cada §rbol talado se replantar§n 1 O especies nativas y en arbustos que se retire se plantar§n 
(1: 1) de forma equitativa si se tala uno se plantara uno y las especies con categor²a de amenazadas ser§ 
de (25: 1 ), El lugar adonde se destine cada especie y su tipo deber§ ser aprobado por el Supervisor. 
Cuando el proyecto lo contemple, la vegetaci·n que se use para el recubrimiento vegetal en taludes 
de cortes y terraplenes deber§ ser de r§pido crecimiento y regeneraci·n, para as² minimizar los 
efectos indirectos de los procesos de erosi·n incipientes. 
Cuando el proyecto contemple la plantaci·n de especies arb·reas, aquellas que puedan alcanzar gran 
tama¶o ser§n plantadas a distancias tales que su posible ca²da no represente un peligro para el tr§nsito 
o alguna instalaci·n futura. 
Con previa autorizaci·n del Supervisor, los taludes de los terraplenes terminados podr§n ser cubiertos 
con material de escarpe y suelos vegetales extra²dos de la obra, con el fin de crear condiciones 
·ptimas para el surgimiento espont§neo de vegetaci·n. En dicho caso, los materiales deber§n ser 
acopiados en forma separada hasta ser usados. 
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111.07 Protecci·n de la propiedad y servicios 
El Contratista ser§ responsable de la conservaci·n de toda la propiedad p¼blica o privada que pudiera 
verse afectada por la construcci·n, por lo que deber§ tomar precauciones para evitar da¶os 
innecesarios, tanto en las §reas de emplazamiento de las obras, como en las zonas marginales. 
Si por efecto de la construcci·n se causan da¶os o perjuicios, directos o indirectos a terceros debido a 
acci·n, omisi·n, descuido o mal manejo en la ejecuci·n de las obras, el Contratista deber§, por =è. 
propia, reponer o restaurar el da¶o para obtener una condici·n similar a la existente previamente, o - 
deber§ indemnizar al propietario por el perjuicio causado. 

111.06 Precauciones durante la suspensi·n temporal de los trabajos 
Previo a la suspensi·n temporal de los trabajos por per²odos prolongados, el Contratista deber§ 
agotar las medidas conducentes a evitar que la erosi·n afecte la obra y sus §reas marginales, durante 
el per²odo de interrupci·n. 
Cuidar§ en especial de dejar todos los rellenos bien compactados y en condiciones adecuadas para 
facilitar el escurrimiento de las aguas con un m²nimo de erosi·n. En faenas localizadas en suelos muy 
erosionables y con intensas precipitaciones invernales deber§ tomar medidas temporales para controlar 
la erosi·n y la sedimentaci·n, tales como la construcci·n de descargas, cunetas y fosos, formaci·n 
de pretiles de tierra, construcci·n de peque¶os tanques de sedimentaci·n y otros que el Supervisor 
estime necesarios. Salvo que taxativamente se indique en el proyecto de otro modo, las obras 
temporales para el control de la erosi·n y la sedimentaci·n ser§n de cargo exclusivo del Contratista y su 
costo deber§ estar incluido en los gastos generales del contrato. 

c3. Caminos de desv²o 
S·lo se podr§ desviar el tr§nsito usual del camino hacia rutas alternativas cuando haya sido estipulado 
previamente en el proyecto, o bien, cuando el Supervisor lo autorice. Los desv²os deber§n ajustarse a 
los requisitos se¶alados en la secci·n disposiciones de seguridad. 

Cuando para realizar el transporte se deban usar sectores de calles o caminos p¼blicos, el Contratista 
deber§ procurar medios para asegurar que los veh²culos no excedan los pesos por eje m§ximos 
autorizados. En caso de tener que usar alguna estructura en estado precario de estabilidad, el 
Contratante podr§ exigir la colocaci·n de balanzas, de cargo del Contratista, que permitan verificar el 
tonelaje total o por eje que se est® transportando. El Contratante ordenar§ retirar de los trabajos 
cualquier veh²culo que reincida en transportar m§s peso que el legalmente autorizado, ello sin 
perjuicio de que el Contratista responda por los da¶os que fueran causados a ese veh²culo. 
El Contratista deber§ evitar la compactaci·n de suelos debido al tr§nsito innecesario de maquinaria, 
sobre todo en aquellas §reas que no formen parte de la infraestructura b§sica de la obra vial. Para 
tal efecto, los cuidados deber§n apuntar a reducir al m²nimo estas superficies y en lo posible 
seleccionar para el caso de acopios de materiales, las §reas con menor valor edafol·gico. 
Una vez terminadas las faenas, estas §reas deber§n recuperarse mediante descompactaci·n, despeje 
de escombros y reforestaci·n. El Supervisor podr§ ordenar por cuenta y cargo del Contratista la 
recuperaci·n de las §reas que hayan sido innecesariamente transitadas. 
La se¶alizaci·n de los trabajos deber§ regirse por lo dispuesto en las disposiciones de seguridad. 
Se deber§ hacer un mantenimiento estricto y peri·dico de toda la maquinaria que sea usada en la 
construcci·n. Los residuos, producto de este mantenimiento deber§n ser envasados en recipientes 
adecuados a las caracter²sticas propias de cada tipo de sustancia y, dispuestos seg¼n lo se¶alado en 
el art²culo 110.04 de esta secci·n. 
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111.08 Acabado, aseo y presentaci·n final de la obra 
Una vez concluidas las operaciones de construcci·n, toda el §rea comprendida dentro del derecho 
de v²a deber§ terminarse y limpiarse de manera que presente un aspecto ordenado y limpio. Para los 
efectos se¶alados, se deber§n retirar todos los escombros, chatarra, acopios y restos de materiales, 
instalaciones auxiliares y todo objeto que no haya quedado incorporado a la obra. 
Los taludes de cortes y terraplenes deber§n ser conformados y terminados de acuerdo con los 
perfiles indicados en el proyecto. Los fosos, contrafosos, canales y cunetas, dentro de la faja del camino, 
deber§n despejarse de escombros, derrumbes y obstrucciones. Se limpiar§n todas las alcantarillas y 
dem§s obras de drenaje. Se verificar§ que toda la se¶alizaci·n y defensas viales se encuentren en 
buen estado, limpias y en posici·n adecuada. 
Se retirar§ toda la se¶alizaci·n provisoria de jornadas que hubiere sido colocada durante la 
construcci·n. 
En caminos pavimentados las §reas revestidas deber§n quedar completamente libres de materiales 
extra¶os, suciedad o polvo. Todos los materiales desechados que resulten de las operaciones descritas 
anteriormente deber§n trasladarse a botaderos autorizados, donde se dispondr§n de acuerdo con lo 
se¶alado en la Secci·n 111. 04. 
Asimismo, los sitios de pr®stamo y botaderos usados por el Contratista deber§n quedar ordenados, 
limpios y en conformidad con las disposiciones de esta Secci·n. 
En caso de incumplimiento de estas disposiciones, el Supervisor ordenar§ la ejecuci·n de los 
trabajos necesarios, los que ser§n pagados con cargo a las garant²as del Contrato. 

Una situaci·n similar a la se¶alada para la propiedad se aplicar§, tambi®n, al caso de los servicios. En 
efecto, el Contratista ser§ responsable de cualquier deterioro que se produzca en los servicios existentes, 
tales como tuber²as de agua potable, alcantarillado, desag¿e, gas, l²neas de tel®fonos, electricidad, 
cables de fibra ·ptica u otros, como consecuencia de las actividades constructivas desarrolladas. Todos 
los servicios que se encuentran dentro de los l²mites de las obras por ejecutar deber§n ser buscados, 
se¶alizados, afianzados, apuntalados, apoyados o protegidos de manera adecuada, y a satisfacci·n del 
propietario o autoridad de quien dependan, con el fin de evitar perjuicios. Cualquier da¶o ocasionado 
a los servicios existentes deber§ ser subsanado por el Contratista sin cargo adicional para el contrato. 
Especial importancia se deber§ asignar a la protecci·n y cuidado, durante la construcci·n, de 
conductos mayores tales como: acueductos, emisarios de alcantarillado, gasoductos, oleoductos u 
otros. Para estos efectos, el Contratista deber§ informarse detalladamente de su ubicaci·n y estado 
con el objeto de evitar da¶os o accidentes. 
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sg Movilizaci·n y Desmovilizaci·n 151.01 
Unfdad de Pago Partida C·digo 

a) El 50% de la suma global ser§ pagada al completar el 5% del avance acumulado para el resto de partidas 
del contrato, previa verificaci·n de cumplimiento al plan de asignaci·n de recursos aprobado en el 
Programa de Trabajo. 
b) El 40% restante de la suma global ser§ pagado al completar el 10% del avance acumulado para el resto 
de partidas del contrato (ver Secci·n 151 SIECA 2004. ). 
c) el 10% restante de la suma global ser§ pagado en la Liquidaci·n de La obra, habi®ndose comprobado 
que se han cumplido con los requerimientos ambientales para el cierre del plantel y frentes de trabajo. 

151.04 Pago. Los costos de las actividades descritas en este apartado, ser§ por suma global y se pagar§ 
de la siguiente manera: 

151.03 Aceptaci·n. La movilizaci·n ser§ evaluada por el Administrador del Contrato y el Supervisor, 
conforme al cumplimiento del programa de asignaci·n de recursos del programa de trabajo vigente o 
planes contingenciales aprobados en el desarrollo del proyecto. 

Despu®s de finalizar las actividades de construcci·n, debe realizarse una inspecci·n minuciosa con el 
prop·sito de corroborar que las obras ambientales han sido ejecutadas de conformidad con las 
especificaciones t®cnicas ambientales, y con el PMA actualizado del proyecto. 

Cuando se abandone una unidad de apoyo, frente de trabajo y el Plantel, todos Los recipientes, 
desperdicios, servicios sanitarios y cualquier otro material extra¶o, deber§n ser removidos, reciclados o 
depositados en lugares autorizados. La fosa usada para los servicios sanitarios, basuras o sumideros, 
deber§n ser tratadas con cloruro de calcio u otro desinfectante y cubiertas con tierra. El §rea completa 
de la unidad de apoyo deber§ quedar limpia y en condiciones semejantes al entorno. 

151.02 Materiales. La movilizaci·n no incluye materiales de ninguna clase a ser objeto de pago. 
Requerimientos para la Ejecuci·n 
La movilizaci·n deber§ ser ejecutada satisfactoriamente de acuerdo al programa de asignaci·n de 
recursos del programa de trabajo vigente o planes de contingencia aprobados en el desarrollo del 
proyecto. 
Al finalizar la obra y el uso del plantel, el Contratista estar§ obligado a la restauraci·n de cada uno de 
Los sitios utilizados durante La construcci·n. Tambi®n deben restaurarse todas aquellas §reas situadas m§s 
all§ de Los L²mites de la construcci·n, que hayan sido da¶adas por Las operaciones viales. 

151.01 Descripci·n. 
Esta actividad incluye la movilizaci·n inicial, movilizaci·n interna en la obra entre los frentes de trabajo 
y la desmovilizaci·n al finalizar el proyecto, del personal, equipos, materiales y herramientas necesarias 
para el inicio, desarrollo de los trabajos, de acuerdo al plan de asignaci·n de recursos y programa de 
trabajo, contemplado en el contrato. La movilizaci·n incluir§ La obtenci·n de los permisos, seguros y 
garant²as requeridas dentro del contrato, para la instalaci·n en el sitio e inicio de las obras, se incluye 
en esta partida la desmovilizaci·n del equipo y maquinaria utilizada al finalizar La obra. 

ETP 151. MOVILIZACIčN Y DESMOVILIZACION. 
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CONSTRUCT@~ 
MECO, S.A. 

Antes de iniciar la topograf²a, debe discutirse y coordinarse con el Supervisor lo siguiente: 
(a) M®todos topogr§ficos y de estacado 
(b) Anotaciones que se inscribir§n en las estacas 
(c) Control de la gradiente en las diferentes capas de materiales 
(d) Puntos de referencia 
(e) Control de estructuras existentes 
(f) Cualesquiera otros procedimientos y controles necesarios para el trabajo. 

El Propietario entregar§ al Contratista las l²neas de referencia iniciales para verificar los puntos de 
control horizontal y vertical; as² mismo suministrar§ los datos necesarios e informaci·n para obtener un 
control adecuado del trabajo. Se entregar§ toda la informaci·n relativa a las alineaciones horizontal 
y vertical, los puntos te·ricos de las estacas de talud, as² como cualquier otro detalle del dise¶o que 
sea de necesidad para el Contratista. 
Antes del inicio de la construcci·n, debe informarse al Propietario a trav®s del Supervisor sobre 
cualquier l²nea, punto de control o estacas que se hayan perdido. El Contratista restablecer§ todos 
esos elementos antes del inicio. 
Deben llevarse a cabo los c§lculos adicionales necesarios para el mejor uso de los datos 
suministrados por el Propietario. En el caso de que se encuentren errores aparentes en el estacado 
inicial o en la informaci·n suministrada, debe notificarse esos hechos de manera inmediata al 
Propietario a trav®s del supervisor. 

Deben preservarse todos los puntos de control y de referencia iniciales. 
construcci·n, el Contratista debe reemplazar todas las referencias iniciales, 
necesarios para el trabajo, que hubieran sido destruidos o perturbados. 

152.03 Requerimientos para la construcci·n. 

- Personal: 1 cuadrilla topogr§fica constituida al menos por 1 Top·grafo, 2 Cadeneros y 1 Auxiliar 
- Equipo: 1 estaci·n total, 1 nivel fijo, 1 colector de datos, 2 prismas, 1 cinta m®trica de 3 metros. 
Previo al inicio del replanteo topogr§fico, el contratista presentar§ al supervisor el ¼ltimo reporte 

de calibraci·n de los equipos de estaci·n total y nivel fijo a emplear. 

Materiales. Estacas de madera elaboradas en el sitio, crayones y clavos topogr§ficos. 
Equipos. El contratista deber§ asignar el personal, equipo y herramientas necesarias para el desarrollo 

del proyecto dentro del plazo contractual. Se asignar§ como m²nimo el personal y equipos siguientes. 

152.02 Materiales y Equipo. 

152.01 Descripci·n 
Este apartado incluye el suministro del personal calificado, equipo topogr§fico y materiales consumibles 
necesarios para la ejecuci·n del trazo y replanteo topogr§fico durante la construcci·n de las obras. El 
trazo y replanteo incluye el estacado para la construcci·n de cortes, terraplenes, canales, muros, cajas, 
tuber²as, demarcaci·n de pintura, c§lculo y registro de los datos para el control del trabajo, 
levantamientos para presentaci·n de estimaciones de obra, as² como la medida final de las obras de como 
construido el proyecto. 

ETP 152. TOPOGRAFIA PARA LA CONSTRUCCIčN 
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152.04 Requerimientos de la topograf²a. 
(a) Puntos de Control. El Contratista debe relocalizar los puntos de control iniciales, tanto horizontales 
como verticales, que est®n en conflicto con la construcci·n, traslad§ndolos a §reas que no ser§n 
perturbadas por las operaciones de construcci·n. El Supervisor debe suministrarle las coordenadas y las 
elevaciones de los puntos que ser§n relocalizados, antes de que los puntos iniciales sean eliminados. 
(b)Secciones transversales. Las secciones transversales deben ser tomadas normalmente a la l²nea de 
centro. El espaciamiento de las secciones transversales en la l²nea de centro no debe exceder 20 
metros. Deben tomarse secciones transversales adicionales en los quiebres topogr§ficos y en los cambios 
de la secci·n t²pica. Para cada secci·n transversal deben medirse y registrarse todos los quiebres 
topogr§ficos, al menos cada 5 metros. Deben medirse y registrarse puntos al menos en las pendientes 
anticipadas y puntos de referencia. Todas las distancias entre las secciones transversales deben 
reducirse a distancias horizontales de la l²nea de centro. 
(c) Estacas de talud y referencias. Las estacas de talud y las de referencia deben colocarse a ambos 
lados de la l²nea de centro, en las mismas ubicaciones de las secciones transversales. Las estacas de 
talud deben colocarse como el punto real de intersecci·n de la gradiente de dise¶o de la carretera con 
la l²nea del terreno natural. Las referencias de las estacas de talud deben ubicarse fuera de los l²mites 
la limpieza del terreno. Toda la informaci·n de los puntos de referencia y de las estacas de talud 
debe anotarse en las estacas de referencia. Cuando se suministren puntos de referencia iniciales, las 
estacas de talud deben ser establecidas con base en esos puntos, con la respectiva verificaci·n de la 
ubicaci·n de ®stas respecto a l a s medidas de campo. El Contratista debe reponer las estacas de 
talud de cualquier secci·n que no est®n acordes con las tolerancias establecidas en la Tabla 152-1. 
Deben tomarse los datos de las secciones transversales de la v²a entre la l²nea de centro y la nueva 
estaca de talud. Deben establecerse referencias adicionales a¼n en el caso de que se hayan dado 
puntos de referencia iniciales. 
(d) L²mites de la limpieza, chapeo y destronque. Los l²mites de limpieza, chapeo y destronque 
deben se¶alarse a ambos lados de la l²nea de centro, en las ubicaciones de las secciones transversales 
de la v²a. 

La topograf²a y los controles que se establezcan deber§n estar dentro de las tolerancias mostradas 
en la Tabla 152-1. 
Las anotaciones de campo deber§n realizarse en el formulario aprobado por el Supervisor. Las 
anotaciones topogr§ficas de campo deben remitirse a la oficina del proyecto al menos una vez a la 
semana. Asimismo, deben elaborarse los datos necesarios para fundamentar las cantidades de pago. 
Todas las anotaciones de campo y la documentaci·n de soporte son propiedad del Contratante hasta 
la conclusi·n del proyecto. 
El trabajo no se podr§ iniciar hasta que el estacado haya sido aceptado por el Supervisor. La topograf²a 
de la construcci·n y el trabajo de estacado deben ser revisados aleatoriamente para efectos de precisi·n 
y las porciones inaceptables del trabajo deben ser rechazadas. El trabajo de topograf²a rechazado debe 
ser rehecho dentro de las tolerancias especificadas en la Tabla 152-1 que se muestra m§s adelante. 
La aceptaci·n de las estacas de construcci·n no releva al Contratista de la responsabilidad de 
corregir los errores descubiertos durante el trabajo y de cubrir todos los costos adicionales asociados 
con el error. 
Deben removerse y eliminar todas las marcas, cavidades, estacas y cualquier otro material de 
estacado, inmediatamente despu®s de la conclusi·n del proyecto y antes de su recepci·n, con 
excepci·n de los monumentos y bancos de marca. 
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(f) Estacas de acabado. Las estacas de acabado deben colocarse de conformidad con las elevaciones 
de la gradiente y el alineamiento horizontal, en la l²nea de centro y en cada espald·n de la carretera, 
en los mismos sitios en que fueron tomadas las secciones transversales. Estas estacas deben se¶alar 
el nivel superior de la subrasante y el de cada una de las capas de agregados. 
Cuando se construyan §reas de giro, las estacas se colocar§n en la l²nea de centro, sobre cada un~ 
de los espaldones normales de la v²a, y en el espald·n del §rea de giro. Deben colocarse estacas e< \\ ~ 

6 
_ 

todas las cunetas que ser§n revestidas. _.--'Cl 1 
El espaciamiento m§ximo entre estacas en cualquier direcci·n es de 20 metros. Deben usarse estacas 
de referencia para cada una las estacas de trabajo. Las estacas de acabado deben restablecerse tantas 
veces como sea necesario durante la construcci·n de la subrasante y de cada una de las capas de 

agregado. CONSTRUCT¶-7-:~ 
------------lr----11\-~el'\----C'. A'""'Ŀ.'" i 1 
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Nota (1) PC - Puntos de la l²nea de centro, PT - Punto de curva, POT - Punto de tangente, POC - 
Punto en la curva. 
Nota (2) Tomar las secciones transversales normales a la l²nea de centro Ñ1 grado. 
Nota (3) No exceder. 

Tabla 152-1 
Tolerancias en las Mediciones para la Construcci·n y el Estacado 

Puntos de control 1: 10.000 Ñ5 mm 

Puntos de la l²nea de centro \TT (PC), (PT), (POT) y (POC), 1: 5.000 Ñ10 mm 
incluyendo las referencias 

Otros puntos de la l²nea de centro Ñ50 mm Ñ100 mm 

Puntos de las secciones transversales y estacas de talud Ñ50 mm Ñ100 mm 
(2) 

Referencias de las estacas de talud (2l Ñ50 mm Ñ20 mm 

Estructuras de alcantarillas, cunetas y drenaje menor Ñ50 mm Ñ20 mm 

Muros de retenci·n Ñ20 mm Ñ10 mm 

Subestructura de puentes (3) Ñ10 mm 1: 5.000 NTE Ñ 20 mm 

Superestructura de puentes (3) Ñ10 mm 1 :5.000 NTE Ñ 20 mm 
L²mites de limpieza y desbosque Ñ500 mm - 

Estacas de acabado de la subrasante de la carretera Ñ50 mm Ñ10 mm 

Estacas de acabado de la rasante de la carretera Ñ50 mm Ñ10 mm 

(e) Remarcaci·n de la l²nea de centro. La l²nea de centro debe marcarse con instrumento desde 
los puntos de control. El espaciamiento entre los puntos de la l²nea de centro no debe de exceder 20 
metros. La l²nea de centro debe ser restablecida tantas veces como sea necesario para la construcci·n 
de la obra. 
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Si la ubicaci·n de las estructuras difiere de los planos se efectuar§ lo siguiente: 
(1) Levantar y anotar el perfil del terreno a lo largo de la l²nea de centro de la estructura. 
(2) Establecer la pendiente en los puntos de entrada y salida de la estructura. 
(3) Fijar los puntos de referencia y anotar la informaci·n necesaria para determinar el largo de la 
estructura y las obras que deben ejecutarse al final de ®sta. 
(4) Estacar las zanjas o gradientes necesarias para hacer funcional la estructura. 
(5) Trazar el perfil a lo largo de la l²nea de centro de la estructura para mostrar el terreno 
natural, la l²nea de flujo, la secci·n de la v²a y la estructura misma. 
(6) Someter el plano con el dise¶o de campo de la secci·n transversal de la estructura a la aprobaci·n 
del Supervisor de la longitud y alineamiento finales. 
(h) Puentes. Deben establecerse puntos de control vertical y horizontal, as² como referencias 
adecuadas, para todos los componentes de la subestructura y superestructura de los puentes. Se 
demarcar§n y colocar§n referencias para la cuerda o tangente del puente, as² como para las l²neas 
de centro de curvas, bastiones y pilas. 
(i) Muros de retenci·n. Se anotar§n las mediciones del perfil a lo largo de la cara del muro propuesto 
y a 2 metros frente de la superficie de ®ste. Cada 5 metros, a lo largo de la longitud del muro y en 
todos los quiebres mayores del terreno, se tomar§n secciones transversales dentro de los l²mites 
designados por el Supervisor. Para cada secci·n transversal, se medir§n y registrar§n puntos cada 5 
metros, as² como para todos los quiebres del terreno. Se establecer§n referencias adecuadas y puntos 
de control horizontal y vertical. 
(j) Sitios de pr®stamo. Se establecer§n claramente el estado inicial y los datos topogr§ficos necesarios 
para la posterior medici·n del sitio de pr®stamo. Se demarcar§n una l²nea base referenciada, los 
linderos del sitio y los l²mites de la limpieza y desbosque. Se medir§n y registrar§n secciones 
transversales in²ciales y finales. 
(k) Monumentos permanentes y mojones. Se efectuar§n todas las mediciones y estacados necesarios 
para registrar los monumentos y mojones permanentes. Se registrar§n los monumentos permanentes 
de acuerdo con la Secci·n 621 del SIECA 2004. 
(1) Topograf²a miscel§nea y estacado. Se efectuar§n todas las mediciones topogr§ficas, estacados 
y registro de datos esenciales para establecer los esquemas, control y medici·n de los siguientes 
elementos, cuando sea aplicable: 
(1 )Capa de suelo vegetal que debe removerse. 
(2) Desperdicios. 
(3) Caminos de acceso. 
(4) Cunetas especiales. 
(5) Enzacatados 
(m) Mediciones topogr§ficas intermedias y colocaci·n de estacas. Deben llevarse a cabo todas las 
mediciones, estacados, registro de datos y c§lculos necesarios para construir el proyecto, conforme 
al esquema b§sico y a los controles establecidos en los puntos (a) al (l) arriba enumerados. Debe 
realizarse la topograf²a y el estacado adicionales, seg¼n sea necesario, para la ejecuci·n de algunos 
renglones de trabajo individuales. Debe hacerse una nueva medici·n de las cantidades 
correspondientes a excavaciones realizadas en la calzada, si se determina que una porci·n del trabajo 
es aceptable pero no se ha terminado en conformidad con las l²neas, gradientes y dimensiones mostradas 
en los planos o establecidas por el Supervisor. 

(g) Estructuras de drenaje. Deben colocarse estacas en las estructuras de drenaje para que se ajusten 
a las condiciones del campo. 
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1 C·digo Partida Unidad de Pago 

1 

152.01 Topograf²a para la construcci·n mes 

El trabajo ejecutado y aceptado conforme las especificaciones t®cnicas, ser§ pagado en su totalidad al 
precio unitario fijo establecido en el plan de oferta contratado. El rengl·n de pago y unidad de medida 
es el siguiente. 

152.06 Medida y Forma de Pago 
La topograf²a y el estacado de construcci·n de la v²a se medir§n con base a una suma global distribuida 
por mes proporcionalmente al avance de la obra, sin incluir en esta partida. 
Las cantidades aceptadas y medidas, ser§n pagadas a los precios del contrato por unidad de Medici·n, 
mediante el rengl·n de pago listado m§s adelante, seg¼n est® indicado en el cartel del proyecto. El pago 
constituir§ compensaci·n plena por el trabajo descrito. 

152.05 Aceptaci·n. Las mediciones topogr§ficas de la construcci·n y el estaqueado aparecen evaluadas 
en las Subsecciones 107. 02 y 107. 04 de las Disposiciones Generales. 
De no cumplirse en su totalidad las actividades implicadas en la topograf²a del proyecto, a criterio de la 
Supervisi·n mediante observaciones por escrito, y en acuerdo con el Propietario, la Supervisi·n podr§ 
suspender la estimaci·n mensual correspondiente, hasta considerar que el Contratista ha superado las 
observaciones anteriormente citadas. 
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Adjunto al plan de control de calidad el Contratista debe remitir lo siguiente: 
(a) Ensayos para control de los procesos. Lista de los materiales que ser§n ensayados, ensayos por 
ejecutar, localizaci·n de los puntos de muestreo y frecuencia de los ensayos. 
(b) Procedimientos de inspecci·n y control. En las diferentes fases de la construcci·n, deben 
realizarse las siguientes acciones: 
1) Fase preparatoria. 

a) Revisar todas las exigencias del contrato. 
b) Asegurarse de que todos los materiales por usar cumplen con las exigencias del contrato. 
c) Coordinar todas las entregas de resultados de los ensayos, incluyendo las certificaciones de los 
materiales, cuando sea procedente. 
d) Asegurarse de la capacidad del equipo y del personal para cumplir con las exigencias del 
contrato. 
e) Asegurarse del cumplimiento de las especificaciones para los ensayos preliminares. 
f) Coordinar el trabajo de topograf²a y colocaci·n de estacas. 
g) Presentaci·n de plano de taller (cuando la actividad lo requiera) 

2) Fase de inicio. 
a) Revisar las exigencias del contrato respecto al personal que lo realizar§. 
b) Inspeccionar el trabajo en su inicio. 
c) Establecer normas para el uso de la mano de obra. 
d) Suministrar el entrenamiento que sea necesario al personal. 
e) Establecer un programa de muestreo detallado basado en la producci·n contemplada en el 
programa de trabajo. 

3) Fase de producci·n. 
a) Conducir la inspecci·n espor§dica o continua, durante la construcci·n, para identificar y corregir 
deficiencias. 
b) Inspeccionar las fases terminadas antes de la aceptaci·n programada con el Supervisor. 
c) Proveer retroalimentaci·n y cambios al sistema para prevenir que se repitan deficiencias. 
d) Descripci·n de registros. Debe elaborarse una lista de los registros que se mantendr§n en el 
proyecto. 
e) Competencia del personal. 

153.02 Requerimientos para la Construcci·n 
Plan de control de calidad. Antes de iniciar el trabajo, el Contratista debe presentar por escrito un 
plan de control de calidad para la aprobaci·n del Supervisor. Previa aprobaci·n de ®ste, puede ser 
diferida la remisi·n del plan de control de calidad para los renglones del trabajo que no est§n 
programados inmediatamente al comienzo de las operaciones. 

153.01 Descripci·n 
Este trabajo incluye la disposici·n en el laboratorio de campo del equipo m²nimo de laboratorio, y de la 
documentaci·n t®cnica de respaldo pertinente obtenci·n de muestras y realizaci·n de ensayos para el 
control de calidad del Proyecto, as² como el suministro de los recursos necesarios para la inspecci·n y la 
administraci·n del control de Calidad, a efectos de asegurar que el trabajo se efect¼e seg¼n los 
requerimientos del contrato. 

ETP 153. CONTROL DE CALIDAD DEL PROYECTO 
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El registro y La certificaci·n deben remitirse al Supervisor dentro del d²a laborable siguiente en que se 
llev· a cabo el trabajo. Si el registro est§ incompleto, errado, o de otra forma, err·nea, una copia de 
®ste debe ser retornada por el Supervisor se¶alando Las correcciones. Cuando aparezcan errores u 
omisiones de manera cr·nica, deben corregirse los procedimientos involucrados en estos registros. 
Deben mantenerse gr§ficas lineales de control, que identifiquen el n¼mero del proyecto, el n¼mero 
del rengl·n de pago del contrato, el n¼mero del ensayo, cada uno de los par§metros de la prueba, 
el l²mite superior e inferior de la especificaci·n aplicable a cada uno de ellos y los resultados de los 
ensayos. Las gr§ficas de control deben usarse como parte del Sistema de Control de la Calidad para 
documentar la variabilidad del proceso, para identificar los problemas de la producci·n y del equip~ 
y para establecer Los ajustes potenciales al factor de pago. - ~ ~ ÅĿ 
Las gr§ficas de control deben colocarse en un lugar accesible y mantenerse actualizadas a la fecha. Y1 
Deben evidenciarse los ceses de producci·n y/o las correcciones hechas al proceso cuando hayan ocurrido 
problemas. 

153.04 Registros. 
Los registros completos de los ensayos y de la inspecci·n deben mantenerse accesibles para el personal 
del Supervisor y del Contratante. 
Para cada d²a de trabajo debe prepararse un "Registro Diario de los Inspectores de las Operaciones de 
Construcci·n" en un formulario aprobado por el Supervisor. Debe incluirse la siguiente certificaci·n 
firmada por la persona que tenga la responsabilidad global del Sistema de Inspecci·n: 
"Certifico que la informaci·n contenida en este registro es exacta y que todo el trabajo aqu² 
documentado cumple con las exigencias del contrato. Cualquier excepci·n a esta certificaci·n est§ 
documentada como parte de este registro." 

153.03 Ensayos. 
Los ensayos necesarios deben realizarse de acuerdo con el Plan de Control de Calidad aceptado. Las 
instalaciones de laboratorio deben mantenerse limpias y todo el equipo en condiciones apropiadas 
de trabajo. Debe permitirse acceso irrestricto para que el Supervisor y Contratante revise las 
instalaciones. 

4) Deben documentarse el nombre, autoridad, experiencia relevante y competencia de la persona que 
tendr§ la responsabilidad global del sistema de inspecci·n. 
5) Deben documentarse el nombre, autoridad, experiencia relevante y competencia de todo el personal 
directamente responsable de la inspecci·n y ensayos. 
6) Subcontratistas. Debe incluirse la labor de todos los subcontratistas. Si un subcontratista efectuar§ 
trabajos comprendidos en esta Secci·n, debe detallarse como ®stos se incorporar§n a los del Contratista 
y/ o al de otros subcontratistas. 
7) Modificaciones al Plan de Control de Calidad. Pueden requerirse modificaciones en cualquier 
parte del Plan de Control de Calidad del Contratista por trabajos que no est®n adecuadamente cubiertos. 
La aceptaci·n del plan de control de calidad est§ basada en la inclusi·n de toda la informaci·n 
requerida. La aceptaci·n no implica ninguna garant²a para el Supervisor de que el plan dar§ como 
resultado un cumplimiento consistente del contrato. As², mantiene la responsabilidad del Contratista de 
demostrar tal cumplimiento. 
No deben iniciarse los trabajos hasta que el plan de control de calidad sea aceptado. 
El plan debe complementarse a medida que el trabajo progrese y cada vez que el m®todo de control 
de calidad o el personal involucrado cambien. 
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C·digo Partida 
1 
Unidad de Pago 

153.01 Control de Calidad del Proyecto 
1 mes 

153.06 Medici·n y pago 
Esta actividad ser§ pagada por suma global distribuida de forma mensual incluyendo los muestreos y 
ensayos 

153.05 Aceptaci·n. 
El Sistema de Control de Calidad del Contratista debe ser evaluado seg¼n la Subsecci·n 107.02 de SIECA, 
con base en la habilidad demostrada por ®ste a fin de garantizar que el trabajo cumpla con las exigencias 
del contrato, y las unidades ensayadas en base a la subsecci·n 107.04 de SIECA 
Si los ensayos practicados por la Supervisi·n y/o por el Contratante indican que el Sistema de Control de 
Calidad del Contratista no es efectivo, ®ste debe hacer las mejoras necesarias a dicho Sistema para 
corregir estas deficiencias. El Supervisor remitir§ notificaci·n escrita al Contratista sobre las 
modificaciones y mejoras inmediatas por realizar al sistema. 
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carretera. 

156.03 Requerimientos para la construcci·n 1et 
Requisitos generales. Se deben suministrar y colocar las se¶ales y dispositivos conforme al plan ' 
de se¶alamiento que aprobado previamente para la obra y que cumple los requisitos del Manual 
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Tr§nsito. 
a) Las se¶ales y dispositivos se deben suministrar y colocar antes de iniciar l,_....,r .. b ... a..,Ŀ .. o..,s ... e;;.;n,;.,.;;la;;;....~ 

CONSTRUCT¦.'iA1 
~. MECO~.A. 

156.02 Materiales. 
Conforme a las caracter²sticas definidas en el MANUAL DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DE TRĆFICO DE 
ZONAS DE CONSTRUCCIčN EN LA RED VIAL Y MANUAL DE PUBLICACIONES DE PRENSA, MOPTVDU y a la 
secci·n 635 Dispositivos de Control temporal de tr§nsito, de la Especificaci·n SIECA 2004. 

A continuaci·n, se detallan las Secciones y subsecciones de referencia de la SIECA: 
Paneles de se¶ales viales............................................................... 633 
Barriles de amortiguamiento y seguridad.................................. 710.02 
L§minas retroreflectivas................................................................ 718.01 
Barreras temporales de concreto................................................. 618 
Vallas pl§sticas temporales............................................................ 710.11 
Barreras temporales........................................................................ 617 
Se¶ales temporales en el pavimento........................................... 718. 21 
Dispositivos temporales de control del tr§nsito........................ 718. 22 
Se¶ales en relieve sobre el pavimento 634 

La se¶alizaci·n que se utilizar§ para el cumplimiento de la Medida Ambiental No.2, descrita en la 
ETA-1, estar§ incluida en la presente especificaci·n. 

156.01 Descripci·n. 
Este trabajo consistir§ en proveer, colocar y mantener dispositivos de se¶alizaci·n provisional 
diurna y nocturna para la prevenci·n y manejo del tr§nsito vehicular y peatonal durante la etapa 
de construcci·n, incluyendo la asignaci·n del personal banderillero durante las jornadas de 
construcci·n. Incluye el mantenimiento de la superficie de rodaje del camino existente, la 
construcci·n y mantenimiento de desv²os y obras provisionales de paso para la correcta ejecuci·n 
de las obras proyectadas, incorporando la se¶alizaci·n provisional requerida de acuerdo con el 
Manual de Seguridad Vial e Imagen Institucional y Prevenci·n de riesgos en Zonas de Trabajo. 
Deber§ conservar en buenas condiciones de transito la parte del proyecto que est® siendo utilizada 
por el tr§nsito para cuyo efecto dar§ en todo momento un mantenimiento satisfactorio a la 
superficie de ruedo. Tambi®n proporcionar§ y mantendr§ en condiciones de seguridad los accesos, 
cruces e intersecciones con veredas, caminos, calles, comercios, estacionamientos para veh²culos, 
residencias, garajes y fincas. Cuando se produzca polvo como consecuencia de las labores de 
construcci·n, deber§ aplicar riegos de agua o emplear otros medios satisfactorios para su control. 
Ser§n por cuenta del Contratista todos los gastos relacionados con el mantenimiento del tr§nsito 
sobre la secci·n del camino existente que se est® reparando o mejorando y de la construcci·n y 
mantenimiento de las v²as de acceso antes mencionadas, cruces, intersecciones y otros en lo que 
sea necesario, sin compensaci·n directa. 

ETP 156 SE¤ALIZACIčN Y SEGURIDAD VIAL DURANTE LA CONSTRUCCIčN 
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c) El Contratista debe movilizar y recolocar las se¶ales y dispositivos conforme se avanza en la 
obra. 

d) Se deben eliminar las se¶ales que dejen de ser precisas o que ya no se necesitan para no 
confundir a los conductores. 

e) Se debe reemplazar cualquier se¶al o dispositivo que sea da¶ado o robado o que ya no funcione 
correctamente. 

f) Toda se¶al o dispositivo se debe mantener limpio. 
g) Las se¶ales y dispositivos de seguridad no se pueden retirar hasta que las obras y maquinarias 
terminen su labor completamente. 

h) Toda se¶al fija en la carretera, instalada para una situaci·n temporal, debe ser eliminada 
en un periodo de 48 horas despu®s de concluir las obras. Durante este periodo el r·tulo 
deber§ cubrirse con un pl§stico adecuado. 

i) Los conos, barriles, se¶ales opacas y luminosas, tipo de letra, colores, barricadas, chalecos 
reflectivos, distancias de colocaci·n, tipos de pintura y dem§s dispositivos deben ser aprobados 
por la inspecci·n antes de su uso y deben cumplir las normas del reglamento vigente. El 
Supervisor realizar§ revisiones del sistema de seguridad vial para determinar el cumplimiento 
del plan de se¶alizaci·n y manejo del tr§nsito. 

j) Los banderilleros ser§n personas adultas entrenadas en el manejo del tr§nsito, que deben 
cumplir su labor durante toda la jornada de trabajo de la reparaci·n. Los banderilleros deben 
vestir chaleco de seguridad y utilizar banderas rojas o se¶ales manuales apropiadas. 
Acomodo del tr§nsito durante el trabajo. 
El tr§nsito debe acomodarse de acuerdo con el plan de control del tr§nsito, se¶alizaci·n y 
mantenimiento del tr§nsito aprobado previamente para la obra acorde a la Secci·n 635 SIECA 
2004 y esta Secci·n. El Contratista, adem§s de estar obligado a mantener por su cuenta se¶ales 
permanentes, aprobadas por el Supervisor, tanto de d²a como de noche para indicar cualquier 
peligro o dificultad para el tr§nsito; tambi®n se obliga a colocar por lo menos los r·tulos 
informativos del proyecto, cuyas dimensiones m²nimas ser§n con la leyenda y tama¶o de letra o 
logotipo que le indique el Propietario. El lugar de colocaci·n de estos r·tulos deber§ ser 
aprobado por el Supervisor. 
Excepto cuando se disponga lo contrario, el Contratista deber§ mantener en servicio para todo 
tr§nsito cualquier camino existente al cual le est® haciendo mejoras. Cuando as² fuese previsto 
en los planos o en las disposiciones especiales, el Contratista podr§ desviar el tr§nsito por una 
ruta alterna autorizada, o canalizarlo debidamente en un carril de la misma v²a, colocando el 
se¶alamiento necesario y el personal suficiente para la conducci·n del tr§nsito. 
El Contratista deber§ conservar en buenas condiciones de circulaci·n la calle que sirve de 
acceso al proyecto que est® siendo utilizada por el tr§nsito para cuyo efecto dar§ en todo 
momento un mantenimiento satisfactorio a la superficie de ruedo. Tambi®n proporcionar§ y 
mantendr§ en condiciones de seguridad los accesos, cruces e intersecciones con veredas, 
caminos, calles, comercios, estacionamientos para veh²culos, residencias, garajes y fincas. 

b) Solamente se instalar§n las se¶ales aprobadas en el plan de seguridad vial para la obra y 
solamente las que se requieren en cada fase del proyecto. 
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Mantenimiento de los caminos durante el trabajo. El mantenimiento de los caminos 
involucrados en la construcci·n debe realizarse como sigue: 
a) Construir y remover caminos y puentes de desv²o seg¼n sea requerido por el plan de control 
del tr§nsito. 
b) Mantener en adecuadas condiciones de tr§nsito las intersecciones con ferrocarriles, 
caminos, calles, negocios, lotes de aparcamiento, residencias, garajes, fincas y otros lugares 
semejantes. 
c) Mantenerse la v²a de paso del tr§nsito razonablemente libre de polvo. 
d) Remover las acumulaciones de tierra y otros materiales de la v²a de paso del tr§nsito. 
Los caminos y los desv²os relacionados con la obra deben mantenerse permanentemente en 
condici·n segura y aceptable. Si en alguna de ellos se requiere una acci·n correctiva 
perentoria y ®sta no es ejecutada inmediatamente por el Contratista, el problema puede ser 
enmendado directamente por el Contratante y el costo de la operaci·n deducido de los 
montos adeudados por pagar al Contratista. 
Mantenimiento de los caminos durante los per²odos de paralizaci·n. En los per²odos en que 
el trabajo est§ suspendido, cualquiera que sea la raz·n, el Contratista debe continuar de 
igual manera con el mantenimiento de los caminos relacionados con la obra y con el control 
del tr§nsito para el p¼blico usuario. 
Limitaciones en las operaciones de construcci·n. Cuando la carretera est§ abierta al 
p¼blico, las operaciones deben restringirse como sigue: 
a) El Contratista debe maniobrar el equipo ¼nicamente en la direcci·n del tr§fico, cuando~ 
esto sea pr§ctico y posible. 
b) El Contratista debe instalar barreras permanentes para el tr§fico dentro de los 30 d²as 
siguientes a la terminaci·n de la superficie de rodamiento. 

Durante la etapa constructiva, el Contratista debe garantizar el acceso (vehicular o peatonal) 
a todos los inmuebles ubicados a lo largo de la traza del Proyecto. Particularmente, el 
Contratista deber§ garantizar la continuidad de las actividades comerciales desarrolladas en 
aquellas estructuras que son afectadas parcial o totalmente por la actividad de construcci·n. El 
Contratista debe realizar las acciones necesarias para garantizar que ®stos no tengan recesi·n 
en sus actividades e ingresos econ·micos por falta de acceso, por lo cual es necesario que 
durante la etapa constructiva se mantengan habilitados los accesos (vehiculares o peatonales) 
a dichos inmuebles. 
Ser§n por cuenta del Contratista todos los gastos relacionados con el mantenimiento del tr§nsito 
sobre la secci·n del camino existente que se est® reparando o mejorando y de la construcci·n 
y mantenimiento de las v²as de acceso antes mencionadas, cruces, intersecciones y otros en lo 
que sea necesario, sin compensaci·n directa, excepto si se prev® otra modalidad de acuerdo a 
la Subsecci·n 104.03 SIECA 2004, la que debe ser entregada al menos 30 d²as antes del uso 
pretendido. 
El tr§nsito debe efectuarse de manera que este enfocado en la seguridad y conveniencia del 
p¼blico y la protecci·n de los residentes y la propiedad adyacentes al proyecto. El tr§fico del 
p¼blico debe acomodarse en caminos adyacentes o dentro del proyecto hasta que ®ste sea 
aceptado. El Contratista debe dar al trabajo contratado el debido mantenimiento durante la 
construcci·n y hasta que el proyecto sea aceptado de acuerdo con la Subsecci·n 107.07 (b) 
SIECA 2004. 
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c) Cuando los hombros est®n en proceso de construcci·n y la calzada se encuentre en 
servicio, y temporalmente ellos tengan un desnivel que exceda 50 mil²metros con relaci·n a 
la superficie de rodamiento, el Contratista debe colocar se¶ales de alerta que as² lo indiquen. 
Cuando la diferencia sea superior a 100 mil²metros, el Contratista debe hacer un relleno en 
cu¶a con un talud de 1: 3, con las correspondientes se¶ales de advertencia de "Hombro bajo". 
En todo caso, la construcci·n de los hombros adyacentes a los carriles de tr§nsito en uso 
debe ser terminada con la misma elevaci·n de la v²a, dentro de los 14 d²as siguientes a 
la fecha en que ®sta fue puesta en servicio. 
d) Deben proporcionarse carriles con un ancho m²nimo de 3.0 metros. El Contratista 
debe utilizar barricadas, barriles u otros dispositivos aceptables, para delimitar los carriles 
de tr§nsito a trav®s de las §reas en donde el borde del pavimento, o la ruta proyectada, 
ha desaparecido como consecuencia de las operaciones de construcci·n. 
e) El Contratista puede localizar §reas de dep·sito al menos a 10 metros de la v²a usada por 
el tr§nsito, o detr§s de las barreras protectoras colocadas. Debe obtener aprobaci·n del 
Supervisor para ubicar y acceder a esas §reas. El Contratista debe almacenar en estas 
§reas los dispositivos para el control del tr§nsito, cuando no est®n en uso. 
f) El estacionamiento del equipo debe ser efectuado por lo menos a 10 metros de la v²a de 
tr§nsito o detr§s de barreras aceptables para el tr§nsito. 
g) Deben preverse radios de dos v²as para la comunicaci·n entre los guarda banderas y 
entre ®stos y los carros pilotos, a menos que los guarda banderas puedan verse uno al otro 
y comunicarse por otro medio. 
h) Cuando se pase el tr§nsito de un carril restringido a la v²a completa, debe suministrarse 
previamente personal adecuado para actualizar o relocalizar los dispositivos de control del 
tr§fico. 
i) Las demoras causadas por las actividades de la construcci·n al tr§nsito del p¼blico por el 
proyecto, deben limitarse a un m§ximo de 30 minutos. 
Operaciones nocturnas. Las operaciones de construcci·n deben llevarse a cabo b§sicamente 
durante las horas de luz natural (Y2 hora despu®s del amanecer a 111 hora antes de la puesta 
del sol). 
Cuando sean permitidas operaciones nocturnas, el Contratista debe someter a aprobaci·n del 
Supervisor un sistema de iluminaci·n. Debe incluir los tipos de luminarias, localizaci·n y 
manera que las luces ser§n manejadas. El sistema propuesto debe someterse a aprobaci·n del 
Supervisor con antelaci·n al uso pretendido. Debe utilizarse una fuente independiente de 
iluminaci·n que no sea las luces de los veh²culos. No deben usarse luces incandescentes. El 
sistema de iluminaci·n aprobado debe proveerse e instalarse de manera que cubra el §rea 
completa de trabajo. Las luces deben colocarse de manera que no encandilen a los motoristas 
que transitan en cualquier direcci·n. Si la operaci·n cambia de lugar, las luces deben moverse 
al nuevo lugar. Debe proveerse iluminaci·n en cada sitio donde haya una guarda bandera. 
Todos los equipos deben contar con un domo de luz exterior amarilla destellante. 
Supervisor del tr§nsito y de la seguridad. El Contratista debe mantener un supervisor de 
tr§nsito y seguridad suficientemente calificado, que no debe ser el superintendente de la 
construcci·n. En la reuni·n de pre construcci·n el Contratista deber§ dar el nombre de este 
supervisor, su direcci·n y el n¼mero (s) telef·nico donde puede ser localizado durante las 
24 horas del d²a. En todo momento, durante la vigencia del contrato, incluyendo los periodos 
de suspensi·n y paros en la obra, debe llevarse a cabo lo siguiente: 
a) Implementar los planes de control del tr§nsito. 
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C·digo Partida Unidad de pago 

156.01 
Se¶alizaci·n y Seguridad Vial durante la 
Construcci·n 

sg 

Los costos de las actividades descritas en este apartado se pagar§n por suma global distribuida 
mensualmente. 

156.05 Pago. 

156.04 Aceptaci·n. 
El trabajo concerniente al tr§nsito del p¼blico ser§ avaluado bajo la Subsecci·n 107.02 y los implementos 
de control y los servicios, bajo la Secci·n 635 del SIECA 2004. La movilizaci·n de los dispositivos de 
transito ser§ evaluada por el Supervisor, conforme al cumplimiento del programa de asignaci·n de 
recursos del programa de trabajo vigente o planes contingenciales aprobados en el desarrollo del 
proyecto. 

b) Coordinar las operaciones de control del tr§nsito, incluyendo las de los subcontratistas y 
proveedores. 
c) Asegurar la condici·n, posici·n y aplicabilidad de los dispositivos de control del tr§nsito 
en uso. 
d) Corregir inmediatamente las deficiencias en el control del tr§nsito. 
e) Coordinar el mantenimiento de las operaciones de control del tr§nsito con el Supervisor. 
f) Asegurar que los elementos de control de tr§nsito que no est®n en uso, sean manejados y 
almacenados apropiadamente. 
g) Conducir reuniones semanales de control del tr§nsito con los trabajadores de la construcci·n 
e invitar a ellas a representantes del Supervisor. 
h) Suministrar una certificaci·n semanal de que las inspecciones y revisiones fueron realizadas 
y que los implementos de control del tr§nsito cumplen con las exigencias del contrato, incluir 
el n¼mero y tipos de implementos en uso e informar, todos los cambios o acciones 
correctivas tomadas para garantizar el paso seguro del p¼blico a trav®s del proyecto. 
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La ubicaci·n de las §reas destinadas a instalaciones necesarias en la obra, tales como campamentos, 
talleres, plantas de producci·n y prefabricaci·n, oficinas, laboratorios u otros, deber§ ser estudiada 
cuidadosamente por el Contratista con el objeto de quedar fuera de aquellos sectores m§s sensibles con 
relaci·n a la actual circulaci·n vehicular, para lo cual restringir§ al m²nimo la superficie de ocupaci·n. 
Contar§ con los correspondientes permisos de parte del propietario de los terrenos, MOP incluido, para 
poder ocupar y trabajar de forma ininterrumpida durante el plazo completo del contrato. As² como 
tambi®n ser§ responsable de gestionar y obtener los permisos ambientales en caso de ser necesarios. 

Debe incluirse en esta partida un espacio exclusivo e independiente para oficina de los delegados del 
MOP; y adem§s debe proporcionarse alojamiento para uno de los delegados del MOP, lo cual puede 
proveerse mediante un espacio adecuado en las instalaciones del Contratista o mediante 3 noches por 
semana en hotel cercano al sitio del proyecto. 

Las instalaciones deben contar con servicios de energ²a el®ctrica, agua potable, aguas negras (con 
descarga al sistema de alcantarillado sanitario existente o a fosa s®ptica, o bien sanitarios port§tiles con 
mantenimiento), servicio de telefon²a e Internet y equipadas con mobiliario, computadoras y 
fotocopiadoras. Incluye el desmontaje y retiro de materiales, mobiliario y equipos que ser§n propiedad 
del Contratista al concluir el contrato. El Contratista se encuentra obligado a informar al MARN y a las 
alcald²as respectivas acerca de la ubicaci·n exacta donde establecer§ su plantel a fin de coordinar y 
garantizar todas las factibilidades y permisos necesarios para que el plantel opere en dicho sector, 
garantizando adem§s que este cumpla con todo lo requerido por el Permiso Ambiental respectivo. 
Los sanitarios port§tiles, mencionados en el cumplimiento de la Medidas Ambientales No.8 y No.13, 
descritas en la ETA-6 y la ETA-11, est§n incluidas en la presente especificaci·n. 

Å 
Å 
Å 
Å 
Å 
Å 
Å 
Å 
Å 
Å 
Å 

Laboratorios de campo . 
Talleres para el mantenimiento de maquinaria . 
Comedores . 
Vestidores . 
Bodegas . 
Servicios sanitarios . 
Plantas de producci·n (en caso de ser necesario) . 
Se¶alizaci·n . 
Almacenamiento y suministro de combustible . 
Ćrea de recolecci·n de desechos . 
Obras perimetrales . 
Oficina de Gesti·n Socioambiental del proyecto (este requerimiento y su forma de medici·n y 
pago se establece en la ET A-2). 

Å 

Esta partida est§ basada en las Especificaciones Generales de la SIECA 2004 y consiste en suministrar, 
instalar, construir, mantener y desmontar las instalaciones, equipamiento y servicios requeridos para el 
funcionamiento de: 
Å Oficinas (incluye sala de reuniones). 

637.01 Descripci·n. 

ETP 637. INSTALACIONES PROVISIONALES 
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637.03 Ejecuci·n 

637.02 Materiales 
Los materiales para las instalaciones deber§n ofrecer seguridad ante fen·menos naturales, fuego y 
vandalismo, y se han de ajustar a lo expresado en la documentaci·n de la propuesta aprobada. Los 
materiales a considerar de manera general se pueden establecer como madera, alambre, tapiales 
prefabricados, bloque, acero grado 60, material granular, piedra, mortero, concreto f' c=210kg/cm2. 
Todos estos con dependencia a lo que se pueda incidir en la ejecuci·n. 

../ Retirar absolutamente todo vestigio de ocupaci·n del lugar, tal como chatarra, escombros, 
cercos, instalaciones el®ctricas y sanitarias, estructuras y otros, a menos que el propietario del 
terreno solicite lo contrario . 

./ Recuperar o restituir la cubierta vegetal, aut·ctona en caso de que ®sta hubiese sido alterada o 
retirada al instalar las obras temporales; 

./ Rellenar los pozos que se hubieran excavado, de tal forma que no constituyan un foco de 
accidentes o un peligro para el ambiente; 

./ Eliminar en su totalidad las rampas de carga y descarga, de cualquier naturaleza 

./ Dejar en el lugar solamente los elementos que efectivamente signifiquen una mejora para el 
ambiente o presten utilidad pr§ctica evidente. 

El §rea de las instalaciones de obra y en general toda el §rea de la construcci·n, deber§n conservarse en 
forma ordenada durante todo el transcurso de los trabajos. Para ello, deber§ asegurarse la eliminaci·n 
adecuada de desperdicios y basuras, a la vez que disponer de ba¶os qu²micos, letrinas, fosas s®pticas, 
pozos negros o/y otros elementos pertinentes. Una vez terminados los trabajos de construcci·n, se deber§ 
restituir el lugar a las condiciones previas a la iniciaci·n de los trabajos, salvo que llegue a un acuerdo 
distinto con el propietario de los terrenos, debi®ndose al menos: 

(c) Planos complementarios en que se indique claramente donde ser§n vertidos los desechos s·lidos y 
l²quidos, que resultan tanto del campamento como de las instalaciones y las gestiones realizadas 
con las alcald²as respectivas para el manejo de desechos s·lidos y descarga de aguas servidas. 

(a) Fotograf²as de las §reas de los emplazamientos antes de construir las instalaciones o de las 
instalaciones existentes, en su caso; 

(b) Planos de planta con la ubicaci·n de las instalaciones proyectadas o/y existentes 

Antes de hacer uso de lugares para las instalaciones, el Contratista deber§ presentar al Supervisor, como 
m²nimo: 
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C·digo Partida Unidad de Pago 
637.01 Instalaciones Provisionales sg 

637.05 Medida y Pago: 
Instalaciones provisionales. 
La medici·n para pago ser§ por Suma Global, satisfactoriamente terminada y aceptada, la cual ser§ 
pagada al precio fijo del contrato, de acuerdo a la ponderaci·n siguiente: 
a) El 50% del monto al completarse satisfactoriamente las instalaciones con sus servicios completos, 
a excepci·n de las plantas de producci·n. 

b) El 40% restante ser§ distribuido en el plazo de ejecuci·n remanente en porcentajes iguales, 
pagaderos en cada estimaci·n. 

c) El 10% al t®rmino del proyecto cuando haya cumplido con la desmovilizaci·n y completado las 
medidas ambientales del plantel y actividades de abandono de las todas las instalaciones de 
obra, lo cual deber§ realizarse previo a la liquidaci·n del proyecto. 

637.4 Aceptaci·n 
Las instalaciones ser§n inspeccionadas por el Ingeniero Supervisor, y su aceptaci·n ser§ conforme a las 
necesidades de espacio y equipamiento necesario para cada una de las diferentes §reas de trabajo. 

En el caso de las instalaciones para la realizaci·n del mantenimiento de la maquinaria y equipo a utilizarse 
en la obra, estas deber§n tomar en consideraci·n lo establecido en el documento de especificaciones 
ambientales. 

El §rea independiente para los delegados del MOP, deber§ ser como m²nimo de 20 m2, y deber§ contar 
con los servicios m²nimos tales como agua potable, sistema el®ctrico, internet (velocidad de 5 Mb como 
m²nimo), aire acondicionado, servicio de telefon²a y ba¶os. Adem§s, deber§ contar con el mobiliario 
independiente necesario para alojar a los delegados. 

Las instalaciones y servicios deben estar completamente operativas a m§s tardar dos semanas despu®s de 
emitida a la orden de inicio, pudi®ndose usar hasta entonces instalaciones provisionales, y han de estar 
completamente desmontadas a m§s tardar dos semanas despu®s de la aceptaci·n final del proyecto. El 
contratista debe realizar el trabajo de preparaci·n de sitio y conexi·n de servicios de las instalaciones. 
Las edificaciones ser§n inspeccionadas y evaluadas para su aceptaci·n por parte de la Supervisi·n. Su 
ubicaci·n, salvo en lo referente a plantas de prefabricaci·n, debe ser lo m§s cercana al proyecto y ser§ 
aprobada por la Supervisi·n. Las instalaciones deber§n mantenerse disponibles el tiempo que dure la 
obra. La oficina de gesti·n social deber§ estar en funcionamiento para atenci·n a los usuarios mientras 
dure la ejecuci·n de la obra y deber§ disponerse de un mes adicional en el cual deber§n dejar resueltas 
y debidamente documentadas todas las quejas recibidas en todo el proyecto, en este per²odo no se 
aceptar§n nuevas quejas por parte de los usuarios. El Contratista deber§ tener cerradas todas las quejas 
para que el proyecto pueda liquidarse. 
Para oficinas, laboratorio y en su caso, vivienda, se deben cumplir los requisitos de la tabla 637-1 de 
SIECA. 
Si se requiere la ejecuci·n de ensayos en concreto hidr§ulico, se debe construir un tanque de curado de 
acuerdo con la norma AASHTO M201 con una capacidad m²nima para 50 probetas cil²ndricas de 150 x 300 
mm. El tanque debe tener una salida de drenaje y un sistema de suministro de agua. 
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159.03 Requerimientos para la Ejecuci·n. 
Para la implementaci·n del Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional deber§ realizarse primeramente 
una Evaluaci·n de Riesgos, que permitir§ identificar los factores de riesgo m§s probables, y con ello 
definir los recursos necesarios para la efectiva implementaci·n del Plan. 
El Contratista deber§ proveer a los trabajadores del equipamiento necesario para cumplir con las normas 
vigentes de Seguridad e Higiene Ocupacional, en lo referente a dotaci·n de agua potable, equipos de 
protecci·n personal, botiqu²n de primeros auxilios, extintores en zonas donde se trabaje con materiales 
inflamables, letrinas m·viles, etc. 
Deber§ permitirse la inspecci·n y actuaci·n de cualquier inspector del Propietario y/o autoridad 
competente involucrado en la seguridad y administraci·n de la salud, para desempe¶o de sus funciones 
en el sitio del proyecto, sujeto a la presentaci·n de las credenciales que lo identifiquen. 
El Contratista deber§ de proveer a los trabajadores de servicios sanitarios port§tiles a fin de evitar la 
contaminaci·n por desechos s·lidos y l²quidos; y su proporci·n ser§ de un servicio por cada 25 
trabajadores hombres y uno por cada 20 trabajadoras mujeres. 
Debe informarse de inmediato al Supervisor la ocurrencia de accidentes, por medio de formularios 
suministrados por el Contratista o en papel membretado del mismo, con nombre, firma y sello, de quien 
reporta que en todo caso deber§ ser el gerente del Contratista, dichos formularios deber§n ser aprobados 
por el Supervisor. 
Debe mantenerse en el Proyecto un "Registro de Lesiones Profesionales y Enfermedades", disponible para 
su inspecci·n en cualquier momento. 
Inmediatamente al ser aprobado por los Entes referidos, el Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional, se 
proceder§ a su implementaci·n y seguimiento por parte del Contratista, suministr§ndose el equipo, 
instalaciones y materiales necesarios para la ejecuci·n del Plan. 
El objetivo que debe satisfacer el Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional es el de minimizar al m§ximo 
los accidentes en las §reas de trabajo y establecer los procedimientos adecuados para la correcta 
disposici·n de los desechos org§nicos e inorg§nicos que puedan llegar a generarse con el desarrollo del ....,'""'--.;i.áá..., ... 

proyecto. Se buscar§ principalmente, garantizar la seguridad de las personas involucradas directa o~ n , 

indirectamente con el proyecto y evitar la contaminaci·n de los suelos y mantos acu²feros de las zonas' _j\---'-\..{ 
aleda¶as. 

159.02 Materiales. 
Todos aquellos establecidos en el Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional entregado por el Contratista 
previo al inicio de la ejecuci·n de las obras, aprobado por el Supervisor y el Propietario. 

159.01 Descripci·n. 
Esta actividad comprende el suministro de materiales, equipos, mano de obra y dem§s recursos necesarios 
para la implementaci·n de medidas de seguridad e higiene ocupacional en el trabajo, para generar un 
ambiente de trabajo adecuado, higi®nico que permita minimizar las condiciones de riesgo que puedan 
derivar en accidentes para los trabajadores y terceros, de acuerdo con la en la Ley General de Prevenci·n 
de Riesgos en los lugares de trabajo, Decreto 254 vigente en El Salvador. 

ETP 159 SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL 
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Los miembros de los Comit®s deber§n poseer formaci·n e instrucci·n en materia de 
prevenci·n de riesgos laborales. Habr§ delegados de prevenci·n, los cuales ser§n 
trabajadores o trabajadoras que ya laboren en la empresa y ser§n nombrados por el 
empleador en proporci·n al n¼mero de trabajadores, de conformidad al marco legal vigente 
en El Salvador. 

Brigada de 
Primeros Auxilios 

Brigada de 
Evacuaci·n Brigada de Rescate 

Coordinador 
Frente de Trabajo 

COORDINADOR 
PLAN SEGURIDAD 
ING. RESIDENTE 

./ Conformar Comit® de Seguridad e Higiene: 
El comit® deber§ ser acreditado por el Ministerio de Trabajo y Previsi·n Social. De acuerdo 
a la Ley General de Prevenci·n de Riesgos en los Lugares de Trabajo, el Comit® de 
Seguridad e Higiene debe de estar conformado de la siguiente manera: 

./ Elaborar e implementar el Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional: 
Conforme al marco legal vigente el Contratista se deber§ desarrollar lo siguiente: 
o Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional para el proyecto vial. 
o Plan de Manejo del Plantel y Unidades de Apoyo a utilizarse en la construcci·n de la 
carretera. 

Dentro de esta medida se encuentra la obligatoriedad para el Contratista de presentar los planes, 
los cuales debe ser revisado y actualizado en los primeros quince d²as a partir del inicio de la 
fecha de Construcci·n . 

Durante la implementaci·n del Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional se debe prever todos los riesgos 
profesionales a los que pueden estar expuestos los trabajadores durante la ejecuci·n de las distintas 
actividades y sobre todo deben de llevarse a cabo las medidas preventivas contempladas en el Plan, en 
el cual deber§ estar especificada la dotaci·n del Equipo de Protecci·n Personal (EPP), dotaci·n de 
herramientas en buen estado, botiqu²n conteniendo medicamentos de primeros auxilios, dotaci·n de agua 
potable para que tomen los trabajadores, entre otros aspectos. El responsable de la correcta 
implementaci·n del Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional deber§ ser un profesional con conocimientos 
en dicha disciplina. 
Por tanto, el Contratista est§ obligado a: 
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./ Realizar Capacitaciones 
De acuerdo al Art. 15 de la Ley de Prevenci·n de Riesgos, el Ministerio de Trabajo y Previsi·n 
Social, es la entidad responsable de brindar la capacitaci·n inicial a los miembros del Comit®, 
sobre aspectos b§sicos de seguridad y salud ocupacional, as² como de organizaci·n y ~'.'7lĿ ,,__"Á' 
funcionamiento, para efectos de su acreditaci·n, as² mismo, brindar§ una segunda capacitaci·n~ ' ' 
cuando la empresa lo requiera. Las capacitaciones posteriores estar§n a cargo del empleador, en e__ \l - 
este caso el Contratista. _)\ 

La finalidad de estos planes es la de proveer procedimientos seguros de respuesta para reaccionar 
con prontitud y diligencia ante accidentes, incidentes, situaciones de emergencia o siniestros 
que involucren al personal de las instalaciones . 

./ Elaborar Planes Parciales de Respuesta ante Emergencias. 
El contratista debe contar con Planes Parciales de Respuesta a Emergencias m§s probables que 
puedan presentarse en la construcci·n de la v²a y en las instalaciones. 
Todos los Planes deben contener: i) Acciones de respuesta y ii) Acciones posteriores al incidente. 
El Contratista debe tener como m²nimo los siguientes Planes Parciales: 
o Plan en caso de movimientos Tel¼ricos - Terremotos 
o Plan en caso de condiciones Climatol·gicas Adversas 
o Plan en caso de Incendio o Explosiones. 
o Plan de manejo ante Derrames 
o Protocolo de Trabajos en Altura 
o Planes de Rescate o Recuperaci·n y Equipo de Respuesta 

./ Elaborar e implementar una evaluaci·n de Riesgos Laborales Potenciales. 
En la construcci·n de una obra pueden presentarse eventos que coloquen en riesgo la salud e 
integridad f²sica tanto de los trabajadores como de las personas transe¼ntes o que habitan en las 
zonas aleda¶as. La evaluaci·n de riesgos laborales potenciales establecer§ las relaciones 
actividad I condici·n del entorno y riesgo, sus causas y posibles consecuencias sobre la salud o 
bienestar de los trabajadores, de la comunidad o el medio ambiente en general, tanto a corto 
plazo como a largo plazo. 
El Constructor debe prever dentro de sus alcances los riesgos que corre la poblaci·n directamente 
afectada por la obra, debiendo identificar tales situaciones y establecer la forma en las que 
puede reducirlos. 
Los riesgos identificados deben considerar: 
A) Riesgos que afectan la salud y seguridad de la poblaci·n 
B) Riesgos Laborales de los empleados que trabajan en la construcci·n del proyecto. 
Se debe identificar y evaluar las posibilidades y probabilidades de riesgos, as² como de accidentes 
y emergencias. Esta Evaluaci·n debe formar parte del Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional. 
Se recomienda sea actualizada constantemente, de acuerdo a los cambios al interior de las 
instalaciones o en el entorno (topograf²a, taller mec§nico, planta trituradora, planta asf§ltica, 
trabajos de mantenimiento, almacenamiento de combustible, banco de pr®stamo, etc.). Debe 
establecer un Mapa de riesgos en el Plantel, y un plan de evacuaci·n . 
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Caretas para protecci·n de los ojos principalmente a operadores de maquinaria o equipo, 
donde pudiese haber emisi·n de part²culas. 
Caretas o gafas oscuras y guantes principalmente para mec§nicos y soldadores 

o 

./ Dotar de equipo de protecci·n personal 
El contratista debe dotar a todo el personal que labora en el proyecto del Equipo de Protecci·n 
Personal (EPP), manteniendo especial cuidado de que se entregue y mantenga en buen estado. La 
entrega del EPP debe ser registrada, documentada, indicando el nombre del trabajador, fecha de 
entrega y que EPP ha sido entregado de acuerdo a su §rea de trabajo. El Coordinador de Seguridad e 
Higiene, debe monitorear el buen estado de los mismos o proceder a su reemplazo, as² como a 
mantener en bodega todo el equipo necesario de acuerdo a las actividades que ser§n realizadas. 
Como parte del equipo de protecci·n personal, se debe proporcionar, a todos los trabajadores que se 
encuentren en las Unidades de Apoyo (planteles, botaderos, banco de pr®stamo, etc.) y a los 
trabajadores en los frentes de trabajo, como m²nimo, sin limitarse a ello, el siguiente equipo de 
protecci·n personal: guantes, mascarillas, protectores auditivos, cascos, chalecos, lentes de seguridad 
y calzado especial de seguridad. 
Asimismo, el Contratista garantizara el suministro de equipo adicional de protecci·n para personal que 
trabaje en actividades de riesgo tales como: 

o Botas de protecci·n al tobillo y punta de acero 

./ Realizar Simulacros 
Se har§ simulacros de terremotos y como deben de reaccionar los trabajadores en los frentes de 
trabajo. As² mismo se har§n simulacros de potenciales accidentes para capacitar al equipo de 
rescate en c·mo debe actuar. Los simulacros deber§n ser coordinados con las autoridades 
correspondientes (PNC, Bomberos, Unidades de Salud, Cuerpos de Socorro, etc.) todo debe ser 
documentado . 

El Comit® de Seguridad e Higiene debe velar por el cumplimiento de las capacitaciones para el 
personal que labore en la empresa y cuando sea necesario para los pobladores de la zona, en 
relaci·n a medidas de seguridad e higiene que se deben cumplir en la construcci·n de la carretera 
y Puentes. Las capacitaciones deben ser realizadas en horarios de jornada laboral, deben ser 
documentadas y presentar registros del tema impartido, fecha, hora, nombres de las personas 
que las reciben y su firma. Todas las capacitaciones deben ser de car§cter permanente, y se 
impartir§n temas tales como: 
o Inducci·n de personal, Manejo de desechos s·lidos, 
o Primeros Auxilios, Normas de Seguridad para motoristas de equipo pesado y liviano del 
proyecto. 

o Conocimiento de materiales, equipo y herramientas 
o Los riesgos conocidos asociados a las operaciones y la forma en que son controlados 
o Los riesgos potenciales para la salud 
o Las medidas de prevenci·n frente a estos riesgos 
o Normas de Higiene 
o Utilizaci·n de Equipo de Protecci·n personal 
o Respuesta adecuada ante situaciones extremas, incidentes o accidentes. 
o Cuido al medio ambiente evitando la generaci·n de desechos s·lidos en los frentes de 
trabajo 

o Pr§ctica de cacer²a furtiva en detrimento a la fauna existente en la zona del proyecto . 
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o Planeaci·n de seguridad de personal e instalaciones: Este incluye lo relativo a la 
elaboraci·n, o distribuci·n y difusi·n, de manuales de operaciones de equipo, enfatizando 
las secciones de medidas de seguridad operacional; el despliegue de un resumen del Plan 
de Seguridad, preferentemente en formato de afiches de f§cil memorizaci·n, en §reas o 
personal susceptibles a los riesgos arriba apuntados. 

o Supervisi·n de instalaci·n y mantenimiento de equipos de emergencia: equipos de 
emergencia (extintores y/o mangueras), as² como la log²stica de equipos de primeros 
auxilios. 

o Planeaci·n del entrenamiento y capacitaci·n: Este incluye la preparaci·n de programas 
de capacitaci·n sobre planes y medidas de prevenci·n y reacci·n a situaciones de 
emergencia, as² como actividades de monitoreo del nivel de preparaci·n del personal a 
este tipo de situaciones. La efectividad de las medidas de prevenci·n de accidentes 
depender§ en gran medida del conocimiento y apropiada aplicaci·n de los manuales de 
operaciones y del entrenamiento del personal para protegerse y reaccionar en caso de 
siniestros causados por agentes externos. ~~ 
Planeaci·n de recolecci·n y an§lisis de datos de seguridad: incluye el an§lisis de datos L \ ~ Ā 
identificaci·n de problemas repetitivos; con el objeto de identificar las causas de e.X 
accidentes que ocurran en las instalaciones y as² contrarrestarlas en el . .....,i.-. ...... ---------,.Ŀ~~ 

./ Implementar Programas de Prevenci·n de Accidentes 
La prevenci·n constituye el primer paso en el manejo de contingencias a fin de evitar a tiempo 
cualquier situaci·n de crisis. El Contratista deber§ planear y montar un sistema de seguridad 
operacional y prevenci·n de accidentes, el cual deber§ comprender, como m²nimo las siguientes 
actividades: 

Los trabajadores obligatoriamente deber§n usar el equipo de protecci·n personal. Se debe tener en 
cuenta que el equipo de protecci·n personal deber§ considerar las caracter²sticas fisiol·gicas de los 
usuarios de acuerdo a su g®nero, garantizando que, tanto para hombres como mujeres, los tama¶os 
de los equipos y tallas del vestuario sean adaptables y c·modos para su uso en las actividades a 
desempe¶ar dentro del proyecto. 
El equipo de protecci·n tambi®n ser§ de uso obligatorio por parte de los visitantes autorizados, quienes 
deber§n usar al menos como parte del equipo de prevenci·n de accidentes, cascos y chalecos. 
La cinta amarilla que se utilizar§ para el cumplimiento de la Medida Ambiental No.2, descrita en la 
ETA-1, estar§ incluida en la presente especificaci·n . 

o Botas de hule para trabajadores manipulando concreto o trabajando en §reas h¼medas. 
o Capas adecuadas para personas que requieran hacer actividades en condiciones lluviosas. 
o Arneses y cinturones para obreros trabajando en lugares elevaci·n o andamios. 
o Chalecos reflectivos para empleados que laboren horarios nocturnos y para banderilleros (para 
horario diurno y nocturno) 

o Guantes de asbesto para los trabajadores que trabajen con la mezcla asf§ltica. 
o Cinta amarilla 
o Cinta reflectiva 
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./ Provisi·n de botiqu²n de primeros auxilios 
El Coordinador de Seguridad e Higiene junto con el Comit® de Seguridad, deben mantener en 
buen estado y con sus medicamentos los botiquines en los frentes de trabajo y unidades de apoyo. 
Para evitar que se alteren los medicamentos, debe procurarse que las botellas y cajas est®n bien 
cerradas y guardadas en sitio seco, fresco y oscuro. El botiqu²n debe abastecerse a medida que se 
va consumiendo los medicamentos y debe llevarse un control tanto de los medicamentos como 
de las atenciones realizadas. Se deber§ tener 1 botiqu²n por cada 30 trabajadores en los sitios 
de plantel y en campo. 
La dotaci·n m²nima del botiqu²n debe ser la siguiente: 

./ Dotaci·n de agua potable a los trabajadores 
A todo el personal que labore en el proyecto, se le debe proporcionar agua potable, la cual debe estar 
ubicada en cada una de las Unidades de Apoyo, oficinas, casetas de vigilantes, plantes, comedor, 
bodega, taller, frentes de trabajo en general. Los recipientes del agua potable en los frentes de trabajo 
deber§n estar protegidos del contacto directo con el suelo y con el sol, para evitar el calentamiento 
del agua de consumo de los trabajadores. Asimismo, no es permitido el uso de vasos comunes para 
beber agua, no ser§ permitido almacenar agua en cubetas o en cualquier recipiente donde deba 
introducirse alg¼n objeto para beber agua. Tiene que cumplir con los par§metros de calidad seg¼n la 
norma para la calidad de agua potable La cantidad de agua a abastecer debe de ser la adecuada de 
acuerdo al n¼mero de trabajadores a servir, considerando que cada trabajador debe recibir 
diariamente una dotaci·n de agua potable en una cantidad de 4 litros por d²a. 
As² mismo debe garantizar suministro de agua para las §reas de preparaci·n de alimentos o para la 
higiene personal (manos o ducha) deber§ cumplir con los requisitos de calidad exigidos para el agua 
potable . 

Control de Higiene 
Se estipula que el Contratista deber§ proveer a los trabajadores y las instalaciones de lo siguiente: 

o Actualizaci·n peri·dica de los diferentes planes incluidos en el programa, de acuerdo a 
cambios internos o externos como compra de nuevo tipo de maquinaria y/o equipo 
riesgoso, ampliaci·n de la capacidad productiva y/o de las instalaciones, cambios en la 
legislaci·n de seguridad ocupacional, cambios anormales en el entorno (clima, disturbios 
sociales, etc.). 

o Entrenamiento del personal en la utilizaci·n de equipos e instalaciones cr²ticas en caso 
de emergencias como la localizaci·n y manipulaci·n de las cajas t®rmicas a fin de cortar 
la energ²a en caso de un incendio; localizaci·n y manipulaci·n de alarmas, extintores, 
mangueras para control de incendios; protecci·n y aislamiento de grifos o dispensadores 
de hidrocarburos y de cualquier otro dispositivo de seguridad. 

o Todo el equipo pesado utilizado deber§ estar equipado con alarmas auditivas indicando 
su marcha sea en reversa. Equipo deber§ ser inspeccionado y autorizado para su operaci·n 
por mec§nicos especializados que conozcan de la seguridad requerida. 
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159.04 Aceptaci·n à\\n ,_ 
Una vez recibida la certificaci·n del ente Supervisor de que en el per²odo que se informa se ha cumplido ~t{ 
con lo establecido en el Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional por el Contratista y sin tener ninguna 
no objeci·n en este campo por dicho cumplimiento. Los pagos ser§n efectivos en el periodo 
correspondiente cuando se haya solventado cualquier observaci·n. 

La higiene personal juega aqu² un papel muy importante, para lo cual no es suficiente con indicar a 
los trabajadores que deben asearse correctamente al final de cada jornada de trabajo, se debe obligar 
a un adecuado saneamiento personal como aplicaci·n de un c·digo interno de buena conducta que 
evita la proliferaci·n de pat·genos en la obra. A tal fin ser§ estrictamente indispensable el 
mantenimiento de las casetas, vestuarios, aseos, duchas y comedores limpios en todo momento. 

./ Medidas para prevenir enfermedades profesionales frecuentes: 
El Contratista deber§ vigilar la salud de los trabajadores que tenga en obra, as² como de acoplar a los 
mismos al trabajo en funci·n de sus capacidades sicof²sicas. Tambi®n debe asumir el compromiso de 
vigilar y resguardar la salud de los trabajadores de las empresas subcontratadas que est®n en la obra, 
y de los trabajadores aut·nomos; todo ello mientras estos se encuentren participando en la ejecuci·n 
de la obra. 

./ Seguridad del lugar 
El Contratista deber§ mantener personal de seguridad permanente en el lugar de la obra y cualquier 
otra zona aleda¶a en la que se pueda correr un riesgo por los trabajos de la misma, para prevenir y 
evitar incidentes en los que se vea afectada la seguridad y salud de la comunidad . 

Camilla 
Collar²n (para cuello) 

2 (1 para extremidades superiores y 1 
para extremidades inferiores) 

6 cajas de 30 unidades 

F®rulas ortop®dicas 

Pastillas estomacales 
6 cajas de 30 unidades 

Term·metro 
Panadol 

6 paquetes 
6 term·metros 

Ganchos de seguridad 
Aspirinas 6 cajas de 30 aspirinas 
Jab·n yodado 
Agua oxigenada 

6 unidades 

Alcohol 90 
6 botes 

16 vendas Vendas el§sticas 
6 botes 

2 paquetes x 100 u Gasas 
6 rollos Rollos de esparadrapos 
6 libras Paquetes de algod·n 
2 cajas Curitas de diferentes tama¶os 
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Dise¶o y Supervisi·n del Proyecto de Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel 

DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES T£CNICAS PARTICULARES. 

C·digo Partida Unidad de pago 

159.01 Seguridad e Higiene Ocupacional sg 

159.05 Medici·n y pago 
Los costos de las actividades descritas en este apartado se pagar§n por suma global distribuida 
mensualmente. 
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Dise¶o y Supervisi·n del Proyecto de Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel 

DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES T£CNICAS PARTICULARES. 

CONSTRUCTO. V\ Ŀ 
MECO, S.A. 

C·digo Partida Unidad de Pago 

160.01 Publicaciones en peri·dicos tipo p§gina completa full color unidad 

160.05 Medici·n y Forma de Pago. 
La medici·n para pago ser§ por cada una de las publicaciones realizadas que sea satisfactoriamente y 
aceptadas seg¼n especificado. La forma de pago de esta partida ser§ establecida en el cuadro siguiente: 

160. 04 Aceptaci·n. 
Una vez hecha la publicaci·n en los dos peri·dicos de mayor circulaci·n se presentar§ una copia a la 
supervisi·n de las publicaciones que se someter§n a pago. 

160.03 Requerimientos para la ejecuci·n. 
Las publicaciones se realizar§n en los dos peri·dicos de mayor circulaci·n; las primeras dos (2) ser§n al 
inicio del proyecto; las siguientes dos (2) publicaciones ser§n durante la ejecuci·n del proyecto y las 
¼ltimas dos (2) al final del proyecto. En total se realizar§n seis (6) publicaciones tipo p§gina completa 
full color. 

160.02 Materiales. 
No se considera material alguno. 

160.01 Descripci·n. 
Con el prop·sito de mantener informada a la poblaci·n sobre el proyecto que ejecuta el Ministerio de 
Obras P¼blicas y de Transporte, se establece como obligaci·n del Contratista, hacer el anuncio del inicio, 
el avance y la finalizaci·n del proyecto, a fin de comunicar las caracter²sticas del Proyecto, as² como 
para recordar la ejecuci·n de las mismas y tomar las debidas precauciones. 
Consiste en gestionar y efectivizar seis (6) publicaciones en dos medios impresos (peri·dicos) de mayor 
circulaci·n en el pa²s; previa coordinaci·n con el Administrador del Contrato y la aprobaci·n de la 
Gerencia de Comunicaciones del Propietario y de acuerdo a las instrucciones anexas a los Documentos de 
Licitaci·n. 
Los anuncios de p§gina completa en dos peri·dicos de mayor circulaci·n, mencionados en el cumplimiento 
de la Medida Ambiental No.3, descrita en la ETA-2, estar§ incluida en la presente especificaci·n. 

ETP 160. PUBLICACIONES EN PERIčDICOS TIPO PAGINA COMPLETA FULL COLOR 
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Dise¶o y Supervisi·n del Proyecto de Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel 

DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES T£CNICAS PARTICULARES. 

C·digo Partida Unidad de Pago 

161.01 R·tulos del Proyecto unidad 

161.05 Medida y pago. 
Las cantidades ejecutadas satisfactoriamente y aceptadas seg¼n lo especificado, ser§n medidas en la 
unidad correspondiente a las partidas abajo detalladas, pagadas al precio unitario fijo del contrato. 

161.04 Aceptaci·n. 
Deber§ contar con la aprobaci·n de la Gerencia de Comunicaciones del MOPTVDU y de acuerdo al MANUAL 
DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DE TRĆFICO EN ZONAS DE CONSTRUCCIčN DE LA RED VIAL y MANUAL DE 
PUBLICACIONES DE PRENSA, MOPTVDU. 

161.03 Requerimientos para la Ejecuci·n. 
La fabricaci·n e instalaci·n de dos (2) r·tulos informativos requeridas ser§ de acuerdo a las dimensiones 
y arte detallado en el MANUAL DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DE TRĆFICO EN ZONAS DE CONSTRUCCIčN 
DE LA RED VIAL y MANUAL DE PUBLICACIONES DE PRENSA, MOPTVDU e instaladas en dos puntos de mayor 
visibilidad al p¼blico, las que ser§n propiedad del MOPTVDU al terminar el contrato. 
El mantenimiento de los r·tulos, en lo que se refiere a pintura, golpes, y deterioro cuando ®stos sean 
ocasionados por terceras personas o condiciones clim§ticas, ser§ responsabilidad del Contratista, as² 
como la sustituci·n de ®ste cuando su mal estado lo exija. 

161.02 Materiales. 
Conforme a las caracter²sticas definidas en el MANUAL DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DE TRĆFICO EN 
ZONAS DE CONSTRUCCIčN DE LA RED VIAL y MANUAL DE PUBLICACIONES DE PRENSA, MOPTVDU, anexo a 
las bases de licitaci·n. 

161.01 Descripci·n. 
Consiste en suministrar, instalar y mantener dos (2) R·tulos Informativos tipo valla de 3.6 m de largo x 
1. 8 m de alto y ser§ estructurada con tubo industrial cuadrado de 2. 54 cm, forrada en su totalidad con 
l§mina galvanizada No. 26, tratado con fondo color resinoso y anticorrosivo, para la identificaci·n del 
proyecto, previa coordinaci·n y aprobaci·n de la Unidad de Comunicaciones del MOPTVDU y de acuerdo 
al MANUAL DE DISPOSITIVOS DE CONTROL DE TRĆFICO EN ZONAS DE CONSTRUCCIčN DE LA RED VIAL y 
MANUAL DE PUBLICACIONES DE PRENSA, MOPTVDU, anexo a los Documentos de licitaci·n. 
Los r·tulos del proyecto, mencionados en el cumplimiento de la Medida Ambiental No. 3, descrita en la 
ETA-2, estar§n incluidos en la presente especificaci·n. 

ETP 161 RčTULOS DEL PROYECTO 
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Dise¶o y Supervisi·n del Proyecto de Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel 

DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES T£CNICAS PARTICULARES. 

------:.91.~-no;Oll' _ 
CONSTRUCT0á0\ : 
MECO, S.A. 1 

DIVISION 200 
MOVIMIENTOS DE TIERRA, 
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Dise¶o y Supervisi·n del Proyecto de Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel 

DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES T£CNICAS PARTICULARES. 

201. O 5 Desraizar. 
El desraizado se efectuar§ hasta una profundidad suficiente para remover ra²ces, troncos enterrados, 
musgo, c®sped y otros escombros vegetales, como se indica a continuaci·n: 
a) En todas las §reas por excavarse, excepto en los taludes de corte con bordes redondeados. 

201.04 Desmonte. 
Dentro del concepto de desmonte se eliminar§n §rboles (que tienen partida de pago separada), 
matorrales, madera tumbada y otra vegetaci·n como se indica a continuaci·n: 
(a) Los §rboles se cortar§n de modo que caigan dentro de los l²mites del §rea limpieza. 
(b) En §reas con bordes de taludes redondeados, los troncos ser§n cortados a nivel o debajo de la rasante 
final. 
(c)En §reas fuera de la excavaci·n, en rellenos y taludes con bordes redondeados se cortar§n los troncos 
a no m§s de 150 mm sobre el nivel del terreno. 
(d) Las ramas de §rboles que sobresalgan sobre la calzada y espaldones de la carretera se podar§n 
para que queden a una altura libre de 6 metros. Si es necesario, se remover§n otras ramas para 
obtener una buena apariencia. 

201.03 Requerimientos para la Limpieza y Desmonte 
Se tomar§n las medidas necesarias para el control de la erosi·n, de acuerdo a la Secci·n 157 SIECA 
2004. El trabajo se realizar§ dentro de los l²mites designados en los planos. El Supervisor establecer§ 
los l²mites de la obra y especificar§ todos los §rboles, arbustos, plantas y objetos que deben permanecer 
en el sitio y que el Contratista deber§ preservar. Cuando alg¼n §rbol que se desee conservar sufra 
cortaduras deber§ usarse como protecci·n una pintura a base de asfalto especialmente preparada 
para dicho prop·sito. Esta pintura deber§ ser aprobada por el Supervisor. 
Toda actividad de tala de §rboles deber§ estar acorde a lo establecido con las leyes de la Rep¼blica de 
El Salvador y las gestiones de dicha actividad son responsabilidad del Contratista ante las autoridades 
competentes, las cuales deber§n ser verificadas por el Supervisor y avalar las gestiones de los permisos 
respectivos para el inicio de la actividad. 

201.02 Materiales 
La renovaci·n de los elementos citados se efectuar§ de acuerdo a las siguientes Subsecciones: 

Material de relleno 704.03 SIECA 2004 
Ćrboles 713.0B(g) SIECA 2004N 

201.01 Descripci·n 
Este trabajo consiste en el desmonte, corte de maleza, tala de §rboles, remoci·n y eliminaci·n de toda 
la vegetaci·n y deshechos dentro de los l²mites se¶alados en los planos o indicados por el Supervisor, 
excepto los elementos que se haya decidido que permanezcan en su lugar o que deban ser eliminados de 
acuerdo con otras secciones de estas Especificaciones. Este trabajo incluir§ la conservaci·n adecuada de 
toda la vegetaci·n y objetos destinados a permanecer en el sitio para evitar su da¶o o deformaci·n. Bajo 
esta partida, el Contratista remover§ del terreno todo el monte, maleza, troncos y toda la vegetaci·n y 
desechos dentro de los l²mites de construcci·n o como lo indique la Supervisi·n, y realizar§ el trabajo 
necesario para preparar todas las §reas sobre las cuales se va a colocar un terrapl®n. 

ETP 201. LIMPIEZA Y DESMONTE 
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El pago se har§ del siguiente modo: 

201.09 Pago. La cantidad de trabajo aceptada, medida como se indic·, se pagar§ de acuerdo al precio 
unitario de contrato usando los renglones de pago indicados a continuaci·n. Et pago compensar§ 
totalmente los trabajos descritos en esta Secci·n. 

~ 
C·digo Partida Unidad de Pago 
201.01 Limpieza y Desmonte m2 
201.02 Remoci·n de §rboles unidad 

201.08. Medici·n. 
La medici·n de ta limpieza y desmonte se efectuar§ por metros cuadrados No se har§n reducciones 
del §rea a menos que aquellas que excluidas o identificadas en el contrato. 
La limpieza y el desmonte de fuentes de materiales de pr®stamo no se incluir§n para efectos de 
pago. 
La medici·n para la partida 201.02 Remoci·n de Ćrboles se har§ por unidad (u), seg¼n lo definido 
en los planos del 113-IA. 

201.07 Aceptaci·n. 
La limpieza y el desmonte se evaluar§n en conformidad a ta Subsecci·n 107.02. del SIECA 2004. 
Los materiales para proteger §rboles da¶ados se evaluar§n seg¼n se dispone en la Subsecci·n 107.03. 
del SIECA 2004. 
El relleno y compactaci·n de los hoyos de desmonte y destronque se evaluar§n seg¼n indica la Secci·n 
209 del SIECA 2004. 

201.06 Desechos. 
La madera aprovechable que se encuentre dentro del §rea a ser despejada es propiedad del Contratista 
quien debe disponer la limpieza y desmonte de escombros de acuerdo a la Subsecci·n 203.05 de SIECA 
2004. En el caso donde el Documento de Licitaci·n diga lo contrario, ta madera ser§ removida y entregada 
al Contratante. 

b) En todas las §reas situadas fuera de los l²mites de excavaci·n y terraplenado, todo tronco u objeto 
s·lido no perecedero, ser§ recortado a no m§s de 150 mm de la superficie del terreno original, en 
cuyo caso se cubrir§n con un metro de relleno como m²nimo y se podr§n dejar en sitio. 
c) El destronque y desenraice de bancos de pr®stamo, cambios de cauce y zanjas, ser§ necesario 
solamente hasta la profundidad requerida dentro de dichas §reas. 
d) Los hoyos de los troncos y otros que resulten del desmonte, se rellenar§n con material adecuado 
hasta el nivel del terreno en sus alrededores, de acuerdo a la Subsecci·n 209 .1 O. y et relleno se 
compactar§ seg¼n ta Subsecci·n 209.11 
El material de relleno ser§ colocado en capas y a una compactaci·n de 95% de la densidad m§xima 
AASSHTO T 180-15. La densidad y el contenido de humedad en el sitio, ser§n determinados de acuerdo con 
AASHTO T 191-14 y AASHTO T 310-13 u otros proced² mientas aprobados. 
(Ver Subsecci·n 209.11 SIECA 2004). 
e) En las zonas que tengan que ser excavadas, los hoyos de los tocones y otros hoyos que queden al 
sacar las obstrucciones, deben rellenarse con material apropiado y apisonado. 
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203.03 Requerimientos para la construcci·n. 
Demolici·n. Todas las estructuras que sea necesario demoler, incluyendo casas (total o parcial), 
tapiales, losas, muros, arcos de concreto, alcantarillas, se¶ales de tr§nsito, b·vedas y fundaciones, 
ser§n removidas hasta los l²mites mostrados en los planos o como instruya el Supervisor; incluyendo 
adem§s las estructuras complementarias a demoler o eliminar en los inmuebles afectados, para lo cual 
se proveen las fichas de afectaci·n correspondientes en formato digital en CD, adjunto a los Documentos 
de Licitaci·n. 
Para el caso de la demolici·n total de casa y muros, incluida en la partida c·digo 203.02, la demolici·n 
podr§ ser realizada por medios mec§nicos usando equipo pesado, guardando siempre las medidas de 
seguridad necesarias para evitar accidentes o da¶os a personas o estructuras cercanas. 
Para el caso de la demolici·n parcial de casa y muros (demolici·n fina) incluida en la partida c·digo 
203.03, si aplica, el trabajo deber§ realizarse con equipos y herramientas manuales, de tal manera que 
no se da¶en las secciones de las estructuras a conservar, las cuales seguir§n en uso dentro del inmueble. 
El Contratista podr§ utilizar otros equipos bajo su criterio profesional, observando siempre las medidas 
de seguridad pertinentes. 
Para ambos casos, no se permitir§ el uso de explosivos y el Contratista propondr§ la metodolog²a de 
demolici·n y deber§ contar con la aprobaci·n del Supervisor previo al inicio de los trabajos. 
Se adjunta tabla en formato digital en CD, con el detalle de las casas con demolici·n total o parcial. 
Disposici·n. El Contratista, previa autorizaci·n escrita del Supervisor, dispondr§ de todos los materiales 
y todo el desecho resultante de la remoci·n de estructuras, hacia sitios de disposici·n propuestos por el 
Contratista y autorizados por el Supervisor. 
Cuando se trate de elementos prefabricados o materiales cuyo estado sea tal que puedan ser reutilizados, 
tal como los tableros y postes met§licos de las se¶ales de tr§fico, el Contratista deber§ inventariarlas, 
acopiarlas en el plantel y entregarlas al Propietario. 
Cercos. La remoci·n de estructuras de delimitaci·n de propiedades, incluir§ tambi®n el suministro de 
los materiales nuevos necesarios para la restituci·n de las mismas, en la ubicaci·n indicada por el 
derecho de v²a, la cual deber§ ser realizada por el Contratista. 

203.02 Materiales: 
No se requiere de materiales para la ejecuci·n de esta actividad. 

203.01 Descripci·n 
El trabajo consiste en la eliminaci·n de construcciones, vallas, tuber²as de drenaje, postes, 
alcantarillas, aceras, se¶ales de tr§nsito, edificaciones: casas (total o parcial), muros, estructuras 
complementarias: columnas, tubos, gradas, polines, vigas y otras obstrucciones, cuya remoci·n resulta 
necesaria para la construcci·n de las obras proyectadas, seg¼n lo indicado en los planos y en estas 
especificaciones, previa verificaci·n y autorizaci·n del Supervisor. Incluye adem§s la recuperaci·n de 
estructuras para ser utilizadas en otro sitio y el desalojo de los materiales de desecho hacia los lugares 
de disposici·n final, particularmente los cercos y otras estructuras delimitadoras de propiedades que, de 
ser removidas, deben ser restituidas con materiales nuevos, en la ubicaci·n indicada por el l²mite de los 
derechos de v²a. 

ETP 203. ELIMINACIčN DE ESTRUCTURAS, SERVICIOS EXISTENTES Y OBSTĆCULOS 
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203.06 Material de Desecho. 
Cuando sea econ·mica y pr§cticamente factible, el Supervisor debe indicar al Contratista que el material 
debe ser reciclado. Se debe disponer de los escombros y del material en exceso y no adecuado del 
siguiente modo: 

203.05 Material Removido. 
Alcantarillas y otras estructuras para desag¿e que est®n en servicio para el paso (o tr§nsito) no deber§n 
ser removidos hasta tanto no se hayan hecho los arreglos y facilidades para no interrumpir el tr§nsito 
normal. A no ser que el Supervisor lo disponga, los cimientos de las estructuras existentes deber§n ser 
demolidos hasta el fondo natural o lecho del r²o o arroyo y las partes de la subestructura que se encuentren 
fuera de la corriente, se demoler§n hasta por lo menos 0.30 metros por debajo de la superficie natural 
del terreno. 
En el caso que tales partes de las estructuras existentes estuvieran en todo o en parte dentro de los 
l²mites de la construcci·n de la nueva estructura, ser§n demolidas hasta donde lo indique el Supervisor, 
para permitir la construcci·n de la estructura nueva. 
Los servicios afectados a ser removidos y reinstalados (pasteado, l§mparas, cableado, medidores) deber§n 
ser removidos y reubicados en su posici·n final por las entidades que administran esos servicios (Compa¶²as 
el®ctricas, compa¶²as telef·nicas, compa¶²as de TV por cable, alcald²a municipal y otras). El Contratista 
deber§ realizar todos los procesos de contacto y coordinaci·n necesarios con las diferentes entidades para 
que estas reubicaciones se realicen oportunamente. 
Los servicios de agua potable y alcantarillado a ser afectados por el Proyecto (ramales de redes existentes, 
acometidas) previa consulta con la entidad que brinda estos servicios deber§ ser reinstalados por el 
Contratista hasta el nivel de proporcionar las mechas para cada domicilio. El Contratista presentar§ a 
evaluaci·n del Supervisor los planos de taller de la reubicaci·n de los ramales existentes, as² como los 
respectivos planos "como construido". La reconexi·n final de las acometidas domiciliares ser§ realizada por 
la entidad que administra el servicio de acueductos y alcantarillados. 
El Contratista es responsable de que todas las operaciones de remoci·n, reubicaci·n y /o sustituci·n de 
servicios afectados se desarrollen con seguridad. El Supervisor verificar§ todos los procesos de remoci·n y 
reubicaci·n y/ o sustituci·n 

203.04 Material Recuperado. 
Se pueden recuperar con razonable cuidado, todos los materiales indicados. 

Los cercos nuevos, ser§n construidos de la siguiente forma: Los postes deber§n ser del Tipo B: 0.09 cm 
x 0.18 cm x 2.10 m, con 5 hilos de alambre espigado, y con una separaci·n de 3.0 m. Los postes de l²nea 
se hincar§n firmemente en el suelo a una profundidad de 70 cm; los de puerta, esquina o terminales, se 
enterrar§n a un metro de profundidad y se arriostrar§n s·lidamente con postes diagonales que vayan 
desde un punto del poste, a la altura del alambre superior de la cerca, a un punto que quede a 15 cm 
sobre el nivel del suelo, en el poste de l²nea m§s cercano seg¼n se indica en los planos de dise¶o. 
El alambre debe estirarse, dejarse tenso y asegurarse a cada poste por medio de grapas. El cercado 
consistir§ de cinco hilos de alambre espigado, colocados a una distancia aproximada de 30 cm, centro a 
centro. Los postes deber§n recortarse a alturas uniformemente sobre el terreno, luego que se haya 
colocado el alambre. 
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203.08 Medici·n. 
La remoci·n de estructuras, se medir§ de acuerdo a la unidad de pago indicada en la secci·n 203.07. 
Para la partida c·digo 203.02 se considera que la medici·n correspondiente a §reas en planta, con 
excepci·n de muros y tapiales de naturaleza no habitable en cuyo caso son metros cuadrados de pared. 
La medici·n para la partida c·digo 203.01 es en metros lineales de cerco nuevo restituido, de acuerdo 
con el detalle supra indicado en la secci·n 203.01. 

203.07 Aceptaci·n. 
La remoci·n de estructuras y obst§culos se evaluar§n bajo la Secci·n 203 SIECA 2004. La aceptaci·n de 
los procesos y productos, estar§ supeditado al cumplimiento de los par§metros 
de aceptaci·n siguientes: 

ÅInspecci·n sobre la demolici·n total o parcial de las estructuras indicadas en los planos o 
instruidas por el Supervisor. 
Å Inspecci·n sobre la remoci·n y desalojo hacia los sitios autorizados por el Supervisor. 
ÅInspecci·n de restituciones en caso de ser aplicable. 

Entierre los escombros en trincheras o zanjas en §reas aprobadas dentro del derecho de v²a. No 
entierre escombros dentro de los l²mites del prisma de la v²a, debajo de diques de drenaje o ninguna 
§rea sujeta a flujo libre de agua. 
Coloque los escombros en capas intercaladas con suelo. Las capas intercaladas consisten en 1 metro de 
escombros cubiertos con 0.5 metros de suelo. Distribuya los tocones, troncos y otras piezas grandes 
formando una masa densa y minimizando los vac²os de aire. Llene todos los vac²os. Cubra la capa 
enterrada superior de escombros con al menos O. 5 metros de suelo compactado. Nivele y conforme el 
§rea. 

(e) Material enterrado 

Obtenga los permisos necesarios para quemar. Suministre una copia de estos permisos antes de iniciar 
este proceso. 
Queme usando procesos de alta intensidad de quemado que produzcan pocas emisiones. Por ejemplo, 
incineradores, altos apilamientos o trincheras y diques para quemado con entradas suplementarias de aire 
a presi·n. Provea un inspector competente durante las operaciones de quemado. 
Cuando el quemado se complete, extinga el fuego de modo tal que no permanezcan escombros 
encendidos. Disponga del material no quemado de acuerdo al punto (a) anterior. 

(b) Material quemado 

(a) Material removido del proyecto. Recicle o disponga del material legalmente fuera del proyecto. 
Suministre una copia firmada del acuerdo sobre la disposici·n del material antes que esto se efect¼e y 
suministre una declaraci·n documentada sobre la naturaleza y cantidad del material procesado o 
vendido para reciclar. 
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C·digo Partida Unidad de Pago 

203.01 Restituci·n de cercos alambre de p¼as - incluye remoci·n del existente m 
203.02 Remoci·n de estructuras; casas, muros etc. (incluye desalojo) m2 

Las cantidades aceptadas, medidas como se indic·, se pagar§n de acuerdo al precio unitario de 
contrato. El pago compensar§ totalmente los trabajos descritos en esta Secci·n y se realizar§ de la 
siguiente manera: 

203.09 Pago. 
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Construcci·n de diques, rampas, promontorios y bermas. 
Construcci·n de escalones (hamacas) para terraplenes a media ladera. 

Preparaci·n de la cimentaci·n de terraplenes. 
Construcci·n del terrapl®n de la v²a. 

El acarreo del material. 

(1) Excavaci·n de Pr®stamo. Este es material usado en la construcci·n de terraplenes y es obtenido 
de lugares fuera del prisma de la v²a. La excavaci·n de pr®stamo incluye pr®stamo no clasificado, 
pr®stamo selecto y material selecto para la capa superior de la terracer²a o terrapl®n. Este costo 
est§ incluido en el pago total de la partida. 
(b) Construcci·n de Terraplenes. La construcci·n de terraplenes consiste en la colocaci·n y 
compactaci·n de los materiales excavados en la v²a o en bancos de pr®stamo. Este trabajo 
incluye: 

( 1) 
(2) 
(3) 
(4) 

(5) 

204.02 Definiciones. 
(a) Excavaci·n. - La excavaci·n consiste en lo siguiente: 

(1) Excavaci·n en la V²a. Se refiere a todo el material excavado dentro de los 
l²mites del Derecho de V²a o dentro de las §reas de servidumbre, exceptuando la 
excavaci·n estructural tratada en la Secci·n 208 SIECA 2004 y 209 de estas 
especificaciones. La excavaci·n en la v²a incluye todo el material encontrado 
independientemente de su naturaleza o caracter²sticas la actividad de excavaci·n incluye 
el desalojo del material producto de la actividad. 
(2) Si las condiciones del material procedente de las excavaciones son de calidad 
aceptables que permitan su colocaci·n en los terraplenes, este debe ser sometido a la 
aprobaci·n del Supervisor para su colocaci·n comprobando con ensayos de calidad de 
este. Si el material no es adecuado, en esta partida se incluye su desalojo a botaderos 
autorizados. En ambos casos, el acarreo esta incluido. 

La actividad de excavaci·n incluye las operaciones de corte, carga, remoci·n, acopio y desalojo del 
material inadecuado o excedente resultante de la excavaci·n o sub excavaciones indicadas en las 
secciones transversales. El material excedente de las excavaciones, deber§ ser excavado y 
desalojado hacia sitios de disposici·n final autorizados por el Supervisor. El sitio de disposici·n de 
material bueno, no utilizable en el proyecto a definir por el Supervisor no podr§ ubicarse en radio 
m§ximo de 5 km del proyecto. En caso de encontrarse material org§nico deber§ ser acopiado para 
su utilizaci·n posterior en las obras de revegetaci·n y arborizaci·n del proyecto. 
Subexcavaci·n. Se refiere al material inadecuado excavado debajo del nivel de la subrasante, en 
tramos de corte, o debajo del terreno natural, en tramos de terrapl®n. La Subexcavaci·n forma 
parte del alcance de l 
a actividad de excavaci·n de la v²a. La subexcavaci·n no incluye el trabajo requerido en los art²culos 
204.05, 204.06 (b) y 204.06 (c) de SIECA. 

204.01 Descripci·n 
Este trabajo consiste en la excavaci·n de material, y la construcci·n de terraplenes. Esto incluye el 
suministro, acarreo, acopio, colocaci·n, desecho, desalojo, formaci·n de taludes, conformaci·n, 
compactaci·n y acabado de material de tierra y rocoso. 

ETP 204. EXCAVACIčN Y TERRAPLENADO DE LA VIA 
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CBR >= 20% 

CBR >= 20% 

Materiales tipo 
AASHTO A-1, A-2- 
4, A-2-5 · A-2-6, 
con finos de baja 
plasticidad y una 
dimensi·n 
m§xima de las 
part²culas de 
75mm. 

Materiales tipo 
AASHTO A-1 o 
A-2-4 

Se debe suministrar material granular y tierra 
fina libre de exceso de humedad, lodo, ra²ces, 
semillas u otros materiales delet®reos. 

Se deben remover todas las part²culas de roca 
y grumos de tierra dura mayores de 75 mm. 

Variable 
(0.70 m - Base terraol®nl 

0.40m 
10.30 - 0.70 m) 

0.30m 
(O.O - 0.30 m) 

Materiales 

Materiales clasificados como A-1, A-2-4, A-2-5, 
o A-3 deben utilizarse cuando est®n 
disponibles (determinar la densidad m§xima 
de acuerdo a AASHTO T 180-15 m®todo D). Si 
los materiales antes listados no se encuentran 
disponible y materiales de los tipos A-2-6, A-2- 
7, A-4, A-5, A-6, o A-7 deban ser utilizados, 
deber§ prestarse especial atenci·n a la 
compactaci·n del terrapl®n. Los materiales de 
estos grupos deben ser compactados a no 
menos del 95% de la densidad m§xima y dentro / ~ ~ 

~-'=========================================='=d=e==u=n==m=a~rg=e=n==d=e=2====0=1u=n=to=s='=o=co=rc=e=n=t=ua=l=e=s=d=e=I='-'-- _..)< 
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DESCRIPCION CORONA 

Espesor (m) 

NUCLEO 
SUPERIOR 

NUCLEO INFERIOR 
MATERIALES PARA TERRAPLENES: 

1 

704.08 
725.01 

704.05 

704.03 Material de Relleno, desde el cimiento del terrapl®n hasta 1. 2 m bajo la corona del terrapl®n 
Material de superficial del Relleno, desde 1.2 m bajo la corona hasta la superficie bajo la 
corona del terrapl®n 
Corona del terrapl®n, de 0.30 m de espesor como Material selecto para capa superficial 
con CBR igual o mayor al 30%. 
Agua 

204.03 Materiales 
Los materiales deber§n cumplir con lo estipulado en las siguientes Subsecciones de SIECA 2004: 

(6) Rellenado de §reas subexcavadas, hoyos, fosos y otras depresiones. 
(c) Material para Terraplenes. - Los materiales para la construcci·n de terraplenes son: 
(1) Roca. - Se entiende por roca el material que contiene 25 por ciento o m§s, en volumen, de 
pedazos de roca mayores de 1 OOmm de di§metro. 

(2) Tierra. - Se le aplica este t®rmino al material que contiene menos del 25 por ciento, en volumen, 
de pedazos de roca de m§s de 1 OOmm de di§metro. 
(d) Tierra Vegetal Conservada. - Este es material excavado y conservado de la excavaci·n 
en la v²a y de las §reas de la cimentaci·n del terrapl®n, que es apropiado para el crecimiento 
de hierba, siembras de cobertura o vegetaci·n nativa. Este material debe ser razonablemente 
libre de suelo duro, roca, arcilla, sustancias t·xicas, basura y otro material perjudicial. 

Desperdicio. - Se llama as² a material sobrante (o extra) del balance entre excavaci·n y 
terraplenado, o material inadecuado o material de subexcavaciones que no se puede usar en otro 
trabajo del Proyecto 
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204.05 Conservaci·n de Tierra Vegetal. 
La tierra vegetal procedente de la excavaci·n de la v²a y de las §reas de la cimentaci·n de los 
terraplenes, deber§ ser conservada. La tierra vegetal conservada ser§ amontonada en camellones de 
baja altura ubicados inmediatamente m§s all§ de los l²mites de redondeo de los taludes de cortes y 
terraplenes o en otros lugares aprobados. La tierra vegetal ser§ separada de todo otro material excavado. 
La tierra vegetal conservada ser§ colocada sobre los taludes terminados, de acuerdo con la Secci·n 
624 SIECA 2004. 

204.04 Preparaci·n para la Excavaci·n en la V²a y la Construcci·n de Terraplenes. 
El §rea deber§ ser despejada de vegetaci·n y obstrucciones de acuerdo con las secciones 201 y 202 SIECA 
2004. 
Descapote. Se deber§ remover la capa superior del terreno en donde deban efectuarse cortes o fundaci·n 
para terraplenes. En general la remoci·n de la capa superior debe incluir la eliminaci·n del suelo 
considerado suficientemente f®rtil como para estimular el crecimiento de vegetaci·n. Comprende adem§s 
el acopio de material org§nico para su reincorporaci·n en las obras verdes del proyecto. 
La remoci·n consistir§ en la excavaci·n, hasta la profundidad de 30 cm o hasta donde lo ordene el 
Supervisor, de toda la capa que contenga, dentro de los l²mites razonables, materias vegetales. Esta 
excavaci·n debe llevarse a cabo independientemente de la excavaci·n de la v²a propiamente dicha. El 
material producto de ellas, se deber§ utilizar en el recubrimiento superficial de los taludes de terraplenes 
y arriates del proyecto. El material se debe colocar formando una superficie suave y libre de piedras 
grandes. 
Si resultare material de descapote excedente de la cantidad a utilizar dentro del proyecto, el exceso se 
deber§ colocar legalmente en sitios previamente aprobados por el Supervisor, teniendo el cuidado de no 
obstaculizar pasos de agua, quebradas de invierno u otros cauces naturales. 
En caso de que se necesite ser acopiado antes de su utilizaci·n final, el acopio deber§ hacerse fuera de 
los l²mites del derecho de v²a, de tal forma que no interfiera con los trabajos de construcci·n del 
proyecto, ni obstaculice el libre tr§nsito de peatones y veh²culos. 

Requerimientos para la Construcci·n 
Clasificar el material de acuerdo a AASHTO M 145-91 (2012). Determinar la densidad m§xima de acuerdo 
a AASHTO T 180-15 m®todo D y ajustar el contenido de humedad del material clasificado, dentro de un 
margen de 2 puntos porcentuales del contenido ·ptimo de humedad. 
Terraplenado con material de pr®stamo. El material colocado en todas las capas del relleno con espesores 
compactados mayores a 20 y menores a 30 cent²metros, se deber§ compactar como m²nimo al 95% de la 
densidad m§xima, utilizando equipo autopropulsado adecuado. La densidad y el contenido de humedad 
en el sitio, se deber§n determinar de acuerdo a AASHTO T 191-14 y T 310-13 u otros procedimientos de 
prueba aprobados. 
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Tabla 2 Clasificaci·n de los Suelos y mezcla de agregados 
Clasificaci·n Materiales granulares Materiales limoso arcilloso 
general (35% o menos pasa por el tamiz No-200) (m§s del 35% pasa el tamiz No-200 

A-1 A-7 

Grupo A-4 A-5 A-6 A-7-5 
A-1-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7 

A-3 A-7Ŀ6 

Porcentaje que 
pasa: 50 - - - - 
No-10 (2mm) m§x. 50 51 - 
No-40 30 m§x. min 35 m§x. 36 min 

(0.425mm) m§x. 25 10 

No-200 15 m§x. m§x. 

(0.075mm) m§x. 

Caracter²stica 
de la fracci·n - 

~Ŀ 1:tl#"'-l!"ll 

que pasa por el (__ij~ tamiz No-40 6 max NP(1) 40 41 min 140 max 41 min 40 41 min 140 max 41 

Limite liquido m§x. 10 max 11 11 min m§x. 10 max 11 min min(1) 1 

ĉndice de 10 max min 10 max 11 min ~ ~Ŀ ~ 
plasticidad ~'Nrs'~ 

~ll.Jt:1t::irw.1 
Fragmentos de - 

Constituyente Arena 
roca, grava y Grava y arena arcillosa o limosa Suelos limosos Suelos arcillosos , 

Principales fina 11 
arena 1 

ÛLa colocaci·n de la A-3 antes de A-2 es necesaria en el "proceso de eliminaci·n de izquierda a 
derecha" y no indica de superioridad de A-3 sobre A-2 
ver tabla 2 para valores 

Tabla 1 Clasificaci·n de los Suelos y mezcla de agregados de Suelo 
Materiales Granulares 

Clasificaci·n General 
Materiales limoso arcilloso 

(35% o menos pasa por el tamiz NoĿ 
(m§s del 35% pasa el tamiz No-200) 

200) 

Grupo A-1 A-3Û A-2 A-4 AĿ5 AĿ6 A-7 

Porcentaje que pasa 
2.00mm (No-10) - - 
0.425mm (No-40) 50 m§x. 51 min 
0.075mm (NoĿ200) 25 m§x. 10 max 35 max 36 min 36 min 36 min 36 min 

Caracter²sticas de 
fracci·n que pasan 
0.425mm (No-40) 40 m§x. 41 min 40 m§x. 41 min 

Limite liquido 6 m§x. N:P b 10 m§x. 10 m§x. 11 min 11 min 

ĉndice de 

Plasticidad 
Caracter²sticas Excelente a bueno Pobre a malo 

como 
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204.08 Excavaci·n de Pr®stamo. 
Todo el material adecuado excavado en la v²a deber§ ser utilizado en la construcci·n de terraplenes, 
previa aprobaci·n por parte del Supervisor. El Contratista no deber§ usar excavaci·n de pr®stamo si ello 
va a resultar en una excavaci·n extra en la v²a. Si el Contratista contraviene esta disposici·n, la 
excavaci·n extra de pr®stamo que resulte, le ser§ deducida de la cantidad total de excavaci·n de 
pr®stamo. 

204.07 Subexcavaci·n. 
Excavar el material existente dentro de los l²mites mostrados en los planos o designados por el Supervisor. 
Cuando sea aplicable, tomar secciones transversales de acuerdo a la Secci·n 152. Evitar que material 
inadecuado llegue a mezclarse con material de relleno. Desechar el material inadecuado de acuerdo con 
el Subsecci·n 204.14. Rellene la Subexcavaci·n con material adecuado. Compacte el material de acuerdo 
a la Subsecci·n 204. 11. 

204.06 Excavaci·n de la V²a. 
Excavar en la forma siguiente: 

(a) Generalidades. - No perturbar el material o la vegetaci·n existentes fuera de los 
l²mites de la construcci·n. 

El material adecuado para rellenar estructuras, acabado de la superficie de la v²a, coronamiento 
de la terracer²a u otros prop·sitos, se deber§ excavar en una secuencia que permita la colocaci·n del 
material excavado directamente en su posici·n final o en montones para su colocaci·n posteriormente. 
Incorporar en los terraplenes solo material adecuado. Reemplazar cualquier faltante de material 
adecuado causado por la disposici·n prematura de material excavado en la v²a. Desechar material 
inadecuado o excavado en exceso de acuerdo con la Subsecci·n 204.14. 
Al final de cada d²a de operaciones, se deber§n conformar y compactar las §reas trabajadas para 
proveer drenaje y una secci·n transversal uniforme. Eliminar todo surco y puntos bajos que pudieran 
retener agua. 

(a) Cortes en Roca. La roca ser§ volada de acuerdo con la Secci·n 205 del SIECA 2004. Los 
cortes en roca ser§n excavados hasta 150mm por debajo de la subrasante del Proyecto, dentro 
de los l²mites de la corona de la v²a. Rellenar hasta el nivel de la subrasante con material 
de corona u otro material adecuado. Compactar el material de acuerdo a la Subsecci·n 
204.11. 
(b) Cortes en Tierra. Los cortes en tierra ser§n escarificados hasta una profundidad de 150 
mm debajo de la subrasante, dentro de los l²mites de la corona de la v²a. Compactar el material 
escarificado de acuerdo con la Subsecci·n 204.11. 

subgrupo de A-7-6 es mayor que LL - 30. 
(1) el ĉndice de Plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor que LL - 30. El ĉndice de Plasticidad del 
como sub grado 

Pobre a malo Excelente a bueno 
Caracter²stica 
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a) Generalidades. Al final de las operaciones de cada d²a, conformar, sellar y compactar la superficie 
del terrapl®n para que drene y quede con una secci·n transversal uniforme. Eliminar todo surco y~ 
puntos bajos que puedan retener agua. I 
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204.09 Preparaci·n de la Cimentaci·n para la Construcci·n del Terrapl®n. 
Se proceder§ en la forma siguiente: 
(a)Terrapl®n de menos de 1 metro de altura sobre el terreno natural. Desmenuzar completamente la 
superficie del terreno despejado hasta una profundidad m²nima de 150 mm, ar§ndola o escarific§ndola y 
compactar la superficie del terreno de acuerdo con la Subsecci·n 204. 11. 
(b)Terrapl®n de menos de 50 cm de altura sobre una superficie de camino existente de concreto, asf§ltico 
o de grava. Escarificar el camino de grava hasta una profundidad m²nima de 150 mm. Escarificar o 
pulverizar la superficie de caminos asf§lticos o de concreto hasta una profundidad de 150 mm y reduzca 
el tama¶o de las part²culas a menos de 150 mil²metros, por medio de arado o escarificador para obtener 
un material uniforme. Compactar la superficie del terreno de acuerdo a la Subsecci·n 204.11. 
Al final de cada d²a de operaciones, se deber§n conformar y compactar las §reas trabajadas para proveer 
drenaje y una secci·n transversal uniforme. Eliminar todo surco y puntos bajos que pudieran retener 
agua. 
Los costos del terrapl®n con material adecuado de la Subexcavaci·n, ya est§n incluidos en el costo del 
terraplenado de la v²a, as² como las cantidades mostradas en las Bases de Licitaci·n. 
(c) Terrapl®n sobre terreno incapaz de soportar el equipo. Volcar cargas sucesivas de material para 
terrapl®n en una capa uniformemente distribuida para construir la porci·n m§s baja del terrapl®n. Limitar 
el espesor de la capa a la m²nima necesaria para soportar el equipo. 
(d)Terrapl®n sobre una pendiente mayor de 1 :3 (1V /3H). Cortar bancos o escalones en la pendiente 
existente con un ancho suficiente para acomodar las operaciones de colocaci·n y compactaci·n y al 
equipo, hacer los escalones a medida que se vaya colocando y compactando el terrapl®n en capas. 
Comenzar cada banco en la intersecci·n del terreno original y el corte vertical del banco anterior. 
Al final de cada d²a de operaciones, se deber§n conformar y compactar las §reas trabajadas para proveer 
drenaje y una secci·n transversal uniforme. Eliminar todo surco y puntos bajos que pudieran retener agua. 
Los costos del terrapl®n con material adecuado de la subexcavaci·n, ya est§n incluidos en el costo del 
terraplenado de la v²a, as² como las cantidades mostradas en las Bases de Licitaci·n 
e) Pedrapl®n (terrapl®n especial de Roca): El trabajo de relleno (terrapl®n) especial de roca consiste en 
el suministro y colocaci·n de rocas en secciones de relleno, depositadas a mano o por medios mec§nicos. 

204.1 O Construcci·n del Terrapl®n. 
Incorporar en el terrapl®n solamente material excavado en la v²a que sea adecuado. Cuando se 
agote el material adecuado de la excavaci·n en la v²a, suministrar material de pr®stamo no clasificado 
para completar el terrapl®n. Construir el terrapl®n de la siguiente manera: 

El Contratista deber§ obtener la aprobaci·n del banco de pr®stamo de acuerdo con lo estipulado en la 
subsecci·n 107.02 SIECA 2004, desarrollar y restaurar los bancos de pr®stamo seg¼n lo estipulado en la 
Subsecci·n 107.03 SIECA 2004. El Contratista no deber§ excavar m§s all§ de los l²mites establecidos. 
Cuando sea aplicable, el Contratista deber§ conformar el banco de pr®stamo para permitir la medici·n 
exacta cuando la excavaci·n haya sido completada. Estos trabajos forman parte del alcance de la partida 
"Construcci·n de Terraplenes con material de pr®stamo". 
El pago de la partida incluye cualquier material necesario para el trabajo, incluyendo el corte en banco 
y el acarreo. 
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Los remanentes de los lechos de los cauces que no sean intervenidos por el emplazamiento de una 
alcantarilla circular o alcantarilla caj·n, ser§n rellenados al principio de la construcci·n del terrapl®n en 
al menos una altura de 40 cm, usando para ello material p®treo resultante de la excavaci·n de la v²a con 
un tama¶o no mayor a 10 cm (piedra cuarta). El procedimiento de colocaci·n y compactaci·n del material 
deber§ realizarse a completa satisfacci·n del Supervisor y dicha actividad formar§ parte del proceso de 
construcci·n del terrapl®n, es decir su costo deber§ estar ya incluido en los ²temes de pago de la 
terracer²a del Proyecto. 

d) Terraplenes. La tierra se deber§ colocar en capas horizontales que no excedan de 300 mm de espesor 
compacto. Los bolones y fragmentos de roca de sobre- tama¶o, se deber§n incorporar en las capas de 
300 mm mediante reducci·n de tama¶o o coloc§ndolos individualmente, seg¼n se indic· antes en (c). 
Compactar cada capa de acuerdo a la Subsecci·n 204.11, antes de colocar la capa siguiente. 
e) Terraplenes Fuera del Prisma de la V²a. - Cuando se coloquen terraplenes fuera de las estacas que 
delimitan el prisma, coloque el material en capas horizontales que no excedan 600 mil²metros de espesor 
compactado. Compacte cada capa de acuerdo a la Subsecci·n 204.11 (a). 
f) Otros Terraplenes. Cuando se coloquen terraplenes a un lado de los bastiones o estribos de un puente, 
aletones, pilas o cabezales de alcantarilla, el material se deber§ compactar usando m®todos que eviten 
las presiones excesivas contra la estructura. 
Cuando se coloque un material de terrapl®n en ambos lados de un muro de concreto o estructura 
de una caja, conducir las operaciones de manera que el material del terrapl®n compactado, est® 
al mismo nivel en ambos lados de la estructura. 
Cuando se hinquen pilotes estructurales en lugares de un terrapl®n, limitar el tama¶o m§ximo de 
part²culas a 100 mil²metros. 

c) Construcci·n de Pedrapl®n con Fragmentos de Roca y Bolones Individuales. Los fragmentos de 
roca y balones individuales mayores de 600 mm de di§metro, ser§n colocados de la siguiente forma: 
(1) Reducir los pedazos de roca a menos de 1200mm en su dimensi·n m§s grande. 
(2) Distribuir las rocas dentro del pedrapl®n en forma que se produzca acu¶amiento y rellenado de vac²os 
entre ellas con material m§s fino. 
(3) Compactar cada capa de acuerdo con la Subsecci·n 204. 11. 

b) Pedraplenes. Colocar la roca en capas horizontales de no m§s de 300 mm de espesor compacto. 
Los materiales compuestos predominantemente de "botones" o fragmentos de roca demasiado grandes 
para ser colocados en capas de 300 mm, pueden ser colocados en capas de hasta 600 mm de espesor. 
Los "balones" o fragmentos de roca de sobre-tama¶o se deber§n incorporar en capas de 600 mm, 
reduci®ndolos de tama¶o o bien coloc§ndolos individualmente seg¼n se indica en(c) m§s adelante. 
Las capas de roca se deber§n colocar con suficiente tierra y rocas de menor tama¶o para llenar 
los vac²os. Compactar cada capa de acuerdo al Subsecci·n 204.11, antes de colocar la capa siguiente. 
Construir los 300mm superiores del pedrapl®n con material para corona u otro material adecuado. 

Durante todas las etapas de la construcci·n fijar rutas y distribuir la circulaci·n del equipo de 
acarreo y nivelaci·n en todo el ancho y longitud de cada capa de material. 
Compactar los taludes laterales del terrapl®n con un rodillo del tipo de impacto (apisonador) o con 
pasadas de un tractor. Para taludes de 1: 1. 75 · m§s vertical, compactar los taludes a medida que 
progresa la construcci·n del terrapl®n. 
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b) Terraplenes. Materiales clasificados como A-1, A-2-4, A-2-5, o A-3 deben utilizarse cuando est®n 
disponibles (determinar la densidad m§xima de acuerdo a AASHTO T 180-15 m®todo D). Si los materiales 
antes listados no se encuentran disponible y materiales de los tipos A-2-6, A-2-7, A-4, A-5, A-6, o A-7 
deban ser utilizados, deber§ prestarse especial atenci·n a la compactaci·n del terrapl®n. Los materiales 
de estos grupos deben ser compactados a no menos del 95% de la densidad m§xima y dentro de un margen 
del +2 puntos porcentuales del contenido ·ptimo de humedad del T99. 

El esfuerzo de compactaci·n para capas de m§s de 300 mm de espesor, ser§ proporcionado como 
sigue: 
Å Por cada 150 mm adicionales o fracci·n, aumentar en cuatro el n¼mero de pasadas de 
aplanadora, en los casos (1) y (2) antes mencionados. 
-Por cada 150 mm adicionales o fracci·n, aumentar en ocho el n¼mero de pasadas de aplanadora, en 
los casos (3) y (4) antes mencionados. 

Operar las aplanadoras del tipo de compresi·n a velocidades menores de 2 metros por segundos, y los 
rodillos vibratorios a velocidades menores de un (1) metro por segundo. 

a) Pedrapl®n. El contenido de humedad del material se deber§ ajustar a un valor apropiado para 
la compactaci·n. Cada capa de material ser§ compactada, a todo el ancho, de acuerdo con uno de los 
siguientes m®todos: 

(1) Cuatro pasadas de aplanadora de rodillos de 12 toneladas, del tipo de compresi·n. 
(2) Cuatro pasadas de una aplanadora de rodillos vibratorios que tengan una fuerza din§mica 
m²nima de 180 kilonewtons de impacto por vibraci·n y una frecuencia m²nima de 16 hertzios. 
(3) Ocho pasadas de una aplanadora de rodillos de 12 toneladas del tipo de compresi·n. 
(4) Ocho pasadas de un rodillo vibratorio que tenga una fuerza din§mica m²nima de 130 kilonewtons 
de impacto por vibraci·n y una frecuencia m²nima de 16 hertzios. 

204.11 Compactaci·n. 
Compactar de la siguiente manera: 

La cara expuesta de la masa de roca debe construirse razonablemente uniforme, sin proyecciones 
m§s all§ de la l²nea neta de la ladera que excedan 300 mil²metros en el caso de la roca 
mec§nicamente colocada, o 150 mil²metros para la roca colocada manualmente 

Colocar la roca con una orientaci·n estable y con vac²os m²nimos. Acomodar los trozos de roca de 
manera que se produzca un patr·n casual. Usar pedazos de roca, producto del resquebrajamiento de 
la misma menor que el tama¶o m²nimo de roca establecido, para acu¶ar s·lidamente las piezas m§s 
grandes en posici·n y para llenar los vac²os entre ellas. 

g) Pedrapl®n (pedrapl®n especial de roca): El trabajo de relleno (terrapl®n) especial de roca, consiste 
en la preparaci·n de la superficie de apoyo del pedrapl®n y la colocaci·n y acomodo de materiales 
p®treos adecuados, de acuerdo con los planos y secciones transversales del proyecto y las instrucciones 
del Supervisor. El trabajo de contrafuerte o sost®n de roca consiste en el suministro y colocaci·n de 
rocas en secciones de corte, depositadas a mano o por medios mec§nicos. 
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La densidad y el contenido de humedad en el sitio, se deber§n determinar de acuerdo a AASHTO T 191- 
14 y T 310-13 u otros procedimientos de prueba aprobados. 
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c) Conformaci·n de La Subrasante. - La subrasante se deber§ conformar y compactar hasta dejar una 
superficie lisa y de acuerdo con La secci·n transversal requerida. Los taludes se deber§n conformar 
siguiendo una transici·n gradual realizando los acomodos de taludes sin quiebres apreciables. En los 
extremos de los cortes y en Las intersecciones de cortes y terraplenes, acomodar los taludes en los 
planos horizontal y vertical a fin de fundirse el uno con el otro o con el terreno natural, se reconocer§ 
el pago de conformaci·n de la subrasante en tramos de corte y de relleno. ~ 
La compactaci·n deber§ alcanzar como m²nimo el 95% del peso volum®trico seco m§ximo (Proctor) .. 
AASHTO T-180-15 m®todo seg¼n clasificaci·n del material utilizado, se debe garantizar que el CBR del 
material de pr®stamo o del Lugar sea z a 25%. 

b) Taludes en Escalones. - Cuando as² lo requiera el Contrato, se deber§n construir escalones en 
los taludes de 1.3: 1 · 1: 2. Construir los escalones de aproximadamente 50 cm de altura. Combinar 
los escalones en el terreno natural al final del corte. Si el talud contiene afloramientos de roca no 
desgarrable, combinar los escalones dentro de la roca. Remover el material suelto encontrado en 
el §rea de transici·n. Exceptuando la remoci·n de rocas grandes que puedan caer, no ser§ requerido 
eliminar los salientes en los taludes de roca escalonados. 

a) Taludes. - Todos los taludes de tierra se deber§n dejar con superficies §speras uniformes, excepto 
lo que se describe en (b) m§s adelante, sin quiebres notables vistos desde la v²a. Excepto en roca 
s·lida, redondear las partes superior e inferior de todos los taludes, incluyendo los taludes de las 
cunetas y zanjas de drenaje. Redondear el material que recubre la roca s·lida hasta el grado en 
que sea pr§ctico. Elimine salientes en todo talud de roca. 
Si ocurre un deslizamiento o derrumbe en un talud de corte o terrapl®n, remover o reemplazar el 
material y reparar o restaurar todo da¶o sufrido por la obra. Banquear o bloquear el talud para 
estabilizar el deslizamiento. Reconformar el talud del corte o terrapl®n a una condici·n aceptable. 

204. 13 Taludes, Conformado y Acabado. 

Antes de colocar Las capas superficiales de agregados se deber§n completar los taludes, cunetas, 
zanjas, alcantarillas, empedrados, zampeados y otras estructuras menores subterr§neas. Cortar 
taludes, conformar y dar acabado de conformidad con lo siguiente: 

Hacer los taludes, la pendiente y formar las cunetas laterales. Remover todas las ra²ces, troncos, 
rocas o materiales similares que sobresalgan. Mantener abiertas las cunetas y zanjas y libre de hojas, 
estacas y toda clase de detritos. Formar las contracunetas por medio de arado u otros m®todos 
aceptables, para construir un surco continuo. Colocar todo el material excavado al lado bajo del talud 
de tal manera que el fondo de la contracuneta quede aproximadamente O. 50 metros debajo de la 
cresta del material suelto. L²mpiese la contracuneta usando una pala de mano, un zanjeador u otro 
m®todo apropiado. Conformar la contracuneta de manera que el flujo del agua no se desborde. 

204.12 Cunetas y Zanjas. 
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Tabla 204-1 Muestreo y pruebas 

Material o 
1 

Propiedades o 
M®todo del ensayo o Localizaci·n del 

caracteristicas del Frecuencia 
producto 

Ensayo 
especificaci·n muestreo 

Clasificaci·n AASHTO M 145-91 (2012) 
1 por cada tipo de 

Fuente de material 
material 

Material de AASHTO T 99-15 M®todo 
relleno, banco Humedad - Densidad C · AASHTO T 180-15 

1 por cada tipo de 
Fuente de material 

material 
del material, M®todo D 
estructuras y Material tomado sitio 
pr®stamo no Densidad en sitio y AASHTO T 191-14 y T 1 por cada 4,000 m2 de relleno 
clasificado. contenido de 310-13 u otros m®todos pero no menos de 1 

humedad aprobados por cada capa 

204.15 Aceptaci·n. 
El material para terraplenes y tierra vegetal conservada ser§n evaluados visualmente de acuerdo a las 
Subsecciones 107.02 y 107.04. Ver Tabla 204-1 que muestra los requisitos m²nimos para muestreo y 
ensaye. 
La aceptaci·n de los materiales, procesos y productos, estar§ supeditado al cumplimiento de los 
par§metros de aceptaci·n siguientes: 
a) Suministro de materiales de pr®stamo seg¼n numeral 204.02. 
b) Cumplimiento del grado de compactaci·n m²nimo 
c) El Contratista presentar§ al Supervisor para su verificaci·n y aprobaci·n, los resultados de 

ensayos de laboratorio de los materiales de banco y resultados de compactaci·n. 
Transportar los materiales en camiones cubiertos con lonas para evitar riego de materiales y 
contaminaci·n ambiental. 
La excavaci·n y construcci·n de terraplenes ser§n evaluadas visualmente y mediante mediciones y 
ensayes de acuerdo a las Subsecciones 107.02y107.04. El Tabla 204-1 que muestra los requisitos m²nimos 
para muestreo y ensayo. 
La limpieza ser§ evaluada bajo la Secci·n 201 y 203. 
La colocaci·n de tierra vegetal conservada ser§ evaluada bajo la Secci·n 624. 
o 

204.14 Desecho de Materiales Inadecuados o Excedentes. 
Los materiales inadecuados o excedentes ser§n desechados legalmente fuera del Proyecto. El material 
de desecho se deber§ conformar y compactar en su sitio final de dep·sito (botadero). El material de 
desecho no se deber§ mezclar con el material proveniente del abra y destronque ni con otros materiales 
cuya disposici·n no tiene pago directo. 

d) Acabado. - Se deber§ remover todo material de m§s de 150mm de tama¶o de la superficie de la v²a. 
Remover todo material inestable de la superficie de la v²a y reemplazarlo con material adecuado. Dar 
un acabado a las superficies de tierra de la v²a con una tolerancia de Ñ1 O mm y, las superficies de roca, 
dentro deÑ 30 mm de la l²nea y rasante estaqueadas. Acabar la secci·n transversal de las cunetas dentro 
de e 30 mm de la l²nea y rasante estaqueadas. Mantener un drenaje adecuado de las cunetas y zanjas. 
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(d) Material usado en diques, rampas, promontorios y bermas. 

(b)Construcci·n de Terraplenes. La medici·n se har§ en metros c¼bicos en su posici·n final, ya sea 
que se construya con material del lugar o con material de pr®stamo. No se medir§ la excavaci·n en la 
v²a, excepto seg¼n lo descrito en (3) m§s adelante. No se har§n deducciones de la cantidad de 
construcci·n de terraplenes por el volumen ocupado por estructuras menores. 
(1) Incluir en la cantidad por construcci·n de terraplenes, los siguientes vol¼menes: 

(a) Terraplenes de la v²a. 
(b) Material usado para rellenar §reas subexcavadas, hoyos, fosos y otras depresiones. 
(c) Material usado para: restaurar a su relieve original- caminos o calles que 

abandonados. 

La medici·n ser§ como se indica a continuaci·n: 
(a) Subexcavaci·n. Esta ser§ medida en metros c¼bicos en su posici·n original y forma parte de los 
alcances de la actividad excavaci·n en la v²a. 

204.16 Medici·n. 

(l) Ver subsecci·n 204.11 (b) 

Tabla 204-1 Muestreo y pruebas 

Material o Propiedades o 1 M®todo del ensayo o 
Ŀá 

Localizaci·n del 
caracteristlcas del . Frecuencia 

producto especificaci·n muestreo 
Ensayo 

Clasificaci·n AAHSTO M 145-91(2012) 
1 por cada tipo de 

Fuente de material 
material 

AASTO T 99-15 M®todo C Material procesado 
Humedad - Densidad · AASHTO T 180-15 

1 por cada tipo de 
antes de ser 

M®todo D 
material 

Material de incorporado a la obra 

pr®stamo 
Graduaci·n L²mite 

AASHTO T 27-14 y Material procesado 
Material de 

L²quido 
AASHTO T 11-05(2003) 1 por cada 5, 000 rn3 antes de ser 

apilamiento AASHTO T 89-13 incorporado a la obra 

Densidad "in situ" y AASHTO T 191-14 y 
1 por cada 300 m3 
(500 ton.) pero no Material tornado sitio 

contenido de AASHTO T 310-13 u otro 

m®todo aprobado 
menos de 1 por cada de relleno 

humedad 
capa 

1 por cada tipo de 
Material procesado 

Clasificaci·n AAHSTO M 145-91 (2012) antes de ser 
material 

incorporado a la obra 

AASHTO T 99-15 M®todo Material procesado 

Material de Humedad - Densidad C · AASHTO T 180-15 
1 por cada tipo de 

antes de ser 
M®todo D (ll 

material 
apilamiento incorporado a la obra 

Densidad "in sltu" y AASHTO T 191-14 y 
1 por cada 300 m3 

(500 ton.) pero no Material tornado sitio 
contenido de AASHTO T 310-13 u otro 

m®todo aprobado 
menos de 1 por cada de relleno 

humedad 
capa 
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204. 17 Aceptaci·n. 
Para la aceptaci·n de esta actividad se deber§ cumplir con la siguiente tabla: 

(d) Descamado de taludes. El descamado de taludes se medir§ en metros c¼bicos en los veh²culos de 
acarreo. 

(c) Desecho. Todo el material resultante de la actividad de excavaci·n en la v²a que no se ocupe en otras 
actividades del proyecto ser§ desalojado a botaderos autorizados y forma parte del alcance de la actividad 
excavaci·n de la v²a y por tanto considerado en el costo unitario de esta actividad. 

(4) En el volumen de excavaci·n se deber§ separar el material superficial que se encuentre 
contaminado el cual ser§ considerado como Descapote cuyo desalojo est§ incluido en el costo 
unitario de la excavaci·n. La Excavaci·n en la V²a no deber§ incluir lo siguiente: 
(a) Agua u otro material l²quido 
(b) Material usado en trabajos diferentes a los requeridos en el Contrato. 
(c) Material de la capa superficial de la v²a escarificado en su lugar y no removido. 
(d) Preparaci·n de la cimentaci·n para la construcci·n de terraplenes. 
(e) Material excavado para hacer banqueos y construir terraplenes 
(f) Material de deslizamientos o derrumbes atribuibles al m®todo de operaci·n del 
Contratista. 

(g) Material conservado amontonado por opci·n del Contratista. 
(h) Material excavado fuera de los l²mites establecidos para el talud o los indicados en planos. 

(3) Excavaci·n en la v²a. Medir la excavaci·n en la v²a en metros c¼bicos en su posici·n original e 
incluir solamente los siguientes vol¼menes: 

(a) Excavaci·n en el prisma de la v²a definido por las secciones t²picas del Proyecto. 
(b)Material rocoso excavado y removido de debajo de la subrasante en tramos de corte. 
(c) Tierra vegetal conservada. 
(d) Material inadecuado subexcavado en cortes y material inadecuado extra²do de debajo de los 
terraplenes. 

(e)Material de deslizamientos y derrumbes no atribuibles al m®todo de las operaciones del 
Contratista. 

(f) Zanjas de drenaje, cambios de canal y zanjas de desviaci·n. 

(a) Vol¼menes de preparaci·n de cimentaciones para la construcci·n de terraplenes. 
(b)Ajustes por asentamiento del terrapl®n o de la cimentaci·n sobre la cual est§ colocado. 
(e) Material usado para redondear los taludes del relleno. 
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El pago ser§ hecho bajo los siguientes conceptos de pago: 

,--~~~~~~--.-.-Ŀ~ 
GONSTRUCTO~~(A l 

--------------+--------- ECOrS. A. 
DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES T£CNICAS PARTICULAR~----------J 

204.18 Pago. ~~ ~., 
Las cantidades aceptadas, medidas seg¼n lo prescrito anteriormente, ser§n pagadas al precio contractual 
por unidad de medida para los conceptos de pago enlistados m§s adelante que aparezcan en las Bases de 
Licitaci·n. El pago ser§ compensaci·n total por el trabajo prescrito, en esta secci·n y de conformidad 
con la Subsecci·n 110.05 SIECA 2004. 

Tabla de Muestreo, Frecuencia de ensayos y Tolerancias 

Material o 
Propiedades o 

M®todo del ensayo o Localizaci·n del 
caracter²sticas del Frecuencia 

producto 
Ensa~o 

especificaci·n muestreo 

Clasificaci·n AASHTO M 145-91 (2012) 
1 por cada tipo de 

Fuente de material 
Material de material 

relleno, banco AASHTO T 99-15 M®todo 

del material, Humedad - Densidad C · AASHTO T 180-15 
1 por cada tipo de 

Fuente de material 
material 

estructuras y M®todo D 
pr®stamo no Densidad en sitio y AASHTO T 191-14 y T 1 por cada 4,000 m2 

Material tomado sitio 
clasificado. contenido de 310-13 u otros m®todos pero no menos de 1 

de relleno 
humedad aprobados por cada capa 

Clasificaci·n AAHSTO M 145-91 (2012) 
1 por cada tipo de 

Fuente de material 
material 

AASTO T 99-15 M®todo C Material procesado 
Humedad - Densidad · AASHTO T 180-15 

1 por cada tipo de 
antes de ser 

M®todo D 
material 

Material de incorporado a la obra 

pr®stamo 
Graduaci·n L²mite 

AASHTO T 27-14 y Material procesado 

Material de AASHTO T 11-05(2003) 1 por cada 5,000 m3 antes de ser 

apilamiento 
L²quido 

1AASHTOT89-13 incorporado a la obra 

Densidad "in s²tu" y AASHTO T 191-14 y 
1 por cada 300 m3 
(500 ton.) pero no Material tomado sitio 

contenido de AASHTO T 310-13 u otro 
m®todo aprobado 

menos de 1 por cada de relleno 
humedad 

capa 

1 por cada tipo de 
Material procesado 

Clasificaci·n AAHSTO M 145-91 (2012) antes de ser 
material 

incorporado a la obra 

AASHTO T 99-15 M®todo Material procesado 

Material de Humedad - Densidad C · AASHTO T 180-15 
1 por cada tipo de 

antes de ser 
M®todo D Pl 

material 
apilamiento incorporado a la obra - 

1 por cada 300 m3 
~ .ÅÅ. o'Jlli.l!fif11!tt.. 

Densidad "in situ" y AASHTO T 191-14 y 
Moteri,ltom'dÁ';, ~- ~~ (500 ton.) pero no 

contenido de AASHTO T 310-13 u otro 
de relleno _ ~ ~ ~ ~I 

humedad m®todo aprobado 
menos de 1 por cada 
capa á;:: . 9 .,; 

(1l Ver subsecci·n 204.11 (b) ~N1s1~~ 
/ l/>im:\~ - 
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C·digo Partida Unidad de Pago 
204.01 Excavaci·n de la v²a m3 

204.02 
Construcci·n de Terraplenes con material del lugar m3 
(incluye acarreo interno) 

204.03 
Construcci·n de Terraplenes con material de pr®stamo m3 
(incluye acarreo) 

204.04 Conformaci·n de la sub rasante m2 

204.05 Descapote (incluye el acarreo al lugar de resguardo) m3 

204.06 Pedrapl®n (terrapl®n especial con roca) m3 
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(c) Patr·n de carga, usando un diagrama que muestre: 
(1) Localizaci·n de cada hoyo 
(2) Localizaci·n y cantidad de cada tipo de explosivo en cada hoyo incluyendo fulminantes e 
iniciadores. 
(3) Localizaci·n, tipo y profundidad del retaque 

(d) M®todos de iniciaci·n y retardos, tiempos de retardo y factor de potencia. 
(e) Informaci·n del fabricante para todos los explosivos, fulminantes, iniciadores y otros aparatos usados 
en la voladura. 
(f) Procedimientos de trabajo y medidas de seguridad para almacenamiento, transporte, y manipulaci·n 
de explosivos. 
(g) Procedimientos de trabajo y medidas de seguridad para realizar las voladuras. 
(h) El plan de voladura es para tener un control de calidad y con el prop·sito de disponer de un sistema ./(H. 
de registros. La revisi·n del plan de voladura no releva al contratista de la responsabilidad del uso de laà_'~\ r 

perforaciones disponibles, la tecnolog²a de voladura y de obtener los resultados requeridos. __))V 

El plan de voladura debe contener como m²nimo: 
(a) M§xima longitud y ancho del §rea de voladura, as² como profundidad de la detonaci·n. 
(b) Planta t²pica y secci·n del patr·n de perforaci·n para las perforaciones de voladura controlada y 
hoyos de voladura de producci·n. Se debe mostrar la cara libre, sobrecarga de terreno, di§metros de 
hoyos, profundidades, espaciamientos, inclinaciones y profundidad de perforaci·n adicional, si es 
necesario. 

207.03 Requisitos para la Ejecuci·n. 
Regulaciones. Se deben suministrar copias u otras pruebas de todos los permisos y licencias aplicables. 
Estas deben cumplir con las regulaciones nacionales y locales sobre la compra, transporte, 
almacenamiento y uso del material explosivo 
Plan de Voladuras. 
Se debe suministrar el plan de voladura por lo menos 14 d²as calendario antes del inicio de las operaciones 
de perforaci·n o cuando haya un cambio en los procedimientos propuestos de perforaci·n o voladura. Se 
deben incluir los detalles completos de los patrones de perforaci·n y voladura, as² como las t®cnicas que 
se proponen para la voladura controlada y de producci·n incluyendo las previsiones para introducir los 
explosivos dentro de los hoyos bajo el nivel de agua. 

207.02 Materiales. 
Conforme a la siguiente Subsecci·n: 725.25 Explosivos y accesorios para voladura. 

207.01 Descripci·n. 
Este trabajo consiste en fracturaci·n de roca y construcci·n de cortes finales estables en roca usando 
voladura controlada y t®cnicas de voladura para producci·n. La voladura controlada utiliza explosivos 
para producir planos de corte en la roca a lo largo de superficies espec²ficas. La voladura controlada 
incluye precorte y voladura controlada. La voladura de producci·n utiliza explosivos para fracturar 
la roca esta esta actividad se utilizar§ para la excavaci·n se las estructuras tales como fundaciones 
de pilas y estribos de los puentes sobre el Ria grande de San Miguel y sobre el Ria Taisihuat. 

ETP 207 VOLADURAS EN ROCA. 
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Use equipo de perforaci·n con aparatos mec§nicos o electro-mec§nicos que tengan un control preciso del 
§ngulo de perforaci·n dentro de la roca. 

Perfore los huecos de voladura controlada con un di§metro de 75+/-25 mm a lo largo de la cara final de 
roca. Perfore los huecos de voladura controlada dentro de los 75 mm de la ubicaci·n de la superficie 
propuesta. Perfore los huecos de voladura controlada al menos 10 metros m§s all§ de los huecos de 
producci·n a ser detonados o hasta el final del corte. 

(b) Perforaci·n Remueva el suelo y la roca suelta a lo largo de la parte superior de la excavaci·n, por lo 
menos, 10 metros m§s all§ de los l²mites de las perforaciones de los huecos de producci·n o hasta el final 
del corte. 

Use huecos con un §ngulo hacia abajo o huecos para voladura perforados en abanico para guiar los cortes 
de roca en la corona o preparar una plataforma de trabajo para la voladura controlada. Use huecos de 
voladura con el di§metro establecido para la voladura controlada y espaciados no m§s de 750 mm. 

Voladura Controlada. 
(a) General. La perforaci·n y las detonaciones se deben hacer de acuerdo al plan de voladura. Cuando las 
alturas en roca son mayores de 3 metros sobre la cuneta o si los taludes est§n proyectados 2: 1 o con 
mayor pendiente, se deben usar m®todos de voladura controlada para conformar las superficies finales 
en roca. 

Cuando se determina que la voladura de prueba es inaceptable, revise el plan de voladura y haga una 
prueba adicional. Una prueba de voladura es inaceptable cuando se produce fractura m§s all§ de la cara 
final de roca, si se presenta proyecci·n a®rea de rocas, vibraciones, ondas a®reas de impacto, sobre- 
fracturamiento, da¶os en la cara final de roca o se est§n violando otros requisitos. 

Voladura de Prueba. 
El Contratista proceder§ a perforar, detonar y excavar una o m§s secciones cortas de prueba, tal como 
se propone en el plan de voladura, antes de realizar las perforaciones y la voladura a escala real. Se 
pueden realizar voladuras de prueba fuera de o en la l²nea final del talud. El espaciamiento de los hoyos 
para voladura controlada debe ser de 750 mm para las voladuras de pruebas iniciales. El espaciamiento 
debe ajustarse tal como se aprob·. Usar el espaciamiento aprobado para la voladura a escala real, o si 
es necesario, para las subsiguientes voladuras de prueba. 

Encargado de Voladuras. 
Al menos 10 d²as calendario antes de recibir o usar el material explosivo, se debe designar por un 
encargado de la voladura, quien ser§ presentado a Ingeniero Supervisor. La presentaci·n debe estar 
acompa¶ada de evidencias que demuestren que el encargado tiene la licencia v§lida extendida por 
autoridad competente u otra licencia expedida por un cuerpo licenciado equivalente, para un tipo de 
voladura como el requerido. 
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Se debe remover o estabilizar toda la cara de roca del corte que est§ suelta, colgando o potencialmente 
peligrosa. Mediante m®todos manuales o las barras de acero que normalmente se usan en miner²a, se 
deben eliminar las escamas o l§minas de rocas. Cuando es necesario, se deben usar detonadores o~~ ( 
voladura suave. Se pueden permitir irregularidades menores Ü_variaciones de la superficie, si estas no > ' 

DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES. 

Despu®s de una voladura, se deben detener todos los trabajos en el §rea y verificar que no hay cargas sin 
explotar, antes de que los trabajadores inicien la excavaci·n en roca. 

Voladura de Producci·n. 
(a) General. La perforaci·n de los hoyos de producci·n y la voladura, se deben hacer de acuerdo al plan 
de voladura. Se debe tomar todas las precauciones necesarias para minimizar los da¶os de la voladura en 
la cara final de roca. 

Donde hay voladura de colch·n (de ajuste), las l²neas de voladura de colch·n se deben retrasar de 25 a 
75 milisegundos despu®s de detonar la l²nea de producci·n m§s cercana. 

Donde hay precorte, las l²neas de voladura de producci·n m§s cercanas se deben retrasar al menos 25 
milisegundos despu®s de detonar la l²nea de precorte. El precorte se debe efectuar como m²nimo 10 
metros adelante de la zona de voladura de producci·n. 

Llene la parte superior de todos los huecos de voladura con arena seca u otro material granular pasando 
la malla de 9.5 mm 

Use los tipos de explosivos y accesorios para hacer las voladuras, necesarios para obtener los resultados 
requeridos. Una carga de fondo puede ser mayor que una carga de l²nea si no produce fractura excesiva. 
No use nitrato de amonio y aceite combustible en bruto para la voladura controlada. 

(c) Voladura Los huecos de voladura deben de estar libres de obstrucciones en toda su profundidad. 
Coloque las cargas sin producir sobre excavaci·n en las paredes de los huecos de voladura. 

Se permite perforar O. 5 metros debajo del fondo de la cuneta para remover el pie. 

Se debe ajustar el §ngulo de inclinaci·n de la perforaci·n y el collar de la perforaci·n, de modo que se 
logre la secci·n transversal de la cuneta requerida cuando se usa una berma. 

Se permite un desv²o de 300 mm para bermas de trabajo en el fondo de cada banco para perforar el 
pr·ximo patr·n de huecos de voladura controlada en el nivel inferior. 

Cuando m§s del 5% de los huecos exceden esta variaci·n, reduzca la altura de banco y modifique las 
operaciones de perforaci·n hasta que los huecos de voladura est®n dentro de la variaci·n permisible. Se 
limita la altura m§xima del banco a 15 metros. 

Seleccione una altura de talud y ejecute las operaciones de perforaci·n, de modo que, el espaciamiento 
de los huecos de voladura y el alineamiento de los huecos, no var²e m§s de 225 mm del espaciamiento y 
alineamiento propuestos. 
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207.06 Pago 
Este ²tem no ser§ sujeto de pago dado que se considera incluido en el pago del ²tem 204.05 Excavaci·n 
de la V²a en Roca incluye desalojo. 

207.05 Medici·n 
Dado que este ²tem no ser§ sujeto de pago porque se considera incluida en el pago del ²tem 204.05 
Excavaci·n de la V²a en Roca incluye desalojo, no se requiere la medici·n de la voladura de producci·n. 

207.04 Aceptaci·n. 
Los materiales usados para voladura de rocas se evaluar§n seg¼n las Subsecciones 106 .02 y 106.03. Los 
trabajos de voladura de rocas y servicios se evaluar§n seg¼n las Subsecciones 106.02 y 106.04. 

(b) Dibujos o esquemas mostrando la direcci·n de la cara o caras y la disposici·n del tiro. 

(a) Todas las dimensiones y detalles reales del tiro incluyendo informaci·n del hoyo de voladura relativa 
a profundidades, sobrecarga de terreno, espaciamiento, perforaci·n adicional, retaque, potencia de las 
cargas, tiempos de retardo. 

Registro de Voladura. Suministre un registro para cada voladura. El registro deber²a incluir lo siguiente: 

(c) Voladura. Use los tipos de explosivos y accesorios para voladura que permitan obtener la 
fragmentaci·n deseada. Limpie los hoyos de voladura, coloque las cargas y los hoyos de acuerdo a la 
subsecci·n 205.07(c). Denote los hoyos de producci·n aplicando la secuencia de retardos hacia la cara 
libre. 

(b) Perforaci·n. Perfore la l²nea de hoyos para voladura de producci·n lo m§s cercano a la l²nea paralela 
de voladura controlada y no m§s cerca de 2.0 metros de la l²nea de voladura controlada. No perfore hoyos 
para la voladura de producci·n a mayor profundidad que el fondo de los hoyos de voladura controlada. 

(1) Los taludes son inestables 
(2) Los taludes exceden las tolerancias topogr§ficas 
(3) Ocurren da¶os en la parte posterior del talud 
(4) Se compromete la seguridad del p¼blico. 
(5) Se arriesga la propiedad y las condiciones naturales 
(6) Se genera lanzamiento al aire de rocas. 

Si las operaciones de voladura causan fractura de la cara final de roca, esta se debe reparar o estabilizar 
con un sistema aprobado. La reparaci·n o estabilizaci·n puede incluir remoci·n, uso de pernos de anclaje 
en roca, varillas de anclaje en rocas u otras t®cnicas de estabilizaci·n. Se deben detener las operaciones 
de voladura, si se presenta alguna de las siguientes condiciones: 

producen riesgos. Se puede perforar el siguiente banco solamente despu®s de que se haya completado el 
trabajo de limpieza y estabilizaci·n. 
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Se colocar§ el relleno como se describe en seguida: 

Deber§ de cuidarse la estabilidad de la excavaci·n durante el tiempo que esta permanezca abierta, 
disponiendo de pendientes adecuadas en los taludes, as² como tambi®n el control de la escorrent²a de las 
zonas aleda¶as durante la ®poca lluviosa. No se deber§ apilar el material excavado, ni permitir l .- 
operaci·n de equipos a una distancia de menos de 60 cm respecto al borde de la excavaci·n. 

Relleno: Se colocar§n y conformar§n las camas de material en capas que, cuando son compactadas, no 
excedan un espesor de 150 mm en caso de compactarse con equipo ligero, o 300 mm si se compacta con 
equipo pesado. 

Se excavar§ el material encontrado hasta los niveles indicados en los planos respectivos, desalojando el 
material que no pueda ser aprovechado a los botaderos aprobados o acopiando los aprovechables 
adecuadamente. 

208.03 Requerimientos para la Ejecuci·n. 
Excavaci·n: Se eliminar§ la vegetaci·n en el §rea de trabajo, as² como las obstrucciones de acuerdo a las 
especificaciones t®cnicas LIMPIEZA Y DESMONTE, REMOCIčN DE ESTRUCTURAS EXISTENTE, REMOCIčN DE 
TUBERĉAS EXISTENTES, incluidas en este documento. 

Å Material pasando la malla 50 mm 100% 
Å Clasificacion de suelos AASHTO M-145 A-1-a 
Å Material en ambiente H¼medo pasando 

La malla 75 Õm, AASHTO T27 y T11 6% 

Se debe suministrar material granular libre de exceso de humedad, ra²ces, semillas u otros materiales 
delet®reos de acuerdo a lo siguiente: 

208.02 Materiales. 
e explosivos. Lo cual deber§ cumplir con lo estipulado en la subsecci·n 725.25 Explosivos y accesorios 
para voladura. 

208.01 Descripci·n. 
Excavaci·n estructural Este trabajo consiste en la excavaci·n de material para la construcci·n de 
estribos y pilas de los puentes (Puente sobre el Rio Grande de San Miguel y Puente sobre Rio Taisihuat). 
El trabajo incluye la preservaci·n de canales, la construcci·n de arrastramientos la evacuaci·n de aguas, 
preparaci·n de fundaci·n; colocaci·n de camada y relleno y el desalojo del material que no pueda ser 
aprovechable. 
Relleno estructural Este trabajo consiste en la preparaci·n de cimentaciones, as² como tambi®n el relleno 
de las excavaciones una vez construida la estructura respectiva, conformando la superficie a los niveles 
indicados en los planos de proyecto, relleno en interior de pilas y estribos , exclusivamente para las 
estructuras relacionadas a la construcci·n de estribos y pilas de los puente (Puente Sobre el Rio Grande 
de San Miguel y puente sobre Rio Taisihuat), incluye tambi®n el relleno en el trasd·s de los estribos. 

ETP 208 EXCAVACION Y RELLENO ESTRUCTURAL 
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208.05 Medici·n. 
La excavaci·n estructural se medir§ en metros c¼bicos, en su posici·n original, de acuerdo al 
levantamiento topogr§fico inicial aprobado por la Supervisi·n. 

Norma Frecuencia Valor 
Actividad o Material Caracter²stica Punto de Muestreo 

Ensayo M²nima M²nimo 

Granulometr²a AASHTO 1 para cada tipo Fuente de material o 

T 27 y de material apilamiento 

AASHTO ..... 
ASSHTO T 89 Por cada Fuente de material o 

Limite Liquido tipo de apilamiento 

Relleno Estructural material 

1 prueba 
Relaci·n Densidad - AASHTO T- por cada N/A En acopio o sitio de 

Humedad 180 tipo de colocaci·n. 

material 

Densidad de Campo 
en Relleno AASHTO T- 1 por cada 95% del 

estructural (Cono 191 / TĿ 310 capa AASHTO Cada capa 
o Dens²metro compactada T-180 compactada 
Nuclear) 

Tabla 208-1 Muestreo y Ensayos. 

208.04 Aceptaci·n. 
La excavaci·n estructural ser§ evaluada visualmente y medida a los niveles y pendientes especificadas 
en los planos respectivos. 
El material para relleno estructural ser§ evaluado de conformidad con las Subsecciones 107.02y107.04. 

V®ase la Tabla 208-1 para requisitos m²nimos de muestreo y ensayo. 

El contenido de humedad y la densidad m§xima ser§ determinado de acuerdo con la norma AASHTO T180. 
Se ajustar§ el contenido de humedad del material de relleno a un valor adecuado para la compactaci·n. 
El material de relleno ser§ colocado en capas y a una compactaci·n de 95 por ciento de la densidad 
m§xima AASHTO T 180. 

Å Se colocar§ un relleno en capas horizontales, de manera que cuando est®n compactadas no se 
exceda una profundidad de 150 mm en caso de utilizar equipo ligero, o 300 mm en caso de utilizar 
equipo pesado. 

Å Se aplicar§ el material de relleno de una forma uniforme, con desplazamiento hacia los l²mites 
del §rea de excavaci·n. 

Å No se colocar§n rellenos contra concreto hidr§ulico de menos de 7 d²as de colado, o hasta que se 
alcance un 90 % de la resistencia de dise¶o. 
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C·digo Partida Unidad de Medida 
208.01 Excavaci·n para Estructuras ml 

208.02 Relleno Estructural m3 

208.06 Pago. 
Las cantidades aceptadas, medidas seg¼n lo prescrito anteriormente, ser§n pagadas al precio unitario 
de contrato para la excavaci·n. 
Para el relleno estructural, las cantidades aceptadas, medidas en la manera prevista arriba, ser§n 
pagadas al precio del contrato por unidad de medida indicada. El pago ser§ remuneraci·n total por el 
trabajo prescrito en esta Secci·n 

Se medir§ el relleno estructural por metro c¼bico en sitio. Se limitar§ el volumen de relleno estructural 
medido, a aquel colocado dentro de planos verticales localizados 450 mil²metros hacia fuera y en 
paralelo a las l²neas de cimentaci·n. Se utilizar§n planos verticales para determinar los montos de pago, 
independientemente de la cantidad de material de relleno colocado fuera de dichos planos verticales. 
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209.05 Preservaci·n de canales. 
Se preservar§n los canales de acuerdo con la Subsecci·n 208.05, exceptuando el apartado 208.05 (a) 
del SIECA 2004. 

209.04 General. 
Se excavar§n trincheras o cimentaciones de acuerdo con la Subsecci·n 208.04 SIECA 2004. Se excavar§ 
al nivel de cimentaci·n sin da¶ar las trincheras o las superficies de cimentaci·n. El nivel de cimentaci·n 
es el fondo de la capa de soporte para instalar la estructura. Se compactar§ la superficie para la 
cimentaci·n. 

Preparaci·n para excavaci·n de superficie. Se eliminar§ la vegetaci·n en el §rea de trabajo, as² 
como las obstrucciones, de acuerdo con las Secciones 201 y 203. 

209.03 Requerimientos para la construcci·n 
El equipo a utilizar para realizar estas actividades debe presentarse en la obra antes de empezar los 
trabajos y recibir la aprobaci·n del Supervisor, especialmente a lo que respecta a su funcionamiento. 

Material de relleno 704.03 SIECA 2004 
Relleno para "camas" 704.02 SIECA 2004 
Concreto hidr§ulico 601 SIECA 2004 
Relleno de cimentaci·n 704.01 SIECA 2004 
Sello de concreto 552 SIECA 2004 
Pr®stamo no clasificado 704.06 SIECA 2004 
Rellenos 704.04 de estas especificaciones 

209.02 Materiales 
De conformidad con las siguientes Secciones y Subsecciones: 

209.01 Descripci·n. 
Bajo esta partida el Contratista ejecutar§ la excavaci·n y relleno necesarios para la construcci·n de 
estructuras de drenaje (muros, cunetas, descargas, cajas de drenaje, etc.), as² como el desalojo del 
material inadecuado, excepto los indicados en la Secci·n 208 del SIECA 2004. Este trabajo incluye: La 
disposici·n del material excavado seg¼n lo indique el Supervisor, la remoci·n del agua durante la 
construcci·n, la protecci·n temporal (ademados) de la excavaci·n contra derrumbes y relleno 
estructural; no se har§ pago alguno por la limpieza, chapeo y descapote o la remoci·n de estructuras 
existentes ejecutadas bajo esta partida, los l²mites de excavaci·n se establecen en los planos de 
drenajes. 
El trabajo incluye la preservaci·n de canales, la construcci·n de arriostramientos y apuntalamientos, 
el sellado de cimentaciones, la evacuaci·n de aguas, la excavaci·n, la preparaci·n de cimentaciones, 
la conformaci·n de superficie para la cimentaci·n y el relleno. 
Esta actividad incluye el desalo del material producto de la excavaci·n para alguna estructura y a la vez 
incluye el acarreo del material a utilizar para el relleno de las estructuras. 

ETP 209 EXCAVACION Y RELLENO PARA OTRAS ESTRUCTURAS. 
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Clasificaci·n Materiales Granulares Materiales limoso arcilloso 

General (35% o menos pasa por el tamiz (m§s del 35% pasa el tamiz No-200) 
No-200) 

Grupo A-1 A-3Û A-2 A-4 A-5 A-6 A-7 
Porcentaje que pasa 
2.00 mm (No-10) 
0.425 mm (No-40) 50 m§x. 51 min 
0.075 mm (No-200) 25 m§x. 10 m§x. 35 m§x. 36 min 36 min 36 min 36 min 

Tabla 1 Clasificaci·n de los Suelos y mezcla de agregados de Suelo 
(4) 

209.09 Construcci·n de camas o lechos de cimentaci·n. 
Se construir§n camas de la manera descrita a continuaci·n: 
(a) Estructuras que no son alcantarillas. Se construir§n las camas cuando sean requeridas por el 
contrato. Se colocar§n y conformar§n las camas de material en capas que, cuando son compactadas, 
no excedan un espesor de 150 mm. Se compactar§ cada capa de acuerdo con la Subsecci·n 209 .11 
de estas Especificaciones. Cuando no se especifique la clase de material para las camas se aplicar§n el 
material para cama clase B. 
(b)Alcantarillas. Las alcantarillas ser§n colocadas sobre cimentaciones preparadas. Se utilizar§ una 
de las siguientes clases. Cuando no se especifique la clase en los t®rminos del contrato, se considerar§ 
el tipo C. 
(1) Clase A. Se colocar§ una "cama" de material clase A. Se tender§n los sub-drenajes mientras el 
concreto hidr§ulico es a¼n pl§stico. No se har§ el relleno hasta que el concreto alcance la cura 
inicial. 

(2) Clase B. Se colocar§ una capa de 150 mm de espesor de material clase B. Se colocar§ y 
conformar§ cualquier material para la "cama" para cubrir al menos un 1 O % de la altura de 
la alcantarilla. Se colocar§n las alcantarillas en la cama. Se extender§ el material de 
cimentaci·n hacia los lados de la alcantarilla, para cubrir un 30 % de su altura. 

(3) Clase C. Se colocar§ una capa de material clase C en un espesor igual, al menos, al 10 % de 
la altura de la alcantarilla. Se colocar§ y conformar§ material de relleno adicional para 
completar al menos el 1 O % de la altura de la alcantarilla. 

209.08 Preparaci·n de la cimentaci·n. 
Se excavar§ al nivel de cimentaci·n, removiendo todo material no utilizable. Dicho material removido 
ser§ sustituido por relleno de cimentaci·n. Se colocar§ y compactar§ el relleno de cimentaci·n de 
acuerdo con la Subsecci·n 208.09 (d) SIECA 2004. 
Cuando se requieran cimientos para anclajes con materiales inalterados, se preparar§ una 
cimentaci·n y se construir§n los cimientos de acuerdo con la Subsecci·n 208.09 (c) SIECA 2004. 

209.07 Remoci·n de aguas. 
Cuando sea necesaria la remoci·n de aguas, se proceder§ de acuerdo con la Subsecci·n 208.08. Este costo 
deber§ estar incluido en la partida de excavaci·n para otras estructuras. 

209.06 Sello de cimentaci·n. 
Cuando sea necesario, se construir§ un sello de cimentaci·n de acuerdo con la Subsecci·n 208.07 del 
SIECA 2004. 
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209.10 Relleno para Otras estructuras 
Se colocar§ el relleno como se describe en seguida: 
(a) General. Se colocar§ un relleno en capas horizontales, de manera que cuando est®n compactadas 
no se exceda una profundidad de 150 mm. Se compactar§ cada capa de acuerdo con la Subsecci·n 
209.11 de estas Especificaciones. 

(1) el ĉndice de Plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor que LL - 30. El ²ndice de Plasticidad del subgrupo de 
A-7-6 es mayor que LL - 30. 

Tabla 2 Clasificaci·n de los Suelos y mezcla de agregados .. 

Materiales granulares 
Materiales limoso arcilloso 

Clasificaci·n 
(m§s del 35% pasa el tamiz No- 

general (35% a menos pasa por el tamiz No-200) 
200) 

A-1 A-7 
Grupo A-4 A-5 A-6 A-7-5 

A-1-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7 
A-3 A-7-6 

Porcentaje que 50 
pasa: m§x. - 
No-10 (2mm) 30 50 51 
No-40 (0.425mm) m§x. m§x. min 35 m§x. 36 min 
No-200 15 25 10 
(0.075mm) m§x. max. m§x. 

Caracter²stica de 
la fracci·n que 
pasa por el tamiz 
No-40 - - 40 41 min 140 max 41 min 40 41 40 41 min 
L²mite l²quido 6 max NP(1) m§x. 10 max 11 11 min m§x. min max (1) 
ĉndice de 10 max min 10 max 10 11 min 11 min 
plasticidad max 

Constituyentes 
Fragmentos de 

Arena Suelos 
Principales 

roca, grava y 
fina 

Grava y arena arcillosa o limosa Suelos arcillo sos 
limosos 

arena 

Caracter²stica 
como subgrado Excelente a bueno Pobre a malo 

ÛLa colocaci·n de la A-3 antes de A-2 es necesaria en el "proceso de eliminaci·n de izquierda a derecha" y no indica 

superioridad de A-3 sobre A-2; b ver tabla 2 para valores. 

Clasificaci·n Materiales Granulares Materiales limoso arcflloso 
General (35% o menos pasa por el tamiz (m§s del 35% pasa el tamiz No-200) 

No-200) 

Caracter²sticas de 
fracci·n que pasan 
0.425 mm (No-40) 40 m§x. 41 min 40 m§x. 41 min 
Limite liquido 6 m§x. N:P b 10 m§x. 10 m§x. 11 min 11 min 
ĉndice de Plasticidad 
Caracter²sticas como Excelente a bueno Pobre a malo 
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209.11 Compactaci·n. 
El contenido de humedad y la densidad m§xima ser§ determinado de acuerdo de acuerdo con la norma 
AASHTO T 99-15, m®todo C. Se ajustar§ el contenido de humedad del material de relleno a un valor ' 
adecuado para la compactaci·n. 
El material de relleno ser§ colocado en capas y a una compactaci·n de 95 por ciento de la densida 
m§xima. La densidad y el contenido de humedad en el sitio, ser§n determinados de acuerdo con AASHTO 
T 191-14 y AASHTO T 31 0-1 3 u otros procedimientos aprobados. 

Para casos de instalaci·n m¼ltiple, se colocar§ y compactar§ cada capa de material de relleno a 
ambos lados de cada tuber²a. 
(c) Alcantarillas de arco con cabezales. Se construir§ un relleno de acuerdo con alguno de los siguientes 
criterios: 
(1) Se colocar§ y compactar§ el primer relleno con material entre los extremos del arco. Se 
colocar§ y compactar§ el relleno en capas sobre ambos extremos del arco, para determinar una 
rampa estrecha. Se construir§ la rampa nivelada en ambos lados, hasta llegar al nivel superior del 
arco. Se colocar§ el resto del material de relleno desde la superficie de la rampa, trabajando hacia 
los extremos. Se compactar§ el material de relleno de manera uniforme, en capas a ambos lados 
del arco. 
(2) Despu®s de colocados los cabezales. Alrededor de las estructuras, el material granular de relleno 
debe ser permeable y colocado en capas horizontales que no excedan 15 cent²metros de espesor, 
hasta alcanzar el nivel original del terreno. Cada capa debe humedecerse o secarse, seg¼n sea 
necesario, y compactarse con equipo apropiado. Colocar y compactar el material de relleno 
simult§neamente y a la misma altura en ambos lados del arco hasta alcanzar la parte superior 
de ®ste. Coloque y compacte el resto del relleno alrededor y sobre el arco, hasta el otro cabezal. 

(d) Resane de §reas de pavimentos existentes. Colocar un relleno de 375 mil²metros de espesor, 
con 300 mil²metros de piedra quebrada de acuerdo a la Secci·n 301 y 75 mil²metros de concreto 
asf§ltico, de acuerdo a la Secci·n 402 · 417. 

Se aplicar§ el material de relleno de una forma uniforme, con desplazamiento hacia los l²mites del 
§rea de excavaci·n. 
No se colocar§n rellenos contra concreto hidr§ulico de menos de 7 d²as de colado, o hasta que se 
alcance un 90 % de la resistencia de dise¶o. 
(b) Alcantarillas. Cuando se instalen tuber²as pl§sticas, se usar§n materiales de relleno de conformidad 
con AASHTO M 145-91 (2012), grupos de clasificaci·n A-1, A- 2 y A-3. 
Se colocar§ y compactar§ el material de relleno por debajo de las porciones expuestas de los 
salientes del haunch. Se extender§ cada capa hacia los lados de la excavaci·n, la superficie de 
rasante del terreno, o una distancia equivalente a 3 veces la longitud de la tuber²a, lo que sea menor. 
Se repetir§ el proceso de colocaci·n y compactaci·n hasta un m²nimo de 300 mm sobre la superficie 
de la tuber²a. 
Se completar§ el relleno de las trincheras con las adecuadas pr§cticas de excavaci·n y relleno. 
Se colocar§ el material en capas que, cuando est®n compactadas, no excedan un espesor de 150 mm. 
Se compactar§ cada capa de acuerdo con la Subsecci·n 209.11 de estas Especificaciones. 
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No se incluir§n los siguientes vol¼menes: 
(a) El volumen de material excavado afuera de planos verticales paralelos, localizados a 450 mm hacia 
las l²neas rectas de cimentaci·n y de un (1) metro afuera respecto de los planos horizontales. Se usar§n 
dichos planos verticales y horizontales para determinar las cantidades de pago, independientemente de 
la cantidad de material excavado adentro o afuera de dichos planos. 
(b) Cualquier material incluido dentro de los l²mites de la excavaci·n definidos en los planos, tales como 
desv²os de canales contiguos y cunetas, para los cuales existen diferentes renglones de pago. 
(e) Agua u otros materiales l²quidos. 
(d) Material excavado antes de las elevaciones y mediciones topogr§ficas del nivel del terreno original. 
(e) Material reconformado, excepto cuando el contrato especifica que se requiera la excavaci·n antes 
de la construcci·n de muros. 

209.14 Medici·n y Pago. Se medir§ la excavaci·n por metro c¼bico en sitio, en su ubicaci·n original. 

tipo de MaterialĿ procesada 
antes de ser 
incorporado en el 

O. 5m de trabajo. 
pero ne 
por cada Material 

compactado. 

1 por cada tipo de Fuente de material 
material o de apilamiento. 

AASHTO T 27-14 y 
AASHTO T11-05 (2003) 
AASHTO T 
89-13 

AASHTO T 191-14 'i 1 por. cada 
AASHTO T 310-13 u otro<profundidad, 

. . menos de 2 procedimientos . t l . , 
aprobados ms a acion. 

1 por cada 
AASHTO T 99-15 M®todo C material 

AASHTO T 27-14 'i 1 por cada tipo de 
AASHTO T 11-05(2003) material Fuente de material 

Graduaci·n L²mite 
L²quido Relleno 

estructural. 
Material granular H d d 0 id d 
de relleno. ume a - enst a 

Relleno . para Densidad "in situ'' y 
muro de cnba. kontenido de humedad 

Material clase B Graduaci·n 

1 por cada tipo de 
AASHTO M 145-91 (2012) material Fuente de material 

1 d ti de Material procesada 
AASHTOT99-15M®todoC po.r caoa ipo antes . de ser 

material . incorporado en el 
AASHTO T 191-14 'i 1 por .cada o.s m detrabajo. 
'i AASHTO T 310-13 u otra profundidad, pero ne Material 

. . menos de 2 por cada 
procedimiento aprobado instalaci·n. Compactado 

de Clasificaci·n 

cimentaci·n 

Material 
relleno Material H d d D ²d d 
de pr®stamo ume a - ensi a 

Material clase CD td d ... it .. 
Relleno de ensi a in si u 

kontenido de humedad 

Lusar de muestreo Frecuencia M®todo del ensayo o 
especificaciones 

Propiedades o 
caracter²sticas 

209.13 Tabla 209 - 1 Muestreo y Pruebas 

Material o 
producto 

El concreto para sellado ser§ evaluado de acuerdo a la Secci·n 552. 

El abra y destronque se evaluar§n de acuerdo a las Secciones 201 y 203. 

209.12 Aceptaci·n. 
Los materiales de relleno, de lecho y relleno de cimentaci·n ser§n evaluados de acuerdo a las 
Subsecciones 107.02 y 107.04, excepto el concreto para sellado o relleno, ser§ evaluado de acuerdo 
a la Secci·n 601 SIECA 2004. Ver la Tabla 209-1 para requerimientos m²nimos de muestreo y ensayo. 
El apuntalamiento, el arrostramiento y tablestacado ser§n evaluados de acuerdo a las Subsecciones 
107.02 y 107.04. 
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C·digo Partida Unidad de Pago 

209.01 Excavaci·n para otras estructuras incluye desalojo m3 

209.02 Relleno para otras estructuras m3 

Se medir§ el relleno de cimentaci·n y el relleno por metro c¼bico en sitio. 
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DIVISION 250 
RELLENO ESTRUCTURAL 
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(1) Canasta de gavi·n con dimensi·n vertical de 30 cm o m§s. Se fabricar§ la canasta con malla de 
alambre galvanizado o revestido con aluminio, de 3 mm de di§metro nominal o m§s. Las mallas para 
canastas revestidas con PVC ser§n de alambre de 2. 7 mm de di§metro nominal o m§s. 
(a) Malla para canastas. Se retorcer§ o soldar§ la malla fabricada con alambre de acero galvanizado 
que cumpla con ASTM A 641 M ,09a, 2014, clase 3 o con alambre de acero aluminizado que cumpla 
con ASTM A 809-08(2013). Se usar§ alambre que tenga una resistencia m²nima a la tensi·n de 415 
Mpa, cuando se le ensaya de acuerdo con ASTM A 370-15. La galvanizaci·n o la aluminizaci·n 
podr§ aplicarse despu®s de fabricada la canasta. Las aberturas de las mallas ser§n de una 
dimensi·n m§xima menor de 120 mm y un §rea menor de 7000 mm2 y de un tama¶o menor que la 
roca con que se rellenar§n la canasta, gavi·n o colchoneta. 

(b) Mallas con alambre retorcido. Se formar§ la malla seg¼n un patr·n hexagonal uniforme, 
doblemente retorcida para que no se deshilachen los bordes. Para canastas galvanizadas o 
revestidas con aluminio se amarrar§ el borde del per²metro de cada panel, con alambre de 3. 9 
mm de di§metro o mayor. Para canastas revestidas con PVC, se atar§n los bordes del per²metro 
de la malla a cada panel con alambre de 3.4 mm de di§metro. El alambre para orillas deber§ ser 
del mismo tipo del material usado en la malla y de la misma resistencia. ....,' .. '~~.,.. 

(c) Malla de alambre soldado. Para canastas galvanizadas o recubiertas con aluminio, se soldar§ cad0~l n~, 
conexi·n de tal manera que se obtenga corno m²nimo una resistencia promedio al cortante en ra---:. )'-Le 
soldadura de 2600 N, sin que haya valores de menos de 2000 N. Para canastas revestidas con PVC, 
se soldar§ cada conexi·n en tal forma que se obtenga una resistencia m²nima promedio al cortante 
en la soldadura de 2100 N, sin que haya valores de menos de 1600 N. 

Material para gaviones y colchonetas 720.02 del SIECA 2004 

Se debe suministrar material granular y tierra fina libre de exceso de humedad, lodo, ra²ces, semillas u 
otros materiales delet®reos. Se deben remover todas las part²culas de roca y grumos de tierra dura 
mayores de 75 mm. 

Los materiales deben satisfacer los requisitos de las siguientes Subsecciones: 
Material de relleno 704.03 del SIECA 2004 

253.02 Materiales 
Se da el nombre de gaviones a jaulas de malla de alambre de dimensiones variadas, rellenadas con 
fragmentos de roca o gravas. 

253.01 Descripci·n 
Este trabajo consiste en el suministro y colocaci·n de roca o piedra de r²o en jaulas de malla de alambre, 
con los accesorios necesarios, en lugares determinados del proyecto, de acuerdo con estas 
especificaciones y de conformidad con las l²neas, niveles, dimensiones y detalles mostrados en los planos 
u ordenados por el Supervisor. 

ETP 253 GAVIONES Y COLCHONETAS DE GAVIčN PARA REVESTIMIENTO 
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(1) Alambre para amarre. Se debe suministrar alambre de di§metro nominal de 2.2 mm del mismo tipo, 
resistencia y revestimiento que el de la malla de la canasta. 

(2) Amarre en espiral. Se debe suministrar alambre del mismo di§metro, tipo, resistencia y 
revestimiento que el de la malla de la canasta. 

(3) Sujetadores alternos. Los sujetadores deben guardar las mismas caracter²sticas y especificaciones 
de fabricaci·n de las canastas, asegurando que cuando los cierres sean sometidos a una fuerza de 
tensi·n de 2600 N, cuando confinan la estructura del gavi·n o colchoneta. El Contratista suministrar§ 
los resultados de las pruebas de los sujetadores. 

(4) Alambres internos de conexi·n. Se suministrar§ alambre de acuerdo a lo especificado en el inciso 
"b, 1 ", antes descrito, o de textura alterna, de acuerdo a lo especificado por el fabricante de la 
canasta. 

Roca para gaviones y colchonetas de revestimiento 705.01 de SIECA 2004 
Se deber§ suministrar roca dura y durable que sea resistente al intemperismo y razonablemente libre de 
material org§nico y de desecho y que cumpla con los siguientes requisitos: 

(a) Color negro o gris 
(b) Espesor 0.38 mm m²n. 
(c) Gravedad espec²fica, ASTM D792Ŀ13 1.20 a 1.40 
(d) Resistencia a la tensi·n, ASTM D 638-14 15.7 MPa m²n. 
(e) M·dulo de elasticidad, ASTM D 638Ŀ 14 13.7 Mpa m²n. a 100 de fatiga 
(f) Dureza - ademe "A" ASTM D 2240-05(2010) 75 m²n. 
(g) Temperatura de fragilidad ASTM D 746-14 - 9 oc m§x. 
(h) Resistencia al desgaste ASTM D 1242-95a 12 % m§x. M®todo B a 200 ciclos, CSl-A, p®rdida 

de peso faja desgastadora lija, grano 80. 
(i) Rociado con sal ASTM B 117-11 y exposici·n a) tx ç 6 % (ASTM D 1499Ŀ13 y G 23-96 

sin efecto visual a la luz ultravioleta. b) ti < 25 % usando aparato tipo E 
c) ti < 25 % y 63 o c por 3000 horas 
d) ti < 10 % 

(j) Doblado al mandril, 360 e a - 18 Å c No se producen quiebres ni grietas. 
Alrededor de un mandril, en el revestimiento. 
10 veces el di§metro del alambre. 

El revestimiento deber§ cumplir con lo siguiente: 

(2) Canastas revestidas con PVC. Se deber§ usar un revestimiento ligado a fusi·n o extruido para 
revestir la malla galvanizada o recubierta con aluminio. 

Las canastas de los gaviones se fabricar§n de las dimensiones requeridas, con una tolerancia, de 
Ñ 5 %. Cuando la longitud de la canasta exceda 1. 5 veces su ancho, se dividir§ en celdas de igual 
largo, igual o menor que el ancho de la canasta, usando diafragmas de malla del mismo material 
y del mismo tipo y tama¶o que el de los paneles de la canasta. Cada canasta deber§ ser 
prefabricada con los paneles y diafragmas necesarios, asegurados de tal manera que puedan rotar 
en su lugar. 
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Si el geotextil va a tener costuras se debe suministrar una descripci·n del proceso de costura o uni·n y 
una muestra del material ya cosido. La descripci·n del proceso debe incluir todos los detalles del hilo, 
espaciamiento de costura, tipo de m§quina, tipo de costura, reborde de la costura, etc. Se debe 
suministrar una muestra de por lo menos 2 metros de longitud y 1. 5 metros de ancho. Todas las costuras 
deben ser aprobadas previamente a la instalaci·n del geotextil en la obra. 

R.equisitos f²sicos. Los geotextiles especificados deben cumplir con las especificaciones dadas en la ta~ - 
s²gu²ente: ~ 

Para tomar muestras del geotextil se debe extraer un metro de longitud por todo el ancho del rollo. Este 
metro de material no se debe obtener de la primera capa exterior del rollo, sino de su interior. La muestra 
se debe etiquetar con informaci·n tal como lote de entrega, fecha de muestreo, proyecto, rengl·n de 
pago, fabricante y nombre del producto. 

Geotextil de tipo IV 714.01 del SIECA 2004 
Para fabricar los geotextiles y sus costuras se deben usar pol²meros sint®ticos de cadena larga, 
compuestos por al menos un 95% de peso de poliolefinos o poli®steres. El producto debe formarse con 
una geometr²a estable, de tal manera que los cordones y filamentos retengan su posici·n y dimensi·n 
relativa respecto a los dem§s. 
Procedimientos de evaluaci·n. Los geotextiles ser§n evaluados conforme a la Subsecci·n 106.03 del SIECA 
2004. Se debe suministrar un certificado comercial que incluya el nombre del fabricante, nombre del 
producto, c·digo o tipo, composici·n qu²mica de los filamentos o cordones y otra informaci·n relevante 
del material. 

30% m§ximo 
15% m§ximo 
75mm 

Relleno estructural 704.04 de SIECA 2004 
Se debe suministrar material granular y tierra fina libres de exceso de humedad, lodo, ra²ces, semillas u 
otros materiales delet®reos, de acuerdo con lo siguiente: 

(a) Dimensi·n m§xima 
(b) Material pasando malla 75 Õm 
(c) L²mite l²quido AASHTO T-89-13 

52 min 
1600 Kg/m3 m²nimo 

(a) ĉndice de durabilidad del material grueso, AASHTO TĿ210Ŀ10 
(b) Peso unitario de una canasta de gavi·n llena 
(c) Granulometr²a 

(1) Canastas de O. 3 m o mayores en la dimensi·n vertical 
(a) Dimensi·n m§xima 200 mm 
(b) Dimensi·n m²nima 100 mm 

(2) Canastas menores de O. 3 m en la dimensi·n vertical 
(a) Dimensi·n m§xima 150 mm 
(b) Dimensi·n m²nima 75 mm 
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253.04 Ensamble de la jaula. 
El Contratista no debe da¶ar el revestimiento de los alambres durante el ensamble de la jaula, la erecci·n 
de la estructura, rellenado de las celdas o en la construcci·n de los rellenos. Colocar la jaula en su 
posici·n y unir los bordes verticales por sujetadores de acuerdo con la Subsecci·n 621.05; se podr§n usar 
sujetadores temporales para el ensamble de la jaula, si son sustituidos durante la erecci·n de la 
estructura por sujetadores permanentes, de acuerdo a la Subsecci·n 621.05. 

253.03 Requerimientos para la construcci·n. 
Generalidades. El Contratista har§ el levantamiento topogr§fico y verificar§ los l²mites de la 
instalaci·n del muro y someter§ a la aprobaci·n del Supervisor los planos de instalaci·n de acuerdo con 
la Secci·n152 y Subsecci·n 104.03 del SIECA 2004. Realizar§ los trabajos de acuerdo con la Secci·n 208. 

Todos los valores de propiedades del material representan los valores medios m²nimos para el rollo, en 
la direcci·n principal m§s d®bil (excepto para la abertura de las redes). Por ejemplo, si se toman muestras 
de cualquier rollo de geotextil, el valor medio debe exceder los valores especificados. Los valores para 
la abertura de la malla representan los valores promedio m§ximos para el rollo del material. 
Los rollos de material se deben proteger de la humedad levant§ndolos sobre el suelo y cubri®ndolos con 
un material impermeable. Adem§s, se deben proteger de la radiaci·n ultravioleta del sol. La exposici·n 
m§xima permisible al sol ser§ de 10 d²as. 

(1) El primer valor en cada tipo se aplica para los geotextiles que se rompen a menos del 50% de elongaci·n. El 
segundo valor corresponde a los geotextiles que se rompen al 50% a mayor elongaci·n (ASTM D 4632-15a). 

(2) Se aplica al valor promedio m§ximo del rollo. 
(3) El valor m²nimo promedio de resistencia a rasgadura para geotextil monofilamento tejido es de 245 Newtons. 

Propiedad 
Norma de 

Unidades 
Tipo IV-A Tipo IV-B Tipo IV-C Tipo IV- Tipo IV-E Tipo IVĿF 

Ensayo (1) (1) (1) D (1) (1) (1) 

Resistencia 1100170 
D4632-15a Newtons 1400/900 1400/900 1400/900 1100/700 11001700 

al agarre o 
Resistencia 
de juntas D-4632-15a Newtons 1260/810 1260/810 1260/810 990/630 990/630 990/630 
cosidas 
Resistencia a 

D-4533-15 Newtons 500/350 500/350 500/350 400/250 400/250 400/250 
rasgaduras 
Resistencia D-4833- 

Newtons 500/350 500/350 500/350 400/250 400/250 400/250 
agujeros 07(2013) 
Resistencia a 3500/170 2700/1 2700/130 

D-3786-00 Kpa 3500/1700 3500/1700 2700/1300 
ruptura o 300 o 
)ermisividad D-4491-15 

Segundos 
0.7 0.2 0.1 0.7 0.2 0.1 

(-1) 
xbertura 

04751-12 0.34 0.25(2) 0.22(2) 0.34(2) 0.25(2) 0.22(2) mm 
Aparente 
stabil²dad al 

50% despu®s de 500 horas de exposici·n solar D-4355-14 % 
Ultravioleta 

Tabla 714.4 Requisitos f²sicos para geotextiles de control permanente de erosi·n 
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253.08 Colchonetas de Gavi·n para Revestimiento. 
Sobre la superficie preparada, se colocar§ un geotextil de acuerdo con la Secci·n 207. Luego se construir§ 
la colchoneta de revestimiento de acuerdo con las Subsecciones 621.04 a 621.06. Se anclar§ la colchoneta 
en su lugar. Se colocar§ un geotextil contra los bordes verticales de la colchoneta y se colocar§ el relleno 
sobre el geotextil usando material de relleno u otro material aprobado. 

253.07 Relleno de la Estructura 
Se deber§ colocar un geotextil sobre la parte trasera de la estructura del gavi·n. Conjuntamente con la 
operaci·n de rellenado de las celdas, se deber§ rellenar el §rea trasera de la estructura del gavi·n con 
relleno estructural, de acuerdo con la Subsecci·n 208.10. Cada capa ser§ compactada de acuerdo con la 
Subsecci·n 209.11, excepto que se deber§ usar un compactador mec§nico liviano o un compactador 
vibratorio dentro de una banda de un metro, en la franja cercana a la estructura del gavi·n. 

253.06 Relleno de las Celdas. 
El Contratista eliminar§ todas las torceduras y dobladuras que haya en la malla de alambre y alinear§ 
debidamente todas las jaulas. La piedra ser§ colocada cuidadosamente en las celdas de las jaulas para 
prevenir el abombado de las mismas y minimizar la formaci·n de agujeros en el relleno de piedra. Durante 
tal operaci·n, se deber§n mantener alineadas las jaulas. 
Se colocar§n alambres internos de conexi·n en cada celda de las jaulas exteriores, no confinadas, de m§s 
de 30 cm de alto. Esto se aplica tambi®n a las celdas de jaulas interiores dejadas temporalmente sin 
confinar. Los alambres internos de conexi·n se colocar§n a medida que progrese la colocaci·n de la roca. 
Se deben rellenar las celdas, en cualquier fila o capa, de manera que ninguna de ellas sea llenada m§s 
de 30 cm por encima de la celda adyacente. Se repetir§ este proceso hasta que la jaula est® llena 
completamente y la tapa descanse sobre la capa de piedra final. 
A continuaci·n, se amarrar§n las tapas de los lados extremos, y los diafragmas, de acuerdo con la 
Subsecci·n 621.05. Las superficies expuestas de las jaulas deber§n quedar lisas y n²tidas, sin filos agudos 
de piedra proyectados hacia afuera de la malla de alambre. 

253.05 Erecci·n de la estructura. 
El Contratista colocar§ las jaulas de los gaviones vac²as sobre la fundaci·n e interconectar§ las jaulas 
adyacentes a lo largo de los bordes superiores y verticales mediante sujetadores permanentes. 
Cuando se use alambre como amarre, colocar el alambre alternando amarres sencillos y dobles en las 
aberturas de la malla (una por medio), separados no m§s de 15 cm entre s². Si se usan sujetadores en 
espiral, doblar los bordes para asegurar los sujetadores en su lugar. Cuando se usen sujetadores 
alternados, colocarlos en cada abertura de la malla, separados no m§s de 15 cm entre s². De igual manera, 
interconectar cada capa de jaulas con la capa subyacente de ellas a lo largo del frente, atr§s y a los 
lados. Traslapar las juntas verticales entre jaulas de filas y capas adyacentes, por lo menos, en una 
longitud de celda. 

Luego, se rotar§n los diafragmas en su posici·n y se unir§n las orillas verticales de acuerdo con lo 
estipulado en la Subsecci·n 621.05 
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C·digo Partida Unidad de Pago 
253.01 Gaviones, con malla revestida con PVC rn ' 

Los pagos ser§n efectuados para los siguientes conceptos: 

253.11 Pago 
Las cantidades aceptadas, medidas corno se ha indicado, ser§n pagadas al precio de contrato por unidad 
de medici·n de pago, seg¼n la lista indicada a continuaci·n. El pago ser§ la compensaci·n total por el 
trabajo indicado en esta secci·n. Ver Subsecci·n 109.05 del manual SIECA 2004. 

253.10 Medici·n 
Los muros de retenci·n de gaviones ser§n medidos en metros c¼bicos de la estructura. Las colchonetas 
de gavi·n para revestimiento ser§n medidas en metros c¼bicos. El relleno de fundaci·n ser§ medido 
seg¼n la Secci·n 208. 

253.09 Aceptaci·n. 
El material para las estructuras d® gaviones y colchonetas de gavi·n para revestimiento ser§ evaluado 
visualmente y mediante certificados de calidad y manufactura expedidos por los fabricantes y de acuerdo 
a las Subsecciones 106.02 y 106.03 del manual SIECA 2004 
La construcci·n de estructuras de gaviones y colchonetas de gavi·n para revestimiento ser§ evaluada 
visualmente y a trav®s de mediciones y pruebas de laboratorio de acuerdo con las Subsecciones 106.02 y 
106.04 del manual SIECA 2004. 
El Supervisor evaluar§ los levantamientos topogr§ficos realizados por el Contratista mediante operaciones 
de campo, de conformidad con la Secci·n152. 
Los geotextiles ser§n evaluados bajo la Secci·n 207 del manual SIECA 2004 
La excavaci·n estructural, el relleno estructural y el material de relleno ser§n evaluados bajo la Secci·n 
208. En la Tabla 208Ŀ1 se presentan los m²nimos requeridos para el muestreo y ensayos de laboratorio. 
Presentaci·n de certificado de calidad del Gavi·n y Geotextil. 
No se deber§n tener deformaciones mayores a 5 cm en las caras vistas y ausencia de salientes de roca 
por las celdas del gavi·n. 
Se verificar§ que la compactaci·n en el trasd·s de los muros gavi·n sea mayor o igual al 95% de AASTHO 
T180. 
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259.03 Requerimientos para la Ejecuci·n 
Preparar la superficie de cimentaci·n del concreto cicl·peo, seg¼n las dimensiones indicadas en los planos 
de dise¶o. En los casos de cimentaci·n con presencia de agua, se deber§n realizar las canalizaciones para 
liberar de agua las §reas a rellenar, mientras de obtiene el fraguado del concreto. 
Una vez preparada la superficie de cimentaci·n del relleno y realizadas las canalizaciones necesarias, se 
proceder§ a la colocaci·n del relleno de piedra hasta cubrir el §rea del cimento, acomodando las mismas 
para permitir la uni·n entre las mismas con el concreto. Las piedras deber§n ser humedecidas antes de ~--,l) . ._.. 
la colocaci·n del concreto. n 

El agregado cicl·peo ser§ roca triturada, de buena calidad. El agregado ser§ preferiblemente angular y 
su forma tender§ a ser cubica. La relaci·n entre las dimensiones mayor y menor de cada piedra no ser§ 
mayor que dos a uno (2: 1 ). 
El tama¶o m§ximo admisible del agregado cicl·peo depender§ del espesor y del volumen de la estructura 
de la cual forma parte. En cabezales, aletas y obras similares con espesor no mayor de noventa 
cent²metros (90 cm), se admitir§n agregados cicl·peos con dimensi·n m§xima de treinta cent²metros (30 
cm) o 1 /3 del espesor de la capa de concreto cicl·peo. En estructuras de mayor espesor se podr§ emplear 
agregados de mayor tama¶o previa autorizaci·n del Supervisor y con las limitaciones indicadas en el 
apartado de colocaci·n del agregado cicl·peo. 
El material constitutivo del agregado cicl·peo, deber§ tener un peso volum®trico m²nimo de 1600 kg/cm2, 
y no podr§ presentan un desgaste mayor de cincuenta por ciento (50%), al ser sometido a la prueba de 
desgaste de Los Ćngeles. 

Å Materiales requeridos para el concreto f' e= 140 kg/cm2: 

o Agregado grueso (grava): Seg¼n AASHTO M-80-13. 
o Agregado fino (arena): Seg¼n AASHTO M-6-13, clase B 
o Cemento Portland: Seg¼n ASTM C 1157-11 GU 
o Agua: Limpia y libre de aceites, §cidos y §lcalis, etc. 
o Curado: Membrana l²quida a base de agua y parafina 
o Piedra: los requisitos de los materiales cicl·peos, son los siguientes: 

259.02 Materiales 
Resistencia de concreto cicl·peo: 
La resistencia m²nima a la compresi·n, a los 28 d²as del concreto a utilizar, para la conformaci·n del 
concreto cicl·peo, que se compone de concreto simple y agregado cicl·peo en una proporci·n de 40% 
como m§ximo, del volumen total, ser§ de 140 kg/cm2. 

259.01 Descripci·n 
Este trabajo consiste en el suministro de materiales, mano de obra, equipos y herramientas necesarias 
para la colocaci·n de concreto cicl·peo constituido por la combinaci·n de concreto hidr§ulico y piedra 
de tama¶o no mayor a 30 cent²metros o 1 /3 del espesor de la capa de concreto cicl·peo, seg¼n las 
secciones indicadas en los planos de dise¶o. La actividad incluye los trabajos de formaletas y preparaci·n 
del suelo de cimentaci·n, incluyendo las obras para la canalizaci·n de aguas sobre el cauce. 

ETP 259 CONCRETO CICLOPEO. 
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LUGAR DE TOMA DE 
PROMEDIO 

ENSAYO AASHTO ASTM FRECUENCIA MINIMA MUESTRA/LUGAR 
MINIMO 

DE ENSAYO 

Se realizar§ 
CĿ una prueba a cada Seg¼n En sitio de 

Revenimiento TĿ309 1064 cami·n de concreto dise¶o colocaci·n 
suministrado 

Se realizar§ un ensayo 
(Ŀ143 a cada En sitio de 

Temperatura T-119 cami·n de 32Ü( colocaci·n 
concreto 

Å Inspecci·n del trazo y preparaci·n de la superficie del cimiento. 
Å Muestreo y ensayo de resistencia a la compresi·n simple para el concreto de relleno. 
Å Inspecci·n, muestreo y ensayos sobre la calidad de la piedra. 
Å Inspecci·n del acabado final del concreto cicl·peo construido y curado del concreto. 
Å Deber§ cumplir con la tabla de frecuencia de muestreo y ensayos. 

259.04 Aceptaci·n 
La aceptaci·n de los materiales, procesos y productos, estar§ supeditado al cumplimiento de los 
par§metros de aceptaci·n siguientes: 

La piedra limpia y h¼meda, se deber§ colocar cuidadosamente a mano, sin dejarla caer por gravedad de 
la mezcla de concreto simple, para no causar da¶o a las formaletas, o al concreto adyacente parcialmente 
fraguado. 
En estructuras cuyo espesor sea inferior a 80 cm, la distancia libre entre piedras o entre una piedra y la 
superficie de la estructura, no ser§ inferior a 1 O cm. En estructuras de mayor espesor, la distancia m²nima 
ser§ aumentada a 15 cm. 
Si se interrumpe la fundaci·n, al dejar una junta de construcci·n se deben dejar piedras sobresaliendo 
de la superficie del concreto para formar una llave. Antes de continuar el vaciado del concreto se deber§ 
limpiar la superficie donde se colocar§ el concreto fresco y humedecerse la misma con agua limpia. 
La proporci·n m§xima del agregado cicl·peo ser§ de 40 % del volumen total de concreto. 
El concreto para el relleno con piedras, puede ser fabricado en planta o ser elaborado en el sitio mediante 
el uso de mezcladoras de concreto, siempre que se cumpla con los par§metros de calidad en cuanto a 
resistencia del concreto, calidad de los agregados. El revenimiento del concreto ser§ entre 4 y 6 pulgadas. 
La superficie del relleno terminado ser§ ajustada al trazo y elevaciones indicadas en los planos, y se 
deber§ aplicar curado para el concreto, con lleno de agua o curador l²quido de membrana. 
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C·digo Partida Unidad de Pago 
259.01 Concreto cicl·peo m3 

El pago se har§ por metro cubico metro c¼bico aceptado a satisfacci·n que incluir§ los costos de 
suministro de materiales de ejecuci·n, maquinaria utilizada: el transporte de los materiales al sitio de 
utilizaci·n; la carga o descarga, extensi·n, colocaci·n y acabado de la mezcla. Asimismo, en el costo 
unitario deber§n estar incluidas las actividades realizadas por el Contratista en concepto de 
limpieza de la v²a y desalojo de los materiales de desperdicio producto de las actividades 
realizadas. 

259.05 Medida y pago 
La medici·n de esta actividad se har§ por metro c¼bico colocado a satisfacci·n. Las §reas y 
vol¼menes a colocar ser§n calculadas mediante medici·n topogr§fica antes y despu®s de la 
colocaci·n de los materiales. Las mediciones se deber§n hacer por el top·grafo del contratista con la 
inspecci·n de la supervisi·n. 

Se elaborar§ 
un m²nimo de 6 

cilindros cada 25 m3 
o por pilote (Dos se En sitio de 

C-39 romper§n dos a 3, 7 colocaci·n/ 
y C- d²as Laboratorio 

Resistencia a 31 y 2 a los 28 d²as) de Seg¼n 
compression T-22 y T- requerirse se dise¶o 

23 elaborar§n m§s 
cilindros para 
diferentes edades 
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DIVISION 300 
CAPAS DE AGREGADOS 

NIPPON KOEI~ Contrato 87/2017 
Dise¶o Detallado de Paquete 4 - Parte A 



Dise¶o y Supervisi·n del Proyecto de Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel 

~~~~"') 

CONS"fRUCT01 tr\ 1 
______ D_O_C_U_M_E_N_T_0_3_:_P_A_Q_U_E_TE-4-ES_P_E_C_IF-IC_A_C_IO_N_E_S_T-,£_C_N_IC_A_S_P_A_RT_l_C_U_LA_R_E_S_. 1-----tvt-iECQ, S. A. 

m²nimos de compactaci·n 

m²nima de 300 metros, deber§ procesar el tramo de prueba del proyecto con el fin de: 

301.03 Requerimientos para la Ejecuci·n. 
El contratista deber§ presentar para a aprobaci·n del material a utilizar, todos los ensayos de calidad 
correspondientes a l material. 
Despu®s de aprobado el material el contratista deber§ programar un tramo de pueba para de una longitud 

- Demostrar que los equipos y los procesos que el Contratista propone usar son capaces de construir1k 
la capa de acuerdo a los requerimientos especificados. . 

- Determinar el efecto de la graduaci·n en el material. 
Determinar la secuencia y forma de compactaci·n necesaria para obtener los requerimientos 

301.02 Materiales. 
A continuaci·n, se detalla las subsecciones de referencia de la SIECA. 
Agregados 703. 05 
Agua 725.01 
Las caracter²sticas particulares de calidad de los materiales se detallan a continuaci·n: 
Los agregados para las capas de sub-base deber§ cumplir con la granulometr²a tipo By los agregados para 
la capa de base, deber§n cumplir con la granulometr²a tipo D, seg¼n la Tabla 300-1 abajo mostrada. 
Deben cumplir con los requerimientos siguientes: 
Abrasi·n de los Ćngeles, AASHTO T %........................ ..... . 50% m§x. 
Disgregabilidad (sanidad) en sulfato de sodio 
(P®rdida despu®s de 5 ciclos, AASHTO T-104) 15% m§x. 
ĉndice de durabilidad (grueso), AASHTO T- 210 35 min 
ĉndice de durabilidad (fino) 35 min 
Caras fracturadas, FLH T 507............................................. 50% min 
Libre de materia org§nica, grumos o arcillas 
Adicionalmente los agregados para capa de sub-base y base granular, deben cumplir con los requisitos 
siguientes. 
L²mite l²quido, ASSHTO T 89 25 Max 
ĉndice de Plasticidad AASHTO T 90 8 Max 
C. B. R Sub base................................................. 30% m²n. 
C.B.R. Base 80 % m²n. 

301.01 Descripci·n. 
Este trabajo consiste en el suministro de materiales granulares provenientes de fuentes previamente 
aprobadas por el supervisor, la colocaci·n y compactaci·n de una capa de sub-base granular o capa de 
base granular, de acuerdo con la secci·n y espesores de dise¶o de la v²a indicado en los planos. La 
actividad incluye la conformaci·n de las cunetas de tierra seg¼n la secci·n indicada en los planos y la 
limpieza de los materiales excedentes de dicha conformaci·n en los laterales de la v²a y la superficie 
terminada de la sub-base granular o base granular. 

ETP 301. SUBBASE O BASE GRANULAR 
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La superficie deber§ ser mantenida durante la operaci·n de compactaci·n con una textura uniforme, y 
de modo que los agregados permanezcan firmemente trabados. El agua deber§ aplicarse sobre los 
materiales de la base o sub-base durante la compactaci·n cuando sea necesario para una consolidaci·n 
adecuada. 
La densidad en sitio, ser§ determinada utilizando AASHTO T 191 u otros m®todos aprobados. 
La compactaci·n de la base o sub-base deber§ comenzar en los bordes y avanzar hacia el centro, con 
excepci·n de las curvas con superelevaci·n, donde la compactaci·n comenzar§ en el borde interno de la 
curva y avanzar§ hacia el borde superior. 

El material de sub-base o base ser§ colocado mediante una distribuidora mec§nica capaz de obtener el 
material en una superficie uniforme, sin provocar segregaci·n. 
Conformaci·n y compactaci·n. El agregado deber§ ser conformado ajust§ndose al alineamiento y 
secciones t²picas requeridas. 
La compactaci·n continuar§ hasta obtener una densidad no menor que el 95% de la densidad m§xima 
determinada por la norma AASHTO T 180, m®todo D para Sub-base y del 98% para Base. 

Colocaci·n y tendido. Las capas no deber§n exceder 250 mil²metros de espesor compactado. Cuando sea 
necesario colocar m§s de una capa, se debe proceder de acuerdo con la Subsecci·n 
301.05 de la SIECA. 

( ) Desviaci·n (Ñ) permis²ble 

Porcentaje por peso pasando la malla cuadrada 
Abertura de AASHTO T 27 V AASHTO T 11 
la malla Reouerimientos de Granulometr²a 

A (Sub-base) B (sub-oase) C (Base} O {Base) E (Base) 
63mm 100 
50mm 97-100 100 100 
37.5mm 97-100 97-100 100 
25mm 65 - 79 (6) 97-100 100 
19 mm 67- 81 (6) 97-100 
12.5mm 45-59(7) 
9.5mm 56- 70 (7) 67- 79 (6) 
4.75mm 28 -42 (6) 40-60 (8) 33-47 {6) 39-53 (6) 47-59 (7) 
425Dm 9-17 (4) 10-19{4) 12-21{4} 12 - 21 (4) 
75 L.1m 4-8 (3) 0-12(4) 4 - s (3) 4- 8 (3) 4-8 (3) .. . . 

Granulometr²a para sub-base y base 

La base se debe colocar sobre la sub-base, previamente preparada, compactada y aceptada de acuerdo 
a estas especificaciones. 
Para la aceptaci·n de los agregados de sub-base y base, se deben muestrear los apilamientos respectivos 
y entregar al Contratante una muestra representativa de por lo menos 150 kg, 15 d²as antes de la 
colocaci·n de cada capa. 
La graduaci·n de los agregados de la sub-base y base se muestran en la Tabla 703-6. 

La sub base se debe colocar sobre la subrasante aceptada, previamente preparada, compactada al 95% 
de la densidad m§xima seca determinada por AASTHO T-180 m®todo D. La base se debe colocar sobre la 
sub-base, previamente preparada, compactada y aceptada de acuerdo a estas especificaciones al 98% de 
compactaci·n. 
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La preparaci·n de la superficie donde se colocar§ la capa de agregados debe evaluarse de acuerdo con la 
Secci·n 213. 

La construcci·n de capas con agregados no tratados, debe evaluarse de acuerdo con las Subsecciones 
107.02 y 107.04 de la SIECA. (Ver la Tabla 301-1 para el m²nimo de muestras y pruebas requeridas). 

Una vez finalizadas las capas, estas deber§n cumplir con los niveles topogr§ficos y acabado superficia~ _ 
requeridos seg¼n los planos. ~ , 

ĉndice de plasticidad. Los l²mites de plasticidad para agregados de capas superficiales se muestran en la 
Tabla 703-7 del Manual Centroamericano de Especificaciones para la Construcci·n de Carreteras y Puentes 
Regionales, 2da. Edici·n, Marzo de 2004. (Ver Tabla 301-1 para requisitos m²nimos de calidad). 

Graduaci·n de los agregados. Las desviaciones de tolerancia permisibles en la granulometr²a, deben 
conservarse dentro de los l²mites permisibles mostrados en la Tabla 703-6. (Ver Tabla 301-1 para 
requerimientos m²nimos de calidad). 

Se deben cumplir las propiedades de calidad de acuerdo a las Subsecciones 107.02 y 107.04 de la SIECA. 
Ver Tabla 301-1 para requerimientos m²nimos de calidad. 

301.04 Aceptaci·n. 
Para la aceptaci·n de los agregados, deben evaluarse: el ²ndice de plasticidad, la dureza, la durabilidad 
y la graduaci·n. 

Tolerancia superficial. El acabado de la superficie ser§ de forma tal que las desviaciones no excedan de 
12 mil²metros, controlado en forma longitudinal o transversal, medido por medio de un escantill·n de 3 
metros de largo entre dos puntos de contacto. Los defectos se corregir§n adicionando o raspando y 
compactando. 
Ancho. No se admitir§ ninguna secci·n de sub-base o base cuyo ancho no iguale la dimensi·n indicada en 
los planos. 
Espesor. No se admitir§ en ninguna parte que el espesor sea menor que el indicado en el proyecto y 
tolerancias. 
Finalizada la capa de base y aceptada por el supervisor, se deber§ realizar dentro de un m§ximo de 48 
horas despu®s de terminado el tramo, el riego de imprimaci·n conforme especificado en ETP 411 Riego 
de imprimaci·n, para la protecci·n de la superficie de la base. 
Mantenimiento. Las capas deben mantenerse con el alineamiento correcto, gradiente, secci·n 
transversal y acabado, corrigiendo los defectos que ocurran por efecto del agua, huellas, baches, grietas, 
laminaci·n etc. Los defectos se corregir§n de acuerdo con la Subsecci·n 301.06 de la SIECA. 
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C·digo Partida Unidad de Pago 
301.01 Base Granular mJ 
301.02 Sub base Granular mJ 

La actividad ejecutada satisfactoriamente conforme especificado, ser§ medida seg¼n las unidades abajo 
indicadas y pagada al precio unitario del contrato, establecidos dentro del programa vigente de ejecuci·n 
f²sico-financiera. 

301.05 Medida y pago. 

(1) Use solo mallas especificadas en la granulometr²a 

M®todo de 
Material o Propiedades Frecuencia de 

Prueba Sitio de Muestre 
Producto Caracter²sticas ensayo 

Especificaci·n 

Graduaci·n(1) 

9.5mm 
AASHTO T-11 1 muestra cada Del camell·n o del material 

4.75mm 
AASHTO T-27 1000 m3 colocado y procesado 

75mm 

Otras mallas 

Del camell·n o del 
1 muestra cada 

Limite l²quido AASHTO T 89 material colocado y 
1000 m3 

procesado 

1 muestra cada 1000 
Humedad- AASHTO T 180 De producci·n o del 

Capas de Sub-base Densidad (optima) M®todo D 
m3, o cambio 

Apilamiento 
y base de material 

Densidad y contenido AASHTO T91 1 muesra por cada 100 
En el sitio en cada capa 

de humedad en el sitio u otros m®todos m3 o tramo trabajado si 

de colocaci·n aprobados 
colocada y compactada 

es menor 

1 muestra Por cada De producci·n o del 
CBR AASHTO T 193 

tipo de material Apilamiento 

1 muestra Por cada De producci·n o del 
Sanidad AASHTO T 104 

tioo de material Aoilamiento 

1 muestra Por cada De producci·n o del 
Caras fracturadas ASTM 05821 

tipo de material Aoilamiento 

Tabla 301-1 Muestreo y Pruebas 
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Asfalto. El material emulsificado asf§ltico podr§ ser SS-1; SS-1 h; CSS-1; CSS-1 h, CRS-1 h que debe 
conforme a la norma AASHTO M-208. Deber§ proporcionarse certificado de calidad de la emulsi·n por 
parte del suministrante. Las part²culas que constituyan estos agregados deben ser duras, limpias, 
resistentes, estables, libres de pel²culas superficiales, de ra²ces, de restos vegetales y no contendr§n 
part²culas que tengan forma de laja o de aguja, piedra quebrada, escoria quebrada o grava quebrada. 
Deben cumplir con los requerimientos siguientes: 
La granulometr²a de los agregados se obtendr§ quebrando, cerniendo y mezclando si es necesario. El 
agregado fino, material que pasa la malla 4. 75 mm, consiste en arena natural o quebrada y part²culas ~ r.. """ 

minerales finas. La granulometr²a podr§ cumplir con cualquiera de los requerimientos para los tipos C, D ~'-'(; 
o E de la tabla siguiente: 

Materiales p®treos. Estos deber§n cumplir con las caracter²sticas siguientes: 
Å Abrasi·n de los Ćngeles, AASHTO T % 50% m§x. 
Å Disgregabilidad (sanidad) en sulfato de sodio, 
p®rdida despu®s de 5 ciclos, AASHTO T-104 12% rn§x 

Å ĉndice de durabilidad (grueso), AASHTO T- 210 35 min. 
Å ĉndice de durabilidad (fino) 35 min. 
Å Caras fracturadas, FLH T 507 50% min. 
Å Libre de materia org§nica, grumos o arcillasl²mite l²quido, AASHTO T 89 25 m§x. 
Å El agua a utilizar presentar§ caracter²sticas adecuadas para prop·sitos de construcci·n, su 
inspecci·n ser§ visual y deber§ contar con la aprobaci·n del Supervisor. 

Las caracter²sticas particulares de los materiales se describen a continuaci·n: 

302.02 Materiales 
Å Agregado para sub-base, base y capas superficiales 703.05 
Å Emulsi·n asf§ltica ..702.03 
Å Cemento portland ..702.01 
Å Agua 725.01 

302.01 Descripci·n 
El desarrollo de esta actividad consiste en el suministro de todo el equipo, herramientas, mano de 
obra y materiales necesarios para construir en el sitio o en una planta procesadora central, la capa de 
base tratada con emulsi·n asf§ltica, que formar§ parte de la estructura de pavimento a construirse 
en el proyecto, de conformidad con los anchos y espesores detallados en los planos de dise¶o, 
utilizando equipo autopropulsado id·neo para realizar el mezclado de la capa de base granular de 
aporte, la incorporaci·n de la emulsi·n asf§ltica y la compactaci·n. 

ETP 302. BASE TRATADA CON ASFALTO 
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Å Contenido de emulsi·n asf§ltica. 
Å Contenido de ·ptimo de fluido de la mezcla (agua +emulsi·n asf§ltica). 
Å Resistencia a la Tracci·n Indirecta (ITS) y Raz·n de Resistencia Retenida (TSR) 

General. 
Previo al inicio de la construcci·n, el contratista someter§ a aprobaci·n del supervisor la f·rmula de 
trabajo de la mezcla, misma que debe contemplar el cumplimiento de una estabilidad Marshall m²nima 
de 1,000 lb. Adicionalmente se debe encontrar el contenido ·ptimo de la mezcla usando el m®todo 
AASHTO T 180 m®todo D. El material a estabilizar con emulsi·n asf§ltica deber§ contener un ²ndice de 
plasticidad menor que 8. 
La ejecuci·n de la mezcla no deber§ comenzar hasta que no se haya aprobado el correspondiente 
dise¶o de la mezcla, en donde se se¶alar§: 

302.03 Procedimiento de ejecuci·n. 

Agua. El agua a utilizar presentar§ caracter²sticas adecuadas para prop·sitos de construcci·n, su 
inspecci·n ser§ visual y deber§ contar con la aprobaci·n del Supervisor. 
El agua debe ser limpia y libre de concentraciones perjudiciales de §cidos, §lcalis, sales, az¼cares y otras 
sustancias org§nicas o qu²micas. Si el agua utilizada no se obtiene de una matriz principal de agua potable, 
puede que sea necesario hacer ensayos para probar su idoneidad. 

Materiales cementantes. El cemento a utilizar deber§ ser fabricado bajo la norma ASTM C-1157 · ASTM 
C-595. El cemento podr§ adquirirse en bolsas o granel. 
No se admitir§ cemento que se haya humedecido, deteriorado o mezclado con otros materiales durante 
el transporte, manejo o almacenamiento. 

Tabla 309-1 Granulometr²a para sub-base y base 
Porcentaje por peso pasando la malla cuadrada 

ABERTURA DE LA AASHTO T 27 y AASHTO T 11 
MALLA Requerimientos de granulometr²a 

A (Sub-base) B (Sub-base) C (Base) O (Base) E (Base) 
63.0 mm (2Y²") 100 - 
50.0 mm (2") 97 - 100 100 100 

37.5 mm (1Vi'') - 97 - 100 97 - 100 100 

25.0 mm (1 ") 65 - 79 (6) 97 - 100 100 

19.0 mm (W') - 67 - 81 (6) 97 - 100 

12.5 mm (Vi") 45 - 59 (7) 

9.5 mm (3/s'') - 56 - 70 (7) 67 - 79 (6) 

4. 75 mm (No.4) 28 - 42 (6) 40 - 60 (8) 33 - 47 (6) 39 - 53 (6) 47 - 59 (7) 

425 Õm (No.40) 9-17(4) 10 - 19 (4) 12-21(4) 12-21 (4) 

75 Õm (No.200) 4 - 8 (3) o - 12 (4) 4 - 8 (3) 4 - 8 (3) 4 - 8 (3) 
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Å Preparaci·n de la superficie previo a la colocaci·n y compactaci·n. 
La preparaci·n de subbase granular sobre la cual se colocar§ la mezcla de base estabilizada con 
emulsi·n asf§ltica deber§ ser evaluada de acuerdo a las subsecciones 204.11, 303. 7(a) y 303. 7(b) 
de SIECA, y contar con la aprobaci·n de la supervisi·n de la capa de subbase subyacente 
terminada. 
Se realizar§ un tramo de prueba de por l·menos 200 metros de longitud y el ancho completo del 
carril, en donde se probar§ el funcionamiento de la planta y los equipos a utilizar en campo. 
La superficie de la subbase granular imprimada deber§ estar libre de materia suelta. 
Se iniciar§ el proceso de mezclado en planta, purgando las bombas e inyectores de agua y 
emulsi·n asf§ltica. 
para garantizar las dosificaciones establecidas en la f·rmula de trabajo, de manera continua y 
uniforme. Previo a la elaboraci·n de cada bachada, se deber§n limpiar los inyectores y, como 
m²nimo, dos (2) veces por d²a. 
Se iniciara el proceso de mezclado dando el tiempo necesario para que se homogenicen bien los 
materiales y caer directamente la mezcla a las volquetas, las cuales deber§n estar limpias para 
transp·rtala al sitio de colocaci·n. 

Proceso de mezclado en planta 

302.04 Mezclado y conformaci·n. 
El proceso constructivo a implementar se detalla a continuaci·n. 

Se podr§ usar una planta estacionaria de mezcla, con equipo de pesaje, o medici·n 
volum®trica u otro tipo de equipo, de manera que pueda controlarse con precisi·n la cantidad 
de emulsi·n que se introduce en la mezcla. El control de entrada de los agregados, debe estar 
entrelazado con el alimentador de emulsi·n asf§ltica y del agua. 

Se entregar§ al supervisor o a personal del MOP una muestra representativa de 150 Kg de los 
agregados, 14 d²as antes de incorporarlos al trabajo, para su an§lisis de calidad y granulometr²a, 
la que deber§ cumplir con los rangos de granulometr²a requeridos en la detallada en el numeral 
anterior. 

Aprobada la f·rmula de trabajo por el supervisor, se proceder§ a realizar un tramo de prueba de al 
menos 200m de longitud y ancho de un carril, al cual se le har§n los ensayos de laboratorio 
pertinentes para verificar et cumplimiento de las caracter²sticas particulares de la mezcla. En este 
tramo de prueba, el contratista definir§ el patr·n de compactaci·n a emplear para la capa de base 
estabilizada, as² como el tiempo de curado m²nimo de la emulsi·n a utilizar para el riego de liga. 
No ser§ necesario la aplicaci·n de riego de imprimaci·n asf§ltica sobre la capa de base estabilizada 
con asfalto. 

Para el dise¶o, las probetas deber§n compactarse con la humedad ·ptima obtenida con AASHTO 
T-180. Las probetas se compactar§n utilizando equipo Marshall a temperatura ambiente. Se 
compactar§ ta mezcla aplicando 75 golpes por lado con et martillo de compactaci·n. Debe 
asegurarse que el martillo caiga libremente. Despu®s de la compactaci·n, retirar el molde 
del plato base y desmoldar la probeta por medio de un extrusor. 
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Mantenimiento. Se deber§ mantener en buenas condiciones, sin pago adicional, toda la corona 
de la v²a dentro de los l²mites de construcci·n a satisfacci·n del Supervisor, desde el inicio y 

Espesor. No se admitir§ en ninguna parte que el espesor sea menor que el indicado en el 
proyecto. 

Ancho. No se admitir§ ninguna secci·n de base cuyo ancho no iguale la dimensi·n indicada en los 
planos. 

- La mezcla se elaborar§ en el sitio empleando equipo autopropulsado tipo recicladora, con 
el espesor y ancho seg¼n detallado en los planos de dise¶o. El equipo de mezclado en el sitio 
deber§ estar equipado con dispositivos de control de espesores y niveles para asegurar el 
perfilado y espesores de la capa seg¼n dise¶o, asi como tambi®n deber§ estar equipado con los 
controles de dotaci·n de emulsi·n como de agua 
- La superficie se conformar§ ajust§ndose al alineamiento, pendiente y secci·n transversal 
requeridos en los planos 
- Se deber§ control los controlar 
La superficie asf§ltica a mezclar, deber§ estar libre de material org§nica, aceites, grasas o 
impurezas que afecten la adherencia del ligante y p®treos. Los costos de las actividades de 
limpieza de la superficie, deben ser incluidos dentro de la esta partida. 
Compactaci·n. Se compactar§ el ancho completo, partiendo de los lados hacia el centro en forma 
paralela a la l²nea de centro de la v²a. A lo largo de cordones, cord·n cuneta, muros y otros 
sitios dif²ciles de compactar con la aplanadora de rodillo, se compactar§ el material con 
compactadores de impacto u otros aceptados por el Supervisor. La densidad m§xima se 
determinar§ de acuerdo a AASHTO T 180, m®todo D. La mezcla debe compactase a no menos 
del 95% de la densidad m§xima. Se determinar§ la densidad m§xima y la humedad ·ptima, 
de acuerdo a AASHTO T 238 y AASHTO T 239 u otros procedimientos aprobados. 
Tolerancia Superficial. El acabado de la superficie ser§ de forma tal que las desviaciones no excedan 
de 12 mm, controlado en forma longitudinal o transversal mediante escantill·n. Los defectos se 
corregir§n adicionando o raspando y compactando. 

Å Proceso de Mezclado insitu 

La colocaci·n de la base estabilizada con emulsi·n ser§ realizada 2 capas. El espesor m²nimo a 
colocar ser§ de 15 cm. En caso de ser necesario colocar un espesor diferente al indicado, se 
deber§ contar con la aprobaci·n del Supervisor y visto bueno del Propietario. 
El material mezclado y homogenizado ser§ colocado mediante una distribuidora mec§nica capaz 
de obtener el material en una superficie uniforme, sin provocar segregaci·n. 
La conformaci·n y compactaci·n finales, se har§n hasta alcanzar el 95% del peso volum®trico 
seco m§ximo seg¼n AASHTO T-180, llev§ndose a cabo de tal manera que se logre una superficie 
firme, con una textura libre de laminaciones, segregaciones y material suelto. 
El material ser§ compactado inicialmente usando un rodillo vibratorio pesado para alcanzar la 
compactaci·n especificada. La compactaci·n debe comenzar inmediatamente despu®s del paso 
de la pavimentadora 
No se pagar§ por el exceso de material colocado ni por la reconstrucci·n de zonas que por 
diferencias en el espesor hayan sido rechazadas por el Supervisor. 
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AASHTO T 283 Raz·n de Resistencia 
Retenida (TSR) 

AASHTO T 283 
Resistencia a la 
Tracci·n Indirecta 

(ITS) 

con 
emulsi·n 
asf§ltica 

estabilizada 
AASHTO T 210 ĉnd²ce de durab²l²dad 

AASHTO T 104 Sanidad en sulfato de 
sod²o 

á 

AASHTO T 96 Abrasi·n a los 
Ćngeles 

(Proctor modificado) 

AASHTO T 180 

Relaci·n densidad - 
humedad 

AASHTO T 217 Contenido de 
humedad 

ASTM D 6236 Espesor (n¼cleos) 111 
Capa compactada 

1,l!r\1-,.~:.~~.-~ 
z 

Se verificar§ la humedad a Å 
diario, antes de ²n²c²ar la 
compactaci·n de cada tramo Cada tramo a 
a trabajar, asegur§ndose que trabajar ~ ~ 
la humedad este cercana a la Ŀz_. ..fftN1's1V-~ ~..:á 

·pt²ma. 
1--~~~~~~---+~~~~~~J--~~~~~~~~~-+-~~~~t-~~~-+~~~~~~--i ~/~ . 
Densidad de campo y 

humedad 

(C&P I Dens²metro 
nuclear) 

ASTM D 5821 Caras fracturadas (1 
cara) 

Capa compactada 

600 kPa 

100.0% de 
AASHTO T 

180 

95.0% de 
AASHTO T 
180 

0.8 

250 kPa 

50% 

ASTM D 4318 L²mite liquido 

Una muestra cada 250 m 

1.0 

(Condici·n 
seca) 

Se²s (6) espec²menes cada 
500 m3 o por cada d²a (s² la 
producci·n es menor) 

12% o camb²o de material. 

50% 
Una (1) muestra cada 500 m3, 

8% 

25% 

Dos (2) ensayos cada 250 m, 

En fase de dise¶o 111 

ASTM D 4318 ĉndice pl§stico 

Despu®s de 
mezclado 

En acopio 

V²a reciclar 

AASHTO T 11 

AASHTO T 27 
Granulometr²a 

(Condici·n 
seca) 

35% 

Espesor de 
d²se¶o 

1 PCA cada 250 m 

AASHTO T 191 

AASHTO T 310 

Pozos a cielo abierto 
(PCA) 

Base 

VALOR VALOR PUENTO DE 
MATERIAL CARACTERISTICA ESPECIFICACION FRECUENCIA MINIMO MAXIMO MUESTREO 

Para la aceptaci·n de la capa base tratada con asfalto, ser§ necesario que se obtenga 
compactaci·n m²nima del 95% del P.V.S.M. seg¼n AASHTO T-180 m®todo D y los resultados de 
espec²menes de prueba de la estabilidad Marshall cumplan como m²nimo 1000 libras, se deber§ 
presentar Certificaci·n de calidad de la emulsi·n asf§ltica y cumplir con los requerimientos de 
pruebas y muestreo m²nimo necesarios para evaluar las caracter²sticas de calidad de la Tabla de 
muestreos, frecuencias y tolerancias que se presenta al final de la presente especificaci·n. 

302.05 Aceptaci·n. 

hasta que todo el trabajo haya sido completado y aceptado. El mantenimiento deber§ incluir la 
inmediata reparaci·n de todos los defectos que queden y la correcci·n de cualquier irregularidad 
que pueda existir. 
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m3 Base estabilizada con emulsi·n asf§ltica 302.01 
Unidad de Pago Partida C·digo 

El pago se har§ conforme las cantidades aceptadas por supervisi·n, medidas de acuerdo con lo 
prescrito en el p§rrafo precedente, pagadas al precio unitario del contrato seg¼n el rengl·n de 
pago abajo descrito, el cual incluir§ la compensaci·n total por el trabajo ejecutado seg¼n lo 
especificado, la preparaci·n y limpieza de la superficie de apoyo de la capa de base y la aplicaci·n 
del riego imprimaci·n para la protecci·n de la capa base. 

302.07 Pago. 

La unidad de medida ser§ por metro c¼bico de base tratada con asfalto, construida de 
acuerdo a la secci·n proyectada indicada en los planos de dise¶o. 

302.06 Medida 
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Å Abrasi·n a los Ćngeles, AASHTO T 96 30% Max. 
Å Sanidad en sulfato de sodio, AASHTO T 104 12% Max. 
Å ĉndice de durabilidad en agregados p®treos, AASHTO T 210 _35% Min. 
Å Caras fracturadas en el agregado grueso 1 cara, ASTM D 5821 95% Min. 
Å Caras fracturadas en el agregado grueso 2 cara, ASTM D 5821 90% Min_ 
Å Part²culas planas y alargadas, ASTM D 4791 (m®todo B)_ 10% Max. 
Å Vac²os no compactados en agregado grueso, AASHTO T 326 (m®todo A) 45% Min. 
Å Materiales delet®reos, AASHTO T 112 . 2% Max. 
Å Part²culas de peso ligero, AASHTO T113 _2% Max. 

Agregados p®treos gruesos. Material retenido en el tamiz No.4 (4.75mm), debe de provenir de procesos 
de trituraci·n, compuestos por part²culas duras y durables con las siguientes caracter²sticas: 

Ligante asfaltico no modificado, deber§ ser del tipo AC-30, clasificado de acuerdo a ASTM D3381, tabla 
401. 
Para fines de investigaci·n y/o verificaci·n, sin que esto sea una condicionante para efecto de 
aceptaci·n, se deber§n realizar los ensayos al ligante asfaltico para determinar su clasificaci·n por 
desempe¶o, cumpliendo con los requisitos establecidos por la norma AASHTO M 332-14. 

Las caracter²sticas particulares de los materiales se describen a continuaci·n: 

Å Agregado (m®todo Marshall)_ __703.07 
Å Ligante asfaltico no modificado .,702.01 
Å Relleno mineral 725.05 

401.02 Materiales 
La mezcla asf§ltica en caliente se elaborar§ de agregados p®treos gruesos, agregados p®treos finos, 
relleno mineral y ligante asfaltico no modificado. A continuaci·n, se presentan las subsecciones de 
referencia de SIECA [1]: 

401.01 Descripci·n. 
El desarrollo de esta actividad consiste en el suministro de materiales, equipo, herramientas, mano de 
obra necesarios para la colocaci·n, tendido y compactaci·n de la mezcla de concreto asf§ltico en 
caliente, con asfalto no modificado mezclados en una planta central debidamente aprobada para su 
procesamiento y producci·n de acuerdo a los espesores y tipos indicados en los planos, sobre una base 
estabilizada con emulsi·n asf§ltica. 

ETP 401. MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CON ASFALTO NO MODIFICADO 
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Composici·n general de la mezcla asf§ltica en caliente. Previo a la inspecci·n preparatoria, el Contratist~a 
1' 

Å 

someter§ por escrito, para la aprobaci·n del Supervisor, el dise¶o de la mezcla asf§ltica que utilizar§ y); _ 
la carta de Viscosidad - Temperatura y/o la medici·n del §ngulo de fase para determinar las temperaturas 
de mezclado y compactaci·n del asfalto a usar. 

Relleno mineral (Filler). Material pasante del tamiz No.200 (0.075mm) que se compondr§ de polvo 
calc§reo, roca dolom²tica, cemento Portland u otros elementos no pl§sticos, provenientes de fuentes de 
origen aprobados por el Supervisor. Estos materiales deben carecer de materias extra¶as y objetables, 
ser§n secos y libres de terrones. Este material debe estar libre de materia org§nica y de part²culas d 
arcilla. El material debe ser no pl§stico (NP) de acuerdo al m®todo de ensayo ASTM D-4318. 

Å Equivalente de arena, AASHTO T 176 45% Min. 
Å ĉndice de durabilidad en agregados p®treos, AASHTO T 210. .35% Min. 
Å L²mites de Atterberg, limite l²quido, ASTM D 4318 NP 
Å L²mites de Atterberg, ²ndice pl§stico, ASTM D 4318 NP 
Å Vac²os no compactados en agregado fino, AASHTO T 304 (m®todo A) 45% Min. 
Å Materiales delet®reos, AASHTO T 112 2% Max. 
Å Part²culas de peso ligero, AASHTO T113 .2% Max. 

Agregados p®treos finos. Material pasante del tamiz No.4 (4. 75mm), estar§ formado por arena 
proveniente de procesos de trituraci·n, compuesto por part²culas duras y durables, que deber§ tener una 
granulometr²a que, al combinarse con otras fracciones en la proporci·n adecuada, la mezcla resultante 
pueda satisfacer la granulometr²a requerida: 

El tama¶o m§ximo nominal (TNM) del agregado no debe exceder un tercio del espesor de la carpeta compactada, 
entendi®ndose por TNM como la abertura de un tamiz m§s grande que el primer tamiz que retiene m§s del 10% de 

las part²culas de agregado, en una serie normal de tamices. 

Tabla 401-1 Gradaci·n de agregados combinados para mezcla asf§ltica 
Designaci·n de la mezcla usando el tama¶o 

Tama¶o de tamiz 
m§ximo nominal de agregado (% que pasa) Tolerancia a la 
25.0mm 19.0mm 12.Smm 9.50mm f·rmula de trabajo 
1" 3/.i" Y2" 3/s" 

50.0 mm (2") - - - - 
37.5 mm (11/i'') 100 - - Ñ6% 

25.0 mm (1") 90 - 100 100 - Ñ6% 

19.0 mm (W') - 90 - 100 100 - Ñ6% 

12.5 mm (Vi'') 56 - 80 - 90 - 100 100 Ñ6% 

9.50 mm (Ya") - 56 - 80 - 90 - 100 Ñ5% 

4. 75mm (No.4) 29 - 59 35 - 65 44 - 74 55 - 85 Ñ5% 

2.36mm (No.8) 19 - 45 23 - 49 25 - 58 32 - 67 Ñ4% 

0.300mm (No.50) 5 - 17 5 - 19 5 - 21 7 - 23 Ñ4% 

0.075mm (No.200) 1 - 7 2 - 8 2 - 10 2 - 10 Ñ2% 
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a) Todos los tipos de planta 

401.03 Equipo 
Deber§ de disponer como m²nimo el siguiente equipo para la ejecuci·n de las obras: 
Å Plantas procesadoras de mezcla asf§ltica en caliente. 
Deber§n cumplir con los requisitos de AASHTO M 156-13, adem§s de lo siguiente: 

En el caso de utilizar mezclas recalentadas, seg¼n ASTM D 6926-16, que son mezclas asf§lticas, mezcladas 
en planta de producci·n, muestreadas previo a la compactaci·n en campo, estas tendr§n que ser 
correlacionadas contra el compactador utilizado en el dise¶o de mezcla aprobado para generar las mismas 
propiedades volum®tricas. 

Requerimientos para la mezcla asf§ltica. El dise¶o de la mezcla deber§ llevarse a cabo siguiendo los 
procedimientos se¶alados en "Manual Series MS - 2, M®todo de dise¶o de mezclas asf§ltica [2]", S®ptima 
edici·n, con base al M®todo de dise¶o Marshall. 
Los par§metros de dise¶o Marshall deber§n cumplirse en el rango de Ñ0.3 puntos porcentuales del 
contenido ·ptimo de cemento asfaltico. 
El Contratista presentar§ el dise¶o de la mezcla asf§ltica en caliente ya aprobada por el Supervisor en la 
inspecci·n preparatoria. El dise¶o seguir§ vigente, hasta que el Supervisor apruebe por escrito su 
modificaci·n. El Supervisor no aceptar§ ninguna mezcla, ni autorizar§ la construcci·n de la carpeta 
asf§ltica, antes de haber verificado y aceptado la f·rmula de trabajo. 
El dise¶o de la mezcla asf§ltica a emplear deber§ incluir un an§lisis racional que cumpla con lo 
establecido en el "M®todo Bailey para la selecci·n de la gradaci·n en el dise¶o de mezclas asf§lticas en 
caliente", definido en la CIRCULAR n¼mero EC-044, October 2002, de la Transportation Research Board. 
Restringiendo el valor de CALUW para mezclas densas finas a un m²nimo de 80.0%. 
El martillo de compactaci·n para la ejecuci·n del dise¶o, deber§ ser el martillo patr·n especificado en 
ASTM D 6926-16, el cual posee un pie de compactaci·n inclinado, una base rotatoria de 30 rpm y 64 Ñ 4 
golpes por minuto. 
Alternativamente, se podr§ utilizar el martillo original desarrollado por el cuerpo de ingenieros de los 
Estados Unidos, o un martillo mec§nico fijado lateralmente, que puede ser accionado de forma manual, 
o de manera mec§nica disponible de 55 golpes por minuto en adelante. 
Todos los martillos de compactaci·n de laboratorio utilizados en el control o aseguramiento de calidad, 
de pavimentos construidos deben de estar correlacionados con el martillo de compactaci·n utilizado en 
el dise¶o de mezcla aprobado. El procedimiento consistir§ en realizar la correlaci·n por medio del ajuste 
del n¼mero de golpes para dar como resultado las mismas propiedades volum®tricas. Utilizando la misma 
mezcla y la misma temperatura de compactaci·n que en el dise¶o de la mezcla, elaborando 3 ejemplares 
en cinco diferentes compases. (en intervalos de 5 o en intervalos de 1 O golpes, por ejemplo 65, 70, 75, 
80 y 85 golpes). 

Gradaci·n de mezcla asf§ltica en caliente. La f·rmula de trabajo se presentar§ estableciendo un 
porcentaje definido y ¼nico de agregados que pasen por cada uno de los tamices especificados, el 
contenido ·ptimo de asfalto y los respectivos rangos de temperatura de producci·n y de compactaci·n 
de la mezcla, debiendo todos estos detalles encontrarse dentro de los requerimientos fijados para la 
composici·n general de los agregados y los l²mites de temperatura. La combinaci·n de agregados p®treos 
debe conformarse utilizando una designaci·n de 19.0mm (W') seg¼n el tama¶o m§ximo nominal. 
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c) Planta de bache 
- Tolvas calientes. Se proveer§ una tolva en caliente con al menos tres compartimientos 
separados, para almacenamiento de las fracciones cribadas que se combinar§n en el proceso 
de mezcla. Las separaciones entre compartimentos deben ser resistentes y de suficiente 
altura para prevenir el derrame de agregados de un compartimento a otro. 

- Celdas de carga. En plantas de dosificaci·n o bache se permite el uso de celdas de carga 
calibradas, o balanzas de dosificaci·n. 

Å Pavimentadora: 
Se usar§n pavimentadoras que cumplan los siguientes requisitos: 
- Auto propulsadas, provistas de una plancha vibratoria ajustable, con un distribuidor de tornillo 
sin fin a todo lo ancho. 

- Con capacidad de calentar las planchas vibratorias si fuese necesario. 
- Capaces de distribuir y colocar capas de mezcla asf§ltica en anchos de por lo menos 30 cm m§s 
que el ancho de carril. 

- Equipadas con un compartimento receptor con suficiente capacidad para asegurar una operaci·n 
de colocaci·n uniforme. 

b) Plantas con tambor secador y mezclador 
- Tolvas. Deber§ proveerse una tolva fria para cada agregado de apilamiento que se incorpore 
en la mezcla (no se permite la premezcla en patio), de acuerdo con la dosificaci·n de dise¶o. 
Las tolvas deber§n ser de suficiente tama¶o para mantener la planta en operaci·n continua, 
y dise¶adas de manera apropiada para evitar el derrame de material de una tolva a otra. 

- Maniobras de apilamiento. Los agregados deben estar separados en al menos 3 apilamientos, 
con diferentes granulometr²as. Como m²nimo, un apilamiento debe contener agregado 
grueso, agregado intermedio y el otro agregado fino. El apilamiento de agregados debe 
realizarse en conformidad a la Secci·n 307 de SIECA [1]. 

- Controles automatizados. Control del proporcionamiento, mezcla y descarga de mezcla 
deben controlarse por medios automatizados (control remoto). 

- Retorno de finos. Adem§s de las especificaciones de AASHTO M 156-13 referentes a control 
de emisiones, se deben cumplir las siguientes condiciones: Equipar la planta con un colector 
de polvo. Se usar§ el material recolectado o se retornar§ de manera uniforme y cuando se 
utilice material fino retornado, en plantas de dosificaci·n (de bache) o continuas, se deber§ 
depositar el material de retorno en el fondo de la torre elevadora, cuantificando su 
dosificaci·n por volumen o masa dentro de la c§mara de mezclado. El retorno directo a la 
torre elevadora ser§ permitido s·lo cuando el flujo pueda controlarse a una tasa uniforme. 
En plantas con tambor secador y mezclador o plantas continuas, el retorno del material al 
tambor se har§ en el mismo punto donde se alimenta el flujo de asfalto (punto de descarga). 

- Almacenamiento de agregados. Deber§ estar de acuerdo con la Secci·n 307 de SIECA [1]. 
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401.06 Preparaci·n del agregado 
Si se usa un aditivo mejorador de adherencia que no sea l²quido, incorporado por v²a h¼meda (mezcla con 
el agregado en una condici·n de humedad), se debe ajustar la humedad del agregado a por lo menos 4 % 
del peso total de agregado. Se mezclar§ el aditivo de mejoramiento de adherencia de manera uniforme 
con el agregado, antes de la introducci·n del agregado dentro del sistema de secado. Se deben utilizar 
dispositivos de dosificaci·n calibrados para medir la cantidad de aditivo de mejoramiento de adherencia 
y humedad incorporado al agregado. 
Si se usa un aditivo de mejoramiento de adherencia no l²quido, incorporado por v²a seca (mezclado con 
el agregado posterior al secado), se debe contar con un sistema de dosificaci·n calibrado para medir la 
cantidad de ese aditivo, e incorporado en el proceso productivo posterior al secado. 
Se debe calibrar la llama del secador para que el proceso de secado y calentamiento no produzcan da¶o 
o contaminaci·n del agregado. 
Se debe controlar la operaci·n de la planta de manera que el contenido de humedad de la mezcla 
muestreada durante las obras de pavimentaci·n, antes de su compactaci·n, sea de O. 5 % o menos, de 
acuerdo con AASHTO T 110-03(2011). 
Respecto a la incorporaci·n de aditivos mejoradores de adherencia, el proceso de mezcla deber§ estar 
de acuerdo con los siguientes lineamientos: a) dosificaci·n seg¼n dise¶o de mezcla, b) m®todo de 
incorporaci·n seg¼n recomendaci·n del fabricante, c) incorporaci·n homog®nea. 

401.05 Preparaci·n del ligante asf§ltico no modificado 
Se calentar§ el ligante asf§ltico de manera uniforme de tal manera que se supla, de manera uniforme, la 
demanda de ligante asf§ltico en condiciones de flujo, del tanque de almacenamiento al mezclador. El 
tanque de almacenamiento para el ligante asf§ltico debe tener recirculaci·n, de manera que s·lo el 
volumen de ligante asf§ltico homogenizado sea aplicado en la operaci·n de la planta. No se debe calentar 
el ligan te asf§ltico no modificado arriba de 175 ÜC. Si la dosificaci·n de dise¶o requiere la adici·n de un 
aditivo de mejoramiento de adherencia l²quido, el cual deber§ mantenerse estable durante el 
calentamiento, se deber§ conducir dentro de las l²neas de transmisi·n del ligante asf§ltico, hacia una 
terminal de dosificaci·n o hacia la planta de mezclado. Se debe inyectar el aditivo, por lo menos, durante 
un 80% del tiempo de transferencia o mezcla, para obtener uniformidad. 

401.04 Preparaci·n de la superficie 
La superficie de la base deber§ estar libre de materia suelta, descamaciones, zonas blandas o materia 
org§nica adherida. La limpieza de la superficie previo a la aplicaci·n del riego de liga, deber§ ejecutarse 
con la escoba mec§nica y sopletes manuales para el retiro de materia suelta, en caso de materia org§nica 
adherida, esta deber§ ser retirada por esp§tulas met§licas manuales. 

Capaces de producir una superficie terminada con la rugosidad y textura requeridas, sin 
segregaci·n, sin desprendimientos superficiales, corrugaci·n de la superficie, u otros defectos 
de acabado superficial. 

- Equipadas con control automatizado de las planchas, con sensores capaces de detectar cambios 
de pendiente transversal a partir de una l²nea de referencia externa, detectar la pendiente 
transversal de la plancha y proveer las se¶ales autom§ticas para la operaci·n de la plancha de 
manera que las pendientes longitudinal y transversal sean mantenidas. 
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401.09 Procedimiento para el inicio de labores en una planta de producci·n de mezcla asf§ltica 
Se requiere una notificaci·n al Propietario, con al menos 7 d²as antes del inicio de la producci·n. En el 
primer d²a de operaciones se deber§ producir suficiente mezcla asf§ltica para construir un tramo de 
prueba de 400 m, aplicando el espesor de capa contratado para el proyecto; se usar§n 200m para la 
compactaci·n a dos distintas temperaturas (con diferencias de 5Ü C), previa consulta con el Propietario. 
Se debe construir la franja de control en el proyecto de pavimentaci·n, en una posici·n donde ta capa 
subyacente haya sido previamente aprobada por el Supervisor. La construcci·n del tramo de prueba 
requiere la aplicaci·n de los mismos procesos de mezcla, colocaci·n, compactaci·n y medici·n de ĉndice 
de regularidad internacional (IRI) que se aplicar§n en la ejecuci·n del proyecto. Se iniciar§ la producci·n 
despu®s de que la mezcla asf§ltica producida y el tramo de prueba sean evaluados y aceptados. El tramo 
de prueba podr§ quedar en el sito, siempre que se obtengan resultados satisfactorios seg¼n especificados. 
Completada ta ejecuci·n del tramo de prueba y obtenidos todos los resultados de ensayos del control de 
calidad, el Contratista presentar§ al Supervisor, el informe de resultados del tramo de prueba, para visto 
bueno y autorizaci·n para el inicio de la producci·n masiva de la mezcla asf§ltica. En caso que et tramo 
de prueba no cumpla con los par§metros de dise¶o, el Supervisor deber§ emitir No Conformidad al mismo 
y el Contratista deber§ proceder a retirar lo construido. A partir de haber revisado y superado las causas 
del no cumplimiento del tramo de prueba el Supervisor podr§ autorizar un nuevo tramo de prueba. 
Se deben tomar al menos tres muestras de mezcla asf§ltica durante la producci·n de mezcla para el 
tramo de prueba, las cuales ser§n evaluadas de acuerdo con la Subsecci·n 401.17 de SIECA [1]. La mezcla 
asf§ltica ser§ aceptable si todos los resultados de evaluaci·n est§n dentro de los l²mites de especificaci·n {( ~' 
y dentro de tos rangos de tolerancia para la dosificaci·n del dise¶o de mezcla aprobado. / '\.. 1 

401. 08 Transporte 
Se deben usar camiones con firmes, limpios y lisas g·ndolas met§licas. Se debe aplicar un recubrimiento 
delgado con un material aprobado por el Propietario, para prevenir que la mezcla asf§ltica se adhiera a 
la g·ndola del cami·n. No pueden utilizarse derivados del petr·leo (di®sel, por ejemplo) u otros 
materiales de recubrimiento no autorizados, que contaminen o alteren las caracter²sticas de la mezcla. 
Se debe eliminar cualquier acumulaci·n de sustancias en la g·ndola de la vagoneta antes de su carga. 
Cada vagoneta o cami·n debe estar equipado con un manteado de lona u otro material adecuado, de 
tama¶o suficiente para proteger la mezcla del intemperismo. Cuando se requiera mantener la 
temperatura de la mezcla asf§ltica en la vagoneta, se deben usar camiones con g·ndolas aisladas y 
cobertores firmemente asegurados. Cada vagoneta o cami·n de transporte debe contar con un puerto u 
hoyo de acceso para el monitoreo de la temperatura de la mezcla asf§ltica cargada. 

401.07 Mezclado 
Se deben dosificar el agregado y et ligante asf§ltico incorporados dentro del mezclador de acuerdo con 
el dise¶o. Se debe revolver hasta que las part²culas est®n completa y uniformemente recubiertas con 
ligante asf§ltico, de acuerdo con AASHTO M 156-13. Se mantendr§ la temperatura de mezcla dentro del 
rango aprobado para el dise¶o de mezcla propuesto. El tiempo de mezcla deber§ ser tal que no se 
produzca envejecimiento excesivo en el ligante asf§ltico, evaluado de acuerdo con el criterio que 
establezca el Contratista y proponga para aprobaci·n del Supervisor. 
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401.11 Compactaci·n 
Se deber§n disponer suficientes compactadores para cumplir con los requisitos de densificaci·n definidos 
a partir del tramo de prueba. 
Se utilizar§ un rodillo compactador para cada una de las etapas de asentamiento, compactaci·n 
intermedia y compactaci·n final. Se debe contar con al menos un rodillo compactador, equipado con 
llantas de hule, para la compactaci·n final. Las dimensiones de los rodillos compactadores deben 
corresponder con tos resultados deseados. Los rodillos compactadores deben ser operados de acuerdo con 
las recomendaciones de los fabricantes. 
La superficie asf§ltica deber§ ser compactada en forma uniforme. Deber§ compactarse de manera que 
no haya desplazamiento lateral, agrietamiento o corrugaci·n de la superficie. Se compactar§ hasta que 
las marcas de rodillo sean eliminadas y ta densidad requerida sea obtenida. No se permitir§ ta 
compactaci·n cuando la temperatura en la mezcla descienda de 100Ü( (para capas asf§lticas de espesor 
inferior a 75 mm) y de 11 OÜC (para capas asf§lticas de espesor superior o igual a 75 mm); en cuyo caso 
se deber§ retirar del sitio de las obras. 

401. 10 Colocaci·n y terminado 
En un mismo frente de obra no deben usarse mezclas asf§lticas de dos diferentes plantas, a menos que 
tas mezclas sean producidas de acuerdo con la misma dosificaci·n de dise¶o, materiales de las mismas 
fuentes y que tal pr§ctica haya sido autorizada por el Propietario. 
La mezcla de concreto asf§ltico se debe colocar a una temperatura conforme con los resultados de 
densificaci·n determinados en et tramo de prueba; siempre que la temperatura ambiental est® de 
acuerdo con la Subsecci·n 401.07 de SIECA [1]. Se debe medir la temperatura de la mezcla en el veh²culo 
de transporte justamente antes de ser depositada en el mecanismo de distribuci·n, o en un apilamiento 
inmediatamente antes de su aplicaci·n. 
Se controlar§ el alineamiento horizontal mediante una l²nea de referencia. Las pendientes longitudinal y 
transversal ser§n controladas a partir de l²neas de referencia, mediante m®todos automatizados, tales 
como esqu²s o dispositivos de control de pendiente. Los esqu²s deber§n tener una longitud m²nima de 6 
metros. 
En §reas donde ta distribuci·n y acabado por medios mecanizados no resulta pr§ctica, se deber§n aplicar 
equipos alternativos tales que la uniformidad en ta superficie terminada sea comparable con la 
uniformidad lograda cuando se usan equipos mecanizados. 

Se debe cuantificar la densificaci·n de la mezcla asf§ltica despu®s de cada pasada de compactador, con 
el fin de determinar el patr·n de compactaci·n necesario para lograr la densidad requerida, sin deterioro 
en la mezcla asf§ltica. 
En un m²nimo de 5 posiciones sobre la franja de control, se tomar§n mediciones de densidad con un 
dens²metro nuclear, el cual debe contar con calibraci·n vigente y se extraer§n y analizar§n n¼cleos de 
acuerdo con ta Subsecci·n 401.17 de SIECA [1]. La densidad es aceptable si todos tos resultados de ensayo 
est§n dentro del l²mite de especificaci·n. Se deben informar al Propietario, las magnitudes de densidad 
en sitio, correlacionadas con las mediciones de densidad a partir del an§lisis de los n¼cleos extra²dos. Se 
debe repetir la construcci·n del tramo de prueba hasta que se obtenga una densificaci·n satisfactoria, 
al menos para una de las temperaturas evaluadas. Los tramos de prueba con densificaci·n dentro de 
especificaciones, pueden permanecer en el sitio de obras y ser§n aceptados y pagados consider§ndolos 
como parte de la estructura de pavimento. 
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b) Traslapes transversales 
Se entiende por traslapes transversales a las transiciones entre estructuras de pavimentos en el 
sentido de transversal a la circulaci·n del tr§nsito. Esta actividad ser§ realizada en todas las capas 
conformantes de la estructura de pavimento. Las transiciones transversales en las carpetas 
asf§lticas, de igual forma, deber§n de disponer en la direcci·n transversal de una "cu¶a de A 
transici·n" que deber§ de tener las siguientes caracter²sticas: :::_\~ 

Å Condiciones de los materiales y de la ejecuci·n 
- Tanto la corona como en la cu¶a de transici·n, el grado de compactaci·n deber§ obedecer 
a lo establecido en el apartado ETP-401. 11 

- Pendiente m²nima de cu¶a de transici·n 1 :2 (v®ase detalle 401-1) 

Å Condiciones geom®tricas 
- Longitud m²nima de corona de 15.0 cm (v®ase detalle 401-1) 

a) Traslapes longitudinales 
Se entiende por traslapes longitudinales a las transiciones entre estructuras de pavimentos en el 
sentido de circulaci·n del tr§nsito. Esta actividad ser§ realizada en todas las capas conformantes 
de la estructura de pavimento. Las transiciones longitudinales en las carpetas asf§lticas, de igual 
forma, deber§n de disponer en la direcci·n longitudinal de una "cu¶a de transici·n" que deber§ 
de tener las siguientes caracter²sticas: 

401.12 Juntas, bordes y limpieza 
Se deber§ completar la construcci·n de carriles de tr§nsito adyacentes, al mismo nivel de rasante, dentro 
de un plazo m§ximo de 24 horas. Diferencias de nivel de 50 mm o menos, sobre et nivel de rasante del 
pavimento, dejados durante el transcurso de una noche, requerir§n la rotulaci·n como zonas de "Alerta 
por carril disparejo". Diferencias de nivel dejadas en el transcurso de una noche con dimensiones de m§s 
de 50 mm, requerir§n la construcci·n de rampas temporales, con una relaci·n longitud/espesor de 3: 1. 

El proceso de compactaci·n ser§ monitoreado con dens²metros nucleares calibrados de acuerdo con tos 
resultados de compactaci·n en los tramos de prueba. Se compactar§ con la meta de obtener densidades 
en sitio de no menos del 92 %, y no m§s del 98 %, respecto a la densidad m§xima te·rica determinada de 
acuerdo con AASHTO T 209-12. La densidad m§xima te·rica de referencia para el c§lculo de densidad en 
sitio corresponder§ a un muestreo de mezcla asf§ltica de la producci·n en et mismo d²a que la colocaci·n, 
con la misma dosificaci·n de dise¶o y seleccionado de manera aleatoria. 
A lo largo de cunetas, alcantarillas, muros y otros elementos donde et acceso de los compactadores se 
dificulte, se deber§ compactar con equipo alternativo tal que se logre cumplir con la compactaci·n 
requerida. Para el uso de equipo alternativo se deber§ realizar tramo de prueba. El Propietario evaluar§ 
la aprobaci·n de tal equipo de compactaci·n alternativo, antes de su aplicaci·n. 
Se deber§ usar un equipo liviano de compactaci·n para los bordes de capas asf§lticas no confinadas, que 
permita compactar et borde y el §ngulo de reposo de la mezcla asf§ltica. La compactaci·n de la mezcla 
asf§ltica en las juntas longitudinales deber§ tener un traslape obedeciendo lo especificado en ETP-401. 12 
sobre la capa adyacente ya compactada. 
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Se aplicar§ un riego de adherencia en los bordes de las juntas, tanto transversales como longitudinales, 
de acuerdo con la Secci·n 412 de SIECA [1]. 
Se colocar§ la mezcla de concreto asf§ltico de manera continua. Los bordes no confinados de capas 
asf§lticas reci®n colocadas ser§n compactados con equipo alternativo a rodillos, a proponer por el 
contratista para consideraci·n del Supervisor. 
El material que sea eliminado de los bordes de capa ser§ retirado del sitio, as² como cualquier otro 
elemento sobrante, de acuerdo con la Subsecci·n 211.03 (b) de SIECA [1]. 

SECTOR 
HOMBROS 

- RIEGO DE LIGA 
EMULSION CRS-lh 

S.Ocm 
CORONA Ŀ-/ / 

CU¤A DE 
TRANSICION 

SECTOR 
RODADURA 

Detalle 401Ŀ2 Transici·n transversal de carpetas asf§lticas 

-/ 15.0cm 
CORONA / RIEGO DE LIGA 

EMULSION CRS-lh 

ESTRUCTURA 
EXISTENTE 

CU¤A DE 
TRANSlCION 

Detalle 401-1 Transici·n longitudinal de carpetas asf§lticas 

ESTRUCTURA 
NUEVA 

Å Condiciones de los materiales y de la ejecuci·n 
- Tanto la corona como en la cu¶a de transici·n, el grado de compactaci·n deber§ obedecer 
a lo establecido en el apartado ETP-401.11 

Å Condiciones geom®tricas 
- Longitud m²nima de corona de 5.0cm (v®ase detalle 401-2) 
- Pendiente m²nima de cu¶a de transici·n 1: 1 (v®ase detalle 401-2) 
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Se entender§ que la superficie del pavimento tiene una rugosidad aceptable, si todos los promedios de 5 
(cinco) tramos consecutivos de 100 m o fracci·n tienen un valor de IRI igual o inferior a 2.0 m/km para 
tramos de nueva construcci·n o rehabilitados mediante y ninguno de los valores individuales supera 2.8 "" 
m/km. Un conjunto de cinco (5) tramos constituir§ un lote. 

En caso de incumplimiento de la exigencia de los valores individuales, el Contratista deber§ efectuar las 
reparaciones necesarias para llegar a un valor del IRI bajo 2.8 m/km, previa consulta al Supervisor, qui~ ,. 
estar§ facultado para autorizar o rechazar la metodolog²a de reparaci·n propuesta por el Contratista. L=Yl 

Con estas mediciones el Control de Calidad har§ una pre evaluaci·n del IRI, considerando el promedio de 
tramos consecutivos en sectores homog®neos de pavimento. 

Finalizadas las mediciones, trasladar el archivo crudo del perfil longitudinal (el intervalo al cual las 
elevaciones relativas del perfil ser§n reportadas no debe ser mayor a 2 pulgadas, seg¼n AASHTO R 43. 
de las mediciones de la computadora portable a un dispositivo de almacenamiento no regrabable (DVD o 
CD-R) u otro medio electr·nico aprobado por el Supervisor. El disco o medio electr·nico debe ser rotulado 
con el nombre del proyecto, carretera, fecha, y fechas de realizaci·n de mediciones. Entregar la data 
electr·nica de las mediciones en el dispositivo aprobado al Supervisor inmediatamente despu®s de las 
mediciones y este dispositivo no ser§ devuelto al Constructor. En caso de remediciones por correcciones, 
igualmente debe entregarse la data cruda al Supervisor, de acuerdo a lo antes descrito. Proveer la data 
de IRI de acuerdo a la versi·n vigente de la ASTM E1926, recomend§ndose que sean guardados en archivos 
de formato EROS, de forma que estos archivos puedan ser analizados con el programa PROVAL. 

Las mediciones deben realizarse en presencia del Supervisor, al menos que se autorice lo contrario por 
el Supervisor. 

Los resultados de las mediciones deber§n ser informados en un plazo m§ximo de 30 d²as, contados desde 
el t®rmino de las labores de pavimentaci·n de la superficie de rodadura o de un sector que pueda ser 
auscultado por el Control de Calidad, y se cuente con la aprobaci·n del Supervisor para realizar las 
mediciones. 

La medici·n del IRI la har§ el Contratista mediante su Control de Calidad. 

El equipo a utilizar debe satisfacer los requisitos establecidos para "Clase I" de la especificaci·n ASTM 
E950. 

Los equipos que se usen para la medici·n de IRI deber§n estar debidamente calibrados y/o verificados 
(para asegurar precisi·n (repetitividad) y exactitud de los equipos), para lo cual deber§n contar con los 
respaldos correspondientes. 

401.13 Regularidad superficial 
Ser§ medida en tramos de 100 metros por carril, en m/km aproximado a una d®cima, y con base a la 
Norma AASHTO R 43. Deber§n marcarse las huellas de las ruedas sobre la carretera para que la medida 
se haga sobre estas mismas o en la trayectoria que solicite el Supervisor. 
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No habr§ exigencia de cumplir con el control de Rugosidad en los hombros pavimentados, ni en otras 
singularidades, entendi®ndose como ellas, todas aquellas alteraciones del perfil longitudinal del camino 
que no prevengan de fallas constructivas, y que incrementen el IRI en el tramo en que se encuentren. Se 
considerar§n como singularidades los pozos de visita, tragantes, puentes, badenes, t¼mulos, alertadores, 
tachas u otros autorizados por el Supervisor. 

Una vez realizada la evaluaci·n oficial final del IRI, en caso de incumplimientos de la exigencia por valor 
promedio del lote, se aplicar§n las multas indicadas en la tabla 401-2 de esta secci·n, sobre el valor de 
la carpeta asf§ltica. La multa que afecte a un valor promedio del lote se aplicar§ al lote completo que la 
determina, es decir, el porcentaje de multa ser§ el mismo para los cinco o menos tramos involucrados, 
seg¼n el caso. 

Efectuadas las reparaciones, de haberlas, el Contratista presentar§ nuevas mediciones en tramos 
completos de 100 m de los sectores reparados. 

Las metodolog²as de reparaci·n deber§n ser tales que no alteren las caracter²sticas estructurales, de 
seguridad y de serviciabilidad de la mezcla asf§ltica, establecidas en esta especificaci·n (por ejemplo, 
el espesor de la capa). 

En todos los tramos que no cumplan la exigencia por valor individual, el Contratista deber§ efectuar las 
reparaciones necesarias para llegar a un valor del IRI inferior o igual a 2.8 m/km. Las reparaciones 
deber§n ser aprobadas por el Supervisor. 

Si en la evaluaci·n oficial no se cumple la exigencia por valor promedio por lote, el Contratista, si as² lo 
solicita, podr§ efectuar las reparaciones necesarias para corregir las deficiencias, bajo los mismos 
condicionamientos establecidos en este apartado para las reparaciones anteriores a la evaluaci·n oficial. 

Con las mediciones de IRI antes mencionadas, se realizar§ la evaluaci·n oficial del IRI, considerando los 
valores individuales (tramos de 100 m) y valores promedio por lote (promedio aritm®tico de 5 [cinco] 
tramos consecutivos en sectores homog®neos de pavimento). 

Una vez finalizadas las reparaciones, en caso de que las haya, el Contratista deber§ realizar una nueva 
medici·n en los sectores reparados e informarlos al Supervisor en un plazo no superior a 30 d²as de 
efectuadas las reparaciones. 

Si hay deficiencias en los valores promedio de los lotes, el Contratista podr§ solicitar al Supervisor 
autorizaci·n para reparar el tramo afectado, quien, al igual que en el caso de los valores individuales, 
estar§ facultado para autorizar o rechazar estas reparaciones, las que deber§n considerar el o los tramos 
completos de 100 metros o fracci·n en el caso de inicio o fin del proyecto. 

reparaciones deber§n considerar tramos completos de 100 m o fracci·n para el caso de inicio o 
finalizaci·n del proyecto donde los tramos seguramente no podr§n ser de 100 metros. 
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Las propiedades de aceptaci·n del agregado ser§n evaluadas de conformidad con las Subsecciones 107.02 
y 107.04. (Ver la Tabla 401-3 para requisitos m²nimos de muestreo y ensayo) de SIECA [1]. 

Contenido de asfalto. Los l²mites de tolerancia, a partir de la dosificaci·n de dise¶o aprobada, ser§n de 
Ñ0.3 %. 

Densidad en sitio. El l²mite inferior de tolerancia para la densidad en sitio es de 92 % de la densidad ~' 
m§xima te·rica determinada a partir de AASHTO T 209-12 y el l²mite superior de tolerancia es de 98 %~ v 
la densidad m§xima igualmente determinada. 

El contenido de asfalto, la granulometr²a, la densidad y la rugosidad superficial ser§n evaluados de 
acuerdo con la Subsecci·n 107.05 de SIECA [1). 

La construcci·n de capas de mezcla asf§ltica ser§ evaluada de acuerdo con las Subsecciones 107.02 y 
107.04 de SIECA [1]. 

El ligante asf§ltico no modificado ser§ evaluado de acuerdo con la subsecci·n 107.04 de SIECA [1). 

401.15 Aceptaci·n 
El relleno mineral ser§ evaluado de acuerdo con las Subsecciones 107.02 y 107.03 de SIECA [1]. 

401.14 Limitaciones ambientales 
No se permitir§ la colocaci·n de mezcla sobre superficies h¼medas o bajo lluvia. 

En tramos donde existan pozos de visita, las variaciones de la superficie no deben ser superiores a 20mm. 

La comprobaci·n de la regularidad de la carpeta con una regla de 3 metros de largo (escantill·n), 
proporcionada por el Contratista, no debe acusar diferencias superiores a 5 mm en ninguno de sus puntos. 

En aquellos sectores que por implicaciones constructivas (existencia de singularidades) no permitan o no 
aplique su medici·n, se podr§ usar el escantill·n de acuerdo al criterio siguiente: 

IRI (m/Km) 
Multas por incumplimiento, respecto del costo 
de la carpeta asf§ltica en el §rea afectada 

2.0 < IRI <= 2.8 5% por cada decimal (0.1 m/Km) 

IRI > 2.8 Reconstruir capa 

Tabla 401-2 Multas por incumplimiento de IRI para tramos de nueva construcci·n y rehabilitados 
mediante reconstrucci·n. 

Para efectos de la evaluaci·n, las singularidades que se pudieran presentar afectar§n al tramo completo 
de 100 metros en la pista en que se encuentran ubicadas, el que no se incluir§ en la evaluaci·n. Los 
tramos de 100 metros que no se consideren en la evaluaci·n por efecto de singularidades no dividir§n el 
sector homog®neo en que se encuentran. 
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VALOR VALOR PUNTO DE 
MATERIAL CARACTERISTICA ESPECIFICACION FRECUENCIA 

MINIMO MAXIMO MUESTREO 

Clasificaci·n de asfalto por 
ASTM O 3381 

viscosidad 

Viscosidad absoluta ASTM D 2171 Durante la inspecci·n preparatoria se 

Viscosidad cinem§tica ASTM O 2170 presentar§n los resultados obtenidos por el 

Penetraci·n ASTM O 5 proveedor de la mezcla, los cuales deber§n 
Seg¼n ASTM O 3381 En tanque de 

Ductilidad ASTM0113 ser recientes (menos de 4 meses de 
U gante almacenamien 

Ensayo de pel²cula delgada elaboraci·n de dichos ensayos). Cada vez 
asfaltico no ASTM O 1754 to de planta 

(viscosidad, ductilidad) que se cambie la fuente de asfalto. Cada 
modificado de 

1,000 m3, pero no menos de tres (3) ensayos 
Punto de ablandamiento ASTM O 36 

durante la ejecuci·n. 
producci·n. 

Cada 1,000 rn-, pero no menos de tres (3) ensayos durante la 

Clasificaci·n por ejecuci·n. NOTA 1: Estos ensayos ser§n realizados con fines de 
AASHTO M 332 

desempe¶o investigaci·n y/o verificaci·n, sus resultados no ser§n considerados 

para fines de pago. 

Abrasi·n a Los Ćngeles ASTMC 131 30% 

Caras fracturadas ( 1 cara) ASTM O 5821 95% 

Caras fracturadas (2 caras) ASTM O 5821 90% 

Granulometr²a ASTM C 136 Seg¼n dise¶o 

Sanidad en sulfato de sodio AASHTO T 104 12% 

ĉndice de durabilidad AASHTO T 210 Al inicio (se presentar§n los resultados en la 35% 

Part²culas planas y inspecci·n preparatoria correspondiente). 
ASTM O 4701 10% 

Agregados alargadas Cada vez que se cambie de banco o sus En acopio 

Vac²os no compactados en propiedades. 
AASHTO T 326 45% 

agregado grueso 1 prueba cada 7,500 m3 

Vac²os no compactados en 
AASHTO T 304 45% 

agregado fino 

Equivalente de arena AASHTO T 176 45% 

L²mites de Atterberg ASTM O 4318 NP 

Materiales delet®reos AASHTO T 112 2% 

Contenido de asfalto ÑO. 3% del ·ptimo de 
AASHTO T 164 

(por extracci·n) dise¶o 

Mezcla Ensayo granulom®trico (1) AASHTO T 30 1 cada 250 m3 para carpeta Seg¼n dise¶o En sitio de 

asf§ltica Gravedad especifica Bulk Al menos una ( 1) por d²a. colocaci·n 
AASHTO T 166 N/A N/A 

(laboratorio) 

Gravedad te·rica m§xima AASHTO T 209 N/A N/A 

401.16 Referencias 

[1] SIECA (Secretaria de Integraci·n Econ·mica de Centroam®rica), Manual Centroamericano de 
Especificaciones para la Construcci·n de Carreteras y Puentes Regionales, Ciudad de Guatemala: 
SIECA, 2004. 

[2] Asphalt lnstitute, Manual Series 2 - Mix design methods, Lexington, Kentucky: Asphalt lnstitute, 
7ma Edition. 

Muestreo y frecuencia, Tabla 401-3 muestreo, frecuencias y tolerancias. 
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La unidad de medici·n para mezcla asf§ltica procesada en planta central en caliente con ligantes no 
modificados, relleno mineral y ejecutada satisfactoriamente de conformidad con las especificaciones 
t®cnicas y condiciones generales del contrato, ser§ medida por metro c¼bico y recomendada al 
Propietario para pago. 

401.17 Medida y pago 

(1} Usar s·lo los tamices requeridos por las especificaciones de granulometr²a. 

(2) Cortar n¼cleos del pavimento compactado, de acuerdo con AASHTO R-67-15. Llenar y compactar el hueco correspondiente al 

muestreo con mezcla de concreto asf§ltico. 

(3) Se aplica solo a capas de superficie, de acuerdo con el contrato. 

NOTAS: 

VALOR VALOR PUNTO DE 
MATERIAL CARACTERISTICA ESPECIFICACION FRECUENCIA 

MINIMO MAXIMO MUESTREO 

1,800 
Estabilidad Marshall AASHTO T 245 

lb 

Flujo Marshall AASHTO T 245 2.0 mm 4.0 mm 

Vac²os llenos de asfaltos 
AASHTO T 245 Seg¼n diseno 

(VFA) 

Vados en agregado mineral 
AASHTO T 245 Seg¼n dise¶o 

(VMA) 

1 cada 250 m3 para carpeta. Al menos dos 
Estabilidad retenida AASHTO T 283 85% 

(2) ensayos durante la ejecuci·n. 

Si se utiliza la alternativa del m®todo 

nuclear, la frecuencia de ensayo ser§ 

m²nimo 10 lecturas cada 500 m por carril (o 
92% de 

Grado de compactaci·n. fracci·n a estimar). 98% de 
graved 

M®todo nuclear, n¼cleos ASTM D 2950 Si se utiliza la alternativa de n¼cleos, la gravedad 
ad 

y Jo dens²metro ASTM D 7113 frecuencia de ensayo ser§ de 5 n¼cleos cada te·rica 
te·rica 

electromagn®tico 500 m por carril (o fracci·n a estimar). m§xima 
m§xima 

Los sitios para la toma de mediciones se 

elegir§n al azar, seg¼n la norma de ensayo 

ASTM D 3665 

En sitio, no 

m§s de 2 
AASHTO T 166 &. 

Densidad en n¼cleos (2) 1 cada 500 toneladas semanas 
AASHTO T 209 

despu®s de la 

compactaci·n 

En sitio, 

Medici·n de IRI (3) AASHTO PP 37 Cada 100 metros por carril Seg¼n tabla 401-2 posterior a la 

compactaci·n 
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C·digo Partida Unidad de Pago 
Mezcla asf§ltica en caliente con asfalto no modificado (asfalto m3 401.01 
convencional) 

La medida ser§ determinada por metro c¼bico medido de acuerdo con la secci·n y espesores de dise¶o y 
verificados en el sitio previamente por supervisi·n. Las cantidades ejecutadas y medidas seg¼n indicado 
ser§n pagadas al precio unitario fijo del contrato que incluye la compensaci·n total por el trabajo 
ejecutado, seg¼n el rengl·n de pago siguiente: 
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PROPIEDADES 1 NORMA 1 CLASES DE ASFALTOS MODIFICADOS TIPO 1 
Tabla 402-1 Requisitos del ligante asfaltico modificado 

Ligante asfaltico modificado, se deber§ utilizar un ligante asfaltico modificado tipo 1-D que cumpla con 
los requerimientos de la siguiente tabla: 

Las caracter²sticas particulares de los materiales se describen a continuaci·n: 

Å Relleno mineral ĿĿ----Ŀ-Ŀ-Ŀ--Ŀ-Ŀ-ĿĿ---Ŀ-----Ŀ-Ŀ-Ŀ----Ŀ----------------------ĿĿĿ----Ŀ---------------------Ŀ-ĿĿ725.05 

Å Ligante asfaltico modificado ĿĿ--------Ŀ-Ŀ--ĿĿ---Ŀ----Ŀ---ĿĿ--Ŀ-----Ŀ--Ŀ-ĿĿĿĿĿĿĿ------Ŀ---ĿĿĿ---- __ 702.02 

Å Agregado (m®todo Marshall)ĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿ-Ŀ-------ĿĿ-------Ŀ----Ŀ----Ŀ--ĿĿĿĿ-----ĿĿĿ--Ŀ-ĿĿ-----Ŀ----Ŀ__703.07 

402.02 Materiales. 
La mezcla asf§ltica en caliente se elaborar§ de agregados p®treos gruesos, agregados p®treos finos, 
relleno mineral y ligante asfaltico modificado. A continuaci·n, se presentan las subsecciones de 
referencia de SIECA [1]: 

La carpeta de concreto asf§ltico, de tratarse de la capa superficial o de rodadura estar§ 
constituida por una mezcla asf§ltica densa en caliente, de granulometr²a gruesa, con tama¶o nominal 
m§ximo de 1h" (12. 7 mm); y de ser capa inferior o intermedia, estar§ constituida por una mezcla 
asf§ltica densa en caliente, de granulometr²a gruesa, de tama¶o m§ximo nominal W' (19.05 mm). 

La mezcla se colocar§ de acuerdo con los espesores y tipos indicados en los planos, sobre una base 
previamente imprimada con emulsi·n asf§ltica. 

La planta deber§ ser aprobada para el procesamiento y producci·n. 

402.01 Descripci·n. 
El desarrollo de esta actividad consiste en el suministro de materiales, equipo, herramientas, mano de 
obra necesarios para la colocaci·n, tendido y compactaci·n de la mezcla de concreto asf§ltico en 
caliente, con asfalto modificado mezclados en una planta central y deber§ ser dise¶ada seg¼n la 
metodolog²a Marshall, bajo los mismos lineamientos que la elaborada con asfalto sin modificar. 

ETP 402. MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE CON ASFALTO MODIFICADO. 
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Å Abrasi·n a los Ćngeles, AASHTO T 96 ĿĿĿĿĿĿ---Ŀ---ĿĿ--ĿĿ-------Ŀ-Ŀ-ĿĿ-Ŀ--Ŀ-Ŀ----Ŀ---ĿĿ-ĿĿĿĿĿĿ-ĿĿĿ30% Max. 
Å Sanidad en sulfato de sodio, AASHTO T 104Ŀ-ĿĿ----ĿĿĿĿĿ--Ŀ--ĿĿ--Ŀ-Ŀ-ĿĿĿ--ĿĿĿ-ĿĿ--ĿĿĿĿĿĿĿ-ĿĿ--Ŀ12% Max. 
Å ĉndice de durabilidad en agregados p®treos, AASHTO T 210 .35% Min. 
Å Caras fracturadas en el agregado grueso 1 cara, ASTM D 5821 95% Min. 
Å Caras fracturadas en el agregado grueso 2 cara, ASTM D 5821 90% Min. 
Å Part²culas planas y alargadas, ASTM D 4791 (m®todo B) 10% Max. 
Å Vac²os no compactados en agregado grueso, AASHTO T 326 (m®todo A) 45% Min. 
Å Materiales delet®reos, AASHTO T 112 ĿĿĿ-ĿĿĿĿĿ--ĿĿĿ--Ŀ--Ŀ2% Max. 
Å Part²culas de peso ligero, AASHTO T113 2% Max. 

Agregados p®treos gruesos. Material retenido en el tamiz No.4 (4. 75mm), debe de provenir de procesos 
de trituraci·n, compuestos por part²culas duras y durables con las siguientes caracter²sticas: 

El contratista deber§ garantizar que la incorporaci·n del pol²mero y de aditivo mejorador de adherencia 
(en caso de que este ¼ltimo sea incorporado) no producir§ ning¼n efecto nocivo a los agregados, al ligante 
asfaltico o a la mezcla. Cualquier efecto adverso en el comportamiento del pavimento que se derviche 
del empleo del pol²mero y aditivos, ser§ responsabilidad exclusiva del Contratista, quien deber§ realizar 
todas las reparaciones que requiera la mezcla compactada. 
Para fines de investigaci·n y/ o verificaci·n, sin que esto sea una condicionante para efecto de pago, se 
deber§n realizar los ensayos al ligante asfaltico para determinar su clasificaci·n por desempe¶o, 
cumpliendo con los requisitos establecidos por la norma AASHTO M 332-14. 

1-A 1-B 1-C 1-D 
Min. 100 75 50 40 

Penetraci·n a 25"(, 100 g y 5 seg. (dmm) AASHTO T 49 
M§x. 150 100 75 75 

Penetraci·n a 4 Å C, 200 g y 60 seg. (dmm) AASHTO T 49 Min 40 30 25 25 

Viscosidad a 60" C, (Poises) AASHTO T 202 Min. 1,000 2,500 5,000 5,000 

Viscosidad a 135Ü(, (cSt) AASHTO T 201 M§x. 2,000 2,000 2,000 2,000 

Punto de ablandamiento, R&B ( ÜC) AASHTO T 53 Min. 43.3 48.9 54.4 60.0 

Punto de llama ("C) AASHTO T 48 Min. 218.3 218.3 232.2 232.2 

Solubilidad en tricloroetileno TCE (%) (1) ASTM D 2042 Min. 99 99 99 99 

Separaci·n (2), diferencia R&B ("C) AASHTO T 44 M§x. 2.2 2.2 2.2 2.2 

ENSAYOS DEL RESIDUO RTFOT 
Recuperaci·n el§stica (3) a 25" C (%) AASHTO T 179 Min. 45 45 45 50 

Penetraci·n a 4"C, 200 g y 60 seg. (dmm) AASHTO T 49 Min. 20 15 13 13 

(1) Solubilidad del asfalto original 

(2) Diferencias de puntos de ablandamiento de la parte superior e inferior de una muestra de asfalto modificado con 

pol²meros, a 162.8 Å C durante 48 horas seg¼n se describe en el ap®ndice de las especificaciones gu²a para asfaltos 

modificados con pol²meros, elaboradas por la AASHTO-AG- C-ARTBA. 

(3) Deformaci·n recuperable despu®s del ensayo de ductilidad, AASHTO T-51-09(2013) descrito en el ap®ndice B de las 

especificaciones gu²as para asfaltos modificados con pol²meros elaboradas por la AASHTO-AGC-ARTBA. 
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Gradaci·n de mezcla asf§ltica en caliente. 
La f·rmula de trabajo se presentar§ estableciendo un porcentaje definido y ¼nico de agregados que pasen 
por cada uno de los tamices especificados, el contenido ·ptimo de asfalto y los respectivos rangos de 
temperatura de producci·n y de compactaci·n de la mezcla, debiendo todos estos detalles encontrarse 
dentro de los requerimientos fijados para la composici·n general de los agregados y los l²mites de 
temperatura. La combinaci·n de agregados p®treos debe conformarse utilizando una designaci·n de 
19.0mm (W') seg¼n el tama¶o m§ximo nominal. 

Composici·n general de la mezcla asf§ltica en caliente. 
Previo a la inspecci·n preparatoria, el Contratista someter§ por escrito, para la aprobaci·n del 
Supervisor, el dise¶o de la mezcla asf§ltica que utilizar§ y la carta de Viscosidad - Temperatura y/o la 
medici·n del §ngulo de fase para determinar las temperaturas de mezclado y compactaci·n del asfalto a 
usar. 

Material pasante del tamiz No. 200 (0.075mm) que se compondr§ de polvo calc§reo, roca dolom²tica, 
cemento Portland u otros elementos no pl§sticos, provenientes de fuentes de origen aprobados por el 
Supervisor. Estos materiales deben carecer de materias extra¶as y objetables, ser§n secos y libres de 
terrones. Este material debe estar libre de materia org§nica y de part²culas de arcilla. El material debe 
ser no pl§stico (NP) de acuerdo al m®todo de ensayo ASTM D-4318. 

Relleno mineral (Filler). 

Å Part²culas de peso ligero, AASHTO T113 .2% Max. 

Å Materiales delet®reos, AASHTO T 112ĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿ-ĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿ---Ŀ-ĿĿĿĿ-----Ŀ--Ŀ--Ŀ------2% Max. 

Å Vac²os no compactados en agregado fino, AASHTO T 304 (m®todo A) 45% Min. 

Å L²mites de Atterberg, ²ndice pl§stico, ASTM D 4318 . NP 

Å L²mites de Atterberg, limite l²quido, ASTM D 4318ĿĿĿĿĿĿ-ĿĿĿ-ĿĿĿĿĿ------------------- NP 

Å ĉndice de durabilidad en agregados p®treos, AASHTO T 210 -35% Min. 

Å Equivalente de arena, AASHTO T 176 45% Min. 

Agregados p®treos finos. Material pasante del tamiz No.4 (4. 75mm), estar§ formado por arena 
proveniente de procesos de trituraci·n, compuesto por part²culas duras y durables, que deber§ tener una 
granulometr²a que, al combinarse con otras fracciones en la proporci·n adecuada, la mezcla resultante 
pueda satisfacer la granulometr²a requerida: 
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402.03 Requerimientos para la mezcla asf§ltica. 
El dise¶o de la mezcla deber§ llevarse a cabo siguiendo los procedimientos se¶alados en "Manual Series 
MS - 2, M®todo de dise¶o de mezclas asf§ltica [2]", S®ptima edici·n, con base al M®todo de dise¶o 
Marshall. 
Los par§metros de dise¶o Marshall deber§n cumplirse en el rango de Ñ0. 3% del contenido ·ptimo de 
cemento asfaltico. 
El Contratista presentar§ el dise¶o de la mezcla asf§ltica en caliente ya aprobada por el Supervisor en la 
inspecci·n preparatoria. El dise¶o seguir§ vigente, hasta que el Supervisor apruebe por escrito su 
modificaci·n. El Supervisor no aceptar§ ninguna mezcla, ni autorizar§ la construcci·n de la carpeta 
asf§ltica, antes de haber verificado y aceptado la f·rmula de trabajo. 
El dise¶o de la mezcla asf§ltica a emplear, deber§ incluir un an§lisis racional que cumpla con lo 
establecido en el "M®todo Bailey para la selecci·n de la gradaci·n en el dise¶o de mezclas asf§lticas en 
caliente", definido en la CIRCULAR n¼mero EC-044, October 2002, de la Transportation Research Board. 
Restringiendo el valor de CALUW para mezclas densas finas a un m²nimo de 80.0%. 
El martillo de compactaci·n para la ejecuci·n del dise¶o, deber§ ser el martillo patr·n especificado en 
ASTM D 6926-16, el cual posee un pie de compactaci·n inclinado, una base rotatoria de 30 rpm y 64 Ñ 4 
golpes por minuto. 
Alternativamente, se podr§ utilizar el martillo original desarrollado por el cuerpo de ingenieros de los 
Estados Unidos, o un martillo mec§nico fijado lateralmente, que puede ser accionado de forma manual, 
o de manera mec§nica disponible de 55 golpes por minuto en adelante. 

El tama¶o m§ximo nominal (TNM) del agregado no debe exceder un tercio del espesor de la carpeta compactada, 
entendi®ndose por TNM como la abertura de un tamiz m§s grande que el primer tamiz que retiene m§s del 10% de 
las part²culas de agregado, en una serie normal de tamices. 

Tabla 402-2 Gradaci·n de agregados combinados para mezcla asf§ltica 
Designaci·n de la mezcla usando el tama¶o 
m§ximo nominal de agregado (% que pasa) Tolerancia a la 

Tama¶o de tamiz 
25.0mm 19.0mm 12.5mm 9.50mm f·rmula de trabajo 

1" 3,4" Yi" %" 
50.0 mm (2") - - - 

37.5 mm (1Y2") 100 - - - Ñ6% 

25.0 mm (1 ") 90 - 100 100 - - Ñ6% 

19.0 mm (W') - 90 - 100 100 - Ñ6% 

12.5 mm (1/z'') 56 - 80 - 90 - 100 100 Ñ6% 

9.50 mm (Ys") - 56 - 80 - 90 - 100 Ñ5% 

4. 75mm (No.4) 29 - 59 35 - 65 44 - 74 55 - 85 Ñ5% 

2.36mm (No.8) 19 - 45 23 - 49 25 - 58 32 - 67 Ñ4% 

0.300mm (No.50) 5 - 17 5 - 19 5 - 21 7 - 23 Ñ4% 

0.075mm (No.200) 1 - 7 2 - 8 2 - 10 2 - 10 Ñ2% 
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de mezcla. Las separaciones entre compartimentos deben ser resistentes y de suficient~Ŀ 
altura para prevenir el derrame de agregado' de un compartimento a otro. ~ \ J 

e) Plantas con tambor secador y mezclador. 
- Tolvas. Deber§ proveerse una tolva fr²a para cada agregado de apilamiento que se incorpore 
en la mezcla (no se permite la premezcla en patio), de acuerdo con la dosificaci·n de diseno. 
Las tolvas deber§n ser de suficiente tama¶o para mantener la planta en operaci·n continua, 
y dise¶adas de manera apropiada para evitar el derrame de material de una tolva a otra. 

- Maniobras de apilamiento. Los agregados deben estar separados en al menos 3 apilamientos, 
con diferentes granulometr²as. Como m²nimo, un apilamiento debe contener agregado 
grueso, agregado intermedio y el otro agregado fino. El apilamiento de agregados debe 
realizarse en conformidad a la Secci·n 307 de SIECA [1]. 

f) Planta de bache 
- Tolvas calientes. Se proveer§ una tolva en caliente con al menos tres compartimientos 
separados, para almacenamiento de las fracciones cribadas que se combinar§n en el proceso 

I á 

402.04 Equipo 
Deber§ de disponer como m²nimo el siguiente equipo para la ejecuci·n de las obras: 

Å Plantas procesadoras de mezcla asf§ltica en caliente. 
Deber§n cumplir con los requisitos de AASHTO M 156-13, adem§s de lo siguiente: 
d) Todos los tipos de planta 
- Controles automatizados. Control del proporcionamiento, mezcla y descarga de mezcla 
deben controlarse por medios automatizados (control remoto). 

- Retorno de finos. Adem§s de las especificaciones de AASHTO M 156-13 referentes a control 
de emisiones, se deben cumplir las siguientes condiciones: Equipar la planta con un colector 
de polvo. Se usar§ el material recolectado o se retornar§ de manera uniforme y cuando se 
utilice material fino retornado, en plantas de dosificaci·n (de bache) o continuas, se deber§ 
depositar el material de retorno en el fondo de la torre elevadora, cuantificando su 
dosificaci·n por volumen o masa dentro de la c§mara de mezclado. El retorno directo a la 
torre elevadora ser§ permitido s·lo cuando el flujo pueda controlarse a una tasa uniforme. 
En plantas con tambor secador y mezclador · plantas continuas, el retorno del material al 
tambor se har§ en el mismo punto donde se alimenta el flujo de asfalto (punto de descarga). 

- Almacenamiento de agregados. Deber§ estar de acuerdo con la Secci·n 307 de SIECA [1]. 

Todos los martillos de compactaci·n de laboratorio utilizados en el control o aseguramiento de calidad, 
de pavimentos construidos deben de estar correlacionados con el martillo de compactaci·n utilizado en 
el dise¶o de mezcla aprobado. El procedimiento consistir§ en realizar la correlaci·n por medio del ajuste 
del n¼mero de golpes para dar como resultado las mismas propiedades volum®tricas. Utilizando la misma 
mezcla y la misma temperatura de compactaci·n que en el dise¶o de la mezcla, elaborando 3 ejemplares 
en cinco diferentes compases. (en intervalos de 5 o en intervalos de 10 golpes, por ejemplo 65, 70, 75, 
80 y 85 golpes). 
En el caso de utilizar mezclas recalentadas, seg¼n ASTM D 6926-16, que son mezclas asf§lticas, mezcladas 
en planta de producci·n, muestreadas previo a la compactaci·n en campo, estas tendr§n que ser 
correlacionadas contra el compactador utilizado en el dise¶o de mezcla aprobado para generar las mismas 
propiedades volum®tricas. 
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Preparaci·n del ligante asfaltico modificado 
Se calentar§ el ligante asf§ltico de manera uniforme de tal manera que se supla, de manera uniforme, la 
demanda de ligante asf§ltico en condiciones de flujo, del tanque de almacenamiento al mezclador. El 
tanque de almacenamiento para el ligante asf§ltico debe tener recirculaci·n, de manera que s·lo el 
volumen de ligante asf§ltico homogenizado sea aplicado en la operaci·n de la planta. No se debe calentar 
el ligan te asf§ltico modificado arriba de 175 ĿC. Si la dosificaci·n de dise¶o requiere la adici·n de un 
aditivo de mejoramiento de adherencia l²quido, el cual deber§ mantenerse estable durante el 
calentamiento, se deber§ conducir dentro de las l²neas de transmisi·n del ligante asf§ltico, hacia una 
terminal de dosificaci·n o hacia la planta de mezclado. Se debe inyectar el aditivo, por lo menos, durante 
un 80% del tiempo de transferencia o mezcla, para obtener uniformidad. 

La limpieza de la superficie previo a la aplicaci·n del riego de liga deber§ ejecutarse con la escoba 
mec§nica y sopletes manuales para el retiro de materia suelta, en caso de materia org§nica adherida, 
esta deber§ ser retirada por esp§tulas met§licas manuales. 

- Celdas de carga. En plantas de dosificaci·n o bache se permite el uso de celdas de carga 
calibradas, o balanzas de dosificaci·n. 

Å Pavimentadora: 
Se usar§n pavimentadoras que cumplan los siguientes requisitos: 
- Auto propulsadas, provistas de una plancha vibratoria ajustable, con un distribuidor de tornillo 
sin fin a todo lo ancho. 

- Con capacidad de calentar las planchas vibratorias si fuese necesario. 
- Capaces de distribuir y colocar capas de mezcla asf§ltica en anchos de por lo menos 30 cm m§s 
que el ancho de carril. 

- Equipadas con un compartimento receptor con suficiente capacidad para asegurar una operaci·n 
de colocaci·n uniforme. 

- Equipadas con control de alimentaci·n ajustado para mantener una profundidad uniforme de 
colocaci·n del material al frente de la pantalla. 

- Capaces de desarrollar una velocidad de avance consistente con un proceso satisfactorio de 
colocaci·n de mezcla asf§ltica. 

- Capaces de producir una superficie terminada con la rugosidad y textura requeridas, sin 
segregaci·n, sin desprendimientos superficiales, corrugaci·n de la superficie, u otros defectos 
de acabado superficial. 

- Equipadas con control automatizado de las planchas, con sensores capaces de detectar cambios 
de pendiente transversal a partir de una l²nea de referencia externa, detectar la pendiente 
transversal de la plancha y proveer las se¶ales autom§ticas para la operaci·n de la plancha de 
manera que las pendientes longitudinal y transversal sean mantenidas. 

Preparaci·n de la superficie 
La superficie de la base imprimada deber§ estar libre de materia suelta, descamaciones, zonas blandas 
o materia org§nica adherida. En casos necesarios debe ejecutarse riegos de imprimaci·n asf§ltica con 
un m²nimo de 24 horas de anticipaci·n a la colocaci·n de la capa asf§ltica. 
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No pueden utilizarse derivados del petr·leo (diesel, por ejemplo) u otros materiales de recubrimiento no 
autorizados, que contaminen o alteren las caracter²sticas de la mezcla. Se debe eliminar cualquier 
acumulaci·n de sustancias en la g·ndola de la vagoneta antes de su carga. 
Cada vagoneta o cami·n debe estar equipado con un manteado de lona u otro material adecuado, de 
tama¶o suficiente para proteger la mezcla del intemperismo. Cuando se requiera mantener la 
temperatura de la mezcla asf§ltica en la vagoneta, se deben usar camiones con g·ndolas aisladas y 
cobertores firmemente asegurados. Cada vagoneta o cami·n de transporte debe contar con un puerto u 
hoyo de acceso para el monitoreo de la temperatura de la mezcla asf§ltica cargada. 

402.07 Transporte 
Se deben usar camiones con firmes, limpios y lisas g·ndolas met§licas. Se debe aplicar un recubrimiento 
delgado con un material aprobado por el Propietario, para prevenir que la mezcla asf§ltica se adhiera a 
la g·ndola del cami·n. 

402.06 Mezclado 
Se deben dosificar el agregado y el ligante asf§ltico incorporados dentro del mezclador de acuerdo con 
el dise¶o. Se debe revolver hasta que las part²culas est®n completa y uniformemente recubiertas con 
ligante asf§ltico, de acuerdo con AASHTO M 156-13. Se mantendr§ la temperatura de mezcla dentro del 
rango aprobado para el dise¶o de mezcla propuesto. El tiempo de mezcla deber§ ser tal que no se 
produzca envejecimiento excesivo en el ligante asf§ltico, evaluado de acuerdo con el criterio que 
establezca el Contratista y proponga para aprobaci·n del Supervisor. 

402.05 Preparaci·n del agregado 
Si se usa un aditivo mejorador de adherencia que no sea l²quido, incorporado por v²a h¼meda (mezcla con 
el agregado en una condici·n de humedad), se debe ajustar la humedad del agregado a por lo menos 4 % 
del peso total de agregado. Se mezclar§ el aditivo de mejoramiento de adherencia de manera uniforme 
con el agregado, antes de la introducci·n del agregado dentro del sistema de secado. Se deben utilizar 
dispositivos de dosificaci·n calibrados para medir la cantidad de aditivo de mejoramiento de adherencia 
y humedad incorporado al agregado. 
Si se usa un aditivo de mejoramiento de adherencia no l²quido, incorporado por v²a seca (mezclado con 
el agregado posterior al secado), se debe contar con un sistema de dosificaci·n calibrado para medir la 
cantidad de ese aditivo, e incorporado en el proceso productivo posterior al secado. 
Se debe calibrar la llama del secador para que el proceso de secado y calentamiento no produzcan da¶o 
o contaminaci·n del agregado. 
Se debe controlar la operaci·n de la planta de manera que el contenido de humedad de la mezcla 
muestreada durante las obras de pavimentaci·n, antes de su compactaci·n, sea de O. 5 % o menos, de 
acuerdo con AASHTO T 110-03(2011 ). 
Respecto a la incorporaci·n de aditivos mejoradores de adherencia, el proceso de mezcla deber§ estar 
de acuerdo con los siguientes lineamientos: a) dosificaci·n seg¼n dise¶o de mezcla, b) m®todo de 
incorporaci·n seg¼n recomendaci·n del fabricante, c) incorporaci·n homog®nea. 
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402.09 Colocaci·n y terminado 
En un mismo frente de obra no deben usarse mezclas asf§lticas de dos diferentes plantas, a menos que 
las mezclas sean producidas de acuerdo con la misma dosificaci·n de dise¶o, materiales de las mismas 
fuentes y que tal pr§ctica haya sido autorizada por el Propietario. 

En un m²nimo de 5 posiciones sobre la franja de control, se tomar§n mediciones de densidad con un 
dens²metro nuclear, el cual debe contar con calibraci·n vigente y se extraer§n y analizar§n n¼cleos de 
acuerdo con la Subsecci·n 401.17 de SIECA [1]. La densidad es aceptable si todos los resultados de ensayo 
est§n dentro del l²mite de especificaci·n. Se deben informar al Propietario, las magnitudes de densidad 
en sitio, correlacionadas con las mediciones de densidad a partir del an§lisis de los n¼cleos extra²dos. Se 
debe repetir la construcci·n del tramo de prueba hasta que se obtenga una densificaci·n satisfactoria, 
al menos para una de las temperaturas evaluadas. Los tramos de prueba con densificaci·n dentro de 
especificaciones, pueden permanecer en el sitio de obras y ser§n aceptados y pagados consider§ndolos 
como parte de la estructura de pavimento. 

Se debe cuantificar la densificaci·n de la mezcla asf§ltica despu®s de cada pasada de compactador, con 
el fin de determinar el patr·n de compactaci·n necesario para lograr la densidad requerida, sin deterioro 
en la mezcla asf§ltica. 

Se deben tomar al menos tres muestras de mezcla asf§ltica durante la producci·n de mezcla para el 
tramo de prueba, las cuales ser§n evaluadas de acuerdo con la Subsecci·n 401.17 de SIECA [1]. La mezcla 
asf§ltica ser§ aceptable si todos los resultados de evaluaci·n est§n dentro de los l²mites de especificaci·n 
y dentro de los rangos de tolerancia para la dosificaci·n del dise¶o de mezcla aprobado. 

Se debe construir la franja de control en el proyecto de pavimentaci·n, en una posici·n donde la capa 
subyacente haya sido previamente aprobada por el Supervisor. La construcci·n del tramo de prueba 
requiere la aplicaci·n de los mismos procesos de mezcla, colocaci·n, compactaci·n y medici·n de ĉndice 
de regularidad internacional (IRI) que se aplicar§n en la ejecuci·n del proyecto. Se iniciar§ la producci·n 
despu®s de que la mezcla asf§ltica producida y el tramo de prueba sean evaluados y aceptados. El tramo 
de prueba podr§ quedar en el sitio, siempre que se obtengan resultados satisfactorios seg¼n 
especificados. Completada la ejecuci·n del tramo de prueba y obtenidos todos los resultados de ensayos 
del control de calidad, el Contratista presentar§ al Supervisor, el informe de resultados del tramo de 
prueba, para visto bueno y autorizaci·n para el inicio de la producci·n masiva de la mezcla asf§ltica. En 
caso que el tramo de prueba no cumpla con los par§metros de dise¶o, el Supervisor deber§ emitir No 
Conformidad al mismo y el Contratista deber§ proceder a retirar lo construido. A partir de haber revisado 
y superado las causas del no cumplimiento del tramo de prueba el Supervisor podr§ autorizar un nuevo 
tramo de prueba. 

402.08 Procedimiento para el inicio de labores en una planta de producci·n de mezcla asf§ltica. 
Se requiere una notificaci·n al Propietario, con al menos 7 d²as antes del inicio de la producci·n. En el 
primer d²a de operaciones se deber§ producir suficiente mezcla asf§ltica para construir un tramo de 
prueba de 400 rn, aplicando el espesor de capa contratado para el proyecto; se usar§n 200m para la 
compactaci·n a dos distintas temperaturas (con diferencias de 5ÜC), previa consulta con el Propietario. 
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El proceso de compactaci·n ser§ monitoreado con dens²metros nucleares calibrados de acuerdo con los 
resultados de compactaci·n en los tramos de prueba. Se compactar§ con la meta de obtener densidades 
en sitio de no menos del 92 %, y no m§s del 98 %, respecto a la densidad m§xima te·rica determinada de 
acuerdo con AASHTO T 209-12. La densidad m§xima te·rica de referencia para el c§lculo de densidad en 
sitio corresponder§ a un muestreo de mezcla asf§ltica de la producci·n en el mismo d²a que la colocaci·n, 
con la misma dosificaci·n de dise¶o y seleccionado de manera aleatoria. 
A lo largo de cunetas, alcantarillas, muros y otros elementos donde el acceso de los compactadores se 
dificulte, se deber§ compactar con equipo alternativo tal que se logre cumplir con la compactaci·n 
requerida. Para el uso de equipo alternativo se deber§ realizar tramo de prueba. El Propietario evaluaryj' Y> 
la aprobaci·n de tal equipo de compactaci·n alternativo, antes de su aplicaci·n. ~ 

La superficie asf§ltica deber§ ser compactada en forma uniforme. Deber§ compactarse de manera que 
no haya desplazamiento lateral, agrietamiento o corrugaci·n de la superficie. Se compactar§ hasta que 
las marcas de rodillo sean eliminadas y la densidad requerida sea obtenida. No se permitir§ la 
compactaci·n cuando la temperatura en la mezcla descienda de 100Ü( (para capas asf§lticas de espesor 
inferior a 75 mm) y de 110Ü( (para capas asf§lticas de espesor superior o igual a 75 mm); en cuyo caso 
se deber§ retirar del sitio de las obras. 

Se utilizar§ un rodillo compactador para cada una de las etapas de asentamiento, compactaci·n 
intermedia y compactaci·n final. Se debe contar con al menos un rodillo compactador, equipado con 
llantas de hule, para la compactaci·n final. Las dimensiones de los rodillos compactadores deben 
corresponder con los resultados deseados. Los rodillos compactadores deben ser operados de acuerdo con 
las recomendaciones de los fabricantes. 

402. 1 O Compactaci·n 
Se deber§n disponer suficientes compactadores para cumplir con los requisitos de densificaci·n definidos 
a partir del tramo de prueba. 

En §reas donde la distribuci·n y acabado por medios mecanizados no resulta pr§ctica, se deber§n aplicar 
equipos alternativos tales que la uniformidad en la superficie terminada sea comparable con la 
uniformidad lograda cuando se usan equipos mecanizados. 

La mezcla asf§ltica se colocar§ de conformidad con la Subsecci·n 401.05 de SIECA [1 ]. Se controlar§ el 
alineamiento horizontal mediante una l²nea de referencia. Las pendientes longitudinal y transversal ser§n 
controladas a partir de l²neas de referencia, mediante m®todos automatizados, tales como esqu²s o 
dispositivos de control de pendiente. Los esqu²s deber§n tener una longitud m²nima de 6 metros. 

La mezcla de concreto asf§ltico se debe colocar a una temperatura conforme con los resultados de 
densificaci·n determinados en el tramo de prueba; siempre que la temperatura ambiental est® de 
acuerdo con la Subsecci·n 401.07 de SIECA [1]. Se debe medir la temperatura de la mezcla en el veh²culo 
de transporte justamente antes de ser depositada en el mecanismo de distribuci·n, o en un apilamiento 
inmediatamente antes de su aplicaci·n. 

Se deben construir tramos de prueba de acuerdo con la Subsecci·n 401.12 de SIECA [1] para la producci·n 
de cada planta asf§ltica involucrada. 
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Å Condiciones de los materiales y de la ejecuci·n 
- Tanto la corona como en la cu¶a de transici·n, el grado de compactaci·n deber§ obedecer 
a lo establecido en el apartado ETP-402.11 

Å Condiciones geom®tricas 
- Longitud m²nima de corona de 5.0cm (v®ase detalle 402-2) 
- Pendiente m²nima de cu¶a de transici·n 1:1 (v®ase detalle 402-2) 

b) Traslapes transversales 
Se entiende por traslapes transversales a las transiciones entre estructuras de pavimentos en el 
sentido de transversal a la circulaci·n del tr§nsito. Esta actividad ser§ realizada en todas las capas 
conformantes de la estructura de pavimento. Las transiciones transversales en las carpetas 
asf§lticas, de igual forma, deber§n de disponer en la direcci·n transversal de una "cu¶a de 
transici·n" que deber§ de tener las caracter²sticas que se describen a continuaci·n. 

Å Condiciones de los materiales y de la ejecuci·n 
- Tanto la corona como en la cu¶a de transici·n, el grado de compactaci·n deber§ obedecer 
a lo establecido en el apartado ETP-402. 9 

Å Condiciones geom®tricas 
- Longitud m²nima de corona de 15.0cm (v®ase detalle 402-1) 
- Pendiente m²nima de cu¶a de transici·n 1 :2 (v®ase detalle 402-1) 

402.11 Juntas, bordes y limpieza 
Se deber§ completar la construcci·n de carriles de tr§nsito adyacentes, al mismo nivel de rasante, dentro 
de un plazo m§ximo de 24 horas. Diferencias de nivel de 50 mm o menos, sobre el nivel de rasante del 
pavimento, dejados durante el transcurso de una noche, requerir§n la rotulaci·n como zonas de "Alerta 
por carril disparejo". Diferencias de nivel dejadas en el transcurso de una noche con dimensiones de m§s 
de 50 mm, requerir§n la construcci·n de rampas temporales, con una relaci·n longitud/espesor de 3:1. 

a) Traslapes longitudinales 
Se entiende por traslapes longitudinales a las transiciones entre estructuras de pavimentos en el 
sentido de circulaci·n del tr§nsito. Esta actividad ser§ realizada en todas las capas conformantes 
de la estructura de pavimento. Las transiciones longitudinales en las carpetas asf§lticas, de igual 
forma, deber§n de disponer en la direcci·n longitudinal de una "cu¶a de transici·n" que deber§ 
de tener las siguientes caracter²sticas: 

Se deber§ usar un equipo liviano de compactaci·n para los bordes de capas asf§lticas no confinadas, que 
permita compactar el borde y el §ngulo de reposo de la mezcla asf§ltica. La compactaci·n de la mezcla 
asf§ltica en las juntas longitudinales deber§ tener un traslape obedeciendo lo especificado en ETP-402.12 
sobre la capa adyacente ya compactada. 
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Los equipos que se usen para la medici·n de IRI deber§n estar debidamente calibrados y/o verificados 
(para asegurar precisi·n (repetitividad) y exactitud de los equipos), para lo cual deber§n contar con los 
respaldos correspondientes. 

402. 12 Regularidad superficial 
Ser§ medida en tramos de 100 metros por carril, en m/km aproximado a una d®cima, y con base a la 
Norma AASHTO R 43. Deber§n marcarse las huellas de las ruedas sobre la carretera para que la medida 
se haga sobre estas mismas o en la trayectoria que solicite el Supervisor. 

Se aplicar§ un riego de adherencia en los bordes de las juntas, tanto transversales como longitudinales, 
de acuerdo con la Secci·n 412 de SIECA [1]. 
Se colocar§ la mezcla de concreto asf§ltico de manera continua. Los bordes no confinados de capas 
asf§lticas reci®n colocadas ser§n compactados con equipo alternativo a rodillos, a proponer por el 
contratista para consideraci·n del Supervisor. 
El material que sea eliminado de los bordes de capa ser§ retirado del sitio, as² como cualquier otro 
elemento sobrante, de acuerdo con la Subsecci·n 211.03 (b) de SIECA [1]. 

SECTOR 
HOMBROS 

- RJEGO DE LIGA 
EMULSION CRS-lh 

5.0cm )- / 
CORONA 

CU¤A DE 
TRANSICION 

SECTOR 
RODADURA 

Detalle 402-2 - Transici·n longitudinal de carpetas asf§lticas 

/ 15.0cm 
CORONA / RIEGO DE LIGA 

EMULSION CRS-lh 

ESTRUCTURA 
EXISTENTE 

CU¤A DE 
TRANSICION 

ESTRUCTURA 
NUEVA 

Detalle 402-1 Transici·n longitudinal de carpetas asf§lticas 
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Una vez finalizadas las reparaciones, en caso de que las haya, el Contratista deber§ realizar una nueva 
medici·n en los sectores reparados e informarlos al Supervisor en un plazo no superior a 30 d²as de 
efectuadas las reparaciones. 

Si hay deficiencias en los valores promedio de los lotes, el Contratista podr§ solicitar al Supervisor 
autorizaci·n para reparar el tramo afectado, quien, al igual que en el caso de los valores individuales, 
estar§ facultado para autorizar o rechazar estas reparaciones, las que deber§n considerar el o los tramos 
completos de 100 metros o fracci·n en el caso de inicio o fin del proyecto. 

En caso de incumplimiento de la exigencia de los valores individuales, el Contratista deber§ efectuar las 
reparaciones necesarias para llegar a un valor del IRI bajo 2.8 m/km, previa consulta al Supervisor, quien 
estar§ facultado para autorizar o rechazar la metodolog²a de reparaci·n propuesta por el Contratista. Las 
reparaciones deber§n considerar tramos completos de 100 m o fracci·n para el caso de inicio o 
finalizaci·n del proyecto donde los tramos seguramente no podr§n ser de 100 metros. 

Se entender§ que la superficie del pavimento tiene una rugosidad aceptable, si todos los promedios de 5 
(cinco) tramos consecutivos de 100 m o fracci·n tienen un valor de IRI igual o inferior a 2.0 m/km para 
tramos de nueva construcci·n o rehabilitados mediante reconstrucci·n y ninguno de los valores 
individuales supera 2.8 m/km. Un conjunto de cinco (5) tramos constituir§ un lote. 

Con estas mediciones el Control de Calidad har§ una pre evaluaci·n del IRI, considerando el promedio de 
tramos consecutivos en sectores homog®neos de pavimento. 

Finalizadas las mediciones, trasladar el archivo crudo del perfil longitudinal (el intervalo al cual las 
elevaciones relativas del perfil ser§n reportadas no debe ser mayor a 2 pulgadas, seg¼n AASHTO R 43) de 
las mediciones de la computadora portable a un dispositivo de almacenamiento no regrabable (DVD o CD- 
R) u otro medio electr·nico aprobado por el Supervisor. El disco o medio electr·nico debe ser rotulado 
con el nombre del proyecto, carretera, fecha, y fechas de realizaci·n de mediciones. Entregar la data 
electr·nica de las mediciones en el dispositivo aprobado al Supervisor inmediatamente despu®s de las 
mediciones y este dispositivo no ser§ devuelto al Constructor. En caso de remediciones por correcciones, 
igualmente debe entregarse la data cruda al Supervisor, de acuerdo a lo antes descrito. Proveer la data 
de IRI de acuerdo a la versi·n vigente de la ASTM E1926, recomend§ndose que sean guardados en archivos 
de formato ERDS, de forma que estos archivos puedan ser analizados con el programa PROVAL. 

Las mediciones deben realizarse en presencia del Supervisor, al menos que se autorice lo contrario por 
el Supervisor. 

Los resultados de las mediciones deber§n ser informados en un plazo m§ximo de 30 d²as, contados desde 
el t®rmino de las labores de pavimentaci·n de la superficie de rodadura o de un sector que pueda ser 
auscultado por el Control de Calidad, y se cuente con la aprobaci·n del Supervisor para realizar las 
mediciones. 

El equipo a utilizar debe satisfacer los requisitos establecidos para "Clase 1" de la especificaci·n ASTM 
E950. La medici·n del IRI la har§ el Contratista mediante su Control de Calidad. 
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5% por cada decimal (0.1 m/Km) 2.0 < IRI <= 2.8 
Reconstruir capa 

IRI (m/Km) 

Tabla 402-3 Multas por incumplimiento de IRI para tramos de nueva construcci·n y rehabilitados 
mediante reconstrucci·n. 

Multas por incumplimiento, respecto del costo de la 
carpeta asf§ltica en el §rea afectada 

IRI > 2.8 

Para efectos de la evaluaci·n, las singularidades que se pudieran presentar afectar§n al tramo completo 
de 100 metros en la pista en que se encuentran ubicadas, el que no se incluir§ en la evaluaci·n. Los 
tramos de 100 metros que no se consideren en la evaluaci·n por efecto de singularidades no dividir§n el 
sector homog®neo en que se encuentran. 

No habr§ exigencia de cumplir con el control de Rugosidad en los hombros pavimentados, ni en otras 
singularidades, entendi®ndose como ellas, todas aquellas alteraciones del perfil longitudinal del camino 
que no prevengan de fallas constructivas, y que incrementen el IRI en el tramo en que se encuentren. Se 
considerar§n como singularidades los pozos de visita, tragantes, puentes, badenes, t¼mulos, alertadores, 
tachas u otros autorizados por el Supervisor. 

Una vez realizada la evaluaci·n oficial final del IRI, en caso de incumplimientos de la exigencia por valor 
promedio del lote, se aplicar§n las multas indicadas en la tabla 402-3 de esta secci·n, sobre el valor de 
la carpeta asf§ltica. La multa que afecte a un valor promedio del lote se aplicar§ al lote completo que la 
determina, es decir, el porcentaje de multa ser§ el mismo para los cinco o menos tramos involucrados, 
seg¼n el caso. 

Efectuadas las reparaciones, de haberlas, el Contratista presentar§ nuevas mediciones en tramos 
completos de 100 m de los sectores reparados. 

Las metodolog²as de reparaci·n deber§n ser tales que no alteren las caracter²sticas estructurales, de 
seguridad y de serviciabilidad de la mezcla asf§ltica, establecidas en esta especificaci·n (por ejemplo, 
el espesor de la capa). 

En todos los tramos que no cumplan la exigencia por valor individual, el Contratista deber§ efectuar las 
reparaciones necesarias para llegar a un valor del IRI inferior o igual a 2.8 m/km. Las reparaciones 
deber§n ser aprobadas por el Supervisor. 

Si en la evaluaci·n oficial no se cumple la exigencia por valor promedio por lote, el Contratista, si as² lo 
solicita, podr§ efectuar las reparaciones necesarias para corregir las deficiencias, bajo los mismos 
condicionamientos establecidos en este apartado para las reparaciones anteriores a la evaluaci·n oficial. 

Con las mediciones de IRI antes mencionadas, se realizar§ la evaluaci·n oficial del IRI, considerando los 
valores individuales (tramos de 100 m) y valores promedio por lote (promedio aritm®tico de 5 [cinco] 
tramos consecutivos en sectores homog®neos de pavimento). 
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402.15 Referencias 

[1] SIECA (Secretaria de Integraci·n Econ·mica de Centroam®rica), Manual Centroamericano de 
Especificaciones para la Construcci·n de Carreteras y Puentes Regionales, Ciudad de Guatemala: 
SIECA, 2004. 

[2] Asphalt lnstitute, Manual Series 2 - Mix design methods, Lexington, Kentucky: Asphalt lnstitute, 
7ma Edition. 

Densidad en sitio. El l²mite inferior de tolerancia para la densidad en sitio es de 92 % de la densidad 
m§xima te·rica determinada a partir de AASHTO T 209-12 y el l²mite superior de tolerancia es de 98 % de 
la densidad m§xima igualmente determinada. 

Contenido de asfalto. Los l²mites de tolerancia, a partir de la dosificaci·n de dise¶o aprobada, ser§n de 
Ñ0.3 %. 

Las propiedades de aceptaci·n del agregado ser§n evaluadas de conformidad con las Subsecciones 107.02 
y 107.04. (Ver la Tabla 401-7 para requisitos m²nimos de muestreo y ensayo) de SIECA [1]. 

402. 14 Aceptaci·n 
El relleno mineral ser§ evaluado de acuerdo con las Subsecciones 107.02 y 107.03 de SIECA [1]. 
El ligante asf§ltico modificado ser§ evaluado de acuerdo con la subsecci·n 107.04 de SIECA [1]. 
La construcci·n de capas de mezcla asf§ltica ser§ evaluada de acuerdo con las Subsecciones 107.02 y 
107.04 de SIECA [1]. 
El contenido de asfalto, la granulometr²a, la densidad y la rugosidad superficial ser§n evaluados de 
acuerdo con la Subsecci·n 107.05 de SIECA [1]. 

402.13Limitaciones ambientales 
No se permitir§ la colocaci·n de mezcla sobre superficies h¼medas o bajo lluvia. 

En tramos donde existan pozos de visita, las variaciones de la superficie no deben ser superiores a 20mm. 

La comprobaci·n de la regularidad de la carpeta con una regla de 3 metros de largo (escantill·n), 
proporcionada por el Contratista, no debe acusar diferencias superiores a 5 mm en ninguno de sus puntos. 

En aquellos sectores que por implicaciones constructivas (existencia de singularidades) no permitan o no 
aplique su medici·n, se podr§ usar el escantill·n de acuerdo al criterio siguiente: 
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m3 Mezcla asf§ltica en caliente con asfalto modificado 402.01 
Unidad de Pago Partida C·digo 

La medida ser§ determinada por metro c¼bico medido de acuerdo con la secci·n y espesores de 
dise¶o y verificados en el sitio previamente por supervisi·n. Las cantidades ejecutadas y medidas 
seg¼n indicado ser§n pagadas al precio unitario fijo del contrato que incluye la compensaci·n total 
por el trabajo ejecutado, seg¼n el rengl·n de pago siguiente: 

La unidad de medici·n para mezcla asf§ltica procesada en planta central en caliente con ligantes 
modificados, relleno mineral y ejecutada satisfactoriamente de conformidad con las 
especificaciones t®cnicas y condiciones generales del contrato, ser§ medida por metro c¼bico y 
recomendada al Propietario para pago. 

402.16 Medida y pago 
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Dise¶o y Supervisi·n del Proyecto de Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel 

DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES T£CNICAS PARTICULARES 

la estructura del pavimento. Roc²e la emulsi·n verificando la altura de la barra rociadora y 
el §ngulo de posici·n de las boquillas para asegurar una aplicaci·n uniforme. Luego de rociar 
el producto asf§ltico, esperar que cure antes de aplicar el material secante. El tiempo de 
curado necesario deber§ ser recomendado por el suministrante del producto y verificado 

411.04 Preparaci·n de la superficie. 
El Contratista preparar§ la superficie a imprimar de acuerdo con la Subsecci·n 309.01. 
La aplicaci·n de la imprimaci·n asf§ltica deber§ ser ejecutada por aspersi·n sobre la 
superficie de la base terminada, con equipo distribuidor previamente aprobado por el 
supervisor. La temperatura atmosf®rica m²nima para la aplicaci·n del riego de imprimaci·n 
ser§ de 20' C y no ser§ aplicado bajo condiciones de lluvia. La temperatura de aplicaci·n 
por aspersi·n en caso de utilizarse asfalto rebajado, deber§ cumplir con la temperatura 
m§xima para el tipo de asfalto a emplear, seg¼n Tabla 702-5, ETG, SIECA 2004. La superficie 
por imprimar debe ser cuidadosamente barrida con equipo mec§nico complementado con 
sopletes para retirar cualquier material suelto o materia org§nica adherida a la superficie. 
El Supervisor podr§ autorizar una rociada con agua a la superficie por imprimar para obtener 
la humedad superficial adecuada para la aplicaci·n de la emulsi·n o asfalto rebajado, seg¼n 
recomendaci·n del fabricante. La imprimaci·n se ejecutar§ sobre la base granular 
compactada y aceptada. 
La tasa de aplicaci·n del riego del producto asf§ltico sobre la superficie a imprimar deber§ 
definirse entre 0.20 y 0.60 gal/m2. No se permitir§ tr§nsito sobre la superficie imprimada 

411.03 Ejecuci·n 
Å Equipo. El Contratista deber§ utilizar los siguientes: Distribuidor de asfalto, Distribuidos 
de agregados, Barredoras mec§nicas, cami·n cisterna, sopladora , compactador 
neum§ticos 

411.02 Materiales. 
El material bituminoso ser§ emulsi·n asf§ltica de alta penetraci·n para bases granulares 
que cumpla con las normas ASTM D244 y ASTM D6934 o asfalto rebajado de curado medio 
que cumpla las normas AASHTO M82. El material secante ser§ arena de trituraci·n con 
pasante del 100% en la malla 3/8", pasante de la malla No 4 de 90 a 100 y pasante m§ximo 
de 7% en la malla NÁ 200. Deber§ proporcionarse certificado de calidad del producto 
asf§ltico por parte del suministrante y el reporte de ensayo de granulometr²a del material 
de secado a emplear. 

411.01 Descripci·n. 
Esta actividad consiste en el suministro, transporte, preparaci·n de la superficie y 
aplicaci·n de riego por aspersi·n de emulsi·n asf§ltica o asfalto rebajado y de material de 
secado para la protecci·n de la capa de base construida. 

ETP 411 RIEGO DE IMPRIMACIčN 
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, 
PUNTO DE MATERIAL REQUERIMIENTO* RESULTADOS 
MUESTREO 

FRECUENCIA 

w ...J CONSISTENCIA MIN. MAX. o w 
s: Vl o ~ Viscosidad Saybolt Furol a 25Ü( (seg) 20 100 w z Ji 1- Ü Vl z 
o COMPOSICION <( u z o u Ü x: 

Residuo por evaporaci·n (%) 57 1- ::::i ~ o Vl Ji ....J ...J <( z o ::::i Vl ESTABILIDAD LL.. ĿO o:: 
~ u ':;tu e, 

<( 
Tamizado (%en peso) 0.1 <( w w u w u o o 5 o ::::á w Estabilidad a almacenamiento 24h (%) 1.0 o:: e, 1- o:: ¿: o <( o o 
EXAMINACION AL RESIDUO o ...J o Vl :) w <( ::::i <( w z Penetraci·n (25ÜC, 100 g, 5 s) (dmm) 40 90 ca o > 

C2 <( o Ü 1- u o:: Vl Ductilidad 25Ü( (cm) 40 !:!:! o:: e, ...J o ::::i o 
:E Punto de ablandamiento ...J 

e, 
w w o 

Solubilidad en tricloroetileno (%) 97.5 z z 
w ::::i 

APLICACIčN DE RESIDUO ASF AL TICO EN CAMPO 

Tasa de aplicaci·n en campo Seg¼n dise¶o 
Un ensayo por aplicaci·n del 

distribuidor asfaltico 

Tablas de Muestreos y frecuencias EMULSION ASFAL TICA CSS-1 h o SS-1 h 

Å La construcci·n del riego de imprimaci·n ser§ evaluada de acuerdo con las 
Subsecciones 107.02 y 107.04. 

Adicionalmente el Contratista debe entregar a supervisi·n la documentaci·n siguiente: 
a) Certificaci·n de calidad de la emulsi·n asf§ltica o asfalto rebajado 
b) Reporte de control de calidad de tasa de riego aplicada 
e) Reporte de ensayo de granulometr²a del material de secado 
d) Cuadro de verificaci·n de la penetraci·n de la emulsi·n en la capa base (m²nimo de 
penetraci·n 5 mm). 
e) Deber§ cumplir con las tablas de muestreo y ensayos. 

411.05 Aceptaci·n: 
Å La aceptaci·n de los materiales, procesos y productos, estar§ supeditado al 
cumplimiento de los par§metros de aceptaci·n siguientes: 

Å La emulsi·n asf§ltica ser§ evaluada de acuerdo con las Subsecciones 107.04 y 702.03. 
El material de secado ser§ evaluado de acuerdo con la Subsecci·n 107.03. 

dentro del tramo de prueba. Cuando el asfalto se aplique en dos o m§s fajas se proveer§ 
un ligero traslape a lo largo de los bordes longitudinales. No se podr§ colocar la superficie 
asf§ltica de rodadura sobre la base imprimada, cuando esta no haya curado 
completamente. 
No se permitir§ tr§nsito sobre la superficie imprimada mientras no sea cubierta con material 
secante, ni la colocaci·n del material que constituir§ la superficie de rodadura, hasta que 
lo autorice por escrito el Supervisor. Tampoco se permitir§ dejar estacionado el equipo del 
Contratista sobre las §reas imprimadas. Todo da¶o a la superficie imprimada, debe ser 
reparado a entera satisfacci·n del Supervisor antes de iniciar trabajos finales de 
pavimentaci·n. As² mismo, debe remover todo exceso de asfalto aparecido en la superficie. 
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La granulometr²a del material p®treo para la imprimaci·n invertida, deber§ cumplir con 
AASHTO M 43, utilizando el tama¶o No.8, excepto que este podr§ tener hasta un 5% de 
material pasante de la malla No.200. 

MATERIAL REQUERIMIENTO* RESULTADOS 
PUNTO DE 

FRECUENCIA 
MUESTREO 

MATERIAL ENSAYO MIN. MAX. _J - w 
w V) Cl 
Cl w >- w 

DE SECADO Granulometr²a N/A N/A o Cl ~ f- o Ü e:::: f- Ü V) z f- MATERIAL Granulometr²a N/A N/A 
e, u u Ww V) o w Cl :::) - u >- z <( 1..1.. z 

PETREO Abrasi·n a los Ćngeles (%) 35 <( o - e <: :E 
_J e:::: _J >- :::) 

IMPRIMACION w e, <( á::: a:i :á:: V) 

Equivalente de arena (%) 40 z ...... u <( 
INVERTIDA w -c u 

Tabla de Muestreos y frecuencias, AGREGADOS PETREOS. 

*Seg¼n lo indicado por el fabricante del material asfaltico. 

MATERIAL REQUERIMIENTO* RESULTADOS 
PUNTO DE 

FRECUENCIA 
MUESTREO 

CONSISTENCIA MIN. MAX. e:::: 
o 

w Viscosidad Saybolt Furol a 50ÜC w w Cl 
Cl 30 350 Cl j Cl w w -c (seg) e:::: w w > u o f- o á::: z Cl o z 

Ü COMPOSICION Cl z e:::: Ü _J s V'l ĿO _J o, 
<( u w - <( V) 
1..1.. <( Residuo por evaporaci·n (%) 40 co f- u Cl 

_J _J w V) c:::: á:;::: z <( <( Cl :::) <( f- ESTABILIDAD f- <( u u ~ 
z w V) o::::á z w 

Ü z o f- a.. e:::: o w Tamizado (%en peso) 0.1 o w 
V) e, 

_J <( a.. u Cl _J <( 
_J EXAMINACION AL RESIDUO w 1..1.. o u :::) V) :::) 

~ 
z <( z Cl 

Penetraci·n (25ÜC, 100 g, 5 s) w ::::> o 
80 400 c:::: 

(dmm) e, 

APLICACIčN DE RESIDUO ASFALTICO EN CAMPO 

Tasa de aplicaci·n en campo Seg¼n dise¶o 
Un ensayo por aplicaci·n 
del distribuidor asfaltico 

Tablas de Muestreos y frecuencias, EMULSIčN DE PENETRACION 
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m2 Riego de imprimaci·n (incluye material de secado) 411.01 
Unidad de Pago Partida C·digo 

La actividad ejecutada satisfactoriamente de conformidad con las especificaciones 
t®cnicas y condiciones generales del contrato, ser§ aceptada por el Supervisor, medida por 
metro cuadrado (incluye material de secado) y recomendada al propietario para pago. Las 
cantidades ejecutadas y medidas seg¼n lo indicado, ser§n pagadas al precio unitario fijo 
del contrato que incluye la compensaci·n total por el trabajo ejecutado, seg¼n el rengl·n 
de pago indicado. El pago ser§ la compensaci·n total para los trabajos descritos en esta 
secci·n. 

411.06 Medida y Pago: 

* Seg¼n ASTM D 2027 
SIECA (Secretar²a de Integraci·n Econ·mica de Centroam®rica), Manual Centroamericano 
de Especificaciones para la Construcci·n de Carreteras y Puentes Regionales, Ciudad de 
Guatemala: SIECA, 2004. 

RESULTADOS PUNTO DE MATERIAL REQUERIMIENTO* 
MUESTREO FRECUENCIA MIN MAX 

Viscosidad cinem§tica 60ÜC (mm2/s) 30 60 
<( 
_J _J 
LLJ LLJ 

Punto de llama (Tag open-cup) ('C) 38 o o 
V> z LLJ Ü Destilaci·n, % total volumen destilado f- o z u '"'." <( u o 

u Destilaci·n a 225 'C (%) s 35 o ::::> '.:J :E '.:J o <( 
Destilaci·n a 260ÜC (%) 30 75 o LL o <( z el:'.: V> o LL Ŀ0 CL <( 

<( 
Destilaci·n a 316 'C (%) 75 95 V> - LLJ LLJ --, <( u o o <( <( 

a'.l LLJ u LLJ el:'.: LLJ Residuo por destilaci·n a 360'C (%) 50 o :::J f- o el:'.: el:'.: CL o o o EXAMINACION AL RESIDUO o <( _J LLJ 
f- o <( LLJ 
_J ::::> o > 
~ Viscosidad a 60'C (Pa.s) 30 120 ec <( o 

u el:'.: V> o:: CL <( 
Ductilidad 25ÜC (cm) 100 f- el:'.: 

V> o 
o CL 

Agua(%) 0.2 _J o w z 
Solubilidad en tricloroetileno (%) 99.0 z ::::> 

w 
APLICACIčN DE RESIDUO ASFALTICO EN CAMPO 

Tasa de aplicaci·n en campo Seg¼n dise¶o 
Un ensayo por aplicaci·n del 

distribuidor asfal tic o 

Tabla de Muestreos y frecuencias, ASFALTO REBAJADO DE CURADO MEDIO (MC-30) 
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412. O 5 Aceptaci·n. 
El riego de liga ser§ evaluado de acuerdo con las Subsecciones 107 .04. 
La construcci·n del riego de liga ser§ evaluada de acuerdo con las Subsecciones 107.02 y 
107.04. Para aprobaci·n de pago el Contratista deber§ presentar la documentaci·n siguiente: 
a) Certificaci·n de calidad de la emulsi·n asf§ltica. 
b) Verificaci·n de tasa y uniformidad del riego asf§ltico. 
e) Deber§ cumplir con la tabla de frecuencias de ensayos y tolerancias. 

412.04 Aplicaci·n del ligante asf§ltico. 
- La aplicaci·n de la imprimaci·n asf§ltica deber§ ser ejecutada con equipo distribuidor 
previamente aprobado por el supervisor. Cuando no pueda ser aplicado con un sistema de 
distribuci·n por aspersores, se aplicar§ de manera uniforme, mediante distribuidores 
manuales, o alg¼n otro m®todo autorizado por el Supervisor. 
- Cuando se utilice emulsi·n asf§ltica de rompimiento lento, se diluir§ con una cantidad 
igual de agua. 
- La tasa de aplicaci·n del riego de la emulsi·n asf§ltica sobre la superficie a imprimar ser§ 
entre 0.05 y 0.20 gal/m2. Si se aplica exceso de ligante asf§ltico, se eliminar§ el exceso 
de la superficie. 

Se deber§ esperar el tiempo necesario para que el material de riego de liga cure 
completamente previo a la colocaci·n de la capa asf§ltica. Se colocar§ la capa siguiente en un 
plazo menor a 4 horas de colocado el riego de liga. 

412.03 Ejecuci·n 
-Equipos. El Contratista deber§ utilizar equipos conforme a la Sub- Secci·n 409.04. 
- Preparaci·n de la superficie. El Contratista preparar§ la superficie donde se aplicar§ el 
riego de liga de acuerdo con la Subsecci·n 303.07. 
-Limitaci·n de condiciones clim§ticas. Se aplicar§n riegos de liga sobre superficies secas, 
cuando la temperatura en la sombra sea al menos 2ÁC e increment§ndose. 

412.02 Materiales. 
La Subsecci·n de referencia de la SIECA es Emulsi·n asf§ltica 702.03. 
El material bituminoso ser§ emulsi·n asf§ltica tipo CSS-1 o CSS-1 h seg¼n AASTHO M-208. 
Deber§ proporcionarse certificado de calidad de la emulsi·n por parte del su ministrante. 

412.01 Descripci·n. 
Este trabajo consiste en la aplicaci·n de un riego de liga, a partir de la distribuci·n de 
emulsi·n asf§ltica. Se aplicar§ un riego de liga sobre una superficie previamente aprobada 
e imprimada y posterior colocaci·n de la carpeta asf§ltica en caliente. El grado de la 
emulsi·n asf§ltica corresponder§ a la designaci·n de la Subsecci·n 702.03. 

ETP 412. RIEGO DE LIGA. 
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"Seg¼n ASTM D 2397 y secci·n 702.03 del manual SIECA 

PUNTO DE 
MATERIAL REQUERIMIENTO* RESULTADOS FRECUENCIA 

MUESTREO 
L.LJ --' CONSISTENCIA MIN. MAX. o L.LJ 
V'l o 
L.LJ z Viscosidad Saybolt Furol a 25ÜC (seg) 20 100 1- s: z o ~ <i: u z (Si COMPOSICION o u Ü t:i :::) 

V'l u o --' 
<i: Residuo por evaporaci·n (%) 57 <i: z o :::) 

LL.. ĿO a:: u VI - o, ::;: á:::: <i: u L.LJ 
ESTABILIDAD w --' w <i: o w <i: o u o LL.. :J w 

V'l Tamizado (%en peso) 0.1 a:: e, 1- a:: <i: o <i: o o z o --' o j w o EXAMINACION AL RESIDUO s <i: w 
'.:'.] ca o > ~ <i: o 
:::) Penetraci·n (25ÜC, 100 s. 5 s) (dmm) 40 90 1- u a:: ::;: !:!:! a:: o, w o o Ductilidad 25ÜC (cm) 40 --' e, 

w o 
Solubilidad en tricloroetileno (%) 97.5 z z 

w :::) 

APLICACIčN DE RESIDUO ASFALTICO EN CAMPO 

Tasa de aplicaci·n en campo 
Un ensayo por aplicaci·n del 

distribuidor asfaltico 

Tabla de Muestreos y frecuencias EMULSION ASFALTICA CQS-1h 

"Seg¼n ASTM D 2397 y secci·n 702.03 del manual SIECA 

MATERIAL REQUERIMIENTO* RESULTADOS 
PUNTO DE 

FRECUENCIA 
MUESTREO 

CONSISTENCIA MIN. MAX. j 
--' L.LJ L.LJ 

Viscosidad Saybolt Fu rol a 25' C (seg) 20 100 o o 
V'l z 

Demulsibilidad, 35 ml de 0.8% DSS (%) 40 L.LJ Ü x: 1- ~ z u z V, COMPOSICION <i: u Ü a:: :::) 
u o o V'l 

Residuo por evaporaci·n (%) 60 t:i o --' <i: :::) 
u <i: z a:: ::;: 
5 ESTABILIDAD LL.. ĿO o, L.LJ 

V'l - L.LJ <i: u o L.LJ Lt Tamizado (%en peso) 0.1 L.LJ <i: o u L.LJ 
V'l o :J 1- a:: <i: Estabilidad a almacenamiento 24h (%) 1.0 a:: e, o o o --' o z <i: L.LJ o EXAMINACION AL RESIDUO 9 -c L.LJ Vi :::) o > --' ca <i: o 
:::) Penetraci·n (25'C, 100 g, 5 s) (dmm) 40 100 ~ u a:: ::;: 1- a:: e, L.LJ Ductilidad 25'C (cm) 40 V'l o 

o e, 

Punto de ablandamiento --' o 
L.LJ z 

Solubilidad en tricloroetileno (%) z :::) 
97.5 L.LJ 

APLICACIčN DE RESIDUO ASF AL TICO EN CAMPO 

Tasa de aplicaci·n en campo Seg¼n dise¶o 
Un ensayo por aplicaci·n del 

distribuidor asfaltico 

Tablas de muestreo y frecuencia EMULSION ASFAL TICA CRS-1 h 
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412.06 Medida y Pago: 
La actividad ejecutada satisfactoriamente de conformidad con las especificaciones t®cnicas 
y condiciones generales del contrato ser§ aceptada por el Supervisor, medida por metro 
cuadrado y recomendada al propietario para pago. 
Las cantidades ejecutadas y medidas seg¼n lo indicado ser§n pagadas al precio unitario fijo 
del contrato que incluye la compensaci·n total por el trabajo ejecutado, seg¼n el rengl·n de 
pago indicado. 

ÅSeg¼n ASTM D 997 y secci·n 702.03 del manual SIECA 

PUNTO DE 
MATERIAL REQUERIMIENTO* RESULTADOS FRECUENCIA 

MUESTREO 

u CONSISTENCIA z; w w 
<( Viscosidad a 60ÜC (Pa.s) 300 Ñ 60 o j o Ü o O<: w _J Vl w f- w _J u o o ::i 

5 Viscosidad a 135ÜC (cSt) 350 min. o z o o :E - :::::: ÜÜ _J z w ::::i <( Ü á:á: EXAMINACION AL RESIDUO O'.l f- u o w o 02 z <( u o Vl M <( 
<( f- <( u u u O<: 
o Cambio de masa(%) 1 m§x. V> o ::::; O<: ::i o o f- CL o o f- Viscosidad a 60Ü C (Pa.s) 1,200 m§x. _J <( o o w z _J á:á: CL O<: w w w o CL > :E Ductilidad a 25ÜC (cm) 40 min. z Vl z o w w <( ::i O<: u CL 

ĉndice de penetraci·n -1.5 a 1.0 

APLICACIčN DE RESIDUO ASFAL TICO EN CAMPO 

Tasa de aplicaci·n en campo Seg¼n dise¶o 
Un ensayo por aplicaci·n del 

distribuidor asfaltico 

"Seg¼n ASTM D 997 y secci·n 702.03 del manual SIECA 

Tabla de Muestreos y frecuencias CEMENTO ASFAL TICO AC-30 

MATERIAL REQUERIMIENTO* RESULTADOS 
PUNTO DE 

FRECUENCIA 
MUESTREO 

CONSISTENCIA MIN. MAX. w _J o w 
Viscosidad Saybolt Furol a 25ÜC (seg) 20 100 Vl o 

w z f- Ü x: COMPOSICION 
z 
<( u z ~ u o V, o ::::i 

Vl Residuo por evaporaci·n (%) 57 f- o Vi _J _J 
<( <( z o ::::i u LL ĿO O<: :E 5 ESTABILIDAD Vl - CL 

<( u w 
<( w w <( w o 

LL Tamizado (%en peso) 0.1 o u o 
Vl ::::; w 
<( O<: CL f- O<: 

Estabilidad a almacenamiento 24h (%) o <( o o z 1.0 o _J o o j w 
Vi ::i <( w 
_J EXAMINACION AL RESIDUO O'.l o > 
::i O<: <( o 
:E f- u O<: 
w Penetraci·n (25ÜC, 100 s. 5 s) (dmm) 40 100 ~ O<: CL 

o o 
_J CL 

Ductilidad 25ÜC (cm) 40 w o 
z z 
w ::i 

Solubilidad en tricloroetileno (%) 97.5 

APLICACIčN DE RESIDUO ASFAL TICO EN CAMPO 

Tasa de aplicaci·n en campo Seg¼n dise¶o 
Un ensayo por aplicaci·n del 

distribuidor asfaltico 

Tabla de Muestreos y frecuencias EMULSION ASFALTICA SS-1h 
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m2 Riego de liga 412.01 
Unidad de Pa o Partida C·di o 
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DIVISION 500 
CONSTRUCCION DE PUENTES 
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Otros materiales 

d) Concreto Estructural clase A ' f'c = 420 kg/cm2 para Viga caj·n. 

e) Trabajos de nivelaci·n, cumplir§ con lo establecido como requisitos de materiales para 
concreto clase B de f'c=140 kg/cm2, en la Secci·n 552 de las Especificaciones T®cnicas 
Generales. 

b) Losas de acceso y alcantarillas de caj·n, cumplir§ con lo establecido como requisitos de 
materiales para concreto clase E(AE) en la Secci·n 552 de las Especificaciones T®cnicas 
Generales. 

a) Zapatas, estribos, pilas, vigas cabezales de pilas y estribos y superestructura, cumplir§ 
con lo establecido como requisitos de materiales para concreto clase A(AE) en la Secci·n 
552 de las Especificaciones T®cnicas Generales. En particular para las zapatas se 
recomienda la utilizaci·n de cementos resistentes a los sulfatos, ver AASHTO M85 y AASHTO 
T105. 

552.03 Concreto para uso en: 

Los materiales a usarse en los estribos, pilas, superestructura y losas de acceso deber§n cumplir con 
los siguientes requisitos: 

552.02 Materiales. 

Esta actividad incluye tambi®n un concreto estructural f ' c= 280 kg/cm2 convencional para muros 
de retenci·n en las zonas donde se indica en los planos de dise¶o, as² como tambi®n un concreto 
estructural f'c=210 kg/cm2, el cual ser§ utilizado en las zonas donde indique los planos de dise¶o. 

La actividad tambi®n incluye el suministro, moldeado, colocaci·n, acabado y curado del concreto 
estructural clase A f ' e= 420 kg/cm2 para Viga caj·n del puente sobre r²o Grande de San Miguel. 

552.01 Descripci·n. 
Este trabajo consiste en el suministro, moldeado, colocaci·n, acabado y curado de concreto con 
una resistencia m²nima de 280 kg/cm2 a los 28 d²as conforme a las dimensiones, niveles y dem§s 
especificaciones indicadas en los planos del proyecto relativos a los elementos de subestructura tales 
como Zapatas de estribos, zapatas de pilas, viga cabezal de pilas y estribos, losas y aceras, lozas de 
aproximaci·n y concreto de nivelaci·n. Esta actividad ser§ utilizada para ambos puentes, sobre Ria 
Grande de San Miguel y Ria Taisihuat. 

ETP 552 CONCRETO ESTRUCTURAL 
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552.05 Aceptaci·n. 
Se deber§ cumplir con la tabla de muestreos y ensayos para cada uno de las d!J!.~!DQ~~ 
concreto: 

a) Composici·n (dise¶o de la mezcla de concreto): Subsecci·n 552.03. 

b) Almacenamiento y manejo de materiales: Subsecci·n 552.04. 

e) Medici·n de materiales: Subsecci·n 552.05. 

d) Planta de concreto, mezcladoras y agitadores: Subsecci·n 552.06. 

e) Mezclado del concreto: Subsecci·n 552.07. 

f) Despacho: Subsecci·n 552.08. 

g) Control de calidad de la mezcla: Subsecci·n 552.09. 

h) Temperatura y condiciones clim§ticas: Subsecci·n 552.1 O. 

i) Manejo y colocaci·n del concreto: Subsecci·n 552.11. 

j) Juntas de construcci·n: Subsecci·n 552.12. 

k) Juntas de expansi·n y contracci·n: no se requerir§ de estos tipos de juntas en las Pilas. 

l) Para las juntas de expansi·n en los estribos, referirse a la secci·n 568 de estas 
Especificaciones. 

m) Acabado de concreto pl§stico: Subsecci·n 552.14. 

n) Curado del concreto: Subsecci·n 552.15. 

o) Acabado de superficies de concreto moldeado: todas las superficies de las pilas del puente, 
los estribos y los bordillos deber§n recibir acabado fino Clase 11, de acuerdo a lo estipulado 
en la Subsecci·n 552.16. 

p) Dispositivos de anclaje: Subsecci·n 552.17. 

q) Aceptaci·n: Subsecci·n 552.19. 

Los diferentes elementos que se listan a continuaci·n deber§n cumplir con los requerimientos que 
se establecen en las secciones o subsecciones de las Especificaciones T®cnicas Generales que se 
se¶alan: 

552.04 Requerimientos para la Construcci·n. 

De acuerdo con lo estipulado en Subsecci·n 552.02 de las Especificaciones T®cnicas 
Generales. 
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El concreto estructural se medir§ en metros c¼bicos (no incluye acero de refuerzo). La 
medici·n se har§ seg¼n las l²neas definidas en los planos, excepto cuando el Supervisor las 
haya modificado para calzar con las condiciones de campo. 
No se har§n deducciones por concepto del volumen ocupado por el acero de refuerzo, 
anclajes, barbacanas, pilotes o tuber²as de di§metro menor de 200mm. 

DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES T£CNICAS PARTICULARES 

552.06 Medici·n y Pago. 

Tabla de Frecuencia de Muestreos y ensayos. 
LUGAR DE TOMA DE 

FRECUENCIA PROMEDIO MUESTRA/LUGAR 
ENSAYO AASHTO ASTM MINIMA MINIMO DE ENSAYO 

Se realizar§ una 
prueba a cada Seg¼n En sitio de 

Revenimiento T-309 C- cami·n de dise¶o colocaci·n 
1064 concreto 

Se realizar§ un 
ensayo a cada En sitio de 

Temperatura T-119 C-143 camion de concreto 32Ü( colocaci·n 
suministrado. 
Se elaborar§ un 
m²nimo de 6 En sitio de 

cilindros cada 25 280 kg/cm2 colocaci·n/ 
m3 (Se ensayar§n clase A y Laboratorio 
a 3,7 y 28 d²as convencional; 
respectivamente) 210 Kg/cm2; 

Compresi·n T-22 y T- (-39 y de requerirse se 420 Kg/cm2 y 
23 C-31 elaborar§n m§s 140 kg/cm2 

cilindros para 
diferentes edades 

Se elaborar§ un 
IC-469 ensayo de Modulo 

de Elasticidad a N/A En sitio de 
Ensayo de Modulo los 2, 3, 7, 14 y colocaci·n/ Laboratorio 
de Elasticidad 28 Ensayo 

d²as por cada solamente para 
dise¶o de mezcla oncreto de viga 
y se verificar§ a aj·n (F 'c=420 
los 28 d²as cada kg/cm2) 
por cada dos 
pares de dovelas 
coladas 
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C·digo Partida Unidad de Medida 

552.01 Concreto estructural, clase A para estribos f Ŀ <;:=280 kg/ cm2 m3 

552.02 Concreto estructural, clase A para pilas f' <;:=280 kg/ cm2 m3 

Concreto estructural, clase A para Viga cabezal en pilas m3 
552.03 f'<;:=280 kg/ cm2 

552.04 
Concreto estructural, clase A para fundaciones de pilas y m3 
estribos r: <;:=280 kg/cm2 

552.05 
Concreto Estructural clase A para Losas, Aceras y diafragmas m3 
f'<;:=280 kg/ cm2Å 

552.06 
Concreto Estructural para clase AE para Losas de mJ 
Aproximaci·n f'<;:= 280 kg/ cm2 

552.07 
Concreto Estructural clase B para Nivelaci·n m3 
f'c= 140 kg/cm2 

552.08 
Concreto Estructural Clase A, para Viga tipo Caj·n [ ' c= 420 mJ 
kg/ cm2 

552.09 
Concreto Estructural f ' e= 280 kg/ cm2 convencional para m3 
muros de retenci·n 

552.1 o Concreto Estructural f ' c=210 kg/cm2Å m3 

Las cantidades aceptadas, medidas en la forma indicada, se pagar§n al precio de contrato por 
unidad de medida, para los rubros de pago que se indican a continuaci·n y que est§n listados 
en la Planilla de Cantidades. El pago constituir§ compensaci·n total por el trabajo descrito en 
esta especificaci·n. 
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553.04 Acero de preesfuerzo. 
Se usar§ acero de preesfuerzo que est® brillante y libre de corrosi·n, suciedad, grasa, cera, 
herrumbre, aceite o cualquier otro material extra¶o que pueda impedir que el acero y el concreto se 
adhieran. No se utilizar§ acero de refuerzo que haya sufrido alg¼n da¶o o est® picado. 

553.03 Requerimientos para la construcci·n 
M®todo de aprobaci·n. Se realizar§ el pretensado por medio del m®todo para esa operaci·n o 
postensado. Si un m®todo propuesto no se encuentra en el contrato, se deben presentar planos 
completos para aprobaci·n del m®todo, materiales y equipo que se proponen, por lo menos 30 d²as 
antes de empezar el postensado. Lo siguiente debe ser mostrado: 
a. M®todo y secuencia del esfuerzo. 
b. Especificaciones completas, detalles y resultados de pruebas para el acero pretensado y los 
dispositivos de anclaje. 

c. Disposici·n del acero pretensado en los miembros. 
d. C§lculo de la elongaci·n de los elementos de tensi·n (torones) de acuerdo con los procedimientos 
de tensado con gatos hidr§ulicos, que se usar§n. 

e. N¼mero, espaciamiento y m®todo para colocar los torones de pretensado. 
f. Memoria de dise¶o de viga seg¼n el m®todo de postensado a utilizar. 
g. Tipo de conductos de torones para el postensado. 
h. Morteros de inyecci·n y equipo de postensado. 
i.Muestras de alambres o torones, tomadas de acuerdo a Subseccion709.03. 
Para el colado en sitio se presentar§n planos que muestren dibujos, el nivel anticipado o las 
alteraciones del lugar. Despu®s de terminado el colado, se limpiar§ bien el equipo y se devolver§ a 
una condici·n aceptable. 

553.02 Materiales: Conformar§n las siguientes Secciones y Subsecciones de SIECA: 
- Dispositivos de anclaje 722.01 (SIECA) 
- Concreto 552 (SIECA) 
- Soportes de almohadillas elastom®ricas 717.10 (SIECA) 
- Morteros 725.22 (SIECA) 
- Acero de preesfuerzo 709.03 (SIECA) 
- Acero de refuerzo 709.01 (SIECA) 

553.01 Descripci·n. 
Este trabajo consiste en moldeado, suministro y colocaci·n de concreto (pretensado y postensado) y 
en preesforzar en obra concreto colado en sitio y/o prefabricado, proveyendo, colocando, y tensando 
el acero de preesfuerzo. Tambi®n incluye la instalaci·n de todos los miembros precolados y 
preesforzados, con excepci·n del pilotaje. 
Esta actividad incluye el traslado y montaje de los elementos prefabricados. 

ETP 553 CONCRETO PRETENSADO Y POSTENSADO. 
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No se colocar§ concreto en los encofrados hasta que el acero de refuerzo, conductos, placas de apoyo 
y otros materiales que quedar§n incrustados en el concreto, sean aprobados. Se colocar§ y vibrar§ el 
concreto con cuidado, para evitar el desplazamiento de los elementos incrustados en el concreto. 
Se efectuar§n por lo menos 2 pruebas de esfuerzo en cilindros, de acuerdo a AASHTO T23, adem§s de 
las requeridas para determinar el esfuerzo de compresi·n a los 28 d²as. Se curar§n los cilindros que 
ser§n sometidos a esfuerzo de compresi·n, junto con los miembros de concreto que representan. 
Se dejar§ §spera la superficie superior de los miembros, contra la cual se va a colar concreto. 
Se curar§ la viga en una atmosfera saturada, de por lo menos 90% de humedad relativa. El tiempo de 
curaci·n puede ser acortado calentado la parte exterior de los encofrados impermeables con calor 
radiante, con calor de convecci·n, mediante vapor, o aire caliente seg¼n sea aprobado. 
Si se utiliza el m®todo de calor se deber§ aplicar calor radiante haciendo circular vapor por tuber²as, 
aceite caliente, agua caliente o elementos de calentamiento el®ctrico. Se inspeccionar§n las piezas 
fundidas para asegurar una aplicaci·n de calor uniforme. Se usar§ una envoltura adecuada que 
mantenga el calor. Se minimizar§ la p®rdida de humedad cubriendo todas las superficies de concreto 
expuesto con l§minas pl§sticas o un compuesto de membrana l²quida para curaci·n, de acuerdo a la 
Subsecci·n 552.15 (SIECA). Se aplicar§ chorro de arena al compuesto de curaci·n que se use en todas 
las superficies a las que el concreto se va a adherir. 
Se aplicar§ vapor saturado a la superficie completa. Se envolver§ completamente la cama de colado 
con un recubrimiento adecuado, construido herm®ticamente cerrado para prevenir el escape de vapor 
y para evitar que entre el aire exterior. Se usar§ vapor a una humedad relativa de 100%. No se debe 
aplicar el vapor directamente al concreto. 
El Contratante aprobar§ el m®todo para envolver y mantener la viga en una atmosfera saturada con 
aire caliente. Nunca se permitir§ que el calor seco toque la superficie de la viga. , , 
En todos los m®todos de curaci·n por calor se debe: ~ 
Mantene~das las superficies de las vigas en una atmosfera d,urante de todo el tiempo de curaci·n , á. 
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553.05 Concreto 
Se preparar§ concreto preesforzado de acuerdo a la Secci·n 552(SIECA) y acero de refuerzo de 
acuerdo a la Secci·n 554(SIECA). 

El acero de refuerzo deber§ cumplir con lo indicado en la ETP 554, pero no tendr§ pago separado, su 
costo debe estar incluido las partidas de la secci·n 553.11. 

El empalme de cable pretensado es permitido, si el empalme entre miembros se realiza en una 
fundici·n. Se empalmar§ de manera que los cabos de cable tengan el mismo enroscamiento o 
colocaci·n. 
No se soldar§n encofrados o cualquier otro acero despu®s de que haya sido instalado el acero de 
preesfuerzo. 
La falla de un alambre, entre 7 alambres de un cable de preesfuerzo. Es aceptable si el 85% de la 
carga de tensi·n requerida se obtiene antes de la falla y si el alambre fallado no consiste en m§s de 
un 2% del §rea total de los cables de una viga individual. 
Las barras se extender§n usando aparatos de acoplamiento, que al ser montados tengan un esfuerzo 
de tensi·n no menor del esfuerzo de tensi·n de las barras. 
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Si se usa un man·metro de presi·n no se deben medir cargas menores de v.i ni mayores de :i4 de la 
capacidad graduada total del man·metro, a no ser que la informaci·n de la calibraci·n establezca 
claramente la exacta consistencia establecida sobre un rango m§s amplio. Se usar§ un man·metro de 
presi·n, con una car§tula de lectura bien exacta y con un di§metro de por lo menos 150 mil²metros. 
Se medir§ la fuerza inducida en el acero de preesfuerzo usando man·metros en los gatos y tomando 
medidas a las elongaciones del acero pretensado. Si hay una discrepancia de m§s de 7%, entre la 
elongaci·n medida y la fuerza esperada de los gatos, se revisar§ la operaci·n completa para 
determinar las razones de la discrepancia y corregir antes de continuos. Se recalibrar§n los 
man·metros de los gatos hidr§ulicos si sus lecturas no concuerdan entre s², con variaci·n m§xima de 
5%. Si el sistema de gatos es equipado con una v§lvula con interruptor autom§tico, que se cierra 
cuando la fuerza de preesfuerzo es alcanzada, las medidas de elongaci·n ser§n requeridas solamente 
para el primer y ¼ltimo tor·n y para, por lo menos, un 10% de los dem§s torones. 
Si se usa una celda de carga, no usar el 10% inferior de la capacidad de la celda de carga, indicada 
por el fabricante para determinar la fuerza del gato. No se exceder§n los esfuerzos temporales de 
tensi·n sobre el acero de preesfuerzo, del 80 % del esfuerzo ¼ltimo de tensi·n. Se anclar§ el acero 
de preesfuerzo en un esfuerzo inicial que resulte de la suma del esfuerzo de trabajo y todas las 
p®rdidas requeridas. 

Estos medidores se calibrar§n por lo menos una vez cada 6 meses o antes si aparecieran dando 
resultados err§ticos. Se calibrar§n el gato y el medidor como una unidad, con la extensi·n cil²ndrica 
en la posici·n m§s aproximada a la fuerza final de los gatos hidr§ulicos. Se conservar§ la tabla con la 
calibraci·n certificada en cada man·metro. 

553.06 Tensado. 
Se usar§n gatos hidr§ulicos para tensar el acero de preesfuerzo. Se usar§ un medidor de presi·n o 
celda de carga para medir la fuerza de los gatos. 

Empotrar un par t®rmico enlazado a un term·metro, con una precisi·n de Ñ3ÜC, 150 a 200 mil²metros, 
de arriba a abajo del centro de la viga y cerca de su punto medio. 
Se instalar§ un monitor con un sensor de registro de precisi·n a Ñ 3 ÜC, dispuesto y calibrado para 
registrar continuamente la temperatura del concreto a lo largo del ciclo de calentamiento. 
El registro de la temperatura debe estar disponible para informaci·n del Contratante. 
Se calentar§ el concreto a no m§s de 38ÁC, durante las primeras 2 horas siguientes a la colada del 
concreto, y luego se aumentar§ la temperatura en no m§s de 14ÜC por hora, hasta un m§ximo de 
80ÜC. 
Se enfriar§ el concreto, despu®s de que la curaci·n se haya terminado, a no m§s de 14 ÜC por hora, y 
hasta 38 ÜC. 
Se mantendr§ la temperatura del concreto sobre los 15ÜC hasta que la viga alcance el esfuerzo de 
alivio. 
Se curar§n los miembros precolados y preesforzados hasta que el concreto haya alcanzado el esfuerzo 
a la compresi·n requerido en el contrato. El esfuerzo promedio en 2 cilindros de prueba debe ser 
mayor que el esfuerzo m²nimo requerido. El esfuerzo a la compresi·n individual de cualquier cilindro 
no debe ser menor de un 5% del esfuerzo requerido. 
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1. O. 55 mil²metros para conductos < 65 mil²metros de di§metro. 
2. O. 70 mil²metros para conductos > 65 mil²metros de di§metro. 
3. 0.35 mil²metros cuando las barras de los tendones son prearmados con el conducto. 
Se construir§n juntas met§licas positivas, para unir los conductos sin que se produzcan §ngulos en 
ellas. Se usar§ cinta impermeable en las juntas y los conductos se doblar§n sin plegarlos o aplastarlos. 
Se usar§ metal ferroso o acoplamiento de polietileno para conectar los conductos a los artefactos de 
anclaje. 
Se proveer§n todos los conductos o montajes de anclaje con tubos de metal u otro tipo de conexi·n 
apropiado para la inyecci·n del mortero, despu®s del pretensado. 
Se proveer§n conductos con un di§metro interior 10 mil²metros m§s grande que el di§metro nominal 
de un solo alambre, barra o tendones de cables. Para alambres m¼ltiples, barras o tendones se debe 
proveer un conducto del §rea de secci·n transversal, de por lo menos 2 veces el §rea del acero de 
preesfuerzo. Cuando hay que colocar tendones por el m®todo de jalar a trav®s, proveer§ un conducto 
con un §rea de secci·n transversal de por lo menos 2. 5 veces el §rea neta del acero de preesfuerzo. 
Se asegurar§n bien los conductos en su lugar para prevenir movimientos. Se mantendr§n las distancias 
entre los encofrados con tirantes, separadores, bloques, amarras, ganchos o cualquier otro soporte 
aprobado. Se usar§n bloques de mortero prefabricado, con dimensiones y forma aprobadas. Se 
separar§n las capas de los conductos con bloques de mortero. Se cubrir§n los extremos de los 
conductos para prevenir la entrada de agua o desechos. 
Se ventilar§n todos los conductos en estructuras continuas, en su punto m§s alto del perfil. Se 
dejar§ respiraderos en los conductos herm®ticos con un tubo est§ndar de un m²nimo de 13 
mil²metros de di§metro, o un tubo pl§stico adecuado. Se conectar§n los respiraderos a los 
conductos con sujetadores met§licos o pl§sticos. No se deben usar componentes que reaccionen con 
el concreto y causen corrosi·n del acero preesforzado o que contengan cloruros solubles. 
(b) Colocaci·n de concreto: Donde el extremo del montaje post-tensado no ser§ cubierto con 
concreto, se retirar§n los accesorios de anclaje, de manera que los extremos del acero pretensado y -c 
todas las partes del anclaje queden por lo menos 50 mil²metros dentro del extremo de la superficie 
de los miembros. 
Antes de la colocaci·n del concreto, se demostrar§ que los conductos no est§n obstruidos. 
Inmediatamente despu®s, se soplar§ el conducto de metal con un compresor de aire, libre de grasa, ,m,,:W!,ft'!ln'l~ 
para quebrar y remover todo el mortero en el conducto, antes de que se endurezca. Aproximadamente ~ 
24 horas despu®s de la colocaci·n del concreto, se inundar§n los conductos de metal con agua que / 

-- - --- 
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553.07 Miembros postensados. 
Se fabricar§n piezas postensadas de acuerdo a las tolerancias indicadas en Tabla 553-1 de SIECA. Se 
construir§ un andamiaje de soporte de manera que la superestructura est® libre de ser izada libre de 
los andamios y del efecto de acortamiento producido durante el postensado. Se detallar§n los 
encofrados que queden dentro de las vigas para soportar la losa superior, ofreciendo una resistencia 
m²nima al encogimiento de la viga, producido por la contracci·n del postensado. 
(a) Conductos: Se usar§n conductos de metal galvanizado y herm®ticos al mortero, fabricados ya sea 
galvanizados, soldados o entrelazados y que sean suficientemente fuertes para conservar el 
alineamiento durante la colocaci·n del concreto, con una pared de espesor m²nimo, como sigue: 
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Se usar§ equipo de lechada capaz de sedimentar a una presi·n de por lo menos O. 7 mega pascales 
con un calibrador de presi·n que tenga una escala completa de lectura de no m§s de 2.1 mega 
pascales. Se ajustar§n los tubos de inyecci·n por medio de v§lvulas de salida mec§nicas positivas. Se 

contengan cal (oxido de calcio) o cal apagada (hidr·xido de calcio) en una proporci·n de 12 gramos 
por litro. Se soplar§ el agua con un compresor de aire libre de grasa. 
Para los miembros post-tensados que deben ser curados a vapor, no se debe instalar acero preesfuerzo 
hasta que el curado est® listo. 
(c) Anclajes y distribuci·n: Se debe notificar al Contratante, por lo menos 10 d²as antes de la 
instalaci·n de los extremos de ajuste o alambre de encabezamiento. 
Cuando se usan alambres, se proveer§ una distancia al borde por cada agujero de preesfuerzo de 
alambre, por medio de una arandela de tensi·n, un anillo de soporte desenhebrado, o una placa, de 
por lo menos 6 mil²metros de la ra²z de cualquier fibra, o al borde de cualquier anillo, placa o 
arandela. 
Anclar el acero preesforzado de post-tensado en sus extremos, por medio de un anclaje permanente 
capaz de desarrollar no menos de un 95% del esfuerzo ¼ltimo de tensi·n del acero pretensado. Si el 
dispositivo de anclaje es suficientemente largo y es usado en conjunto con un enrejado de acero 
empotrado en el concreto, que distribuya efectivamente la carga de anclaje al concreto, las placas 
de distribuci·n de acero o montaje pueden omitirse. 
Se incluir§n anclajes de tendones de lazo en los conductos, en toda su longitud. 
(d) Acero de preesfuerzo: Se usar§ un inhibidor de corrosi·n para proteger el acero de preesfuerzo 
instalado en los conductos, antes de la colocaci·n y el curado del concreto. Se usar§ un inhibidor que 
no produzca un efecto contrario en el acero o en la adherencia del acero al concreto. 
Si se usa acero de preesfuerzo en los conductos, despu®s de que el curado, el postensado y la 
inyecci·n de mortero han concluido dentro de los 10 d²as despu®s de instalado, no se requiere un 
inhibidor de corrosi·n. 
(e) Ostensi·n: Se esperar§n al menos 10 d²as despu®s de que el ¼ltimo concreto haya sido colocado 
en el miembro, o hasta que las pruebas de cilindros de concreto indiquen que el concreto ha alcanzado 
el esfuerzo de compresi·n m²nimo del 90% de la resistencia de dise¶o. Se demostrar§ que el acero 
pretensado est§ libre y sin pegarse al conducto. Se enderezar§n los alambres, si es necesario, para 
producir una tensi·n igual en todos los alambres, en los grupos de alambres o capas de tendones 
paralelos que son tensados simult§neamente. Se remover§n todos los encofrados de las vigas antes 
del postensado. 
Se registrar§ la presi·n del man·metro y la elongaci·n del acero pretensado permanentemente 
mientras se est® pretensando el acero. Estos registros deber§n ser entregados al Contratante. 
Se determinar§n las p®rdidas por fricci·n en el proceso de pretensado (i.e. la diferencia entre tensi·n 
en el gato y la m²nima tensi·n en el acero pretensado) de acuerdo a AASHTO, especificaciones 
est§ndar para puentes de autopista. 
Usar tablillas adecuadas o aparatos ya aprobados, para alcanzar el anclaje especificado en su 
asentamiento. 
(f) Lechada: Se unir§ todo el acero pretensado y postensado al concreto llenando el espacio vac²o 
entre el conducto y el tend·n con lechada. Se proveer§ acero pretensado para unirlo al concreto, el 
cual debe estar libre de suciedad, herrumbre, grasa o cualquier otra sustancia perjudicial. 
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que el concreto en cada miembro ha alcanzado el esfuerzo m²nimo requerido de dise¶o y tiene por 
los menos 1 O d²as de colado. 

No se deben embarcar miembros de concreto hasta que las pruebas de cilindros de concretos 
fabricados con el mismo concreto y curados bajo las mismas condiciones que los miembros; indiquen 

553.08 Almacenaje, transporte y erecci·n. 
Este apartado aplica a miembros prefabricados que son transportados al sitio para ser postensados. 

No se retirar§n los andamios debajo de la losa soportante de la superficie hasta por lo menos 48 horas 
despu®s de la lechada del acero postensado, o hasta que el esfuerzo de la lechada se haya obtenido 

Se limpiar§ la superficie de concreto de las piezas de anclaje con un soplete abrasivo. Se rellenar§ el 
anclaje con concreto, de acuerdo a los requisitos para la estructura, y se limpiar§ con agua. 
Se remover§n los extremos de las salidas y ventilaciones, hasta 25 mil²metros bajo la superficie de la 
carretera, despu®s de que la lechada ha concluido. 

Se proveer§ un equipo de limpieza por inyecci·n capaz de desarrollar una presi·n de bombeo de 1. 7 
mega pascales y de una capacidad suficiente para lavar cualquier conducto con sedimento. 
Se limpiar§n todos los conductos de materiales que impidan la adherencia de la lechada o interfieran 
con los procedimientos de lechada. Se soplar§n todos los conductos con un compresor de aire libre 
de grasa. 
Se pasar§ la lechada a trav®s de un cedazo con agujeros de 2 mil²metros, antes de que entre a la 
bomba. Se llenar§ completamente el conducto del extremo inferior con lechada bajo presi·n. Se 
bombear§ la lechada continuamente a trav®s del conducto y se desechar§ en el desag¿e hasta que 
no se vea agua o expulsi·n de aire. El tiempo de emanaci·n de lechada no debe ser menos de 11 
segundos/ 

Se cerrar§n todos los conductos y aberturas, y se aumentar§ la presi·n de lechada en el extremo de 
la inyecci·n a por lo menos O. 7 Mega Pascales manteni®ndola por lo menos por 1 O segundos. No se 
deben remover o abrir las v§lvulas y tapas hasta que la lechada haya fraguado. 

Se determinar§ la facilidad de bombeo de la lechada de acuerdo a FLH T502. El tiempo de emanaci·n 
de una prueba de lechada, inmediatamente despu®s de mezclada, no debe ser menor de 11 segundos. 
Cuando el clima caliente cause una fragua r§pida, se enfriar§ la lechada con alg¼n m®todo aprobado, 
si es necesario, para prevenir bloqueos durante la operaci·n de bombeo. Cuando existen posibilidades 
de tiempo helado durante la colocaci·n de la lechada, se la debe proteger para que no se da¶e, de 
acuerdo al manual de postensado PT1 "Pr§ctica Recomendada para Lechada de Concreto Postensado 
y Pretensado", Secci·n 3.3.7, 5Û edici·n. 

ajustar§n los ventilaciones y tubo de eyecci·n con v§lvulas, tapas o cualquier otro aparato capaz de 
sostener las presiones del bombeo. 
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PROMEDIO LUGAR DE TOMA 
ENSAYO AASHTO ASTM FRECUENCIA MINIMA MINIMO DE 

MUESTRA/LUGAR 
-- -Ŀ Ŀ- 

Frecuencia de Muestreos y ensayos. 

La lechada ser§ evaluada en las Subsecciones 107.02 y 107.04 de SIECA. (Ver Tabla 553-2 para los 
requisitos de muestreo y pruebas). 
El concreto prefabricado y los miembros de concreto preesforzado ser§n evaluados en las 
Subsecciones 107.02, 107.03 y 107.04 de SIECA. (Ver Tabla 552-7 y 553-2 de SIECA para los 
requisitos de muestreo y pruebas). 
El concreto para postensado, preparado en el sitio ser§ evaluado en la Secci·n 552. 
La construcci·n de miembros de concreto prefabricado y preesforzado se eval¼a en las 
Subsecciones 107.02 y 107.04 de SIECA. 
El acero de refuerzo se eval¼a bajo la Secci·n 554. 
Los andamiajes y encofrados, en la Secci·n 562(SIECA). 
Se deber§ cumplir con los requerimientos de la tabla de muestreo y ensayos. 

553.10 Aceptaci·n. 
Acero postensado, acero de refuerzo, dispositivos de anclaje, soportes elastom®ricos y materiales 
para concreto y para lechada deben ser evaluados seg¼n Subsecci·n 107.03 (SIECA). Se proveer§n 
certificados de producci·n para los siguientes materiales: 

a. Cemento Portland 
b. Acero de preesfuerzo. 
c. Acero de refuerzo. 

Se mezclar§ la pintura de zinc conforme a FSS TI-P-641 y se pintar§n todos los espacios vac²os en los 
tendones pretensados. Se aplicar§ una capa gruesa a la superficie que se cubrir§ con concreto. Se 
aplicar§n 2 capas a la superficie que no se cubrir§ con concreto. 

553.09 Pintura de acero. 
Se usar§ un cepillo de alambre o un chorro abrasivo para remover toda la suciedad y residuos que no 
est®n adheridos al metal o a la superficie de concreto. Se limpiar§n y pintar§n los extremos de acero 
pretensado expuestos, los montajes postensados de las cabezas del anclaje, y una tira de 25 
mil²metros de concreto de uni·n. 

Las unidades que resulten da¶adas debido a manipulaci·n o almacenamiento indebidos deber§n ser 
reemplazadas. 

Se almacenar§n, transportar§n y erigir§n vigas precoladas y preesforzadas, losas y cajones, en 
posici·n recta. Los puntos de soporte y las direcciones de las reacciones, en relaci·n con los 
miembros, deber§n ser aproximadamente las mismas que cuando las piezas queden en su posici·n 
final. Se evitar§ que las piezas sean agrietadas o da¶adas durante el almacenamiento y manipulaci·n. 
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C·digo Partida Unidad de 
Medida 

553.01 Vigas de Concreto Prees forzado AASHTO Tipo IV unidad (L=24.85 m, H=1.37 m) 

Vigas de Concreto Prees forzado AASHTO Tipo VI 
553.02 (L=39. 70 m, H=1. 75 m) unidad 

Vigas de Concreto Prees forzado AASHTO Tipo VI unidad 
553.03 (L=39.85 m, H= 1. 75 m) 

553.11 Medida y Pago: 
La medida se har§ por unidad de viga de concreto presforzado seg¼n su tipo, de acuerdo a las 
dimensiones y secciones mostradas en planos. Este precio incluir§ la compensaci·n total por la 
fabricaci·n, suministro, traslado y montaje de las vigas, acero de refuerzo y preesfuerzo, pre y 
postensado y por todo el trabajo, materiales, equipo y herramientas, y todas las operaciones y 
gastos incidentales (pago de fletes, aduanas, almacenaje etc.) necesarios para terminar esta 
partida. 

Se realizar§ una 
prueba a cada cami·n de Seg¼n En sitio de 

Revenimiento T-309 e- concreto suministrado dise¶o colocaci·n 
1064 

Se realizar§ un ensayo a cada 
camion de concreto 32ÜC En sitio de 

Temperatura T-119 C-143 suministrado. colocaci·n 

Se elaborar§ un 
m²nimo de 6 En sitio de 

cilindros cada 25 m3 (Se 420 kg/cm2 colocaci·n 
Compression T-22 y T- C-39 y ensayar§n a 3, 7 y 28 d²as a / 

23 C-31 respectivamente) de los 28 d²as Laboratori 
requerirse se elaborar§n o 
m§s cilindros para 
diferentes edades 

Resistencia a la ~-31 A-615 1 por lote 6320 kg/cm2 Fuente del material o 
tracci·n acero de apilamiento 
refuerzo 
Esfuerzo de tensi·n ~-31 A-615 1 por lote 4200 kg/cm2 Fuente del material o 

apilamiento 
Doblez M-31 A-615 1 por lote Ver Tabla 3 Fuente del material o 

de la norma apilamiento 
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554.04 Medida 
El acero de refuerzo ser§ medido por kilogramo, excluyendo traslapes, acoples 

Actividad 
Frecuenccia Punto de 

Ensayo AASHTO ASTM Min. Max. 
m²nima muestreo 

Resistencia a la 
Fuente del 

6320 
M-31 A-615 1 por lote - material o 

tracci·n kg/cm2 
apilamiento 

Acero de Fuente del 

refuerzo 
Esfuerzo de 4200 

M-31 A-615 1 por lote - material o 
tensi·n kg/cm2 

grado 60 apilamiento 

Ver Tabla 3 de la 
Fuente del 

Doblez M-31 A-615 1 por lote material o 
norma 

apilamiento 

554.04 Aceptaci·n. 
Deber§ cumplir con los requerimientos de la tabla de muestreo y ensayos. 

554.03 Requerimientos de la Construcci·n. 
Los diferentes elementos que se listan a continuaci·n deber§n cumplir con los 
requerimientos que se establecen en las secciones o subsecciones de las Especificaciones 
T®cnicas Generales que se se¶alan: 

1. Listas de Pedidos: Subsecci·n 554.03. 
2. Identificaci·n: Subsecci·n 554.04. 
3. Doblado: Subsecci·n 554.05. 
4. Protecci·n de Materiales: Subsecci·n 554.06. 
5. Colocaci·n y Sujeci·n: Subsecci·n 554.08. 
6. Empalmes: Subsecci·n 554.09. 
7. Aceptaci·n: Subsecci·n 554.10. 

554.02 Materiales. 
Los materiales deber§n cumplir con los requerimientos de la Subsecci·n 709.01 .02 de las 
Especificaciones T®cnicas Generales. 

554.01 Descripci·n. 
El trabajo consistir§ en el suministro y colocaci·n del acero de refuerzo para los estribos, 
pilas, fundaciones de pilas y estribos, vigas cabezales de pilas y estribos, losas de acceso y 
acero de refuerzo para viga caj·n, seg¼n lo indicado en los planos y de acuerdo con las 
especificaciones t®cnicas Esta especificaci·n ser§ utilizada tanto para el Puente sobre el Rio 
Grande de San Miguel como el puente sobre el Rio Taisihuat. 

ETP 554. ACERO DE REFUERZO. 
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C·digo Partida Unidad de Medida 

554.01 
Acero de Refuerzo fy= 60,000 psi kg 
(Grado 60) 

Las cantidades aceptadas, medidas seg¼n lo estipulado anteriormente, ser§n pagadas al 
precio contractual por unidad de medici·n, para los rubros de pago listados a 
continuaci·n, los cuales se muestran en la Planilla de Cantidades. El pago constituir§ 
compensaci·n total por el trabajo prescrito en esta especificaci·n. 

554.05 Forma de pago 

mec§nicos, y empalmes agregados por el Contratista para su conveniencia. 
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No se debe instalar el barandal hasta que se hayan terminado los trabajos de colado en 
las zonas aleda¶as a instalar. El barandal debe presentar una apariencia lisa y uniforme, 
en su posici·n final. Todos los postes deben ser colocados a plomo. 
Para acero expuesto a agentes atmosf®ricos se usar§n tornillos para el barandal, herrajes, 
postes, tornillos de anclaje, tuercas, arandelas y cu¶as con la misma resistencia a la 
corrosi·n atmosf®rica y las mismas caracter²sticas anti clima que los postes y tubos. Se 
usar§n m®todos manuales para limpiar el barandal de acero de todo aceite, suciedad, 
grasa, mortero o cualquier otra sustancia extra¶a. Se usar§n soldaduras con la misma 
resistencia a la corrosi·n atmosf®rica y caracter²sticas de color similares a las del metal 
de base. Se limpiar§n las soldaduras con cepillo mec§nico o con chorro de arena para 
remover la escoria y salpicaduras. 

Se colocar§n con precisi·n los pernos de anclaje para proveer un verdadero y correcto 
alineamiento del barandal. Los pernos de anclaje no deben sobresalir m§s de 10 
mil²metros de la tuerca, cuando est®n bien apretados. Se biselar§n o redondear§n, 
puliendo, limando o esmerilando, los bordes filosos expuestos. 

556.03 Requerimientos de la Construcci·n. 

Esp§rragos soldados Subsecci·n 717.05 de las Especificaciones T®cnicas Generales. 

Pernos de Anclaje ASTM A307. 

ASTM A563, Grado DH. Tuercas 

Arandelas Lisas, endurecidas, ASTM F 436. 

Lechada de cemento Secci·n 8.14 de las "Especificaciones Est§ndares para 
Puentes en Carreteras", Divisi·n 11, Volumen 11 de AASHTO 

Acero estructural Secci·n 555 de las Especificaciones T®cnicas Generales. 

Los materiales deber§n cumplir con los requerimientos de los siguientes documentos: 

556.02 Materiales. 

Este trabajo consiste en el suministro e instalaci·n de barandal met§lico para los 
puentes y sus losas de accesos de acuerdo a lo especificado en los planos de proyecto. 
Esta Partida Incluye el Barandal para los puentes: Puente Sobre el Rio Grande de San 
Miguel y Puente sobre el Rio Taisihuat. 
Se incluye en esta partida el costo de la pintura. 

556.01 Descripci·n. 

ETP 556. BARANDAL DE PUENTE. 
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C·digo Partida Unidad de 
Medida 

556.01 Barandal de Puente m 

556.06 Pago. 
Las cantidades aceptadas, medidas como se ha especificado anteriormente, ser§n 
pagadas al precio contratado, por unidad de medida. 

556.05 Medici·n. 
Se medir§ el barandal de puente por metro lineal. 

Se debe dar un acabado adecuado al barandal observando de no manchar las 
estructuras de concreto aleda¶as. 

556.04 Aceptaci·n. 
Se deber§ garantizar la calidad de los materiales por medio de los certificados 
respectivos. Los niveles y dimensiones deber§n de ser los reflejados en los planos de 
proyecto. 

El barandal deber§ de ser recubierto con dos capas de pintura anticorrosiva y pintado 
por el color institucional designado por el cliente. 
Las dimensiones, espesores, niveles y geometr²as ser§n las indicadas en los planos de 
Proyecto. 
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(d) Construcci·n e instalaci·n. Se limpiar§n los apoyos, de cualquier sustancia extra¶a. Se 
instalar§n, en las posiciones mostradas en los planos y se colocar§n con sus componentes, con las 
dimensiones mostradas en los planos, o de acuerdo con el fabricante. Se ajustar§n de acuerdo 

Se almacenar§n todos los accesorios de apoyo y sus componentes en el sitio de trabajo, en un 
lugar que provea protecci·n de las condiciones ambientales y da¶o f²sico. 

Se empacar§n los apoyos de tal manera que queden protegidos de cualquier da¶o originados en 
el env²o, manejo, clima o cualquier otro imprevisto. No se desempacar§n los apoyos en el sitio, a 
no ser para inspecci·n o instalaci·n. 

(b) Empaque, manipulaci·n y almacenamiento. Antes de embarcar en la f§brica, se identificar§ 
claramente cada componente de apoyo y se marcar§n en su parte superior la localizaci·n 
y la orientaci·n en la estructura. Se atornillar§n firmemente, amarrar§n o fijar§n los apoyos 
para evitar movimientos relativos. 

Se prearmar§n los apoyos en taller y se comprobar§ que la geometr²a est§ de acuerdo con los 
planos. Los componentes de apoyo galvanizados y los tornillos de anclaje, deben estar de 
acuerdo con la Subsecci·n 717.07. No se galvanizar§n los componentes de apoyo de acero 
inoxidable o los tornillos de anclaje. 

(a) Fabricaci·n. Se fabricar§n apoyos de acuerdo a la Secci·n 18 del AASHTO, Standard 
Specifications of Highway Bridges, Divisi·n 11, Volumen 11. La superficie terminada de los 
componentes de apoyo, en contacto con alg¼n otro apoyo, o con concreto, pero no embebido 
en concreto, debe estar conforme con la Subsecci·n 555.08 e. 

564.03 Procedimiento de construcci·n. 
Planos. Se preparar§n y presentar§n planos de los apoyos de acuerdo a la Subsecci·n 
104.03 y la Secci·n 18 de Standard Specifications of Highway Bridges, Divisi·n 11, Volumen 11, 
AASHTO. Se mostrar§n todos los detalles de los apoyos, incluyendo los materiales propuestos 
para ser usados. Debe obtenerse la aprobaci·n previa antes de iniciar la fabricaci·n. 

564.02 Materiales. 
Compuesto de caucho sint®tico (neopreno o polychloropreno): Grado de dureza: Dureza Shore A 
Grado 60 
Resistencia m²nima a la tensi·n: 180 kg/cm2 (250 psi) Alargamiento m²nimo: 350% 
Resistencia al corte G: 9 a 14 kg/cm2 (130 a 200 psi). 

564.01 Descripci·n 
Este trabajo consiste en el suministro e instalaci·n de los soportes para puentes: accesorios 
de apoyo, almohadillas elastom®ricas y topes de Neopreno, la disposici·n del Grout de 
nivelaci·n y colocaci·n final de apoyos y topes, en base al replanteo de la obra, tal como se 
muestran en los planos. 

ETP 564. ACCESORIOS DE APOYO (APOYOS ELASTOMERICOS). 
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564.05 Medici·n. 
Se medir§n los accesorios de apoyo, de acuerdo a los detalles y caracter²sticas mostradas en los 
planos del proyecto. 

564.04 Aceptaci·n 
El criterio de aceptaci·n es el cumplimiento del nivel 1, de acuerdo al AASHTO M 251, y 
presentaci·n de los certificados de calidad de los accesorios. 

Se colocar§n los apoyos en una superficie a nivel. Se corregir§ cualquier desalineamiento en el 
apoyo para obtener una superficie a nivel. No se soldar§n elementos de acero a la placa de acero 
exterior del apoyo, a menos que haya 40 mil²metros de acero entre la soldadura y el elast·mero. 
No se expondr§ el elast·rnero o el pegamento del elast·mero a temperaturas instant§neas sobre 
los 200'(. 

Se marcar§ cada apoyo reforzado con tinta indeleble o pintura flexible. La informaci·n marcada, 
debe incluir el n¼mero de pedido, n¼mero de partida, n¼mero de identificaci·n del apoyo, tipo 
de elast·mero y su grado. Si no se especifica de otra manera, se marcar§ la cara visible, despu®s 
de la erecci·n del puente. Se proveer§ una lista de todos los n¼meros de los apoyos. 

Se fabricar§n los apoyos elastorn®ricos de acuerdo al AASHTO M 251. Se usar§ material que re¼na 
las tolerancias de acabado, resistencia y apariencia especificados en el manual "Rubber 
Handbook", publicado por la Asociaci·n Incorporada de Fabricantes de Hule, RMA F3 y T.063 para 
apoyos moldeados y RMA F2 para apoyos extruidos. 

Apoyos elastom®ricos. 
Los apoyos incluyen sin refuerzo que consisten en elast·mero solamente, y apoyos reforzados, 
con acero o l§minas fabricadas. 
Se reforzar§n los apoyos elastom®ricos que tengan m§s de 15 mil²metros de espesor, con l§minas 
cada 15 mil²metros corno m§ximo a trav®s de todo el espesor. 
Se usar§ un elast·mero con una dureza de 60 dur·metros, capaz de soportar 7 kg/ cm 2. 

Se pulir§n las superficies de apoyo para sentar a nivel, y en forma plana, el lugar donde se colocar§ 
directamente el apoyo. 

Se fijar§ el nivel de apoyo del puente, en su elevaci·n y posici·n exactas. Se proveer§ apoyo total 
y uniforme en todas las superficies externas de contacto del apoyo. Si las superficies de apoyo no 
tienen las elevaciones de dise¶o, o si los apoyos no se pueden colocar adecuadamente, se 
notificar§ al Contratante y se propondr§ por escrito la modificaci·n a la instalaci·n, para su 
aprobaci·n previa. 
Se colocar§n las almohadillas elastom®ricos directamente sobre la superficie de concreto 
previamente preparada, sin otro material de relleno o apoyo. 

con las instrucciones del fabricante para compensar efectos de la temperatura o movimientos del 
puente. 
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C·digo Partida Unidad de Pago 

564.01 
Accesorios de apoyo (apoyo elastom®ricos) 40x40x5. 7 con 4 

unidadĿ l§minas de refuerzo 

Las cantidades aceptadas y medidas como se describi· anteriormente ser§n pagadas por unidad, 
bajo la siguiente partida: 

564.06 Pago. 
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Los aditivos utilizados, deben contar con el correspondiente certificado de cumplimiento 
emitido por el fabricante del aditivo. Dicho certificado, debe ser basado en resultados de 
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ADITIVOS QUĉMICOS.: Los aditivos qu²micos deben cumplir con los requerimientos d 
AASHTO M194 (ASTM C494/C494M). Solamente deben utilizarse aditivos de tipo A, B. D, F 
o G a menos que se indique lo contrario en los planos de proyecto. 

AGREGADO GRUESO: El agregado grueso para concreto debe cumplir con los requerimientos 
de AASHTO M80 

AGREGADO FINO: El agregado fino para concreto debe cumplir con los requerimientos de 
AASHTO M6. 

AGUA: El agua usada en la mezcla y el curado del concreto, debe ser razonablemente limpia 
y libre de aceites, sales, §cidos, §lcalis, az¼car, vegetales u otras sustancias perjudiciales. 
Si el agua de mezclado es suministrada por medio del sistema de agua potable, puede ser 
usada sin que se practiquen ensayos a la misma. 
El agua de mezclado del concreto en el cual el acero es embebido, no debe contener 
concentraciones de iones de cloro mayores de 1,000 partes por mill·n (ppm) o una cantidad 
de sulfatos no mayor a 1,300 ppm. 

CEMENTO: El cemento Portland debe cumplir los requerimientos de AASHTO M85 (ASTM 
C150). Los cementos hidr§ulicos mezclados, deben cumplir con los requerimientos de 
AASHTO M240 (ASTM C595) o ASTM C1157. 

ACERO: Barras de acero corrugadas para reforzamiento del concreto, bajo norma AASHTO 
M31 M/M31 (ASTM A615/ A615M). Acero Grado 60. 

565.02 Materiales. 
Para la ejecuci·n de esta actividad se consideran los siguientes materiales: 

565.01 Descripci·n. 
Esta actividad comprende el suministro de materiales, equipos, mano de obra y dem§s recursos 
necesarios para los trabajos de excavaci·n de las perforaciones y construcci·n de los pilotes. 
Este trabajo consiste en la construcci·n de pilotes de concreto de 1. 5 metros de di§metro y pilotes 
de di§metro 1. 2 metros colados in-situ. El trabajo incluye el suministro y colocaci·n del acero de 
refuerzo (jaula), separadores y el concreto para pilotes perforados, y adem§s la prueba de integridad 
de los pilotes y la prueba de carga indicadas en estas especificaciones. Esta actividad ser§ ejecutada 
para ambos puentes, Puente sobre Rio Grande de San Miguel y Puente sobre Rio Taisihuat, incluyendo 
el descabezado de pilotes y el desalojo del material producto de la excavaci·n de los pilotes, as² 
como tambi®n cualquier sobrante de bentonita, en caso de ser usada. 

ETP 565 PILOTES DE CONCRETO REFORZADO COLADOS INSITU (D=1.50 m y D=1.2 m) 
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a) COLOCACIčN DE CONCRETO CON CAĉDA LIBRE. 
Colocar el concreto con ca²da libre, s·lo en pozos secos, con una altura m§xima de 3 metros de 
ca²da libre. El concreto debe caer directamente a la base del pozo, sin hacer contacto con el 
acero de refuerzo de la jaula o las paredes. Pueden usarse conductos, para dirigir la colocaci·n 

565.04 Colocaci·n del Concreto. 

PERFORACION E INSERCION DE LA JAULA DE ACERO DE REFUERZO 
Durante todo el proceso de ejecuci·n se debe cumplir con lo indicado en la especificaci·n ACI 
336-1. 

El dise¶o de la mezcla debe ser basado en las propiedades especificadas y en los requerimientos 
especificados en ACI 211.1. Cuando la resistencia es especificada, se debe seleccionar una 
resistencia del concreto promedio superior a la resistencia especificada para que, considerando 
la variabilidad esperada del concreto y de los procedimientos de ensayo, no m§s de uno por 
cada 1 O ensayos se esperar§ que no cumpla con la resistencia especificada. El dise¶o de la 
mezcla debe ser modificado durante el curso de los trabajos cuando sea necesario, para asegurar 
el cumplimiento con las propiedades del concreto fresco y endurecido especificado. 

Resistencia a la compresi·n m²nima (a 28 d²as): seg¼n Planos de dise¶o. 

3/8" Tama¶o m§ximo de Agregado (AASHTO M43): 

360 kg/m3 

0.49 Relaci·n agua cemento maxima: 

Contenido m²nimo de cemento: 

PROPORCIONAMIENTO DE LA MEZCLA. 
El contratista debe dise¶ar y ser responsable del desempe¶o de las mezclas de concreto 
usadas en la construcci·n de las estructuras. Las proporciones de mezcla seleccionadas, 
deben producir concreto que sea suficientemente trabajable y acabable para cada uno de 
los usos determinados y debe cumplir con todos los requerimientos siguientes 

565.03 Requerimiento para la Ejecuci·n 

Bentonita, se podr§ usar bentonita para sellar las paredes de la perforaci·n si es necesario. 

Si m§s de un aditivo es usado, deber§ presentarse la documentaci·n que demuestre la 
compatibilidad de cada aditivo con todos los otros aditivos propuestos y la secuencia de 
aplicaci·n para obtener los efectos deseados; dicha documentaci·n debe ser presentada por 
el productor del concreto. 

ensayos de laboratorio y se debe certificar que el aditivo re¼na las especificaciones 
anteriores. 
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Colocar el concreto en un flujo continuo. Mantener la tuber²a de descarga de la bomba, 
sumergida por lo menos 1. 5 metros bajo la superficie del concreto fluido. Si durante la 
colocaci·n del concreto, la tuber²a de descarga es removida de la columna de concreto fluido, 
y se descarga concreto sobre la superficie de concreto fluido, que se eleva desplazando agua, 
remover la jaula de acero de refuerzo, el concreto, y remover todo lo necesario para ~ \ 
reconstruir el pilote perforado. L- ~ \...( 

e) CONCRETO BOMBEADO. 
Colocar el concreto con bomba en cualquiera de los casos, pozos secos o h¼medos. Usar 
tuber²a de descarga con un di§metro m²nimo de 100 mil²metros, con uniones selladas. Colocar 
el tubo de descarga en la base del pilote. 

El extremo de descarga del embudo con conducto, debe permitir el flujo radial libre del 
concreto durante la colocaci·n. Colocar la descarga de la tuber²a, en el fondo de la 
excavaci·n del pozo. Colocar el concreto en un flujo continuo. Mantener el embudo con 
conducto de descarga, sumergido dentro del concreto por lo menos 1 . 5 metros debajo de la 
superficie del concreto fluido. Mantener una carga positiva de concreto, en la tuber²a todo 
el tiempo. Si durante la colocaci·n del concreto, la descarga de concreto dentro de la 
tuber²a se interrumpe, elimin§ndose le columna de concreto fluido y se descarga concreto 
sobre la superficie de concreto, que se eleva desplazando el agua, remover la jaula de acero 
de refuerzo y el concreto, remover completamente todo lo necesario y reconstruir el pilote. 

b) EMBUDO CON CONDUCTO DE DESCARGA. 
Los embudos con tuber²a de descarga, pueden usarse para colocar concreto en pozos secos 
o h¼medos. 
Un embudo con tuber²a, consiste en un tubo de suficiente longitud, masa y di§metro para 
descargar concreto en la base del pozo perforado. El di§metro de un embudo con tuber²a, 
debe tener un di§metro no menor, de 6 veces el di§metro de la part²cula de mayor tama¶o 
del agregado, usado en la mezcla de concreto, y no menor de 250 mil²metros. Las superficies 
interior y exterior del embudo con tuber²a de descarga, deben ser lisas y estar limpias. La 
pared del embudo con tuber²a de descarga, debe de ser lo suficientemente gruesa, para 
prevenir dobleces. 

de concreto en ca²da libre. Los conductos de ca²da libre, consisten en tubos lisos de una o varias 
piezas que se pueden agregar y quitar. Colocar el concreto, a trav®s de un embudo colocado en 
la parte superior del tubo, o colocado en abertura lateral del dueto. Soportar el conducto de 
ca²da del concreto, de tal forma que la ca²da libre del concreto, medida desde el fondo del 
pozo, sean m§ximo 3 metros. 
Si la colocaci·n del concreto produce cavidades, o derrumbes en las paredes del pilote, o si el 
concreto golpea la jaula de acero de refuerzo o las paredes laterales, reducir la altura de ca²da 
libre y/o reducir el flujo de concreto dentro de la excavaci·n. Si la colocaci·n de concreto, no 
se puede realizar satisfactoriamente con la ca²da libre, usar un embudo con conducto de 
descarga o una bomba de concreto. 
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ÅMenos de 300 mil²metros de agua se acumulan sobre el fondo del pozo durante un per²odo 
de 1 hora, cuando el bombeo no es permitido. 
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El m®todo de construcci·n seca puede usarse, solamente cuando la excavaci·n del pozo 
demuestra lo siguiente: 

M®todo seco. Usar el m®todo de construcci·n seco, en sitios donde el nivel fre§tico, y las 
condiciones de suelo, permiten la construcci·n del pilote en una forma relativamente seca, 
y cuando las paredes y el fondo del pozo, pueden ser inspeccionados visualmente antes de 
colocar el concreto. El m®todo seco consiste, en perforar el pozo, extraer el agua 
acumulada, remover el material suelto de la excavaci·n, colocar la canasta de acero de 
refuerzo, y colocaci·n del concreto en el pozo, en una condici·n relativamente seca. 

Å Descripci·n y elevaciones aproximadas de la parte superior e inferior de cada estrato 
de material encontrado, ya sea suelo o roca. 

Å Elevaci·n y volumen del flujo de agua aproximado, del nivel de agua subterr§neo encontrado. 
Å Equipo usado, tiempo requerido para perforar el pozo, y todas las dificultades encontradas. 
Å Comentarios. 

Mantener un cuaderno de bit§cora del material excavado de la perforaci·n del pozo, 
que contenga la siguiente informaci·n: 

Excavar los pozos, de acuerdo al plan de instalaci·n aprobado. No permitir que el 
alineamiento vertical, var²e del alineamiento requerido, en m§s de 2% de la longitud de 
profundidad. 
No permitir que el alineamiento de la cara exterior del pozo, var²e en m§s de 40 mil²metros 
por metro de profundidad, del alineamiento requerido de esa cara exterior. 

d) EXCAVACIčN: 
No excavar pilotes adicionales, no permitir cargas excesivas de llantas o vibraciones dentro 
de los 5 metros o 3 di§metros de pilote, el que sea mayor, del pozo reci®n construido. La 
excavaci·n de la zapata de fundaci·n o el relleno, que va sobre los pilotes perforados, debe 
ser realizada antes de perforar los pozos de los pilotes. La posici·n de los pozos perforados, 
debe estar dentro de los 75 mil²metros de la posici·n requerida en el plano horizontal, en la 
parte superior de la elevaci·n del pilote. 

Remover la parte superior del concreto del pilote excavado, antes de continuar con la 
construcci·n de la columna, cuando se determina que el concreto ha sido afectado, con la 
colocaci·n bajo agua. 

Cuando la parte superior del pilote est§ sobre el nivel del terreno natural, utilizar encofrado 
temporal removible, o cualquier medio aprobado para encofrar el pilote por lo menos O. 5 
metros debajo del nivel final. Remover el encofrado sin da¶ar el concreto. 
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e) CAMISAS. 
Usar camisas limpias, lisas, selladas contra agua, lo suficientemente resistentes, para 
soportar los esfuerzos de manipuleo e instalaci·n, las presiones del terreno del contorno, y 
de la colocaci·n del concreto. Todos los di§metros de las camisas mostrados en planos, son 
di§metros exteriores. 
Todas las superficies encamisadas, deben ser consideradas como temporales, excepto cuando 
en el contrato se designen como camisas permanentes. Remover las camisas transitorias, 
antes de completar la colocaci·n del concreto, en cualquier pilote que requiera encamisado. 
Durante la extracci·n de la camisa, mantener el nivel de concreto fresco en la camisa, un 
m²nimo de 1. 5 metros sobre el nivel de agua de los alrededores, o del nivel de fluido de 

Cuando pozos perforados se localizan en §reas inundadas, extender la camisa exterior sobre 
la elevaci·n del nivel del agua, y sobre la superficie del suelo, para proteger el concreto 
del pilote, de la acci·n del agua durante la colocaci·n, y cura del concreto. Instalar la 
camisa exterior, de tal manera que produzca un sello positivo en el fondo de la camisa, 
para prevenir bombeo del agua o entrada de otros materiales provenientes de la excavaci·n 
del pozo. 

El m®todo h¼medo contempla el siguiente trabajo: 
Å Desarenado y limpieza del lodo. 
ÅLimpieza final de la excavaci·n usando un balde de achique, aire para subir, bombas 
sumergibles, y otros aparatos aprobados. 

ÅColocaci·n del concreto con un embudo con conducto o bomba de concreto, iniciando 
desde el fondo del pozo. 

ÅProveer, seg¼n se requiera, camisa temporal de superficie, para ayudar al alineamiento 
y posicionamiento del pilote. 

ÅProveer siempre encofrado (camisa) temporal en la excavaci·n del cimiento de 
superficie, para prevenir derrumbes. 

M®todo H¼medo. Usar el m®todo h¼medo de construcci·n, o el m®todo de encamisado, para 
pozos que no re¼nen, los requisitos para el m®todo de construcci·n seca. Este m®todo 
consiste en usar agua o lodos minerales, para mantener la estabilidad del per²metro del 
pozo, mientras se avanza con la excavaci·n, hasta la profundidad final, donde se coloca la 
jaula de acero de refuerzo, y se funde el concreto del pilote. 

ÅLos lados y el fondo del pozo, permanecen estables sin derrumbes o socavaciones, durante 
un per²odo de 4 horas, inmediatamente despu®s de concluir la excavaci·n. 

ÅEl material suelto y el agua, pueden ser removidos satisfactoriamente, antes de la 
inspecci·n y antes de la colocaci·n del concreto. 
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Pruebas de Integridad de los Pilotes: Se deber§n realizar ensayos de integridad en todos y 
cada uno de los pilotes mediante el m®todo de Ultrasonic Crosshole, de acuerdo con la norma 
ASTM D6760 (Standard Test Method for lntegrity Testing of Concrete Deep Foundations by 
Ultrasonic Crosshole Testing). Estas pruebas de integridad son normalmente usadas para 
determinar la calidad y consistencia del concreto a lo largo de toda la longitud de pilotes de 
gran di§metro. Usa un emisor y un receptor de ondas ultras·nicas que se introducen 
simult§neamente en tuber²as pl§sticas previamente instaladas en cada pilote. Para efecto de 
las pruebas se deber§n instalar cuatro tuber²as a todo lo largo de los pilotes de m§s de 1. O m 
de di§metro y s·lo tres tuber²as en pilotes de 1.0 m o menos de di§metro. Estas pruebas 
deben ser realizadas e interpretadas por especialistas o por un subcontratista, que debe ser 
previamente aprobado por el Ingeniero. El Contratista debe presentar la debida certificaci·n 
del entrenamiento y calificaciones del especialista(s), y del equipo a ser usado en estas 
pruebas, para aprobaci·n del Ingeniero. En cada caso en que los resultados de las pruebas 
muestren un pilote defectuoso que sea rechazado por el Ingeniero, ser§ responsabilidad total 

565.06 Aceptaci·n. 

La prueba de carga din§mica, no destructiva, consiste en la aplicaci·n de una fuerza de 
impacto aplicada axialmente a la cabeza de la pila y que sea representativa de una fuerza en 
la pila que este dentro del mismo orden de magnitud, o m§s grande que la capacidad ¼ltima 
de la pila. Seg¼n el est§ndar ASTM D 4945-00. 

La elecci·n del sitio de la prueba se har§ teniendo en cuenta el arreglo de los pilotes en cada 
ubicaci·n y la facilidad de realizaci·n desde el punto de vista de interferencias entre los 
mismos, y deber§ contar con la aprobaci·n del Ingeniero. 

565.05 Prueba de Carga. 
Como parte de las actividades a ejecutar en esta partida, el Contratista deber§ realizar 
prueba de carga din§mica de altos esfuerzos en dos ubicaciones de cada uno de los puentes 
de este Paquete 4, en principio se realizar§n en el estribo A 1 y la pila P1 del puente r²o 
Grande y en ambas pilas en el puente Taisihuat, de acuerdo con el est§ndar ASTM D 4945-00. 

Cuando una camisa se designa como permanente, cortar la camisa en la elevaci·n requerida, 
y dejarla en su sitio. 

Camisas temporales, que se han pegado o ensuciado durante la construcci·n del pilote, y no 
pueden ser removidas pr§cticamente, se considera un defecto del pozo perforado. Corregir 
los pozos defectuosos, usando m®todos aprobados. Acciones correctivas pueden consistir, 
pero no est§n limitadas a lo siguiente: 
Å Remover el concreto y extender el pozo perforado m§s profundo, de tal forma que se 

compense la p®rdida de capacidad a la fricci·n en la zona encamisada. 
Å Ampliar el pozo en ambos lados para compensar la p®rdida de capacidad. 
Å Proveer pozos de reemplazo o extras. 
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565.07 Medici·n 
Los pilotes de concreto colados in situ se medir§n por metro lineal de acuerdo al di§metro y longitud,' 
indicada en planos, desde la cota del plano de la punta del pilote (seg¼n lo requerido y aprobad 
por el Ingeniero) hasta la cota del plano del extremo superior seg¼n lo mostrado en planos. 

Frecuencia de Muestreos y Ensayos 

LUGAR DE TOMA DE 
PROMEDIO 

ENSAYO AASHTO ASTM FRECUENCIA MINIMA MUESTRA/LUGAR 
MINIMO 

DE ENSAYO 

Se realizar§ 
e- una prueba a cada Seg¼n En sitio de 

Revenimiento T-309 1064 cami·n de concreto dise¶o colocaci·n 
suministrado 

Se realizar§ un ensayo 
C-143 a cada En sitio de 

Temperatura T-119 camion de 32Á( colocaci·n 
concreto 

Se elaborar§ un m²nimo 
de 6 cilindros cada 25 m3 
K> por pilote (Dos se 
romper§n dos a 3, 7 d²as En sitio de 

C-39 y 2 a los 28 d²as) de colocaci·n/ 
Y e- requerirse se Laboratorio 

22 y T- 23 31 elaborar§n m§s Seg¼n 
Compression cilindros para dise¶o 

diferentes edades 

D- Se har§ prueba a 
CROSSHOLE 6760 todos los pilotes de No Aplica En sitio de obra 

pilas y estribos 

del Contratista presentar un plan de reparaci·n del pilote (lechada-grouting, etc) y de re- 
chequeo (otra/s prueba/s), o un plan de reemplazo del pilote. No se permitir§ ninguna 
reparaci·n o reemplazo sin la previa revisi·n y aprobaci·n del Ingeniero. Cualquier reparaci·n 
o reemplazo de pilotes defectuosos ser§ ejecutado por el Contratista bajo su propio costo y 
sin ning¼n costo adicional al Propietario. 
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C·digo Partida Unidad de Medida 

565.01 
Pilotes de Concreto Reforzado Colados lnsitu 
(D=1.50 m) m 
Pilotes de Concreto Reforzado Colados lnsitu m 

565.02 
(D=1.2 m) 

Las cantidades aceptadas y medidas como se dispone anteriormente, ser§n pagadas al precio de 
contrato por unidad de medida indicada en 565.07. El pago ser§ una compensaci·n total del 
trabajo descrito en esta Secci·n. 

565.08 Pago. 
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567.02 Materiales. 
1. El acero de presfuerzo ser§ por medio de torones de 7 alambres, grado 1860 MPa (270 ~ 
Ksi), de baja relajaci·n que cumplen con la norma AASHTO M 203 (ASTM A416). y Ā 1 
Las caracter²sticas t®cnicas de dicho cable si listan a continuaci·n: 
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567.01 Descripci·n. 
Este trabajo consiste en presforzar elementos de concreto colado in-situ por medio de la 
colocaci·n y tensado de acero de presfuerzo en forma de torones de 7 hilos, de acuerdo a 
lo indicado en los documentos y planos del proyecto. Este trabajo debe incluir el suministro 
e instalaci·n de cualquier ²tem anexo necesario para el sistema de presfuerzo particular a 
ser usado, incluyendo, duetos, ensambles de anclajes, fabricaci·n e inyecci·n a presi·n de 
grout en los duetos de presfuerzo, esta especificaci·n ser§ utilizada para el Puente Sobre 
el Rio Grande de San Miguel. 
La superestructura del puente, consiste en una viga caj·n de peralte variable, constituida 
por concreto presforzado y ser§ construida por el m®todo de doble voladizo sucesivo. Para 
este sistema de construcci·n el presfuerzo puede dividirse en tres categor²as principales: 
Presfuerzo de Construcci·n: Son los cables que se utilizan para absorber los efectos de 
peso propio y el momento negativo que provoca el mismo. Estos son anclados en las zonas 
anchas del extremo superior de las dovelas. Para este proyecto, este tipo de presfuerzo se 
ha dimensionado de tal forma que se ancla un cable en cada alma, por cada segmento o 
dovela. Los detalles constructivos de este tipo de presfuerzo se encuentran definidos en 
los planos Dise¶o. 
Presfuerzo de Cierre: es el encargado de darle continuidad entre las porciones de los 
voladizos sucesivos y la dovela de orilla (que se construye apoyada en obra falsa apoyada 
al terreno). Estos cables se dise¶an para resistir el momento positivo y est§n ubicados en 
la parte ancha de la losa inferior de las dovelas utilizando unos bloques de anclajes 
denominados blisters, ubicados en las dovelas de los voladizos y en el extremo de la dovela 
de orilla en los extremos del puente. Estos cables tambi®n se dise¶an para resistir los 
efectos de contracci·n, y efectos t®rmicos (variaciones t®rmicas y gradientes). Los cables 
de cierre en los extremos tambi®n resisten el peso de la dovela de orilla. Los detalles de 
estos planos se incluyen en los planos de dise¶o. 
Presfuerzo de Continuidad: Los cables de presfuerzo de continuidad son dise¶ados para 
resistir el momento positivo en los claros debido a las cargas muertas, el acortamiento y la 
redistribuci·n de fuerzas debido al flujo pl§stico, cargas superimpuestas y de servicio en 
conjunto con los cables de cierre. Adem§s, resisten el momento negativo en la pila debido 
a las cargas muertas y las cargas de operaci·n, en conjunto con los cables de presfuerzo de 
construcci·n. En elevaci·n el cable se coloca cercano a la losa inferior en el centro del 
claro y cercano a la losa superior en los apoyos. Los cables son desviados en su curvatura 
por medio de elementos de concreto llamado desviadores dentro del claro y por los 
diafragmas en la zona de dovela de pila. Los desviadores son ubicados generalmente 
cercano al tercio o cuarto del claro. Este presfuerzo est§ definido en los planos de dise¶o. 

ETP 56 7 CABLE DE PRESFUERZO 15. 2 mm, GRADO 270. 
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2.2 Para todos los cables de presfuerzo, en las zonas de anclaje debe de revisarse lo 

Que la trayectoria de los duetos luego de la instalaci·n se ajuste a lo indicado en los planos 
de proyecto dentro de las tolerancias definidas. (revisar en longitudes menores a 1.00 m 
sobre el eje del cable). 
Å Revisar que el acero de refuerzo en zona local se disponga en la ubicaci·n y cantidad 
indicada en los planos. 
ÅSujetados adecuadamente para prevenir los desplazamientos y desviaci·n de los duetos 
durante el vaciado del concreto. (Utilizar silletas, barras, alambre de amarre para fijar el 
dueto). 
Å Se hallan sellado adecuadamente las uniones entre duetos, entre el dueto y el anclaje. 

2.1 Durante la colocaci·n de los duetos debe de verificarse lo siguiente: 

COLOCACION DE LOS DUCTOS. 
En obra, deber§ disponerse un alineado correcto de los duetos, de acuerdo a las trayectorias 
indicadas en los planos del proyecto definidos, para garantizar el comportamiento asumido 
en el dise¶o del tablero. 

COLOCACION DE DUCTOS E INSTALACION DEL PRESFUERZO. 
A continuaci·n, se detallan los requisitos m²nimos para la colocaci·n de los duetos previo 
al colado de los mismos, as² como tambi®n la instalaci·n de los cables de presfuerzo. 

2. Anclajes. 
Los componentes del sistema de presfuerzo ser§n descritos por el contratista 
dependiendo el sistema constructivo que adopte. (placas de anclaje, trompetas, placa de 
apoyo, duetos, cu¶as de anclaje y torones). 

(*)Debe cumplir la norma ASTM A416 

(*) 

3.5% 

Peso aproximado: 

Carga de Rotura: 

Carga en el Cable al 1% alargamiento: 

Elongaci·n m²nima: 

Perdida por relajaci·n al 70%: 

Di§metro m§ximo: 
Ćrea nominal: 

15.2 mm (0.600 in). 
(*) 

(*) 

140 mm2 

7 

1110 kg/1,000 m 

260.7 kN 

221.5 kN 

N¼mero de alambres: 

Di§metro nominal: 
Di§metro m²nimo: 
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Adicionalmente, lo siguiente debe aplicar: 
-En todos los casos, localizar los duetos con una tolerancia de Ñ112" en cualquier 
direcci·n. 
Å Los §ngulos de entrada y salida de los tendones a los anclajes y I o a las caras del 
concreto, deben cumplir con la tolerancia de Ñ3 grados del §ngulo deseado, medido en 
cualquier direcci·n y cualquier desviaci·n en el alineamiento debe ser cumplida con 
transiciones lisas sin cualquier torcedura. 
Å Cambios en el §ngulo en las juntas de los duetos, no deben ser mayores que Ñ3 grados 
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TOLERANCIAS POSICIčN VERTICAL POSICIčN LATERAL 

(in) (in) 

Tendones horizontales en losas o en regiones de losa de Ñ1/2 Ñ1/2 
miembros mayores 
Tendones de la superestructura longitudinales cubiertos 
con tendones de tejidos sobre soportes o en el tercio Ñ1/2 Ñ1/2 
medio del claro 

Tendones en la parte media del tejido profundo Ñ1/2 Ñ1/2 
Tendones de la superestructura, longitudinales, 
generalmente horizontales, generalmente en la parte Ñ112 Ñ112 
superior o inferior del miembro. 

Tendones horizontales en la subestructura y fundaci·n Ñ1/2 Ñ1/2 
Posici·n longitudinal (in) Posici·n Transversal (in) 

Tendones verticales en los tejidos Ñ112 Ñ112 
Tendones verticales en el eje de la pila Ñ1/2 Ñ1 /2 

2.4 Finalmente debe de realizarse una ¼ltima verificaci·n de la trayectoria de los duetos 
y principalmente que el interior de los mismos se encuentre totalmente libre. 
Las tolerancias especificadas para la colocaci·n de los duetos se muestran en la siguiente 
tabla: 

Å Los duetos deben de ser soportados por alambre de amarre al acero de refuerzo. 
Å Auxiliarse con barras en forma de "l", "U" o "Z" de ser necesario. 
Å Los soportes no deben especiarse a m§s de 0.60 m 
Å Deben de mantenerse los recubrimientos y separaciones especificadas. 

2. 3 Para asegurar los duetos de presfuerzo, evitar la flotaci·n, desajuste o el desacople 
entre tramos de duetos deben de revisarse los siguientes aspectos: 

siguiente: 
Å Que el anclaje cumpla para el tipo y cantidad de torones indicados. 
Å Que los acoples entre la trompeta y el dueto se encuentren adecuadamente sellado. 
- Que la trayectoria de esta zona sea adecuada y que este suficientemente sujeta para 
evitar desviaciones durante la etapa de colado. 

Å Que el acero de refuerzo de la zona local este en la ubicaci·n y cantidad correcta. 
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PROTECCION DEL ACERO DE REFUERZO. 
Todo el acero de presfuerzo debe ser protegido en todo momento contra da¶o f²sico 
(golpes, rayaduras, etc) y ambientales (moho, corrosi·n, etc) desde la fabricaci·n hasta la 
colocaci·n del grout. El acero de presfuerzo debe tambi®n estar libre de material da¶ino 
como grasa, aceite, cera o pintura. El acero de presfuerzo que haya sufrido da¶o f²sico en 
cualquier momento, debe ser rechazado. El desarrollo de picaduras o cualquier otro 
resultado de corrosi·n, distinto a las manchas de moho, debe ser causa de rechazo. 
El acero de presfuerzo debe ser empaquetado en de tal manera que se prevenga el da¶o 
f²sico y la corrosi·n durante su env²o y almacenamiento. Un inhibidor de corrosi·n el cual 

Todos los resultados de los ensayos deber§n de estar dentro de los par§metros establecidos 
por la normativa aplicable. 

Certificado de Calidad emitido por el Fabricante y un reporte de ensayos que incluya lo 
siguiente: 
Å Secci·n transversal. 
Å Resistencia ¼ltima y de fluencia 
Å Elongaci·n a la rotura. 
Å M·dulo de Elasticidad 
Å Curva Esfuerzo vs Deformaci·n unitaria. 

IDENTIFICACION DE CABLES. 
Todos los torones a utilizar ser§n enviados a obra con una ficha que indique claramente el 
lote de fabricaci·n para fines de identificaci·n. Adicionalmente debe de enviarse junto 
con cada env²o el 

Verificar que el dueto se encuentre libres en su interior por cualquier da¶o u obstrucci·n 
generada durante el proceso de colado de las dovelas (en el caso de los cables internos). 
Para instalar los cables, se proceder§ a formar los paquetes de torones en el numero 
indicado en planos y ser§ introducido cuidadosamente dentro de cada dueto. 
Adicionalmente, deber§ de colocarse una protecci·n en la punta de los cables para evitar 
que los mismos da¶en los duetos mientras se colocan en su posici·n final. 
El tiempo transcurrido entre la aplicaci·n del presfuerzo y el lleno de duetos con grout 
no deber§ exceder de 30 d²as 

en cualquier direcci·n y deben cumplir con una transici·n suave sin cualquier torcedura. 
Å Localizar los anclajes con una tolerancia de Ñ112" de la posici·n deseada lateralmente 
y Ñ1" en la longitud del tend·n. 
Å ubicar refuerzo de confinamiento del anclaje, de tal forma que est®n adecuadamente 
centrados alrededor de los duetos y que inicien con una precisi·n de W' de la parte 
trasera de la placa principal de anclaje. 
ÅSi existen conflictos entre el refuerzo y el dueto, ubicar el dueto de y ajustar el refuerzo 
localmente, con la aprobaci·n del Dise¶ador. 
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FUERZA DE TENSADO. ~ 
La fuerza de tensado en cada cable ha sido proyectada por el Dise¶ador Estructura y est§ -~ t 
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TENSADO 
Es importante hacer notar que el acero de presfuerzo forma parte de la columna vertebral de 
la estructura. El presfuerzo DEBE DE CONSIDERARSE UNA ACTIVIDAD PELIGROSA, es importante 
dejar perfectamente claro que NO DEBE DE PERMITIRSE QUE NINGUN PERSONAL ESTE DETRĆS 
DE LOS GATOS Y LOS ANCLAJES DURANTE LA ETAPA DE TENSADO, esto debido a que, aunque 
de forma muy poca frecuente, los cables pueden romperse o las cu¶as pueden ceder y 
provocar que el gato o una cu¶a sea despedida a altas velocidades. 

mayor a 11 y menor a a 30 segundos 

0.00% a las 3 hrs 
Fluidez del Grout: 
Sangrado: 

Ensayo realizado a temperatura ambiente. 

mayor a 3 y menor a 12 horas 
21 MPa a 7 d²as 
35 MPa a 28 d²as 

0.45 Relaci·n agua/cemento m§ximo: 

Tiempo de Fraguado del Grout: 
Resistencia m²nima del Grout: 

Las propiedades del grout se especifican a continuaci·n: 

GROUT. 
El grout a utilizar ser§ a base de cemento portland tipo 1. Este material genera un ambiente 
pasivo alrededor del cable de presfuerzo para proteger al mismo de la corrosi·n. 
La relaci·n agua cemento ser§ m§ximo de 0.45 para evitar la retenci·n y sangrado excesivo 
del agua de mezclado. Bajo ning¼n motivo se a¶adir§ agua en campo para mejorar la 
fluidez. Este par§metro ser§ desarrollado utilizando un aditivo reductor de agua de alto 
rango. 

DUCTOS. 
Los duetos ser§n de l§mina galvanizada, calibre 24 de 75 mm. Estos ser§n corrugados para 
desarrollar una adherencia adecuada con el concreto. Los acoples para los duetos, ser§n 
de igual forma de l§mina galvanizada, formando una pieza de 78 mm de di§metro, calibre 
24. 

prevenga el moho u otro da¶o por corrosi·n, debe ser colocado en el empaque. El inhibidor 
de corrosi·n no debe generar efectos da¶inos al acero o concreto o resistencia a la 
adherencia entre el acero y el concreto o grout. Empaques da¶ados por cualquier causa, 
deben ser inmediatamente reemplazados o restaurados a la condici·n original. 
Los empaques de env²o deben ser claramente marcados, indicando que el paquete contiene 
acero de presfuerzo de alta resistencia y el tipo de inhibidor de corrosi·n utilizado, 
incluyendo, adem§s la fecha de embalaje y/ o empacado. 
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CORTE DE LOS CABLES 
Los extremos de los cables ser§n cortados ¼nicamente cuando se hayan verificado los 
registros de fuerza de tensado y alargamiento, los cuales deber§n de encontrarse dentro de 
los valores establecidos. La distancia recomendada de corte es de entre 12 y 20 mm hacia 
la superficie de la cu¶a. 
Los cables ser§n cortados por medios abrasivos (disco de corte, por ejemplo). BAJO NINGUNA 
CIRCUNSTANCIA SERĆ PERMITIDO EL CORTE CON ACETILENO o alg¼n otro m®todo que genere 

FUERZA DE TENSADO FINAL. 
La fuerza de tensado final en los cables es la fuerza aplicada al momento de tensar los 
cables, menos las p®rdidas instant§neas. En campo se medir§ ¼nicamente la fuerza de 
tensado por medio del man·metro de la bomba del gato y midiendo el alargamiento y 
asentamiento de cu¶a. La fuerza en el tor·n estar§ determinada por la fuerza de tensado 
y se revisar§ que el alargamiento te·rico contra el medido se encuentre dentro de una 
desviaci·n m§xima del Ñ10%. 

MEDICIčN DEL ALARGAMIENTO EN CABLES. 
Al tensar un cable, podr²a ser necesario que el gato recorra una distancia inicial para eliminar 
las holguras entre anclajes. Tomando esto en cuenta, se aplicar§ al inicio una fuerza de 
tensado por medio de una presi·n de 50 bares. Desde este punto y hasta aplicar el 100% de la 
fuerza de tensado, el recorrido del gato generar§ un alargamiento en los cables. Al final de 
la operaci·n de tensado, se puede realizar una correcci·n de la porci·n inicial (a los 50 bares) 
por una extrapolaci·n lineal. 
El alargamiento de los cables ser§ medido con el auxilio de una marca en los extremos pasivos 
de los torones y midiendo la distancia entre este punto y una referencia fija en el gato de 
tensado. Esta marca se debe de ubicar posteriormente al tensado inicial de 50 bares. 
Una vez se alcanza el esfuerzo de tensado y verificando el alargamiento, se libera el gato 
para anclar los cables por medio de las cu¶as. El asentamiento de cu¶a debe de ser registrado 
y restado del alargamiento del esfuerzo total para obtener la elongaci·n final de este cable. 

claramente indicada en los planos que definen el presfuerzo, en conjunto con los 
alargamientos te·ricos considerando las p®rdidas por curvatura, efecto wobble, 
asentamiento de cu¶a entre otros. El control en el alargamiento del cable podr²a servir 
como una revisi·n a la fuerza de tensado la cual ser§ medida por el man·metro de las 
bombas y la carta de calibraci·n. 
Las operaciones de tensado ser§n monitoreadas por el t®cnico responsable, quien ser§ el 
responsable de registrar la elongaci·n del cable y el esfuerzo aplicado de acuerdo al 
man·metro de la bomba Ambos registros representan un par§metro de control de la 
fuerza de presfuerzo aplicada. La presi·n en el man·metro es una medici·n directa de 
la fuerza de presfuerzo en el anclaje, la elongaci·n es indicativo de como esta fuerza se 
aplica al resto del cable. El par§metro de control principal ser§ la presi·n del man·metro, 
el alargamiento medido a determinada presi·n ser§ comparada luego con el alargamiento 
te·rico indicado en los planos. 
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INYECCION DEL GROUT. 
Previo a las operaciones de inyecci·n y una vez efectuado el corte de la sobre longitud de los 
torones (para el caso de blisters y cables de continuidad), se colocan las purgas de inyecci·n en 
las placas de reparto, y se precede al sellado de cajetones mediante la utilizaci·n de mortero 
de cemento. Se deber§n dejar al menos 12 horas desde el sellado al comienzo de la inyecci·n. 
Se comprobar§ la estanqueidad de las vainas introduciendo aire a presi·n por uno de los anclajes 
mientras se tienen cerradas todas las purgas, comprob§ndose despu®s que las purgas no est§n 
obstruidas abri®ndolas de una en una mientras se tienen las dem§s cerradas. 
Despu®s de removido el agente inhibidor con agua, deber§ secarse con aire a presi·n. Si 
el tor·n ha sido engrasado con aceite soluble, bien desde fabrica por protecci·n o en 
obra para disminuir la fricci·n se proceder§ a la eliminaci·n del mismo cerrando todas 
las purgas exceptuando la de los anclajes extremos, e introduciendo agua a presi·n desde 
un anclaje y dej§ndola salir en el anclaje opuesto. Este procedimiento se mantendr§ 
hasta que el agua salga completamente libre de aceite durante tres minutos. La inyecci·n 
se llevar§ a cabo en las horas de menor temperatura del d²a. 
La lechada se fabricar§ introduciendo los componentes en el siguiente orden: agua, 
cemento y aditivo o agua, aditivo, cemento. El tiempo de mezclado ser§ de 3 minutos, 
transcurrido el cual, la mezcla se pasar§ del dep·sito mezclador al dep·sito agitador para 
su posterior inyecci·n. El tiempo m§ximo entre la colocaci·n del cemento a la mezcla y 
la inyecci·n de la lechada no ser§ mayor a 30 min. 
Es muy importante que el cemento a utilizar este bien conservado y que no se encuentre 
h¼medo o apelmazado, pues se crearan grumos que dificultaran o impedir²an la inyecci·n. 
Por tanto, previamente a la inyecci·n, el especialista de presfuerzo examinara el 
cemento y determinara si es apto o no para realizarla. . ~ 1 
Antes de comenzar la inyecci·n de cables se ensayar§ la viscosidad de la mezcla co~~ -l 
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Los registros de tensado deber§n incluir como m²nimo la siguiente informaci·n: 
ÅIdentificaci·n del Cable. 
-Fecha y hora de inicio y fin de las actividades de tensado. 
ÅInformaci·n t®cnica de los torones utilizados en el cable. 
-C·digos o n¼meros de serie de los gatos y bombas. 
ÅAsentamiento de cu¶a en el anclaje vivo y muerto. 
-La presi·n inicial (en la cual se comienzan a tomar lecturas de alargamiento). 
-Los registros de pares de datos fuerza de tensado vs alargamiento a diferentes etapas. 
-Cualquier comentario acerca de incidentes durante el tensado. 

REGISTROS DE TENSADO 
Toda la informaci·n relativa a la secuencia de tensado ser§ registrada. Los reportes de 
tensado deber§n de mantenerse archivados en la oficina de campo y disponibles para el 
Contratista y su Especialista Estructural, as² como tambi®n para su contraparte del 
Supervisor. 

altas temperaturas, ya que esto genera que las cu¶as y el cable se suelte. 
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C·digo Partida Unidad de 
Medida 

567.01 Cables de Presfuerzo Grado 270 (15.2 mm) kg 

Se pagar§ el acero de presfuerzo por kilogramo aceptado de acuerdo a lo requerido en 
567.03 . Los duetos, trompetas, placas de anclaje, inyecci·n de grout, cunas y cualquier 
otro accesorio del presfuerzo deber§ incluirse dentro del precio del kilogramo. 
El preesfuerzo temporal y de construcci·n no tiene pago directo. 

567.05 Pago 

Se medir§ el acero de presfuerzo por kilogramo debidamente colocado, inyectado y 
protegido de acuerdo a lo indicado en los planos. 

567.04 Medici·n. 

Debe de suministrarse certificados de calidad emitidos por el fabricante para todos los 
elementos que conforman el sistema de presfuerzo. 
El acero de presfuerzo debe de ser colocado de acuerdo a las indicaciones de los planos 
de proyecto y dentro de las tolerancias indicadas en esta especificaci·n. 
Cualquier desviaci·n en las caracter²sticas y geometr²a indicadas deber§ contar con el 
aval del Dise¶ador. 

56 7.03 Aceptaci·n. 

relaci·n agua-cemento definida. Se inyectar§ a trav®s de la purga colocada para ello 
curando siempre que se introduzca la lechada de abajo hacia arriba, gui§ndose por el 
esquema mostrado en este apartado. 
En la purga de salida se deber§ dejar salir bastante lechada antes de cerrarla para 
conseguir que toda la inyecci·n del cable tenga la calidad adecuada. Para ello se deber§n 
tener previstos recipientes para la recolecci·n del grout y el lugar donde se ser§ 
descartada para proteger el elemento inyectado contra los desperdicios. 
Tras cerrar la purga se contin¼a la inyecci·n hasta que la presi·n alcance 5-6 bares antes 
de cerrar el conducto de entrada. 
Durante el proceso de inyecci·n estar§ siempre disponible un compresor aut·nomo por 
cualquier aver²a u otra incidencia durante la inyecci·n. 
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2. Fabricaci·n 
El sistema de juntas de expansi·n modular tipo deber§ construirse totalmente en f§brica, 
de acuerdo con las longitudes mostradas en los planos de taller y deber§ transportarse 
completamente ensamblado al Sitio de la Obra. Los dispositivos para ajuste por 
temperatura deber§n transportarse junto con las juntas de expansi·n para el ajuste 
adecuado en el lugar de trabajo. Las juntas de expansi·n ensambladas deber§n descargarse 
en el sitio de las Obras usando equipos apropiados, como gr¼as y vigas extensibles, si es 

568.03 Requerimientos de la Construcci·n. 
1. Presentaciones. 
El Contratista deber§ preparar y remitir los planos de taller para el sistema de juntas de 
expansi·n modular de acuerdo con la Subsecci·n 104.03 de las Especificaciones T®cnicas 
Generales y con la Secci·n 23 de las "Especificaciones Est§ndar para Puentes en 
Carreteras", Divisi·n 11, Volumen 11 de AASHTO. 
Las instrucciones del fabricante para la correcta instalaci·n del sistema de juntas de 
expansi·n modular deber§n incorporarse en los planos de taller. Dichas instrucciones 
deber§n incluir el ancho adecuado de colocaci·n para diferentes temperaturas ambiente. 
Los planos de taller que no incluyan las instrucciones de instalaci·n del fabricante ser§n 
devueltos sin haberse examinado. 

568.02 Materiales. 
El sistema de juntas modulares y todos sus componentes deber§n ser suministrados por el 
fabricante. Este deber§ certificar que los componentes cumplen con los requerimientos 
m²nimos listados a continuaci·n: 
a. La junta deber§ contemplar la sustituci·n del elemento de neopreno, mediante 
tuercas, tornillos o alg¼n otro sistema equivalente, sin da¶os ni deterioros de los 
elementos estructurales, ni de los de fijaci·n. 

b. La junta debe ser coplanar al acceso del puente y a la losa. 
c. Las juntas de calzada deber§n ser un producto de marca adquirida con una empresa 
especializada en la venta y colocaci·n de dicho producto. 

d. El perfil del neopreno que se utilice en la junta, deber§ cumplir con las normas ASTM 
dureza (D 2240); esfuerzo a la ruptura en tensi·n (D 412); alargamiento a la falla (D 
412); deformaci·n permanente bajo compresi·n constante (D 395); resistencia al 
envejecimiento (D 573); resistencia a los aceites (D 471 ); resistencia al ozono (D 1149), 
resistencia a bajas temperaturas (D 746). 

568.01 Descripci·n. 
Este trabajo consistir§ en la fabricaci·n y suministro del sistema de juntas de expansi·n 
modulares y su instalaci·n en las ubicaciones indicadas en los Planos del Proyecto. 
Los sistemas de juntas de expansi·n modulares se fabrican en varios tama¶os, definidos 
por su capacidad total de movimiento. La capacidad de movimiento requerida en cada 
ubicaci·n se indica en los Planos del Proyecto. 
Esta actividad es para Puente sobre el R²o Grande de San Miguel y para Puente sobre R²o 
Taisihuat. 

ETP 568 JUNTAS DE EXPANSIčN MODULAR. 
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c) Ajuste y Colocaci·n de las Juntas de Expansi·n 
Durante la instalaci·n del sistema de juntas de expansi·n modular deber§ estar presente 
un representante t®cnico del fabricante. Antes de ajustar la junta dentro del bloqueo, 
el Ingeniero debe determinar la abertura adecuada de la junta con base en la 
temperatura de la estructura y otros factores, corno el escurrimiento pl§stico y la 
contracci·n del concreto. Cualquier ajuste del dispositivo de la junta de expansi·n 
deber§ hacerse en este momento. Una vez ajustada, se bajar§ la junta al bloqueo. El 
dispositivo de la junta de expansi·n deber§ posicionarse a la pendiente final adecuada 
y ajustarse al alineamiento longitudinal y transversal. 
Se deber§ hacer una conexi·n temporal al hueco del bloqueo, suficiente para posicionar 
el dispositivo en su lugar hasta que se efect¼e el colado del concreto. Una vez asegurada 
la junta a la estructura, se deber§ remover cualquier ajuste por temperatura o los apoyos 
usados en el transporte, para permitir al dispositivo moverse libremente con la 
estructura. 
Una vez asegurada la junta de expansi·n, se colocar§ al refuerzo de acero adicional 
necesario. 

b) Inspecci·n de campo 
Inmediatamente antes de la instalaci·n, el Ingeniero deber§ inspeccionar el sistema de 
juntas, para verificar el alineamiento y la adecuada colocaci·n y efectividad de los 
esp§rragos. No se permitir§n codos o dobleces en el acero del sistema de juntas (excepto 
cuando sea necesario por la pendiente de la carretera). No se permitir§ enderezar los 
codos o dobleces. Cualquier junta que presente dobleces o codos deber§ removerse del 
lugar de trabajo y reemplazarse por un sistema nuevo, sin ning¼n costo adicional. Los 
esp§rragos deber§n inspeccionarse visualmente y golpearse suavemente con un martillo. 
Cualquiera de los esp§rragos que no est® completamente soldado o no emita un sonido 
met§lico s·lido al golpearse con un martillo, deber§ reemplazarse. Los esp§rragos 
colocados a m§s de 25 mm, en cualquier direcci·n, de la posici·n indicada en los planos 
de taller, deber§n removerse cuidadosamente y reemplazarse por uno nuevo en la 
posici·n adecuada. Todos los reemplazos de esp§rragos ser§n hechos sin costo adicional. 

4. Procedimientos de Instalaci·n. 
a) Bloqueos en el concreto 
Antes de la colocaci·n de las juntas de expansi·n se deber§ limpiar de residuos el §rea 
bloqueada. El acero de refuerzo deber§ colocarse de tal forma que no interfiera con la 
instalaci·n de las juntas. 

3. Almacenaje 
Si el dispositivo de las juntas de expansi·n no se instala inmediatamente despu®s de su 
transporte al Sitio, deber§ almacenarse adecuadamente sobre maderos para evitar da¶os 
por el tr§fico de la construcci·n o por basura. 

Las placas deslizantes de las aceras, parapetos y barreras prefabricadas deber§n 
ensamblarse para ajustarse al sistema de juntas modular. Las placas podr§n transportarse 
al sitio de las Obras separadas del sistema de juntas. 

necesario. 
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C·digo Partida 
Unidad de 
Medida 

568.01 Juntas de Expansi·n Modular m 

568.02 
Juntas de Expansi·n premoldeada de Neopreno y Angulares m 
de 4"x1 /4" 

El sistema de juntas de expansi·n modular ser§ medido por metro lineal de junta 
instalada. 
El precio unitario para cada junta de expansi·n ser§ compensaci·n total por el suministro 
de toda la mano de obra, materiales, herramientas, equipos y cualquier costo 
relacionado y necesario para ejecutar todo el trabajo relativo al suministro e instalaci·n 
de las juntas de expansi·n. 
No se efectuar§ ning¼n pago por los trabajos que deben realizarse por cuenta el 
Contratista. 

568.04 Medici·n y Pago 

e) Tr§fico en el Sitio 
Se deber§ instalar una protecci·n adecuada sobre la junta de expansi·n para proteger 
el concreto reci®n colado de da¶os por el tr§fico de la construcci·n y para evitar la 
acumulaci·n de basuras encima del sistema de juntas. 

Antes del colado del concreto, se deber§n comprobar las aberturas de las juntas y su 
alineamiento adecuado, y todas las superficies existentes de concreto deber§n 
recubrirse con una lechada de cemento Portland de acuerdo a los requerimientos de la 
Subsecci·n 725.22 de las Especificaciones T®cnicas Generales. Una vez aprobado por el 
Ingeniero, se colar§ en el §rea de bloqueo un concreto de la misma resistencia que el de 
la plataforma del puente. Se deber§n aplicar t®cnicas de construcci·n adecuadas para 
asegurar la correcta consolidaci·n del concreto por debajo y alrededor de la junta de 
expansi·n. 

d) Moldeado y Colado de Concreto 
Los moldes se colocar§n entre las cajas de apoyo de la junta para evitar la filtraci·n de 
concreto en ellas. 
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Fabricaci·n 
1. Planos de Taller: se aplicar§n los requerimientos de la Subsecci·n 556.06 de las 
Especificaciones T®cnicas Generales. 
2. Soldadura: la soldadura deber§ cumplir con los requerimientos de la Subsecci·n 
556.03 de las Especificaciones T®cnicas Generales. 
3. Rejillas: las rejillas deber§n tener un apoyo completo y parejo en la superficie 
inferior. 

569.03 Requerimientos para la Construcci·n. 

5. Certificaciones 
Adem§s de cumplir con los requerimientos de la SubSecci·n 717.01 de las 
Especificaciones T®cnicas Generales, el Contratista deber§ remitir al Ingeniero dos 
copias de los registros de los an§lisis qu²micos del acero suministrado bajo los p§rrafos 
A.2), A.3) y A.4) de esta especificaci·n 

4. Galvanizado 
El galvanizado de los elementos de acero se har§ de acuerdo con los requerimientos de 
la norma AASHTO M 111. El galvanizado de tuercas, pernos y arandelas se har§ de 
acuerdo con la norma AASHTO M 232. Las abrasiones menores se reparar§n con pintura 
de zinc. 

3. Pernos y tornillos de presi·n 
Los pernos y tornillos de presi·n deben cumplir con los requerimientos de la norma 
ASTM F568, clase 4.6. 

2. Tuber²as de acero galvanizado 
Las tuber²as galvanizadas deber§n cumplir con los requerimientos de la SubSecci·n 
717.06 de las Especificaciones T®cnicas Generales. 

Sumideros 
1. Rejillas 
Las planchas o barras deber§n cumplir con los requerimientos de la norma AASHTO M 
270, grado 36 y de la Subsecci·n 717.01 de las Especificaciones T®cnicas Generales. 

569.02 Materiales. 

569.01 Descripci·n. 
Este trabajo consistir§ en el suministro y colocaci·n de sumideros para el drenaje de la 
plataforma del puente, seg¼n lo mostrado en los Planos del Proyecto para cada uno delos 
puente (puente sobre el R²o Grande de San Miguel y puento sobre el r²o Taisihuat) y de acuerdo 
con las Especificaciones. 

ETP 569 DRENAJE DE PLATAFORMA DE PUENTE. 
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C·digo Partida Unidad de 
Medida l 

569.01 Drenaje de plataforma de puente R²o Grande (cajas de sg 
registro, desag¿es y botaguas). 

569.02 Drenaje de plataforma de puente r²o Taisihuat (cajas de sg registro, desag¿es y botaguas). 

Las cantidades aceptadas, medidas seg¼n lo indicado anteriormente, ser§n 
pagadas al precio contractual por unidad medida del Rubro de Pago indicado a 
continuaci·n, y listado en la Planilla de Cantidades. El pago ser§ compensaci·n 
total del trabajo prescrito en esta especificaci·n 

569.06 Forma de Pago. 

Los drenajes de los puentes se medir§n seg¼n los detalles indicados en planos. 

569.05 Medida. 

Se aplicar§n los requerimientos especificados en la Subsecci·n 556.09 de las 
Especificaciones T®cnicas Generales. 

569.04 Aceptaci·n 

Montaje 
1. Sumideros de la plataforma y de las aceras: las estructuras de los sumideros 
deber§n instalarse en los segmentos prefabricados en el patio de prefabricaci·n. 
La ubicaci·n de los sumideros podr§ ajustarse dentro del elemento prefabricado 
identificado, para no interferir con el acero de refuerzo. 
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570.04 Medici·n y Pago 
Las atagu²as provisionales no tendr§n pago directo. 

570.03 Requerimientos de Construcci·n 
Å Presentaciones 
El Contratista deber§ presentar al Ingeniero, para su aprobaci·n, todos los detalles del 
m®todo de trabajo que propone para ejecutar este rubro. 
Å Detalles de la Construcci·n 
Los detalles de la construcci·n deber§n cumplir con los requerimientos especificados en 
las Subsecciones de la 208.03 a la 208.12 de las Especificaciones T®cnicas Generales. 

570.02 Materiales 
Los materiales para la atagu²a provisional comprenden el material pesado (piedra de 
di§metro de 24" m²nimo) y el concreto de sello que deber§n cumplir con los 
requerimientos especificados en la Subsecci·n 208.02 de las Especificaciones T®cnicas 
generales. 

570.01 Descripci·n. 
Este trabajo consiste en la provisi·n e instalaci·n de atagu²as provisionales, de ser 
necesarias por la metodolog²a de construcci·n del Contratista, para construir los pilotes 
y las fundaciones de las pilas de los puentes. Las obras incluyen la protecci·n sellado de 
fundaciones, desag¿e, excavaci·n de material dentro de la atagu²a provisional, relleno 
y la remoci·n de las atagu²as. 

ETP 570 ATAGUIAS PROVISIONALES DE ACCESO A PILAS. 
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CARACTERISTICA VALOR 

MASA MINIMA NOMINAL 5.62 Kg/m2 

Aglutinante 
Bet¼n elastom®rico: mezcla de bet¼n 

seleccionado y SBS * pol²meros termopl§sticos 

Espesor 4.7 mm(Ñ 5%) 
Espesor en traslape 4.0 mm(Ñ 5%) 

Acabado superior Hojuelas de pizarra 

Acabado inferior Film termo fundible 

Ancho del traslape z 80 mm. 

Dimensiones 8.00 X 1.00 m 

Color Gris 

Punto de ablandamiento ;:: 100 Ü( 

Resistencia a la tracci·n longitudinal 1250 N/5 cm - rè Resistencia a la tracci·n transversal 1000 N/5 cm 
1- ji~~ 

Elongaci·n m§xima longitudinal 50% . ~ ~ ~I 
Elongaci·n m§xima transversal 55% ;: ~Ŀ ~ : 

-: ."''.\11s1~ ~ 
Flexibilidad a bajas temperaturas -10 ÜC 'Å1 - 

Los materiales a utilizar se listan a continuaci·n: 
Å Riego de imprimaci·n en frio a base de bet¼n elast·mero en fase disolvente. 
Å Membrana asf§ltica termo fundida con espesor de 4.5 a 4.7 mm, compuesta de dos capas de 
asfalto SBS y refuerzo en el medio de poli®ster no tejido de 250 gr /m2. 

571.02 Materiales. 

571.01 Descripci·n. 
Este trabajo consiste en impermeabilizar las superficies de concreto con membrana reforzada 
con un alma central de poliestireno tejido de alto gramaje (250 gr/m2), con acabado superficial 
con gr§nulos de pizarra, que le permita recibir acabados de tipo pesado ya sea p®treos, carpetas 
de concreto y carpetas asf§lticas. Dise¶ado espec²ficamente para soportar severos movimientos 
t®rmicos estructurales. 
La membrana impermeabilizante se colocar§ solamente para la zona de rodaje de los puentes. 

ETP 571 MEMBRANA IMPERMEABILIZANTE 
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La adhesi·n por termo fusi·n se efectuar§ aplicando la flama del soplete a todo lo ancho, 
sobre la cara inferior del rollo conforme se va desenrollando hasta que la pel²cula fundible 
prevista para su adhesi·n desaparezca. La colocaci·n de los lienzos subsecuentes ser§ de la 
misma forma que el anterior, dirigiendo el fuego sobre el §rea de traslape del traslape anterior 
para la uni·n de ambos lienzos. En la uni·n a fuego de soplete de ambos lienzos debe de 
aparecer un ligero escurrimiento de asfalto en un cord·n continuo a todo lo largo del 
traslape, que en el caso de los lienzos granulares, se cubrir§ con gravilla adicional cuando 
este cord·n de asfalto este a¼n caliente para su adhesi·n. 

3) Aplicaci·n de Membrana Impermeabilizante. 
Colocar manto impermeabilizante de 4. 5 a 4. 7 mm, con gr§nulos de pizarra, con refuerzo 
central de poli®ster no tejido de 250g/m2, adherido por medio de fuego de soplete y con 
traslapes longitudinales de 10 cm y transversales de 15 cm. 
La colocaci·n del manto impermeabilizante de 4.5 a 4.7 mm granular debe de iniciarse 
por la parte m§s baja de la superficie continuando hacia arriba en sentido perpendicular 
a la pendiente. Los lienzos subsecuentes se colocar§n previa alineaci·n al primero, de 
manera tal que queden traslapados 10 cm entre s² y a favor de la pendiente y paralelos 
entre s². 

2) Riego de imprimaci·n 
Aplicar en toda la superficie a impermeabilizar un riego de imprimaci·n, a raz·n de 5 
m2/litro por medio de cepillo, brocha o equipo neum§tico. Dejar secar 5 horas m²nimo. Ver 
Secci·n 411 de las Especificaciones T®cnicas Generales para el riego de imprimaci·n. 

NOTA IMPORTANTE: No se debe permitir curar el concreto con membranas de curado de 
parafina. 

La superficie debe estar limpia, seca, libre de polvo, grasa o part²culas sueltas. Estas 
condiciones se pueden lograr con el m®todo de limpieza con chorro de arena, el cual consiste 
en un proceso de limpieza de la superficie mediante el lanzamiento de arena de distinto grosor 
con un chorro de aire a presi·n. Se proyecta el material contra la superficie para eliminar los 
contaminantes. 

La superficie debe estar libre de puntas u oquedades, se debe asegurar su nivelaci·n 
antes de la colocaci·n del sistema impermeabilizante y tener una pendiente m²nima de 2% 
hacia los desag¿es. 

El concreto debe tener una edad m²nima de 28 d²as. 

1) Preparaci·n de la superficie. 

571 .03 Requerimientos para la Construcci·n. 
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C·digo Partida Unidad de 
Medida 

571.01 Membrana impermeabilizante mZ 

571.06 Pago. 
Las cantidades aceptadas, ser§n pagadas seg¼n el precio de contrato, por metro cuadrado, 
de acuerdo a los renglones de pago. El pago ser§ la compensaci·n para los trabajos descritos 
en esta secci·n, que incluye la limpieza con chorro de arena, la colocaci·n del riego de 
imprimaci·n, la colocaci·n de la membrana impermeabilizante. 

571.05 Medici·n. 
La superficie impermeabilizada y aceptada por el Supervisor se medir§ en metros cuadrados. 

La aplicaci·n del sistema impermeabilizaci·n se evaluar§ en las Subsecciones 107 .02 y 107 .04 
de las Especificaciones para la Construcci·n de Carreteras y Puentes Regionales, SIECA, 2da 
Edici·n, 2004. 

571.04 Aceptaci·n. 
Los materiales del sistema de impermeabilizaci·n de la superficie del puente se evaluar§n en 
las Subsecciones 107.02 y 107.03 de las Especificaciones para la Construcci·n de Carreteras y 
Puentes Regionales, SIECA, 2da Edici·n, 2004. 
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Fuerza de reacci·n m§xima 
Carga vertical (Estado de servicio l²mite) Rser 2300 kN 
Carga vertical (Estado de resistencia l²mite) Rstr 3320 kN 
Carga vertical (Estado l²mite extremo: estado ¼ltimo) Rrn 2140 kN 
Carga horizontal longitudinal (Estado l²mite extremo: estado ¼ltimo) RHle O kN 
Carga horizontal transversal (Estado l²mite extremo: estado ¼ltimo) RH2e 1018 kN 

Desplazamiento de dise¶o 
Direcci·n longitudinal 1 ·l 1 Ñ30 mm 
Direcci·n transversal 1 ·T 1 ÑOmm 

Factor de fricci·n de dise¶o 
Coeficiente de fricci·n de dise¶o 1 Õ 1 0.1 

Rotaci·n de dise¶o 
Ćngulo de rotaci·n de dise¶o 1 e 1 1/300 rad 

Requerimientos t®cnicos 

N¼mero Nombre R·tulo Cantidad Peso (kg) Notas 
1 Placa de base G345 1 281.6 
2 Placa superior G345 1 96.6 
3 Placa de hule DRB 1 16.3 
4 Placa intermedia G345 1 42.9 
5 Placa deslizante en placa intermedia PTFE 1 1.0 
6 Bloque Lateral G345 2 126.1 
7 Placa Inoxidable superior Tipo 304 1 5.1 
8 Placa de detenci·n G250 2 1.4 
9 Barra de anclaje G250 4 33.7 
10 Perno de anclaje Å tuerca Ŀ arandela G250 4 22.0 
11 Perno hexagonal Å arandela - 16 11.5 
12 Perno hexagonal Å arandela - 4 0.2 

Peso total 638.4 kg 

572.02 Materiales. 
Lo materiales deber§n cumplir con los requisitos m²nimos siguientes: 

572.01 Descripci·n 
Este trabajo consiste en proveer e instalar aparatos de apoyo seg¼n lo indicado en planos de 
dise¶o, que provean aislamiento s²smico a la estructura. Estos apoyos ser§n de neopreno 
reforzado con placas de acero vulcanizadas y reforzadas con un n¼cleo central de plomo. 
Los aparatos de apoyos ser§n circulares y sus dimensiones son de acuerdo a los planos de dise¶o. 
Esta actividad se realizar§ en Puente sobre R²o Grande de San Miguel 

ETP 572. SOPORTES ELASTOMERICOS PARA PUENTES. 
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C·digo Partida Unidad de 
IÅ Medida 

572.01 Soportes Elastom®ricos para Puentes unidad 

572.05 Pago. 
Las cantidades aceptadas y medidas como se describi· anteriormente ser§n pagadas al precio 
unitario de contrato. El pago es la compensaci·n total del trabajo de suministro y colocaci·n de 
cada apoyo y sus respectivos accesorios. 

572.04 Medici·n. 
Se cuantificar§ cada apoyo colocado y aceptado. 

Deber§ suministrarse certificado de control de calidad de los diferentes componentes de los 
apoyos, certificaci·n del fabricante al instalador de los mismos que garantice que posee la 
competencia adecuada para su instalaci·n, as² como tambi®n, una certificaci·n de competencia 
al fabricante que cuenta con la capacidad para fabricar dichos apoyos. 
El proceso de instalaci·n deber§ ser de acuerdo al manual de instalaci·n que debe de 
acompa¶arse con el suministro de cada aparato de apoyo. 

Vi¶eta de identificaci·n de identificaci·n de apoyos. 

o~Ŀ-gĿ-@ ....... Nzd # kN = [Vxd # Ñmm -+- Type:olbt::. ,., s.n.l~ ... . ......... ..... ...,, Vxd kN =[V~ G G - ... ...,. # ............ # # Åmm 
Orda'N" ÅÅÅ """""" V~ # kN "Ŀ"":'.I Morii. ..... O.OH. 

572.03 Aceptaci·n 
Los apoyos deber§n de estar claramente identificados por una vi¶eta met§lica similar a la muestra 
siguiente: 
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DIVISION 600 
CONSTRUCCIONES CONEXAS 
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(d) Graduaci·n de los materiales, gruesos y finos. 

(c) Masa saturada superficie seca, de todos los agregados finos y gruesos, por metro c¼bico 
de concreto. 

(b) Certificaci·n de calidad, de todos los materiales propuestos. 

(a) Tipo y fuente de todos los materiales propuestos a ser usados. 

Composici·n del concreto. Debe ser de acuerdo a la Tabla 601-1. Antes de producir el 
concreto, someter las proporciones propuestas de concreto, para aprobaci·n, y como 
m²nimo debe incluir: 

601.03 Requerimientos para la aprobaci·n de materiales. 

711.02 
711.03 
703.02 
711.01 
703.01 
725.04 
712.01 
701.01 
725.06 
725.11 
709.01 
717.01 
725.01 

Aditivos inclusores de aire 
Aditivos qu²micos 
Agregado grueso 
Material de curado 
Agregado fino 
Puzolanas y/ o cenizas finas 
Material de relleno de juntas 
Cemento Portland 
Cord·n de ca¶o prefabricado de concreto 
Unidades de concreto prefabricado 
Acero de refuerzo 
Acero estructural 
Agua 

Est§ compuesta por las siguientes Subsecciones. 

601.02 Materiales 

601.01 Descripci·n. 
Esta actividad consiste en el suministro de materiales, mano de obra, equipos y herramientas 
necesarias para la construcci·n en el sitio de cajas y derramaderos de concreto reforzado seg¼n 
las dimensiones, lugares y resistencia de concreto indicadas en los planos. 
Tambi®n se incluye el moldeado, la colocaci·n, el curado y protecci·n de los elementos de 
concreto. 

ETP 601. ESTRUCTURAS MENORES DE CONCRETO 
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Dise¶ar y construir los encofrados libres de pandeos, alabeos o abombados, y que permitan 
ser removidos sin da¶ar el concreto. Cuando el concreto contiene aditivos retardadores, 
cenizas, o puzolanas sustitutivas del cemento, dise¶ar los encofrados, para una presi·n 
lateral, igual al ejercido por un l²quido que pesa, 2400 kilogramos por metro c¼bico. 

El Contratista ser§ el responsable de colocar trazos y niveles apropiados seg¼n los planos y 
ser§ el Supervisor quien aprobar§ de conformidad a la informaci·n trazada y nivelada. 

Cuando la estructura es nueva se deber§ presentar el dise¶o del concreto de acuerdo a la 
tabla 601-1 con la resistencia requerida en los planos de dise¶o, antes de iniciar las 
excavaciones correspondientes, se deber§n respetar los l²mites del dise¶o, as² como los 
recubrimientos m²nimos del acero indicados en los planos, ya sea para condici·n de contacto 
con el suelo o en contacto con concreto, bajo ning¼n argumento se pagar§ sobre excavaci·n 
alguna sin contar con la aprobaci·n del Supervisor. 

General. Realizar los trabajos de excavaci·n y el relleno, de acuerdo a la Secci·n 209. 
Cuando el concreto est§ rajado, astillado o con escamas, remover el concreto hasta la junta 
m§s cercana, para el caso de las ampliaciones. 

601.04 Requerimientos para la construcci·n. 

Propiedad Especificaci·n 
Contenido m²nimo de cemento, 

362 
kg/m3 
M§xima relaci·n agua/cemento 0.49 
Revenimiento m§ximo, mm 125 
M²nimo contenido de aire -- 
Tama¶o del agregado grueso AASHTO M 43-05(2013), No 57 
Esfuerzo m²nimo a la compresi·n 

25 
a los 28 d²as Mpa 

TABLA 601-1 
Composici·n de concreto para estructuras menores 

(h) Revenimiento m§ximo del concreto pl§stico, en mil²metros 

(g) Contenido de aire en la mezcla de concreto, en porcentaje por volumen. 

(f) Masa de cemento, por metro c¼bico de concreto. Puzolanas, cenizas, escorias de altos 
hornos, vapores de s²lice pueden presentarse por cemento, de acuerdo a la Subsecci·n 
552.03 g. 

(e) Masa del agua de la mezcla, por metro c¼bico de mezcla. 
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(1) El muestreo del material consiste en cuatro espec²menes de prueba. 

(2) El esfuerzo a la compresi·n, ser§ el promedio de dos espec²menes de prueba elaborados de la misma producci·n y 

probado a los 7 y 28 d²as. 
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compresi·n (4) 
AASTHO T 22 

Espec²menes de 
prueba, para esfuerzo 

de 

Sitio de 

trabajo 
1 muestra por 
cada 25 m3 o 
por jornada (1) 

AASTHO T 23 

Tabla de muestreos y ensayos 
Material o Propiedades o M®todos de prueba o Punto de 
Producto Caracter²sticas Especificaciones Frecuencia muestreo 

Temperatura de 
concreto AASHTO T309 ensa o or Sitio de 

Revenimiento AASHTO T119 ensayo por Sitio de 

Concreto carga descarga 

601.07 Aceptaci·n. 
Materiales para estructuras de concreto menor, incluyendo concreto, acero de refuerzo y acero 
estructural para estructuras menores, deben ser evaluadas de acuerdo a las Subsecciones 107.02 y 
107.03. ver tabla de muestreos y pruebas. 
Excavaci·n y relleno, se evaluar§n de acuerdo a la Secci·n 209. 

601.06 Curado del Concreto. 
Curar el concreto un m²nimo de 7 d²as. Si se usa concreto, de resistencias altas a temprana edad, 
curar el concreto un m²nimo de 3 d²as. Curar de acuerdo a la Subsecci·n 552.15. Acabar las 
superficies de concreto expuesto de acuerdo a la Subsecci·n 552.16 a o b, seg¼n sea aplicable. 

Usar madera, metal, o cualquier otro material adecuado para encofrados. 
Mantener los encofrados limpios y cubiertos con un desmoldante o aceite, antes de colocar 
el concreto. 
Colocar y amarrar el acero de refuerzo, de acuerdo a la Subsecci·n 554.08. 
Demolici·n de estructuras existentes: estar§ acorde a lo establecido en la ETP-203 

601.05 Colocaci·n del Concreto. 
De acuerdo a la Subsecci·n 552.1 O. Humedecer los encofrados y las fundaciones, inmediatamente 
antes de colocar el concreto. Descargar el concreto, dentro de los l²mites de tiempo mostrados en la 
Tabla 552-2. Prevenir la segregaci·n, cuando se est§ colocando concreto. Consolidar o compactar con 
vibradores, de acuerdo a la subsecci·n 522.11 D no usar tuber²a de aluminio, para transportar o 
colocar concreto. Los intervalos entre entregas de baches, para una colada en una estructura, no 
deben exceder en 30 minutos. 
No aplicar agua al concreto pl§stico, durante las operaciones de acabado. 
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Caja y Derramaderos de Concreto Reforzado f'c= 210 kg/cm2 

El pago se har§ de acuerdo: 

601.09 Pago 
Las cantidades aceptadas, medidas como se describi· arriba, se pagar§n a los precios 
unitarios de la unidad de medida especificada en el contrato, para los renglones de pago 
listados a continuaci·n, que se dieron en los documentos de licitaci·n. El pago ser§ en 
compensaci·n total, del trabajo descrito en esta Secci·n. Ver Subsecci·n 110.05. 

Se medir§ seg¼n la unidad de pago establecida en el plan de oferta del contrato. 

601.08 Medida 
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Å La colocaci·n de los tubos se empezar§ en el extremo de la alcantarilla de aguas 
abajo, con los extremos de las balonas en direcci·n aguas arriba. Cuando los tubos 
sean colocados, el ca¶·n de cada tubo estar§ completamente en contacto con el 
lecho preparado en toda su longitud, con exclusi·n de la campana que tambi®n se 
acomodar§ adecuadamente, de acuerdo con su forma y tama¶o. 

c) Colocaci·n del conducto y empalme de tuber²as 

Å El lecho deber§ conformarse cuidadosamente, por medio de una plantilla sostenida 
al nivel deseado, para que se ajuste a la parte inferior externa de la tuber²a. 

Å No se colocar§n tubos que est®n fracturados, agrietados, astillados y que no hayan 
sido aprobados por el Supervisor antes de su colocaci·n. 

Å Las tuber²as deber§n colocarse de acuerdo con los alineamientos y elevaciones 
mostrados en los planos, con pendientes uniformes entre los puntos indicados o de 
acuerdo con los cambios ordenados por el Supervisor. La colocaci·n y el empalme de 
la tuber²a deber§n ejecutarse s·lo por obreros especializados y h§biles en este tipo 
de trabajo. 

b) El contratista confirmar§ la fuente de suministro de los tubos de concreto y presentar§ 
al supervisor la certificaci·n de calidad de los tubos suministrados. 

a) Selecci·n y colocaci·n. 

602.03 Requerimientos para la Ejecuci·n. 

712.01 

712.02 

706.02 

Las Subsecciones de referencia de la SIECA son las siguientes: 

Relleno de juntas, sellos, y sellos de juntas premoldeados 

Mortero de juntas 

Tuber²a de concreto reforzado 

602.02 Materiales. 

Bajo esta partida el contratista proveer§ e instalar§ tuber²as de concreto reforzado, de los 
di§metros y tama¶os indicados en los planos, en los lugares indicados y con las pendientes 
se¶aladas en los mismos o como lo indique el Supervisor. Incluye el acopio y protecci·n de 
los tubos, la construcci·n y curado de las juntas de mortero, la preparaci·n de la cama de 
apoyo para la tuber²a. 

602.01 Descripci·n. 

ETP 602. SUMINISTRO, TRANSPORTE Y COLOCACION DE ALCANTARILLAS. 
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Material Propiedades o M®todos de prueba Punto de 

o Caracter²sticas o Frecuencia muestreo 

Producto Esrn>cificaciones 
Tubo Resistencia a la ASTM (497 

prefabrica primera grieta AASTHO 1 por di§metro En f§brica 

do seg¼n di§metro T280 

Elaboraci·n de Una muestra para inspecci·n 

Mortero espec²menes de ²ntctal. En el sitio de 

para prueba para Un muestreo por cada jornada. colocaci·n 

juntas determinar la Seis cubos por muestreo, 

Resistencia a la ASTM C-109 ensay§ndose 3 a los 7 d²as y 

Compresi·n m²nima 3 a los 28 d²as de edad. 

Adicionalmente, se presentar§ la documentaci·n siguiente: 
a)Aprobaci·n del supervisor sobre la fuente de suministro de los tubos de concreto 
reforzado. 

b)lnspecci·n sobre el estado de los tubos suministrados 
e) Inspecci·n sobre uniones de tuber²as con mortero hidr§ulico con resistencia m²nima de 
140 kg/cm2 

d)lnspecci·n sobre alineamiento, elevaciones y pendientes de las tuber²as colocadas, 
conforme indicado en los planos de dise¶o. 
e)Deber§ cumplir con los requerimientos de la tabla de muestreo y ensayos. 

Materiales suplidos como alcantarillas, drenajes, prefabricado para alcantarillas, ser§n 
evaluados de acuerdo a las Subsecciones 107.02 y 107.03 de la SIECA y las normas de ensayo 
ASTM y AASHTO correspondientes. La instalaci·n de alcantarillas y drenajes ser§ evaluada de 
acuerdo a las Subsecciones 107.02 y 107.04 de la SIECA. La excavaci·n y el relleno ser§n 
evaluados de acuerdo a la Secci·n 209. 

602.04 Aceptaci·n. 

Å Se colocar§ mortero en la mitad inferior del tubo ya colocado y en la mitad superior 
de la espiga del tubo que va a ser colocado. Los dos tubos se unir§n lo mejor posible, 
de modo que en sus superficies interiores no haya rebordes. La parte exterior de las 
juntas, ser§ llenada con suficiente mortero adicional. 

Å Todas las juntas de tubos de concreto ser§n hechas con mortero de cemento, con 
resistencia m²nima a la compresi·n de 140 kg/cm2 a los 28 d²as. Las extremidades 
de los tubos ser§n cuidadosamente limpiadas y humectadas con agua, antes de que 
la junta sea realizada. 

d) Uniones de tubos 

Å Cualquier tubo que no est® en su verdadero alineamiento o que muestre alg¼n 
asentamiento despu®s de su colocaci·n, ser§ removido y reinstalado correctamente 
a costa del Contratista. 
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C·digo Partida Unidad de Pago 

602.01 Tuber²a de concreto reforzado Clase 11 0 30" m 

602.02 Tuber²a de concreto reforzado Clase 11 0 36" m 

602.03 Tuber²a de concreto reforzado Clase 11 0 42" m 

Los trabajos incluyen el suministro de materiales, mano de obra y equipo necesarios para 
esta actividad. La actividad se pagar§ a los precios unitarios de la unidad de medida 
especificada en el contrato, para los renglones de pago listados a continuaci·n 

602.05 Medida y Pago 
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-El contratista confirmar§ al supervisor sobre la fuente de suministro para el material 
granular, geotextil de drenaje y tuber²a pl§stica, de los cuales deber§ presentar los 
certificados de calidad correspondiente. 
- En conjunto con el supervisor se delimitar§n en el sitio los tramos de subdrenaje a 
construir, seg¼n indicado en los planos de dise¶o. 
- Los materiales suministrados al sitio de las obras, deber§n protegerse de contaminaci·n 
con suelos. 
- Definido el trazo, ejecutar la excavaci·n seg¼n las secciones detalladas, proceder a la 
preparaci·n de la cama de apoyo. 

Usar el mismo material y recubrimiento, en todas las secciones de los drenajes 
continuos, extensiones, codos, ramales, y otras secciones especiales. 
- El material, tama¶o y localizaci·n aproximada, se muestra en los planos. 
-Determinar la localizaci·n y longitud final en el campo. 
- Realizar los trabajos de excavaci·n y relleno de acuerdo a la Secci·n 209 Relleno para 
Estructuras de estas especificaciones t®cnicas. 
-Afinar la superficie de la zanja, removiendo todas las proyecciones, que puedan da¶ar el 
geotextil o el geo compuesto. 

-Reponer el geotextil da¶ado, durante la instalaci·n. 
-No permitir que suelo u otros materiales extra¶os, entren en el sistema de drenaje. Tapar 
el final del extremo superior de la instalaci·n. 
-Proveer tuber²a sin perforar, para desaguar el drenaje. Instalar las tuber²as de salida, de 
acuerdo a la Secci·n 602. Inmediatamente colocar y asegurar una malla fabricada, de 
alambre galvanizado, con aberturas de 13 por 13 mil²metros (Y:i pulgada por Yi pulgada) de 
abertura, en la salida de todas las tuber²as de drenaje. 

605.03 Requerimientos para la Ejecuci·n. 

Las Subsecciones de referencia de la SIECA son las siguientes: 
Geotextil tipo l. 714.01 
Relleno granular 703.03 
El relleno granular debe usarse conforme a las especificaciones AASHTO M 80, clase E y 
AASHTO M 43, No. 3, 4, 5, 7,57 o 67. 
Tuber²a pl§stica perforada 706.08 
Arena.................................................................... . 703. 15 
Relleno estructural 704.04 

605.02 Materiales. 

605.01 Descripci·n. 
Bajo esta partida el contratista proveer§ los materiales, la mano de obra y equipos 
necesarios para la construcci·n de subdrenaje con tuber²a pl§stica perforada di§metro 6 
pulgadas, seg¼n el detalle mostrado en planos, para la captaci·n, conducci·n y descarga de 
los flujos laterales de agua sub superficial, en los tramos indicados en los planos de dise¶o. 
El alcance del trabajo a realizar incluye la excavaci·n y relleno seg¼n las dimensiones y 
materiales mostradas en los planos. 

NIPPON l<OE/~C 
ETP 605 SUBDRENAJE CON TUBERĉA PLĆSTICA PERFORADA 
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e) Verificaci·n y certificaci·n por parte de supervisi·n de que el Contratista ha cumplido lo 
indicado en las subsecciones 106.02, 107.02 y 107.04 de las especificaciones generales 
SIECA. 

Par§metros de aceptaci·n siguientes: 
a) Aprobaci·n de los materiales por el supervisor, previa presentaci·n de los certificados de 
calidad por el contratista 
b) Recepci·n del trazo y excavaci·n seg¼n tramos, alineamiento y pendientes indicadas en 
los planos taller presentados por el Contratista y aprobados por el supervisor 
c) Inspecci·n sobre el suministro y manejo de los materiales en el sitio. 
d) Inspecci·n sobre las medidas de seguridad vial, colocaci·n de geotextil, tuber²a, material 
granular y relleno compactado. 

605.04 Aceptaci·n: 

Colocaci·n de Subdrenaje. 
-En el fondo de la zanja y en todo el ancho de la zanja excavada colocar una capa de arena 
de 1 O cm de espesor. 
-Colocar el geotextil con la dimensi·n larga paralela a la l²nea centro de la zanja. - Poner el 
geotextil, sin estirar, en contacto con la superficie de la zanja. 
-Cuando se colocan subdrenajes debajo de la l²nea de la cuneta, prevenir la infiltraci·n del 
agua superficial, colocando el material de acuerdo a AASTHO M145, grupo de clasificaci·n 
A-4, A-5, A-6, o A-7, en los 300 mil²metros superiores de la zanja. 
-Traslapar las juntas un m²nimo de 600 mil²metros, con el geotextil que est§ hacia arriba del 
flujo, colocado sobre el que est§ hacia abajo del flujo. 
-Proceder a la colocaci·n de la tuber²a pl§stica perforada di§metro 8 pulgadas, con las 
perforaciones hacia abajo seg¼n detallado en los planos y de acuerdo con la altura, posici·n 
en secci·n y pendiente longitudinal del tramo. Los empalmes de los tubos ser§n mediante 
bandas de acople u otro m®todo que asegure una uni·n segura, seg¼n el tipo de tuber²a a 
incorporar y recomendaciones del fabricante. 
-Colocar el relleno granular, a una altura de 300 mil²metros sobre la parte superior de la 
tuber²a colectora y compactar. 
-No desplazar la tuber²a colectora. Colocar y compactar el resto del material de relleno 
granular, de acuerdo a la Secci·n 209 de las especificaciones generales de SIECA. 
-Doblar el geotextil sobre la parte superior del relleno granular, con un traslape m²nimo de 
300 mil²metros. 
-El geotextil deber§ extenderse sin estiramiento, en contacto con la superficie de la zanja, 
debiendo sujetarlo sin generar perforaciones. Los traslapes longitudinales de franjas de 
geotextil ser§n de un m²nimo 60 cent²metros. 
-Colocar el material granular de relleno, cuidando de no desplazar la tuber²a instalada. 
Terminada La colocaci·n del material granular, completar el cierre del geotextil con el 
traslape indicado en los planos. 

NIPPON l{OEI 1'c Contrato 87/2017 
Dise¶o Detallado de Paquete 4 - Parte A 



222 

Dise¶o y Supervisi·n del Proyecto de Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel 

DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES T£CNICAS PARTICULARES 

C·digo Partida Unidad de Pago 

605.01 Subdren m 

La actividad ejecutada satisfactoriamente conforme a lo especificado, ser§ medida seg¼n 
las unidades abajo indicadas y pagada al precio unitario del contrato. 

605.05 Media y Pago: 
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Las caracter²sticas de los materiales para mortero son las siguientes: 
a) Piedra: deber§ ser roca de cantera, la piedra deber§ ser dura, sana, libre de grietas 

u otros defectos que tiendan a reducir su resistencia a las solicitaciones que estar§ 
sometida y a los efectos de intemperismo, la superficie de la piedra debe estar 
exentas de tierra, arcilla o cualquier materia extra¶a, que puedan obstaculizar la 
perfecta adherencia de esta con el mortero. Las piedras deben ser de cantera y sus 
dimensiones pueden variar entre 10 y 30 cm. Dimensiones mayores a 30 cm su 
procedimiento de colocaci·n deber§ ser aprobado por el Supervisor. 
Las piedras deber§n ser materiales que tengan un peso m²nimo de 1600 kg/m3. 

b) Cemento Portland: Seg¼n ASTM C 1157 tipo GU 
c) Arena: la arena para mortero debe llenar los requisitos para agregados finos de 

acuerdo a los requisitos de la norma AASHTO M-45. En los que se refiere a la 
graduaci·n, debe llenar los siguientes requisitos: 

Mortero f" e= 140 kg/cm2. 

Las caracter²sticas particulares de los materiales se describen a continuaci·n: 
a) Agregado grueso (grava): Seg¼n AASHTO M-80. 
b) Agregado fino (arena): Seg¼n AASHTO M-6, clase B 
e) Cemento Portland: Seg¼n ASTM C 1157 tipo GU 
d) Agua: Limpia y libre de aceites, §cidos y §lcalis, etc. 
e) Curado: Membrana l²quida a base de agua y parafina 
f) Aditivos qu²micos: Retardadores de fraguado 
g) Concreto f'c =180 kg/cm2 

Å Concreto 601 

Las Subsecciones de referencia de la SIECA son las siguientes: 

608.02 Materiales. 

Este trabajo consiste en el trazo, excavaci·n, desalojo, moldeado y restituci·n de suelo 
si se requiere para la construcci·n de las cunetas revestidas de concreto hidr§ulico f'c= 
180 kg/cm2 con un espesor de 10 cm, seg¼n sus secciones y pendientes indicadas en los 
planos de dise¶o y la construcci·n de estas donde lo indiquen los planos , as² como 
tambi®n los emplantillados de piedra ligados con mortero f Ŀ c=140 kg/ cm2 espesor 30 cm, 
incluye tambi®n la construcci·n de derramaderos y canales , en los sitios, tipos y 
dimensiones indicadas en los planos, as² como sus descargas ya sea a tuber²as o al terreno 
natural, tal como se indica en planos o lo que indique el supervisor. 
la partida incluye en las cunetas y canales los siguientes tipos: Cuneta tipo CR1 A CR7 y los 
canales seg¼n los tipos siguientes: CI 1 a CI 7. 

608.01 Descripci·n. 

ETP 608. CUNETAS, CANALES Y EMPLANTILLADOS. 
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608.03 Requerimientos para la Ejecuci·n. 
Construcci·n de cunetas y canales de concreto: 
a. Ejecutar el trazo de los l²mites de construcci·n de las canaletas y canales revestidos 
b. Excavar la secci·n con las dimensiones requeridas, respetando los l²mites de 
construcci·n. 
c. Conformar y compactar el terreno natural. En el caso de encontrar material blando, 
restituir con material adecuado seg¼n lo apruebe la supervisi·n. 
d. El contratista deber§ asegurarse que el concreto tenga la consistencia adecuada 
para no fluir debido a la pendiente longitudinal. 
e. Antes del colado se deber§ revisar que los moldes est®n adecuadamente instalados. 
f. El acabado ser§ mediante llaneado con textura transversal y posteriormente aplica 
el curador de membrana. 
g. Todos los materiales de desecho deben ser desalojados a los sitios propuestos por el 
contratista y aprobados por el supervisor. 
Construcci·n de emplantillados de Piedra 

a) El contratista solicitar§ la aprobaci·n del supervisor, sobre la fuente y tipo de piedra a 
incorporar a las obras, debiendo facilitar una muestra de la piedra propuesta. 

b) Limpie todas las rocas cuidadosamente y humed®zcalas inmediatamente antes de 
colocarlas. Limpie y humedezca el lugar de colocaci·n. Las piedras deber§n estar 
limpias libres de cualquier sustancia que impida la adherencia de estas con el 
mortero. Las superficies de las piedras se deben humedecer antes de colocarlas, 
deben ser rechazadas las piedras cuyos defectos no se pueden remover por medio 
de agua y cepillo. Las piedras limpias se deben ir colocando cuidadosamente en su 
lugar de tal manera que formen en lo posible hiladas regulares. Las separaciones 
entre piedra y piedra no deben ser menores de 1. 5 cent²metros ni mayor de 3.0 
cent²metros. Se deben colocar las piedras de mayores dimensiones, en la base 
inferior seleccionando las de mayor dimensi·n para colocarlas en las esquinas de la 
estructura. Incluyendo la primera hilada, las piedras se deben colocar de tal manera 
que las caras de mayor dimensi·n queden en un plano horizontal, los lechos de cada 
hilada y la nivelaci·n de sus uniones, se deben llenar y conformar totalmente con 
mortero. Excepto en las superficies visibles, cada piedra debe ir completamente 
recubierta por el mortero. 

c)Extienda el mortero. El espesor de los lugares de colocaci·n y de las juntas para las 
DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES T£CNICAS PARTICULARES 

Para casos de ausencia de arena que cumpla los requisitos granulom®tricos, el Supervisor podr§ 
aceptar la arena propuesta por el Contratista en base a los resultados de resistencia del mortero 
obtenidos en el dise¶o de mezcla. 

MALLA % QUE PASA 
No. 4 (4.75mm) 100 
No. 16 (1.18mm) 70-100 
No. 50 (300 Õm) 10-35 
No. 200 (75 Õm) 0-7 
No. 8 (2.36mm) 95-100 
No. 30 (600 Õm) 40-75 
No. 100 (150 Õm) 2-15 

GRANULOMETRĉA DE ARENA 
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1.EI muestreo del material consiste en cuatro espec²menes de prueba. 

2. El esfuerzo a la compresi·n, ser§ el promedio de dos espec²menes de prueba elaborados de la misma producci·n y 

probado a los 7 y 28 d²as. 

Material o Propiedades o M®todos de prueba o Punto de 

Producto Caracteristicas Especificaciones Frecuencia muestreo 

Temperatura de 

concreto AASHTO T309 1 ensayo por Sitio de 

fresco carga descarga 

1 ensayo por Sitio de 

Revenimiento AASHTO T119 carga descarga 
Concreto 

Espec²menes de AASTHO T 23 1 muestra por Sitio de 

prueba, para esfuerzo cada 25 m3 o por trabajo 

de compresi·n (2) AASTHOT 22 jornada (1) 

Elaboraci·n de Una muestra por en e 1 sitio de 

espec²menes de prueba T-22 y T-23; cada 25 m3 o ce locaci·n 

para determinar la C-31 y C-39 fraction, 

W,ontero Resistencia a la ensay§ndose 3 a los 

.... ompresi·n 7 d²as y 

3 a los 28 d²as. 

608.04 Aceptaci·n. 
Los materiales para concreto hidr§ulico ser§n evaluados de acuerdo con la secci·n Subsecciones 
701.01, 703.01, 703.02 y el producto de acuerdo con la tabla para muestreo y pruebas. 
El material para el mortero debe ser evaluado de acuerdo con las Subsecciones 107.02 y 107.03. 
El mortero debe ser evaluado de acuerdo con las secciones 107.02 y 107.04. y el producto de 
acuerdo a la tabla de muestreo y ensayo. 

Clase Lechos de colocaci·n Juntas (mm) 
(mm) 

Escombros 13-04 13-64 
Clase B 13-50 13-50 
Clase A 13-50 13-38 
Dimensionados 10-25 19-25 

Mamposter²a para camas y espesor de juntas 

piedras debe estar acuerdo con lo indicado en la tabla 608-1. Las juntas de piedra 
anidadas no deben tener un espesor menor de 6 mm ni mayor de 38 mm. 

d) No desplazar las piedras. Si una piedra se mueve despu®s de la colocaci·n del 
mortero, remu®vala, qu²tele el mortero y col·quela con mortero fresco. 

e) Las piedras se deben manipular en tal forma, que no golpeen a las ya colocadas para 
que no alteren su posici·n. Se debe usar el equipo adecuado para la colocaci·n de 
las piedras grandes que no puedan ser manejadas por medios manuales. No se debe 
permitir rodar o dar vuelta a las piedras sobre el emplantillado, ni golpearlas o 
martillarlas una vez colocadas 

Tabla 608.1 
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C·digo Partida Uhidad de Pago 

608.01 Cunetas Revestidas de Concreto Hidr§ulico m2 

608.02 
Piedra Ligada con Mortero para Derramaderos y m2 
Canales 

608.03 Emplantillados de Piedra ligada con mortero E=30cm m2 

608.04 Derramaderos de Mamposter²a de piedra m3 

El pago de esta actividad se har§ conforme a las cantidades aceptadas por el supervisor de acuerdo 
al precio unitario descrito anteriormente de cunetas, canales y derramaderos construido, et precio 
que ser§ ta compensaci·n plena por el suministro de todos los materiales, mano de obra y equipos 
necesarios para la construcci·n y el retiro de los materiales sobrantes. 

La medici·n de las canaletas y canales de concreto ser§ en metros cuadrados y los emplantillados 
de mamposter²a ser§n medidos por metros cubico. 

608.05 Medida y Pago. 
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609.03 Requerimientos para la construcci·n: 
Ejecuci·n. 

La ejecuci·n, debe ajustarse a los procedimientos siguientes: 
a) Obtener datos del trazo, referencias topogr§ficas de alineamiento y nivel. 
b) Notificar por escrito con anticipaci·n el inicio del trabajo. 
c) Se realizar§n la excavaci·n y el relleno de acuerdo con la Secci·n 209. 
d) Se colocar§ y compactar§ el material de la capa de base. 
e) Se compactar§ la capa de base con por lo menos tres pasadas de un pis·n mec§nico 
liviano, rodillo o sistema vibratorio. 
f) Se limpiar§ la capa de la capa de apoyo y se humedecer§ inmediatamente antes de la 
colocaci·n. 
g) Se completar§n los 8 primeros metros de canaleta, cord·n cuneta o bordillo para 
demostrar la capacidad para construirlo, cumpliendo con estos requisitos. No se continuar§ 
la construcci·n hasta que sea aprobada esta secci·n. 
h) Las juntas deber§n tener de 1 O a 25 mil²metros de ancho y ser§n rellenas con mortero. 
Juntas de contracci·n: Se construir§ el elemento en secciones uniformes de 3 metros de 
largo con juntas de contracci·n de 3 mil²metros de espesor usando separadores de metal. 
Se realizar§ el vaciado de concreto. 
i)Se dar§ el curado para la calidad de concreto especificado en 552 SIECA 2004, Se har§ 
por medio de la aplicaci·n de una de membrana de curado. Este producto ser§ propuesto 
por el Contratista y aprobado por el Supervisor 
j) Una vez finalizado el curado se remover§ cuidadosamente el encofrado. 
k) Y finalmente se realizar§ el acabado especificado en los planos. 

Propiedad · Caracter²stica Especificaci·n 
Concreto Conforme 552 SIECA 2004 

Relleno de juntas Conforme subsecci·n 712.01, SIECA 2004. 

Con referencia a los requerimientos SIECA 2004, divisi·n 700, deben cumplir las 
especificaciones siguientes: 

Se describen las Secciones y Subsecciones siguientes: 
Concreto 552 
Mortero 712.05 

609.02 Materiales 

609.01 Descripci·n 
Consiste en la construcci·n de bordillos de concreto, cordones-cuneta de concreto, de 
acuerdo a estas especificaciones, resistencia indicada en los planos y en conformidad 
con los alineamientos y rasantes indicadas en los planos. 

ETP 609. CORDčN O BORDILLO Y CUNETA 
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Par§metro M®todo de control Requerimiento 

Concreto 
Resistencia a El concreto tendr§ una resistencia m²nima a la 

Endurecido 
compresi·n del compresi·n de 180 kg/ cm2 a los 28 d²as, se elaborar§n 
concreto 3 espec²menes por cada 25 m3 

Concreto Revenimiento y 
Revenimiento seg¼n dise¶o de mezcla y temperatura 
m§xima 32 grados cent²grados, se llevar§ control de 

Fresco Temperatura cada colada. 

Construcci·n Inspecci·n 
Trazo, nivelaci·n y dimensiones, de acuerdo a los 
planos 

Acabado Inspecci·n De acuerdo a lo especificado en los planos 

Los par§metros de calidad de los materiales, procesos y producto terminado, para la 
aceptaci·n y conformidad con las especificaciones t®cnicas generales y particulares, son 
los siguientes: 

609.04 Aceptaci·n. 

Se acabar§ el concreto en forma lisa y pareja con una llana de madera y se terminar§ 
con cepillo, paralelamente a la l²nea del cord·n, de acuerdo con la Subsecci·n 552.14 
c 2. Cuando es requerido un acabado de agregado expuesto, se har§ de acuerdo 
con la Subsecci·n 552.14 c 4. Se dejar§n los encofrados en su sitio durante 24 horas, 
o hasta que el concreto haya fraguado lo suficiente, de tal manera que los encofrados 
pueden ser removidos sin da¶ar el cord·n. 

Juntas de expansi·n. Se formar§n las juntas de expansi·n cada 18 metros usando un 
relleno de junta preformado de 19 mil²metros de espesor. Cuando el bordillo, cord·n 
cuneta o cuneta se construya, adyacente a, o sobre el pavimento de concreto, se har§n 
coincidir sus juntas de expansi·n con las del pavimento de concreto. 

Juntas de contracci·n. Se construir§ el cord·n, cord·n cunera o cuneta en secciones 
uniformes de 3 metros de largo con juntas de contracci·n de 3 mil²metros de espesor 
usando separadores de metal. 
Cuando el cord·n se construya adyacente al pavimento de concreto, se har§n 
coincidir sus juntas de contracci·n con las del pavimento. 

Cord·n o cord·n y cuneta de concreto hidr§ulico. Se realizar§ el trabajo de acuerdo 
con la Secci·n 601. El cord·n o cord·n y cuneta se pueden colar en sitio usando 
formaleta deslizante. 
Colada en sitio. Se usar§n encofrados que cubran el espesor total del concreto. Se 
usar§n encofrados curvos en curvas con un radio de 90 metros o menos. 

Las juntas del cord·n cuneta, canaletas rectangulares inferiores bajo acera o bordillo, 
deben tener 19 mil²metros de ancho y deben rellenarse con el mismo espesor nominal 
del relleno de las juntas del pavimento. Se rellenar§n con mortero todos los vac²os entre 
el relleno de la junta del pavimento y la del canal rectangular, cuneta o bordillo. 
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m Cord·n cuneta, CUT,h visto= 20 cm 

La cantidad ejecutada satisfactoriamente y aceptada, ser§ medida en la unidad correspondiente 
a la partida abajo detallada, pagada al precio unitario fijo del contrato. Se incluir§ en el pago la 
construcci·n de los remates para cualquier tipo de cuneta, en donde sea necesario e indicado por 
el Ingeniero. 

609.05 Medida y pago. 

El concreto ser§ evaluado seg¼n la secci·n 601 de la SIECA 2004 y la construcci·n de bordillo, 
cunetas y cord·n cuneta ser§n evaluados bajo las subsecciones 107.02 y 107.04. 
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Conforme a las subsecciones de la 601.03 a la 601.04, SIECA 2004. 
Se realizar§n los trabajos de acuerdo con la Secci·n 601. Se usar§n encofrados para el 
espesor total del concreto. 
Composici·n del concreto. Debe ser de acuerdo a la Tabla 601-1. 
Antes de producir el concreto, someter las proporciones propuestas de concreto, para 
aprobaci·n, y como m²nimo debe incluir: 
(a) Tipo y fuente de todos los materiales propuestos a ser usados. 
(b) Certificaci·n de calidad, de todos los materiales propuestos. 
(c) Masa saturada superficie seca, de todos los agregados finos y gruesos, por metro c¼bico 
de concreto. 
(d) Graduaci·n de los materiales, gruesos y finos. 
(e) Masa del agua de la mezcla, por metro c¼bico de mezcla. 
(f) Masa de cemento, por metro c¼bico de concreto. Puzolanas, cenizas, escorias de altos 
hornos, vapores de s²lice pueden presentarse por cemento, de acuerdo a la Subsecci·n 552.03 
(g) Contenido de aire en la mezcla de concreto, en porcentaje por volumen. 
(h) Revenimiento m§ximo del concreto pl§stico, en mil²metros. 
Dise¶ar y construir los encofrados libres de pandeos, alabeos o abombados, y que permitan 
ser removidos sin da¶ar el concreto. 

615.03 Requerimientos para la Ejecuci·n. 

601 conforme SIECA 2004 
711. 01 
709.01 

Concreto 
Material de curaci·n 
Acero de refuerzo 

615.02 Materiales. Conforme a la subsecci·n 601.02, SIECA 2004. 

Esta actividad consiste en la construcci·n de aceras de concreto de f Ŀe = 21 O kg/cm2, fabricaci·n, 
traslado e instalaci·n de losas de concreto estructural f' e = 210 kg/cm2 con las dimensiones 
establecidas en los planos. La instalaci·n de las losas peatonales y vehiculares deber§ realizarse 
en los sitios de accesos para permitir el ingreso a propiedades p¼blicas o privadas, a efecto de 
mantener la secci·n hidr§ulica para el adecuado funcionamiento del drenaje longitudinal. 
La fabricaci·n de las losas prefabricadas de concreto incluye el suministro de materiales, equipos 
y mano de obra necesarios, encofrado, colocaci·n, vibrado, curado y acabado de concreto 
reforzado de resistencia a compresi·n simple f', = 210 Kg/cm2 a los 28 d²as y acero de refuerzo 
grado 60. Las losas prefabricadas deber§n cumplir con las dimensiones y detalles indicados en los 
planos 
Las entradas a propiedades ser§n mediante losas peatonales y vehiculares seg¼n detalle t²pico de 
los planos y ancho ajustado al acceso existente. No debe construirse obra alguna fuera de los 
l²mites del derecho de v²a, salvo instrucci·n escrita del Propietario y Supervisor del proyecto. 

615.01 Descripci·n. 

ETP 615. ACERAS, ENTRADAS A PROPIEDADES Y SENDEROS PAVIMENTADOS 
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La medici·n y pago de la actividad ejecutada y aceptada, ser§ pagada al precio de contrato, 
medida de acuerdo a obra realmente ejecutada seg¼n indicaciones de los planos y 
especificaciones. 
La partida de pago y unidad de medida ser§ el pago total por la ejecuci·n de la actividad en 
la forma siguiente: 

615.05 Medici·n y pago. 

Par§metro M®todo de control Requerimiento 
Concreto Resistencia a El concreto tendr§ una resistencia ' . la rmmrna a 
Endurecido compresi·n del compresi·n de 210 kg/cm2 a los 28 d²as, se elaborar§n 4 

concreto espec²menes por cada 25 m3, pero no menos de una 
muestra por d²a. 

Concreto Revenimiento y Min 2" a m§x. 4" y T = 32Ü C m§x. Control por cada 
Fresco Temperatura estructura colada. 
Construcci·n Inspecci·n Trazo, nivelaci·n v dimensiones de acuerdo a los planos 
Acabado Inspecci·n De acuerdo a lo especificado en los planos 

Materiales para estructuras menores de concreto, incluyendo concreto para aceras, concreto 
para losas de acceso, acero de refuerzo y acero estructural para estructuras menores, deben 
ser evaluados de acuerdo a las Subsecciones 107.02 y 107.03. Para confirmar los certificados 
del esfuerzo a la compresi·n, AASHTO T 23-14. 
Los par§metros de calidad de los materiales, procesos y producto terminado, para la 
aceptaci·n y conformidad con las especificaciones t®cnicas generales y particulares, son los 
siguientes: 

61 5. 04 Aceptaci·n. 

Colocaci·n del Concreto. De acuerdo a la Subsecci·n 552.1 O. Humedecer los encofrados y 
las fundaciones, inmediatamente antes de colocar el concreto. Descargar el concreto, 
dentro de los l²mites de tiempo mostrados en la Tabla 552-2. 
Prevenir la segregaci·n, cuando se est§ colocando concreto. Consolidar o compactar con 
vibradores, de acuerdo a la Subsecci·n 522.11 d. No usar tuber²a de aluminio, para 
transportar o colocar concreto. Los intervalos entre entregas de baches, para una colada 
en una estructura, no deben exceder en 30 minutos. 
No aplicar agua al concreto pl§stico, durante las operaciones de acabado. 
Curado del Concreto. Curar el concreto un m²nimo de 7 d²as. Si se usa concreto, de 
resistencias altas a temprana edad, curar el concreto un m²nimo de 3 d²as. Curar de 
acuerdo a la Subsecci·n 552. 13. Acabar las superficies de concreto expuesto de acuerdo a 
la Subsecci·n 552.16 a o b de SIECA 2004, seg¼n sea aplicable. 
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Postes. Si se encuentra un obst§culo impenetrable durante la colocaci·n de los postes, 
agrande la abertura para proveer al menos 150 mm de claro entre todos los lados, 
y a una profundidad m²nima de O. 75 m. Coloque el poste embebido en concreto a 
150 mm de la parte superior del agujero. Rellene y compacte los otros 150 mm con 
un material aceptable. 

617 .03 Requerimientos para la construcci·n 

Baranda tipo viga 710.07 

Concreto 601 
Postes de acero galvanizados 710.06 la\ 
!Accesorios del suardacarrtl 710.10 

Guardacarriles de postes ~10.09 

Etiquetas reflectoras ~10.10 

L§minas retro-reflectivas tipo 1 o tipo 11 ~18.01 

Soldadura 555.03 

Los materiales deben utilizarse de acuerdo con las siguientes secciones y 
subsecciones: 

617 .02 Materiales 

Este sistema cuenta con tres cables acero tipo AASHTO M-30 Tipo 1, galvanizado clase A 
% in (19mm), con un esfuerzo de tensi·n de 24.7 kips (110kN) y unidad de tensi·n D- 
024; con postes tipo D-041 (NCHRP 350 TL4) con una distancia entre s² de 3.3 m y una 
elongaci·n de 2.1 m; resistencia de 1,600 kg a 100 km/h. 

Barreras Triples con Cable de Acero 

Los guardacarriles de acero son dise¶ados como sigue: 
Cubiertos de Zinc, 550 gramos por metro cuadrado. 
Los tipos de guardacarriles de acero se dise¶an como sigue: 
A Espesor del metal: 2.67 mm 

Flex Beam 

Este apartado se refiere a la construcci·n de sistemas de Guardacarriles (Flex beam) y 
de las barreras triples con cable de acero. 
Los sistemas de guardacarriles se designan como se indica: 

617.01 Descripci·n 

ETP 617 BARANDA METALICA DE RESGUARDO (FLEX-BEAM). 
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Å El guardacarril y las barreras triples con cable de acero ser§n evaluadas seg¼n 
las subsecciones 107.02 y 107.03 SIECA 2004. 

La construcci·n de guardacarriles y barreras triples con cable de acero ser§ 
evaluada de acuerdo con las Subsecciones 107.02 y 107.04 SIECA 2004. 

Å Las bermas de tierra deben ser evaluadas de acuerdo con la secci·n 209 SIECA 
2004. La soldadura ser§ evaluada de acuerdo con la secci·n 555 SIECA 2004. 

Å El concreto ser§ evaluado seg¼n la secci·n 601 SIECA 2004. 

617.04 Aceptaci·n. 

Secciones finales. Construya las secciones finales como se indica a continuaci·n. 
Las secciones finales est§n constituidas de postes, barras, accesorios, y anclajes 
ensamblados seg¼n se requiera para construir el tipo de secci·n final especificada. 
Cuando se instalan anclajes de concreto, constr¼yalos en sitio o coloque unidades 
prefabricadas. No conecte el guardacarril a los anclajes colados en sitio hasta que el 
concreto haya sido curado por 7 d²as. Instale el final de los cables de anclaje 
fuertemente sin dejar partes flojas. 
Use anclaje de tubo de acero o de concreto en la construcci·n del anclaje tipo BCT. 
Cuando lo requiera el contrato, construya bermas de tierra de acuerdo con la 
secci·n 204 SIECA 2004. 
Conexiones a la estructura. La construcci·n de la conexi·n a una estructura y, donde 
se requiere por el contrato, la transici·n del concreto reforzado ser§ de acuerdo a los 
planos. 

Adquiera los guardacarriles de las curvas con radios de 45 metros o menos. Instale la 
baranda en una suave l²nea continua con los traslapes en la direcci·n del flujo del 
tr§fico. Use pernos que penetren al menos 6 mm, pero no m§s de 25 mm a trav®s de las 
tuercas. Ajuste todos los tornillos. 
Pinte todos los rayones en el metal de base de las superficies galvanizadas del metal 
de base con 2 capas de pintura de ·xido de zinc. 

Baranda Met§lica de Resguardo. 

Coloque los postes dentro los agujeros que deben ser excavados o taladrados. Las 
dimensiones del agujero no deben exceder las dimensiones del poste en m§s de 15 
mm. Coloque los postes derechos, y luego rellene y compacte. 
Cuando se necesitan postes de mayores dimensiones, no los use en las secciones 
terminales. 
Selle todos los n¼meros alterados durante la colocaci·n. Selle los postes de 
metal en toda su longitud. Galvanice despu®s de sellar. 
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C·digo Partida Unidad de Pago 

617.01 Baranda met§lica de resguardo (Flex-beam) m 

Las cantidades aceptadas, medidas como se indica abajo, ser§n pagadas al precio del 
contrato mediante la unidad de medida para los renglones de pago listados a continuaci·n. El 
pago ser§ la compensaci·n completa por el trabajo indicado en esta secci·n. Las bermas, 
soldadura y concreto son actividades incluidas en este rengl·n de pago. 

617.06 Pago. 

La medida de la baranda met§lica de resguardo (Flex beam) y barreras triples con cables de 
acero instalada, se har§ por metro a lo largo de la cara del poste, excluyendo las secciones 
finales. 

617.05 Medida. 

Par§metro 
M®todo de 

Requerimiento 
control 

Conforme subsecci·n 617 .02, 617.03-04-05. SIECA 2004 Todos los 

Inspecci·n y 
materiales y accesorios prefabricados deben contar con certificaciones 

Materiales 
certificaci·n 

de calidad del suministran te. Los diferentes elementos deben 
satisfacer las dimensiones, calibres, etc., detallados en planos y 
certificaciones de calidad. 
Tolerancia en alineamiento 20mm. En nivel y dimensi·n de barrera: 

Geometr²a Inspecci·n y 
10mm. Debe evitarse deformaciones mayores a 1 Omm en el perfil 
longitudinal terminado de las barreras. La separaci·n libre entre la cara 

y niveles medici·n 
frontal de la viga met§lica y el borde exterior de la l²nea de carril debe 
ser un m²nimo de 60cm. 
Guardacarriles: En curvas la separaci·n entre postes ser§ de 1. 90 

Separaci·n Inspecci·n y metros. En tramos en tangente la separaci·n puede ser de 3.81 metros. 
de postes. medici·n Barreras triples con cables de acero: la separaci·n entre postes ser§ de 

3.3 m. 
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Previo al inicio de los colados de los elementos prefabricados, el Contratista presentar§ al 
Supervisor los planos taller y el dise¶o del concreto hidr§ulico a utilizar. 

618.03 Procedimientos de la ejecuci·n. 

Los materiales a utilizar para la construcci·n de las barreras Tipo F son cemento portland, arena, 
grava, y todo aquel material complementario que sea necesario para la correcta ejecuci·n del 
trabajo. 

Å La resistencia m²nima del concreto a la compresi·n utilizado para la construcci·n 
de las barreras es de 280 kg/cm2, ensayado a los 28 d²as, las barras de acero de 
refuerzo son grado 60Ü (4,200kg/cm2), cumpliendo con la norma ASTM A615/A- 
615M-15a. 

Å El detalle de sujeci·n entre elementos individuales utilizado para su colocaci·n, 
consta de 1 barra vertical de acero de refuerzo di§metro 7 /8" grado 60, con 
longitud de 0.50 metros soldada a las barras de anclaje indicadas en los planos y 
que funciona como pasador entre las barras ancladas al elemento de concreto. 
Sobre esta barra (pasador), en el rostro horizontal superior de cada junta entre 
barrera, se ubica un peque¶o colado de mortero de aproximadamente 5 cm de 
espesor, el cual cubre el pasador. El mortero hidr§ulico para el lleno de la muesca, 
ser§ de tipo normal con resistencia m²nima a la compresi·n simple de 140 kg/cm2 
a edad de 28 d²as. Para izajes de emergencia se prev® el pasa tubo indicado en los 
planos. 

618.02 Requisitos de los materiales. 

Este trabajo consiste en suministrar los materiales, mano de obra y equipo necesarios para la 
construcci·n y realizar todas las actividades de la instalaci·n de barreras de concreto seg¼n se 
indica en los planos de dise¶o para los puentes Sobre el R²o Grande de San Miguel y puente sobre 
el Rio Taisihuat y colocaci·n de Separador central prefabricados de concreto reforzado Tipo F en 
la calzada. El trabajo a ejecutar en esta secci·n consiste en la ejecuci·n de las diferentes etapas 
que comprende esta actividad, seg¼n se detalla a continuaci·n: 

a) barreras de Concreto. Consiste la la construcci·n lnsitu de las barreras seg¼n 
detalles de planos de dise¶o, parte de las barreras ya est§n embebidas desde la losa 
de rodaje del puente 
b) Separador Central. Consiste en construir, suministrar e instalaci·n de barreras 
prefabricadas con dimensiones establecidas en planos. Una vez instalado el separador 
tipo F en su posici·n final, deber§ coloc§rsele m®nsulas en sus laterales. Las m®nsulas 
deber§n instalarse en ambos lados de las caras verticales del separador, a 0.60 metros 
por encima de la superficie de rodaje. 

618.01 Descripci·n. 

ETP 618. BARRERAS DE CONCRETO. 
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Las unidades de medida para pago ser§n: 
Suministro y colocaci·n de barrera por metro lineal, abertura de separador para pasos 
peatonales (c/u) que corresponde por un m·dulo, de acuerdo al detalle de separador, en zonas 
de paso peatonal, indicadas en los planos y aberturas de drenaje en separador existente 
(curvas) (c/u), que corresponde por un m·dulo de acuerdo al detalle "ventanas para drenaje", 
indicado en los planos. 

618.05 Medici·n y pago. 

Actividad o 
Caracter²stica AASHTO ASTM Frecuencia m²nima 

Valor Valor Punto de 
material m²nimo m§ximo 'ĿĿ muestreo 

C- Fase preparatoria Acopio 
T-96 131 /(- 

Desgaste N/A 50% 
02(2015) 131-M- 

14 
T- (-143 Un ensayo por carga Descarga en 

Revenimiento 119M/T1 /C143M Seg¼n dise¶o sitio de colado 
19-13 -15 de los m·dulos 

(1064/ Un ensayo por carga Descarga en 
Temperatura T-309-15 C1064M -- 32'( sitio de colado 

Concreto 
Hidr§ulico 

-12 de los m·dulos 
Elaboraci·n de Al menos una Descarga en 
espec²menes muestra por cada 20 sitio de colado 
de prueba para C-31/C- m3 o fracci·n cuatro de los m·dulos 
determinar la 31MĿ15 cilindros por 

T-22-14 Y 
resistencia a la Y C-39/ muestra, Seg¼n dise¶o 

T-23-14 
compresi·n. C39M- ensay§ndose 1 a los 

15a 7 d²as 1 a los 14 d²as 
y 2 a los 28 d²as de 
edad. 

Tabla de muestreos y frecuencias 

La aceptaci·n se har§ de acuerdo a lo siguiente: 
Å Cumplimiento y presentaci·n de resultados de control de calidad realizado al acero 
de refuerzo y resultados de compresi·n del concreto hidr§ulico. 
Å Verificaci·n topogr§fica de instalaci·n en el sitio de colocaci·n. 

618. 04 Aceptaci·n. 

Los m·dulos prefabricados ser§n trasladados al sitio de colocaci·n hasta que el Contratista 
presente los resultados de compresi·n del concreto y demuestre que estos han cumplido 
con la resistencia de dise¶o. La instalaci·n ser§ acorde al trazo topogr§fico previamente 
aprobado por el Supervisor. 
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C·digo Partida Unidad de PagQ 

618.01 Barreras de Concreto Reforzado Tipo F m 

618.02 Barrera Separadora de Concreto para Puente m 

El pago se efect¼a seg¼n el precio unitario establecido en el contrato. Este precio incluir§ la 
compensaci·n total por todo el trabajo especificado en cada partida, materiales, mano de 
obra, herramientas, equipo e imprevistos necesarios para completar de la forma adecuada el 
trabajo. Los renglones de pago son los siguientes: 
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Arena: La arena para mortero debe llenar los requisitos para agregados finos de acuerdo 
con los requisitos de la norma AASHTO M-45. En lo que se refiere a la graduaci·n, debe 
llenar los requisitos siguientes: 

Piedra: Deber§ ser roca labrada de cantera, la piedra debe ser dura, sana, libre de grietas 
u otros defectos que tiendan a reducir su resistencia a las solicitaciones que estar§ 
sometida y a los efectos de intemperismo. Las superficies de las piedras deben estar 
exentas de tierra, arcilla o cualquier materia extra¶a, que pueda obstaculizar la perfecta 
adherencia de esta con el mortero. Las piedras deben ser de cantera y sus dimensiones 
pueden variar entre 10 a 30 cm. Dimensiones mayores que 30 cm y su procedimiento de 
colocaci·n deber§ ser aprobado por el Supervisor. 
Las piedras deben ser de materiales que tengan un peso m²nimo de 1400 Kg/m3. 

620.02 Materiales. 

Mamposter²a de escombros embebida en mortero. Las piedras var²an en su tama¶o y 
forma, tienen una superficie §spera, y ubicadas en capas aleatorias en mortero. 
El acabado de las caras expuestas debe ser realizado con base en la Subsecci·n 705.03 
(f). 
Para este proyecto el tipo de mamposter²a a utilizar ser§ la Clase A. 

Mamposter²a clase B. Las piedras est§n conformadas y alineadas a 19 mm de distancia, 
y colocadas en una capa de mortero. 

Mamposter²a clase A. Las piedras est§n conformadas y alineadas a 6 mm de distancia, y 
colocadas en una capa de mortero. 

Mamposter²a dimensionada. Las piedras est§n cortadas en dos o m§s caras y colocadas 
en capas en mortero. 

El Derramadero trapezoidal de mamposter²a de piedra ligada tipo VD-1, mencionado en el 
cumplimiento de la Medida Ambiental No.12, descrita en la ETA-10, estar§ incluida en la 
presente especificaci·n. 

Este trabajo consistir§ en la elaboraci·n de estructuras con piedras ligadas con material 
cementante para ser utilizada en la construcci·n de cajas tragantes para alcantarillado, 
cabezales, sumideros, cajas colectoras para tuber²as, aletones, seg¼n las dimensiones y 
lugares especificados en los planos del proyecto. Esta actividad tambi®n incluye la 
construcci·n de muros de retenci·n de mamposter²a de piedra seg¼n las dimensiones y 
lugares que se indiquen en los planos de dise¶o, tambi®n se incluye el suministro y 
colocaci·n de barbacanas seg¼n se indique en los planos. 

620.01 Descripci·n 

ETP 620. MAMPOSTERĉA DE PIEDRA 
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Å Limpie todas las rocas cuidadosamente y humed®zcalas inmediatamente antes de 
colocarlas. Limpie y humedezca el lugar de colocaci·n. Las piedras deber§n estar limpias 
libres de cualquier sustancia que impida la adherencia de estas con el mortero. Las 
superficies de las piedras se deben humedecer antes de colocarlas, deben ser rechazadas 
las piedras cuyos defectos no se pueden remover por medio de agua y cepillo. Las piedras 
limpias se deben ir colocando cuidadosamente en su lugar de tal manera que formen en 
lo posible hiladas regulares. Las separaciones entre piedra y piedra no deben ser menores 
de 2 cent²metros ni mayor de 3 cent²metros. 

Å Se deben colocar las piedras de mayores dimensiones, en la base inferior seleccionando 
las de mayor dimensi·n para colocarlas en las esquinas de la estructura. Incluyendo la 
primera hilada, las piedras se deben colocar de tal manera que las caras de mayor 
dimensi·n queden en un plano horizontal, los lechos de cada hilada y la nivelaci·n de sus 
uniones, se deben llenar y conformar totalmente con mortero. Excepto en las superficies 
visibles, cada piedra debe ir completamente recubierta por el mortero. 

Å Extienda el mortero. El espesor de los lugares de colocaci·n y de las juntas para las 
piedras debe estar acuerdo con lo indicado en la tabla 620-1. Las juntas de piedra 
anidadas no deben tener un espesor menor de 6 mm ni mayor de 40 mm. 

DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES T£CNICAS PARTICULARES 

Å Mantener un adecuado inventario de la roca en el sitio, para proveer una amplia variedad 
de piedras para la mamposter²a. Cuando se a¶ade piedra adicional, mezclar la nueva 
piedra con la piedra existente de origen similar y en cuanto a su color. 

Å El contratista solicitar§ al supervisor la aprobaci·n del trazo y suelo de cimentaci·n de la 
estructura, la cual deber§ cumplir con una densidad m²nima del 95% de compactaci·n 
respecto a la densidad m§xima seca determinada por el m®todo AASTHO T-180 D 

Colocaci·n de la roca. 

Å El contratista solicitar§ la aprobaci·n del supervisor, sobre la fuente y tipo de 
piedra a incorporar a las obras, debiendo facilitar una muestra de la piedra propuesta 

Å El contratista presentar§ al supervisor la calidad de los materiales a emplear y el dise¶o 
de la dosificaci·n del mortero a emplear y los resultados de resistencia a la compresi·n, 
obtenidos. 

620.03 Requerimientos para la Construcci·n. 

Para casos de ausencia de arena que cumpla los requisitos granulom®tricos, el Supervisor 
podr§ aceptar la arena propuesta por el Contratista en base a los resultados de resistencia 
del mortero obtenidos en el dise¶o de mezcla. 

MALLA % QUE PASA 
No. 4 (4. 75mm) 100 
No. 16 (1.18mm) 70-100 
No. SO (300 Õm) 10-35 
No. 200 (75 Õm) 0-7 
No. 8 (2.36mm) 95-100 
No. 30 (600 Õm) 40-75 
No. 100 (150 Õm) 2-15 

GRANULOMETRĉA DE ARENA 

NIPPON KOE/ e,c Contrato 87/2017 
Dise¶o Detallado de Paquete 4 - Parte A 



240 

Dise¶o y Supervisi·n del Proyecto de Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel 

DOCUMENTO 3: PAQUETE 4 ESPECIFICACIONES T£CNICAS PARTICULARES 

Å Si una piedra se afloja despu®s de que el mortero haya alcanzado el fraguado inicial, se 
debe remover la piedra y el mortero circundante y colocarla de nuevo. 

Å El mortero deber§ ser elaborado en mezcladora y debe prepararse en cantidades 
necesarias para uso inmediato, siendo 30 minutos el m§ximo de tiempo para emplearlo 
y en ning¼n caso se debe permitir el retemple del mortero. 

Å Inmediatamente despu®s de la colocaci·n de la mamposter²a, todas las superficies 
visibles de las piedras se deben limpiar de las manchas de mortero y mantenerse limpias 
hasta que la obra est® terminada. 

Å Se deber§n incorporar barbacanas con di§metro de 2 pulgadas espaciadas a 1. 50 metros 
de manera alterna en el sentido horizontal y vertical. Las barbacanas deber§n estar 
inclinadas con respecto a la horizontal (aproximadamente 15 grados), de tal forma que 
propicien la evacuaci·n de la humedad del relleno. Las barbacanas ser§n 
complementadas con un relleno de material filtrante de 0.30 metros de espesor seg¼n 
indicado en los planos. 

Limpiar todas las caras de las piedras, mientras el mortero est§ fresco. Despu®s de 
colocar el mortero, limpiar de nuevo. Proteger la mamposter²a del clima fr²o o caliente, 
y mantenerla h¼meda por al menos 3 d²as despu®s de finalizar el trabajo. 

Å El mortero debe ser una mezcla de cemento, arena y agua, La proporci·n a utilizar debe 
ser La que garantice una resistencia a la compresi·n de 140 Kg/ cm2 a la edad de 28 d²as, 
con una consistencia tal que pueda ser manejable y que permita extenderse f§cilmente 
en las superficies de las piedras a Ligar. La frecuencia de muestreo y ensayo para el 
mortero, se muestran en La Tabla 620-2 

Å La mamposter²a se debe mantener h¼meda durante 3 d²as despu®s de haber sido 
terminada. No se debe aplicar ninguna carga exterior sobre o contra La mamposter²a de 
piedra terminada, por lo menos durante 7 d²as despu®s de haber terminado el trabajo. 

Juntas y colocaci·n del mortero. 

Å Las caracter²sticas de las obras a construir no demandan la construcci·n de juntas 
verticales 

Å Colocar las piedras con la cara m§s larga en posici·n horizontal y la cara expuesta 
paralela a La cara de la mamposter²a. Rellene Las juntas con mortero. 

Å Las juntas de liga con mortero deber§n ser curadas con membrana l²quida aplicada 
por aspersi·n 

Tabla 620-1 
Mamposter²a para camas y espesor de juntas ,..,. .. ,. 1 <>rhnC! ..i~ ~~1 .. {mm\ 1 .. ~ .. ~~ /m..,\ 

Escombros 13-64 13-64 
Clase B 13-50 13-50 

Clase A 13-50 13-38 
Dimensionados 10-25 19-25 

Å No desplazar Las piedras. Si una piedra se mueve despu®s de La colocaci·n del mortero, 
remu®vala, qu²tele el mortero y col·quela con mortero fresco. 

Å Las piedras se deben manipular en tal forma, que no golpeen a Las ya colocadas para que 
no alteren su posici·n. Se debe usar el equipo adecuado para la colocaci·n de las piedras 
grandes que no puedan ser manejadas por medios manuales. No se debe permitir rodar o 
dar vuelta a las piedras sobre el muro, ni golpearlas o martillarlas una vez colocadas. 
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Cabezales. Donde se requiera, distribuir cabezales uniformemente a trav®s de las 
paredes de la estructura para formar al menos el 20 por ciento de las caras. 
Fondos. Construya el fondo del lecho de construcci·n con piedras largas. Colocar 
las piedras unas al lado de otras, y llenar todos los orificios con mortero, de modo 
que el mortero rodee las piedras completamente. 
Capa superior de las paredes de mamposter²a. Construir la capa superior de la pared 
como se indica en los planos. Donde ®stas no se indican, acabarlas con piedras lo 
suficientemente anchas como para cubrirla de O. 5 a 1. 5 m de longitud, y los de 
tama¶o aleatorio, con al menos 150 mm. Colocar las piedras de forma que la parte 
superior constituya una parte integral de la pared. Fijar la parte superior de la pared 
en el sentido vertical y el horizontal. 
Paredes de parapeto. Usar piedras seleccionadas, cuadradas y fijas, de modo que sigan 
una l²nea, y colocarse en los §ngulos y esquinas. 
Agujeros para hierba. Proveer agujeros para hierba en todas las paredes. Ubicar 
agujeros para hierba en los puntos inferiores donde queden libres desag¿es y ubicar 
a distancias no mayores de 3 m centro a centro. 
Cajas de mamposter²a para alcantarillas. Seleccionar piedra de caras lisas, limpias y libres 
de manchas de efectos de meteorizaci·n, deber§n colocarse alineadas y con acabado 
fino entre piedra y piedra, las caras ser§n vistas separ§ndolas entre s² con el mortero 1 
cm como m²nimo, esta actividad ser§ categorizada como mamposter²a clase A. 
Muros de retenci·n de mamposter²a. Seleccionar la piedra de caras lisas, limpias, y libres 
de manchas de intemperismo, la piedra deber§ colocarse acorde a lo requerido por los 
planos y detalles, se deber§ colocar piedra con mortero con espesor de 1. 5 cm entre 
piedra y piedra, no se deber§ lanzar piedras sobre las paredes que ya est®n comenzadas, 
en caso de hacerlo se deber§ revisar si se han despegado las piedras y deben ser retiradas 
y colocadas adecuadamente, la mamposter²a deber§ mantener riego de agua(curado) al 
menos durante los tres d²as de finalizada. 

No colocar piedras del mismo color, textura o tama¶o. En general, colocar las piedras 
de modo que las de mayor tama¶o queden abajo y las m§s peque¶as arriba. 

Construir una pared de prueba a una altura m²nima de 1.5 m de alto por 2.5 m de longitud. 
No ejecutar la construcci·n de ning¼n tipo de mamposter²a antes de que los resultados de la 
pared de prueba hayan sido aprobados. Ubicar las caras de las piedras de forma aleatoria para 
producir el efecto indicado en los planos, y que corresponda con la pared de prueba. Colocar 
cada cara de piedra a distancias m²nimas de 150 mm longitudinalmente y 50 mm en el sentido 
vertical. No construir de modo que las esquinas de cuatro piedras queden adyacentes las unas 
de las otras. 

620.04 Paredes de construcci·n. 
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La aceptaci·n para pago estar§ supeditado al cumplimiento de los par§metros de 
aceptaci·n siguientes: 

a) Inspecci·n y aprobaci·n por supervisi·n del trazo 

b} Inspecci·n y ensayo de densidad del suelo de cimentaci·n 

e) Inspecci·n de limpieza y sanidad de las piedras 

d} Muestreo y ensayo a compresi·n simple del mortero hidr§ulico 

e) Inspecci·n de acabado y curado de las juntas de la mamposter²a. 

620.05 Aceptaci·n. 
El material para el mortero debe ser evaluado de acuerdo con las Subsecciones 107.02 y 
107.03. El mortero debe ser evaluado de acuerdo con las secciones 107.02 y 107.04. Ver la 
tabla 620-2 para el muestreo y los requerimientos de ensayo. 

Donde se est§n colocando las rocas en la superficie del concreto, colocar los 
anclajes met§licos en los agujeros a un espaciamiento promedio vertical de 600 mm. 
Doblar al menos el 25% de los anclajes a un §ngulo recto, para trabarlos con las 
rocas. Extender los anclajes a 75 mm de la cara expuesta de la roca. 
Donde la superficie del concreto impide la elaboraci·n de agujeros, usar cables de 
acero galvanizado de 3.8 mm, a una tasa de 7 cables por cada metro cuadrado 
de superficie expuesta. Instalar los cables luego que el concreto ha sido curado. 
Mantener h¼meda la superficie del concreto en las dos horas previas a la colocaci·n 
de las rocas y llenar los espacios entre las piedras con concreto y mortero. 
Arcos de construcci·n. Preparar y suministrar los planos para los encofrados seg¼n lo 
indicado en la secci·n 562. Estratificar las piedras del arco paralelas a la junta radial 
y las otras piedras del arco paralelas a los lechos de construcci·n. 
Construir el centro del arco de acuerdo a lo aprobado en los planos. Proveer cu¶as 
adecuadas para ajustar la elevaci·n de la estructura. 
Colocar las piedras anilladas del arco a su posici·n exacta y colocar cu¶as de madera 
dura hasta que las juntas sean rellenadas con mortero. 

Acabado para el concreto. 
(a) Piedra colocada antes de la colocaci·n concreto. Preparar la base de la mamposter²a 
de modo que sea posible la colocaci·n del concreto. Usar refuerzo de acero del tipo 
1 OM, con forma de S para anclar la mamposter²a. Embeber cada anclaje en un lecho 
de mortero de unos 50 mm, medidos desde la cara de las piedras. Cada anclaje debe 
estar a 0.5 m uno del otro en el sentido vertical y el horizontal. 
Una vez que el mortero ha tomado la resistencia suficiente, limpiar la base de la 
mamposter²a de cualquier suciedad, material de desperdicio o partes de mortero. 
Limpiar las superficies justo antes de la ubicaci·n del concreto, utilizando un expulsor 
de agua a chorro. 

(b)Concreto colocado antes de la colocaci·n de las piedras. Alcanzar el espesor 
indicado en los planos. Colocar aberturas de metal galvanizado para los anclajes en la 
superficie del concreto. El espaciamiento vertical y horizontal de los anclajes no debe 
exceder los 600 mm. Temporalmente debe ubicar sellos en las aberturas de metal para 
que no se llenen de concreto. 
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621.01 Descripci·n. 

ETP 621 PLACA CONMEMORATIVA PARA PUENTE. 

C·digo Partida Unidad de 
Pago 

620.01 Mamposter²a de piedra para cabezales y cajas m3 

620.02 Mamposter²a de piedra clase A para muros m3 

El pago se efectuar§ de la siguiente manera: 

Las cantidades aceptadas y medidas, se pagar§n de acuerdo al precio del contrato por 
unidad de medida para el pago de los renglones que se listar§n abajo. El pago ser§ la 
compensaci·n total por todo el trabajo prescrito en esta Secci·n. 

620.07 Pago 

La medici·n de la mamposter²a de piedra debe efectuarse en unidades de metro c¼bico. 

620.06 Medici·n 

Las rocas para las estructuras de mamposter²a ser§n evaluadas de acuerdo con las 
Subsecciones 107.02 y 107.04. 
La excavaci·n y rellenos ser§n evaluados de acuerdo con la secci·n 209. El concreto ser§ 
evaluado de acuerdo con la secci·n 601 . 

(1) La muestra consta de 6 espec²menes 
(2) El esfuerzo de compresi·n ser§ el promedio de tres espec²menes a 7 y a 28 d²as. 

Tabla 620-2 Muestras y Ensayos 

Material o Propiedad o M®todos de ensayo o 
Frecuencia Punto de 

producto caracterfstlca especificaci·n muestreo 

Construcci·n de 

Mortero espec²menes. IAASHTO T23-14 1 muestra por 
Lugar de trabajo Para esfuerzos de li\ASHTO T 22-14 Instalaci·n (11 

compresi·n '2l 
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C·digo Partida 
Unidad de 
Pago 

621 .01 Placa Conmemorativa unidad 

La medici·n de la placa con el nombre del puente se har§ en t®rminos del n¼mero de 
placas terminadas y aceptadas. El precio ser§ compensaci·n total por el suministro de 
mano de obra, materiales, herramientas, equipos y cualquier otro trabajo relacionado, 
todo de acuerdo con los Planos y con estas especificaciones, y seg¼n lo indicado por el 
Ingeniero. 

621.04 Medici·n y Pago. 

Å La disposici·n, tama¶o y tipo de las letras en la placa ser§n las mostradas en los 
Planos o como lo indique el Ingeniero. Las letras ser§n en alto relieve de 5 mm. 
Å La placa se colocar§ en el muro de concreto en una superficie que sobresalga 3 mm 
de la cara del muro, y se fijar§ con pernos de anclaje en las esquinas. 

621.03 Requerimientos de Construcci·n 

La placa con el nombre del puente se fabricar§ de bronce fundido, de acuerdo con la 
norma ASTM 8584. Las dimensiones de la placa ser§n 400 x 600 x 15 mm (ancho x largo 
x espesor). Se usar§n pernos de anclaje para fijar la placa en el muro de concreto de 
acuerdo con la norma ASTM B16M. 

621.02 Materiales. 

Este trabajo consistir§ en el suministro e instalaci·n del tipo especificado de placas con 
el nombre del puente, en el muro indicado en los Planos, o como lo ordene la supervisi·n. 
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633.03 Requerimientos para la construcci·n 
Generalidades. Se deben suministrar e instalar las se¶ales de tr§fico conforme al 
Manual Centroamericano de Dispositivos Uniformes para el Control del Tr§nsito. En 
este Manual se describen con detalle los tipos de se¶ales horizontales, verticales 
y especiales para carreteras, sus materiales y normas geom®tricas de construcci·n 
y colocaci·n en la v²a. Se recomienda consultar este Manual para ampliar los detalles 
t®cnicos de las secciones siguientes. La empresa encargada de instalar o construir las 
se¶ales debe presentar al Supervisor la lista completa de elementos que usar§, en 
forma previa para obtener su aprobaci·n. 

Concreto 601 

Delineadores y marcadores retroreflectivos 718.12 

Torniller²a y aditamentos 718.1 o 

Material aislante 556.06(b) 

Letras, n¼meros, flechas, s²mbolos y bordeadores 718 .11 

Postes delineadores y marcadores 718.09 

L§minas retroreflectivas 718.01 

Postes de se¶ales 718.08 

Paneles de acero 718.04 

Paneles de aluminio extruido 718.12 

Paneles Pl§sticos 718.06(b) 

633.02 Los materiales deben satisfacer las especificaciones de las siguientes 
secciones: 

633.02 Materiales 

Los postes ser§n de tubo estructural galvanizado y chapa 14. 

Este trabajo consiste en suministrar, construir e instalar se¶ales de control permanente 
del tr§fico, sus soportes, delineadores y marcadores especiales (hitos kilom®tricos) y 
tambi®n el proceso de eliminar y sustituir los dispositivos existentes de control 
permanente de tr§fico. En la ETP 156, de estas especificaciones, se tratar§n los 
dispositivos o se¶ales de control temporal del tr§nsito, de aplicaci·n durante la 
construcci·n, reparaci·n u otras labores temporales para realizar en las carreteras y 
necesarias para guiar al tr§nsito y garantizar una adecuada seguridad vial. 
Los paneles de las se¶ales ser§n de aluminio galvanizado calibre n¼mero 16. 
Las l§minas para se¶ales retro-reflectivas se designan seg¼n la Subsecci·n 718.01. 

633.01 Descripci·n 

ETP 633 SE¤ALIZACION VERTICAL. 
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Soportes. La ubicaci·n precisa de las se¶ales indicadas en los planos se puede modificar 
un poco para ajustarse a las condiciones del terreno en sitio. Se determinar§ la longitud 
necesaria de los postes en el momento de su colocaci·n. Se deben hincar los postes con 
un martillo especial para esta labor o se deben colocar en agujeros perforados 
previamente. Se deben reemplazar todos los postes da¶ados por el tr§fico. Los 
postes se colocar§n aplomados, rellenando correctamente los agujeros y 
compactando bien el suelo de cimentaci·n. 
Se deben construir las cimentaciones de concreto de acuerdo a la Secci·n 601. La 
excavaci·n y el relleno se realizar§n conforme a la Secci·n 209. 
El concreto de fabricaci·n de los hitos kilom®tricos ser§ de una resistencia de f Ŀ c= 21 O 
kg/cm2 
Paneles. Se utilizar§n paneles retroreflectivos tipo 111. Se usar§n letras, n¼meros, 
flechas, s²mbolos y bordeadores de tipo L-1. Se cortar§n los paneles de acuerdo al 
tama¶o y forma adecuados. Se construir§n paneles planos y libres de deformaciones, 
dobleces, raspones, desastilladuras u otros defectos. 
La cara de los paneles met§licos se debe limpiar y desengrasar o desbastar la cara de 
los paneles de madera contrachapada usando los m®todos recomendados por el 
fabricante de las l§minas retroreflectivas. Se deben tratar los bordes del panel con un 
sellador aprobado para ese objetivo. Los paneles de las se¶ales se deben empacar con 
una cubierta protectora y transportarlos en posici·n vertical. 
Los paneles se deben instalar con la leyenda en forma horizontal. En los sitios donde 
varios paneles se junten, se debe limitar el espacio entre paneles adyacentes a 2 
mil²metros. Respecto a la uni·n de paneles, el SIECA, en el anexo D: Especificaciones, 
secci·n D. 2. 2.1, indica "Para paneles muy largos, en muchos casos, se utilizan l§minas 
de aluminio extru²do, al obtenerse una se¶al m§s r²gida sin la colocaci·n de elementos 
atiesadores. Los paneles de aluminio extruido deben cumplir con la norma ASTM B 221 
y aleaci·n de aluminio 6063-T6". Para reducir el efecto de espejo o reflejo con las 
luces de los veh²culos, se debe girar el panel en 3 grados en la direcci·n de paso 
de veh²culos. 
Se debe colocar material aislante para evitar el contacto entre aluminio y acero. Se 
deben usar pernos adecuados y franjas de neopreno o nylon para fijar los paneles 
pl§sticos a la se¶al. 
No se deben perforar agujeros en ninguna parte de los paneles. Se usar§n sistemas 
de fijaci·n que sean seguros ante robo y vandalismo. Se deben pintar todos los pernos, 
cabezas de tornillos y dem§s accesorios expuestos en la cara de la se¶al. Se debe hacer 
coincidir el color de la pintura del fondo o el §rea del mensaje en el punto en que el 
elemento fijador queda expuesto. 
Si el mensaje de una se¶al no es adecuado para el tr§nsito en ciertas ocasiones, se debe 
tapar completamente con una cubierta de material opaco. Se debe mantener esta 
cubierta en buena condici·n hasta que el mensaje vuelva a ser aplicable. No se debe 
utilizar cinta adhesiva sobre la cara de las se¶ales. Se deben reparar o reemplazar 
las partes deterioradas de la se¶al, incluyendo las l§minas. 
Delineadores y marcadores especiales. Los delineadores y marcadores especiales Å se deben fijar a los postes de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. 
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C·digo 1 Partida Unidad de Pago 1 

633.01 Se¶al preventiva tipo P-9-4 unidad 
633.02 Se¶al preventiva tipo P-12-3a unidad 

633.03 Se¶al preventiva tipo P-12-3b unidad 

633.04 Se¶al informativa tipo B-1 unidad 

633.05 Se¶al informativa de destino tipo ID-2-1 unidad 

633.06 Se¶al reglamentaria tipo R-1-1 unidad 

633.07 Se¶al reglamentaria tipo R-1-2 unidad 

633.08 Se¶al reglamentaria tipo R-2-1 unidad 

633.09 Se¶al reglamentaria tipo R-3-1a unidad 

633.10 Se¶al reglamentaria tipo R-3-3a unidad 

633.11 Se¶al reglamentaria tipo R-3-4a unidad 

633.12 unidad Se¶al reglamentaria tipo R-8-1 ~'-"Gll'JH:.-..~ 

633.13 Se¶al reglamentaria tipo R-12-1 unidad .. ~ ... --- ... ~~ 
633 .14 Se¶al preventiva tipo P-3-1a unidad ' Wj) l l? a 
633 .15 Se¶al preventiva tipo P-5-4 unidad 

l~H ~Ŀ ~~ 

633 .16 Se¶al reglamentaria tipo R-7-13 unidad ,.~4'1s1~~ ,< 
633 .17 Se¶al preventiva tipo P-5-6 unidad I~ - 
633.18 Se¶al preventiva tipo P-6-3 unidad 

633.06 Pago 
Las cantidades medidas y aceptadas en la forma indicada anteriormente, ser§n 
pagadas al precio unitario contratado por unidad de pago, seg¼n la lista que se 
presenta en el cartel de licitaci·n. El pago compensar§ totalmente el trabajo 
hecho de acuerdo a esta secci·n. (Vea la subsecci·n 110.05). El pago ser§ realizado 
seg¼n la lista siguiente: 

633.05 Medici·n 
Las se¶ales viales se miden por unidad instalada y completa, incluyendo su soporte 
respectivo debidamente cimentado. 

633.04 Aceptaci·n. 
Todos los materiales, incluyendo paneles, l§minas retro- reflectivas, soportes, delineadores, 
marcadores especiales y conectores para dispositivos de control de tr§nsito, ser§n evaluados 
conforme a las Subsecciones 107.02 y 107.03. La instalaci·n de se¶ales ser§ evaluada 
conforme a las Subsecciones 107. 02 y 107. 04. La excavaci·n y relleno ser§n evaluados 
conforme a la Secci·n 209. El concreto ser§ evaluado conforme a la Secci·n 601. 

Eliminaci·n y recolocaci·n de se¶ales permanentes de control de tr§fico. Se deben 
eliminar y almacenar las se¶ales existentes, delineadores y marcadores especiales. 
Se deben reemplazar todos los elementos accesorios, postes, conectores que se 
deterioren durante su eliminaci·n, almacenamiento y levantamiento. 
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Dise¶o y Supervisi·n del Proyecto de Construcci·n de Bypass en la Ciudad de San Miguel 

C·digo Partida Unidad de Pago 
633.19 Se¶al preventiva tipo P-9-1 unidad 
633.20 Se¶al preventiva tipo P-10-1 unidad 
633 .21 Se¶al Informativa IG-1-2 unidad 
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Generalidades. Cuando las se¶ales existentes ser§n id®nticas a las se¶ales finales 
del pavimento que se va a reparar, se deben establecer los l²mites de las se¶ales 
existentes antes de hacer el trabajo de reparaci·n. Despu®s de completar la superficie 
final, se deben trazar las l²neas de gu²a de las se¶ales del pavimento para su 
aprobaci·n, antes de elaborar las se¶ales definitivas. Se deben utilizar las normas 
del Manual Centroam®rica de Dispositivos Uniformes para el Control del Tr§nsito. 
Se deben eliminar todas las part²culas sueltas, contaminaci·n, grasa, asfaltos u otros 
materiales delet®reos de la superficie que va a ser marcada. Si las se¶ales se van a 
colocar en pavimentos de concreto hidr§ulico de menos de 1 a¶o de edad, se debe 
limpiar la superficie de los residuos de compuestos de curaci·n. Se deben sustituir las 
se¶ales provisionales sobre el pavimento el mismo d²a en que se colocan las se¶ales 
definitivas. Se deben aplicar las se¶ales sobre una superficie seca y limpia. 
Por lo menos 7 d²as antes de colocar las se¶ales, se deber§ entregar a la 
inspecci·n una copia escrita de las recomendaciones del fabricante de se¶ales para su 
instalaci·n. La inspecci·n puede solicitar una demostraci·n en sitio para verificar que 
las recomendaciones son apropiadas. 
Se debe transportar el material para construir se¶ales en contenedores cerrados y bien 
marcados con detalles del material que se utiliza, tales como los siguientes: 
a). Nombre y direcci·n del fabricante 
b). Nombre del producto 
c). N¼meros de lote de producci·n 
d). Color 
e). Contenido neto de masa y volumen 

634.03 Requerimientos para la construcci·n 

Los materiales deben estar conformes con las subsecciones del Manual Centroamericano 
de Dispositivos Uniformes para el Control del Tr§nsito. Los materiales usuales son 
pintura convencional de pavimentos, se¶ales ep·xicas, adhesivos de resina ep·xica, 
esferas de vidrio, se¶ales de poli®ster, se¶ales de pl§stico preformado, se¶ales en 
relieve para pavimento, se¶ales termopl§sticas, y pintura de base acuosa para 
pavimento, para este proyecto se utilizar§ pintura termopl§stica con esferas de vidrio. 

634.02 Materiales 

Este trabajo consiste en construir o instalar se¶ales lisas o en relieve como 
se¶alizaci·n horizontal en pavimentos terminados. Se recomienda consultar el Manual 
Centroamericano de Dispositivos Uniformes para Control del Tr§nsito para obtener m§s 
detalles sobre materiales y normas geom®tricas de construcci·n y colocaci·n de este 
tipo de se¶ales. 
Las marcas o se¶ales sobre el pavimento se denominan como sigue: 
Tipo H: Se¶ales termopl§sticas, con esferas de vidrio tipo 1. 

634.01 Descripci·n 
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Tabla de muestreo Frecuencias y Tolerancias ' 
Actividad o Caracter²stica ASTM Frecuencia Valor m²nimo Punto de 
material m²nima muestreo 
Se¶alizaci·n Coeficiente de 250mcd. lux" m2 
horizontal en luminancia -Se realizar§ para 
el pavimento retro reflectada E un ensayo por demarcaciones En el sitio 

(Retroreflectividad) 1710 cada 250 m color blanco de 
por cada 175 mcd.lux-1 m2 colocaci·n 
franja para 

demarcaciones 
color amarillo 

Los materiales para se¶ales permanentes del pavimento ser§n evaluados bajo las 
Subsecciones 107.02 y 107.03. La colocaci·n de se¶ales permanentes se evaluar§ conforme a la 
Subsecci·n 107.02 y 107.04. 

634.04 Aceptaci·n. 

Tipo H: Se deben aplicar inmediatamente las esferas de vidrio tipo 1 sobre el 
termopl§stico a una tasa m²nima de riego de O, 59 kilogramos por metro cuadrado. 

Se deben instalar las se¶ales o marcas del pavimento en la direcci·n del tr§nsito de 
acuerdo con las recomendaciones del fabricante. Se construir§n todas las se¶ales 
necesarias para hacer un se¶alamiento uniforme, bien recortado y de buena apariencia, 
tanto de d²a como de noche. 
Las l²neas continuas simples o paralelas y las intermitentes en el pavimento deben 
cumplir con los anchos, longitudes y espaciamiento normalizados en el Manual 
Centroamericano de Dispositivos de Control para el Tr§nsito. 
Se deben proteger las §reas recientemente marcadas del tr§fico hasta que se hayan 
secado completamente (que no presenten ninguna adhesividad). Se eliminar§n todas las 
se¶ales de gu²a, los residuos de se¶ales o pintura, las se¶ales no autorizadas y se¶ales 
defectuosas o que exist²an anteriormente en el pavimento. 
Se¶ales termopl§sticas (Tipo H). Cuando se apliquen se¶ales termopl§sticas sobre 
pavimento de concreto de cemento Portland o pavimentos viejos de asfalto, se debe 
usar un sellador de resina ep·xica de acuerdo con las recomendaciones del fabricante 
del termopl§stico. El sellador debe secarse completamente. 
Se debe aplicar el termopl§stico cuando las temperaturas del pavimento y del aire 
sean superiores a 1 OÜC. Se debe rociar o extruir el termopl§stico a una temperatura 
de 220 Ñ3Á C. 
Todas las l²neas se deben rociar o extruir con un espesor m²nimo seco de 2. 3 mil²metros. 

f). Fecha de fabricaci·n 
g). Fecha de expiraci·n 
h). Declaraci·n de contenido (si se necesita mezclar los componentes) 
i). Proporciones de mezclado e instrucciones 
j). Informaci·n de aplicaci·n segura del producto 
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C·digo Partida Unidad de Pago 

634.01 L²nea continua con pintura termopl§stica (ancho 10 cm); amarillo m 

634.02 L²nea continua con pintura termopl§stica (ancho 10 cm); blanca m 

634.03 
L²nea continua con pintura termopl§stica (ancho 20 cm); 
blanca I amarilla 

m 

634.04 Flechas, cruces de peatones, marcas diagonales y de rampas mi 

634.05 Marcador reflectorizado de pavimentos (vialeta) unidad 

634.06 Tachuelones unidad 

634.07 Postes delineadores 
unidad 

634.08 Separador tipo 1 
unidad 

634.09 L²nea continua con pintura termopl§stica (ancho 10 cm); amarillo unidad 

634.10 Separadores de bicicarril unidad 

El pago ser§ realizado seg¼n la lista siguiente: 

634.05 Pago. 

LAS PRUEBAS DE RETROREFLECTIVIDAD SE EFECTUARĆN DESPUES DE 15 DIAS DE APLICACIčN 
DE LA PINTURA. 
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636.02 Procedimiento para la ejecuci·n 
El Contratista suministrar§ e instalar§ cualquier material o actividad no descrita en los 
planos, ni en las Especificaciones, o cualquier accesorio necesario para completar el trabajo 
en forma satisfactoria para el contratante y dejarlo listo para su operaci·n, aun cuando no est® 

> Normas y Reglamentos aplicables de la Superintendencia General de Electricidad 
y Telecomunicaciones de la Rep¼blica de El SalvadorEstos documentos forman parte de las 
presentes condiciones t®cnicas. 

> American National Standard lnstitute (ANSI) 

> Asociaci·n Nacional de Fabricantes El®ctricos (NEMA) de los Estados Unidos. 

> Asociaci·n Americana de Est§ndares (ASA) de los Estados Unidos. 

> Underwrites Laboratories (UL) de los Estados Unidos. 

> Normas de la Asociaci·n para la protecci·n contra el fuego de los Estados Unidos (NFPA) 

Esta secci·n tiene por objeto normar el suministro e instalaci·n de reservaciones para la 
posterior puesta en marcha del sistema de iluminaci·n para el puente sobre el Ria Grande de 
San Miguel seg¼n se indica en los planos de ILUMINACION. 
El Contratista es responsable de entregar al Propietario el sistema de todas las reservaciones 
para la de iluminaci·n debidamente instalado; debiendo para ello asignar todos los recursos 
necesarios para lograr tal fin. 
Las especificaciones y los planos correspondientes al dise¶o son complementarios, lo que 
aparezca en uno u otro, ser§ tomado como descrito en ambos, o seg¼n modificaciones 
dispuestas por medio de ·rdenes escritas de parte de la Supervisi·n. 
Toda menci·n hecha en estas especificaciones o indicada en los planos, obliga al contratista a 
suplir e instalar cada art²culo, material o equipo con el proceso o m®todo indicado, de la calidad 
requerida o sujeta a calificaci·n y a suplir toda la mano de obra, equipo y 
complementos/accesorios necesarios para la terminaci·n de la obra. Para tal fin, el Contratista 
deber§ considerar el apoyo, en el tiempo que considere necesario, de un Ingeniero Electricista 
que actualice, complemente o ajuste lo contenido en los planos. 
El contratista ejecutar§ todas las operaciones requeridas para completar el trabajo de acuerdo 
con los Planos y estas Especificaciones T®cnicas, el Contratista suministrar§ todo el equipo, 
herramientas, materiales, transporte, mano de obra y almacenaje. Completar las instalaciones 
y entregarlas listas para su operaci·n de acuerdo con lo establecido por los siguientes 
reglamentos, c·digos y normas: 
> El C·digo Nacional El®ctrico de los Estados Unidos (NE() 

636.01 Descripci·n. 

ETP 636 ILUMINACION PARA PUENTES. 
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636.03 Planos Taller 
La disposici·n general de los equipo ser§ conforme a los planos, los cuales muestran la posici·n 
esquem§tica m§s conveniente para la instalaci·n de los mismos, por lo que el Contratista deber§ 
revisar los planos de dise¶o para verificar la instalaci·n correcta de las reservaciones a suministrar y 
preparar planos taller acorde a la situaci·n real en campo. 
Los planos taller deber§n indicar las dimensiones requeridas, punto de arranque y terminaci·n de 
canalizaciones, rutas apropiadas para adaptarse a estructuras y evitar obstrucciones con otras 
especialidades. En caso de que existiere discrepancia entre planos y especificaciones, se deber§ 
presentar la soluci·n a la supervisi·n, para obtener la aprobaci·n de la misma. 

Å 

Å En general, los alcances de los trabajos del sistema de iluminaci·n son los siguientes: 
Å Suministro, transporte, almacenaje e instalaci·n de los materiales y accesorios necesarios para 
el sistema de iluminaci·n. 

Å Construcci·n de obra civil para las reservaciones de postes. 
Å Canalizado del proyecto de acuerdo a las §reas necesarias, esto se har§ en tuber²a tipo Conduit o 
PVC el®ctrico DB 60, 120, seg¼n sea el caso. 
ÅEntrega de planos de las reservaciones el®ctricas, tal como lo construido . 

Los planos y las presentes especificaciones son gu²as y ayuda para las localizaciones exactas de 
los equipos, distancias y alturas, estas ser§n determinadas por las condiciones y necesidades 
reales del servicio y las indicaciones de la Supervisi·n, por tanto el Contratista deber§ 
asegurarse de lo anterior y tomarlo en cuenta al momento de presentar su oferta. 

Es obligaci·n del Contratista entregar los cat§logos y especificaciones (fichas t®cnicas) de los 
materiales a instalar, para evaluaci·n y aprobaci·n de la Supervisi·n, pudiendo este rechazar 
o aprobar dichas propuestas si se desv²an sustancialmente de lo contenido en los planos, esta 
actividad deber§ ser previo a la orden de compra de estos materiales. 

El Contratista deber§ consultar por escrito, en Bit§cora, con 48 horas de anticipaci·n, a la 
Supervisi·n sobre cualquier perforaci·n a realizarse en elementos de importancia estructural, 
tales como muros, vigas, losas, fundaciones, etc. 

Todos los materiales y equipos a suministrar deber§n ser nuevos, de primera calidad y 
adecuados al entorno en el cual ser§n instalados. 

Todos los materiales o accesorios, deber§n ser del mismo fabricante con el objeto de 
homogenizar toda la instalaci·n de acuerdo a cada especialidad. 

El Contratista ser§ responsable por el cuidado y protecci·n de todos los materiales y equipo 
hasta la recepci·n definitiva de las instalaciones, debiendo reparar por su cuenta los da¶os 
causados en el proceso constructivo. 

El Contratista verificara todas las dimensiones y medidas necesarias en el campo o en los planos 
que est§n a su disposici·n que complementan estas especificaciones y ser§ responsable de 
incluirlas en su oferta. 

espec²ficamente indicado, sin que esto incurra en costo adicional para el contratante. 
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